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MICENCIADO JORGE AYALA 


OBJETIVOS : 


* Comprender la importancia de la química como 
sus características . 


* Conocer cómo se lleva a cabo la investigación 
científica aplicando el método científico. 


* Entender la necesidad de realizar mediciones 
para cuantificar fenómenos físicos y químicos 
utilizando sistemas de unidades, especialmente 
el Sistema Internacional (S.1.). 


INTRODUCCIÓN : 


Pensemos por un momento en situaciones 
cotidianas de la vida diaria y hagamos preguntas 
respecto a ellas. Por ejemplo: 

¿Cómo podemos modificar una droga útil para 
mejorar su efectividad minimizando los efectos 
Becundarios, nocivos o desagradables? 


¿Qué relación hay entre las sustancias que 
comemos, bebemos y respiramos y.la posibilidad 
de desarrollar alguna enfermedad? ; * 


¿Cómo podemos obtener energía másbarata y de 
mayor calidad para poder solucionar la gran crisis 
energética mundial? 


¿Cómo podemos aminorar reacciones 
desfavorables, como la corrosión de metales, y 
ncelerar las favorables, como el crecimiento de 
alimentos? 


La Química toca casi todos los aspectos de nuestras 
vidas, nuestra cultura y nuestro entorno. Su ámbito 
domprende el aire que respiramos, los alimentos que 
vomemos, los líquidos que bebemos, nuestro vestido, 
vivienda, transporte y suministro de combustible, y 
1 nuestros semejantes. Con la Química podemos 
contestar estas y muchas otras preguntas que nos 
hncemos siempre que observamos nuestro entorno. 


Química , estudio de la composición, 
onbructura y propiedades de las sustancias 
materiales, de sus interacciones y de los efectos 
producidos sobre ellas al añadir o extraer 


INTRODUCCION 


Desde los primeros tiempos, los seres humanos 
han observado la transformación delas sustancias 
la carne cocinándose, la madera quemándose, el 
hielo derritiéndose y han especulado sobre sus 


causas. Siguiendo la historia de esas 
observaciones y especulaciones, se puede 
reconstruir la evolución gradual de las ideas y 
conceptos que han culminado en la química 
moderna. 


Si observamos a nuestro alrededor , 
encontraremos muchas cosas que son elaboradas 
por el hombre para lograr una vida más cómoda. 
Por ejemplo, las pinturas , el caucho delas llantas, 
los medicamentos , los insecticidas , los 
fertilizantes , los preservantes, los detergentes, 
las fibras sintéticas , y muchos otros productos. 
Pero ¿qué tiene que ver la Química en todo 
esto? ¿Es la Química la responsable de los 
productos mencionados? ¿Qué estudia la 
Química? ¿Qué otras aplicaciones prácticas 
conocemos de la Química? ¿ ¡Por qué debemos 
evitar que se derrame vinagre sobre el 
mármol? ¿Por qué se abonan las plantar? 
¿Para qué se pinta con minio un barrote de 
hierro? ¿Por qué tomamos bicarbonato 
cuando tenemos acidez? ¿Por qué arde el 
carbón y no las piedras? ¿Por qué empleamos 
bencina para limpiar las manchas de grasa? 
¿Por qué debemos usar gasolina ecológica? 
¿Por qué se usa el carbono 14 para determinar 
la antigiúvedad de un fósil , o el cobalto 60 para 
el tratamiento contra el cáncer? ¿Por qué son 
peligrosas las explosiones nucleares? 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA LU 


Algo que quizá sea permanente en nuestro 
universo e inherente a la actividad humana es el 
CAMBIO. Cambios de la naturaleza cosmológica, 
geoquímica y bioquímica han fascinado a los seres 
humanos desde hace muchos años , y han 
motivado la observación de la naturaleza en forma 
más cuidadosa, con la esperanza de conocer mejor 
el medio que nos rodea . La necesidad de dar 
respuesta acerca de las transformaciones de la 
materia y los cambios que en ella ocurren condujo 
al hombre hacia la creación de una nueva Ciencia. 


La QUÍMICA es la ciencia que estudia la materia, 
sus propiedades físicas y químicas , los cambios y 
combinaciones que experimenta y las variaciones 
de energía que acompañan, a dichas 
transformaciones. de 


La química , entonces , seinvolucra en casi todos 
los aspectos de nuestras vidas , nu stra cultura y 
nuestro entorno ; como parte integral de la 
actividad humana cuyo conocimiento es generado 
por la curiosidad de conocer nuestra sémejanza y 
relación con el mundo natural , ya que el proceso 
de transformación que tiene lugar en el universo 
también ocurre dentro de nosotros. En ella“se 
estudia el aire que respiramos , los alimentos que 
consumimos, los líquidos que tomamos, nuestra 
vestimenta , la vivienda , el transporte y los 
suministros de combustible. Algunos autores 
consideran a la química como la CIENCIA 
CENTRAL, ya que se apoya en los fundamentos 
matemáticos y físicos y a su vez es el fundamento 
de las ciencias biológicas que , intentando ser más 
precisas , actualmente están más orientadas a la 
química con la finalidad de explicar mejor la salud 
y la enfermedad . 


El hombre , al conocer los ritmos y modelos 
naturales diseñó estrategias con la finalidad de 
modificarlos , ya sea aligerándolos, haciéndolos 
más lentos o aún invirtiéndolos . El 
problema que actualmente afrontamos es haber 
considerado que los recursos naturales eran 
inagotables e infinitamente manejables y sólo 
recientemente hemos tomado conciencia de lo 
contrario y a pesar de ello nos resistimos a 
considerar como alternativa los procesos de 
reciclado , por sus elevados costos y alto consumo 
de energía. 


¿QUÉ ES LA CIENCIA? 


Fenómeno es toda modificación que ocurre en la 
naturaleza , como por ejemplo la caída de un 
cuerpo, el crecimiento de una planta, el viento, 
(40, 

CIENCIA (latín: scientia, conocimiento) es toda 
descripción coherente y sistemática de un grupo 
de fenómenos. En este sentido las ciencias 
naturales se dividen en dos grandes ramas : las 


ciencias biológicas y las ciencias físicas. También 
podemos hablar de las ciencias sociales, 
económicas, ete. 

Las ciencias biológicas se ocupan de los fenómenos 
relacionados con los seres animados o dotados de 
vida y comprenden varias secciones que cada una 
por sí tiene el carácter de ciencia : Botánica , 
Zoología , Biológia ,etc . 


Las ciencias físicas analizan los fenómenos que 
se observan en los seres inanimados o carentes 
devida. Comprenden varias ramas denominadas 
Astronomía, Geología, Química, Física, etc. Cada 
una de ellas incluye un núcleo central de 
fenómenos bien definidos , pero en los límites se 
confuriden unas con otras siendo , por ejemplo, 
muy difícil precisar dónde termina la Química y 
empieza la Física , ya que hay fenómenos que 
pueden caer indistintamente dentro del campo de 
ambas ciencias. 


Los fenómenos físicos son aquellos en los que no 
cambia la naturaleza de las sustancias que 
intervienen en los,mismos como el movimiento 
de un cuerpo o la vaporización del agua . Los 
fenómenos químicos son aquellos en los que hay 
cambios en la naturaleza de las sustancias como 
cuando se quema un pedazo de carbón. Sin 
embargo , estas definiciones u otras semejantes 
son muy deficientes e incompletas. 


EL MÉTODO CIENTÍFICO 


Como definimos anteriormente , toda ciencia 
consiste en la descripción ordenada , coherente y 
sistemática de un grupo de fenómenos . Para lograr 
esa descripción el investigador realiza 
cuidadosamente una serie de operaciones que 
constituyen lo que llamamos el método científico. 
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Todas las ciencias , incluidas las sociales, utilizan 
variantes de lo que se denomina el método 
científico , un enfoque sistemático para la 
investigación . Por ejemplo , un psicólogo que 
quiere saber cómo afecta el ruido la capacidad de 
las personas para aprender química , y un químico 
interesado en medir el calor liberado cuando se 
quema hidrógeno en presencia de aire , seguirán 
más o menos el mismo procedimiento para llevar 
a cabo sus investigaciones. El primer paso es 
definir con claridad el problema ; el siguiente 
radica en desarrollar experimentos , hacer 
observaciones cuidadosas y anotar la información 
o datos del sistema , que es la parte del universo 
que se investiga . (En los dos ejemplos anteriores, 
los sistemas son el grupo de gente que estudiarán 
los psicólogos y una mezcla de hidrógeno y 

aire.) 

Los datos obtenidos en una investigación pueden 
ser tanto cualitativos , es decir, 


observaciones generales acerca del sistema, como 
cuantitativos , que consisten en números 
obtenidos al hacer diversas mediciones del sistema 
En general , 
Pitandatizados y ecuaciones para anotar sus 
mediciones y observaciones. 


OBSERVACIÓN 
EXPERIMENTACI 


El primer paso en toda investigación es la 
observación o examen cuidadoso de un fenómeno 
determinado . Como ejemplo típico de observación 
podemos citar la efectuada por los astrónomos 
interrogando a los astros en su movimiento . La 
observación es sustituida con ventaja en muchos 
casos por la experimentación. Un experimento es 
un fenómeno que nosotros mismos producimos y 
controlamos disponiendo adecuadamente las 
condiciones necesarias. El experimento va 
acompañado de la observación , en el sentido 
definido antes, y el conjunto constituye la 
experimentación. Una experimentación muy 
sencilla sería soltar un cuerpo en medio del aire y 
ver lo que ocurre . 


los químicos utilizan símbolos: 


Entre la observación y la experimentación hay una 
diferencia es encial : en la primera el investigador 
desempeña un papel pasivo ; en la segunda un 
papel esencial y activo . El método experimental 
es más propio de la Física y de la Química, aunque 
muchas veces se emplea la observación , que, por 
ejemplo , es el único método que puede emplearse 
en Astronomía . El rápido progreso científico en 
los últimos tiempos se ha debido al desarrollo de 
los métodos experimentales . 


Una observación o una experimentación están 
generalmente incompletas si no van acompañadas 
de alguna medida o determinación cuantitativa 
de los diversos factores que intervienen en el 
fenómeno. Así. 


oda 159 u distancia al sol, su 


entras que la caída de un cuerpo 


«introducida enla Física por el investigador Galileo 


Galilei a fines del siglo XVI . La observación , 
sin embargo, ha existido desde el mismo instante 


en que el hombre apareció sobre la Tierra . 


ORG AVNIZACIÓN-LEYES 


Si la labor del investigador terminara con la 
observación o la experimentación la ciencia no 
habría existido jamás. El investigador debe 
además analizar u organizar los resultados 
cualitativos y cuantitativos obtenidos , 
compararlos entre ellos y con los resultados de 
observaciones o experimentos anteriores . Como 
consecuencia de este análisis y de esta 
comparación el investigador obtiene leyes. 


HIPÓTESIS Y TEORÍA 


El investigador no se conforma con la 
experimentación y las leyes obtenidas . Quiere 
además , buscar una explicación alos fenómenos 
observados y a las leyes descubiertas. 


Para ello comienza por establecer una serie de 
postulados o hipótesis . Las hipótesis son ideas 
acerca de la naturaleza o carácter íntimo de los 
elementos que intervienen en el fenómeno que 
desea explicar. Estas hipótesis son arbitrarias en 
el sentido de que en general , no tienen origen 
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experimental : el físico las introduce por su 
sencillez o por su aparente conveniencia sin que 
pueda justificarlas a priori. Lo único que puede 
exigírseles es que no  envuelvan contradición 
con ellas mismas . Sin embargo, algunas veces 
adopta como hipótesis las leyes de algún fenómeno 


más simple relacionado con el que esta analizando * 


A partir de su hipótesis y siguiendo un 
razonamiento estrictamente lógico , empleando 
la matemática casi siempre , trata entonces de 
deducir las leyes que ha obtenido 
experimentalmente . El valor de una hipótesis 
se mide a posteriori por la mayor o menor 
exactitud con que nos permite deducir una ley . 
El conjunto formado: por las,hipótesis y los 
razonamientos lógico - maten s asociados a 
las mismas es lo que se llama,.una TEORÍA . 


Ahora bien , se comprende perfectamente que 
podemos imaginar hipótesis diferentes que den 
lugar a teorías distintas pero que explican 
igualmente un mismo fenómeno . Es'el caso de 
un detective frente a un crimen complicado : 
formula varias teorías del crimen , todas más o 
menos posibles . Su habilidad consiste en hallar 
la verdadera , que algunas veces puede ser que 
no se encuentre aún entre las que ha propuesto. 
Como ejemplo de esta . multiplicidad de teorías 
podemos citar , aunque para el alumno sean 
todavía palabras sin significado , la teoría 
corpuscular y la teoría ondulatoria de la Luz, que 
aún hoy son igualmente correctas para explicar 
varios fenómenos. 


PREDICCIÓN y VERIFICACIÓN 


A una teoría se le exige además, que : 

a) pueda también explicar aquellos fenómenos 
que están íntimamente relacionados con aquel 
que la originó 


b) que sea apta para explicar los nuevos 
fenómenos que van descubriéndose . 


e) que prosiguiendo la cadena de razonamientos, 
nos permita predecir resultados experimentales 
aún no observados y leyes aún no descubiertas. 


Cuando una teoría va satisfaciendo las condiciones 
(a) y (b) decimos que se verifica y ello constituye 
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un índice de su mayor o menor éxito. Cuando no 
es capaz de cumplirlas la teoría es desechada. 

El carácter (c) o posibilidad de predecir resultados 
desconocidos es el que hace que una teoría , por 
absurda que pueda parecer , tenga siempre un 
valor extraordinario , ya que contribuye a 
enriquecer nuestros conocimientos. 


TECNOLOGÍA :Es la aplicación del 
conocimiento científico y empírico destinado al 
perfeccionamiento , al desarrollo de nuevos 
productos o procesos industriales y que 
definitivamente tienen efectos sociales y 
económicos sobre la comunidad . 


Las técnicas actuales se basan en conocimientos 
científicos muy avanzados y complejos , 
constituyendo poderosos recursos para dominar 
el medio en que vive el hombre . Vivimos un 
elevado desarrollo tecnológico , que incluso es 
capaz de producir la destrucción de la especie 
humana , a través de armas nucleares , armas 
químicas , contaminación ambiental etc , al ser 
empleados con fines privados . 


INVENTO*; Es el fruto del esfuerzo sistemático 
de la investigación y el desarrollo ; así como 
también es el resultado de la experiencia o 
habilidad práctica de alguien que no 
necesariamente está en el proceso productivo. 


INNOVACIÓN : Son invenciones que superan 
diversas etapas para llegar a la etapa final de un 
proceso productivo, dando así un impacto directo 
o indirecto sobre la sociedad. Conjuga 
oportunidades técnicas con las necesidades 
integrando un paquete tecnológico que tiene por 
objetivo introducir o modificar productos o 
procesos hasta su comercialización . 


CONCEPTO DE LA QUÍMICA 


La Química es la ciencia que estudia la materia: 
su composición o estructura ,sus características 
o propiedades y las transformaciones o 
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INTRODUCCION) 


reacciones que puede sufrir, dando especial 
interés a las leyes que gobiernan estos cambios , 
así Como a la energía que se libera o se absorbe 
en cada caso. La Química como todas las ciencias 
naturales es una ciencia experimental . 


¿ PORQUÉ ESTUDIAR QUÍMICA 2 


Es probable que cada alumno tenga una 
respuesta diferente ; El tema en si fascina a 
algunos , pero muchos asisten a un curso de 
química tan sólo porque alguien decidió que ello 
sería útil como parte de los conocimientos 
generales para estudiar mas adelante una carrera 
dada. 

Pero ¿porqué habría de ser tan útil? La química 
es fundamental para entender la Biología . la 
Geología, la ciencia de los materiales . la medicina 
muchas ramas de la ingeniería , y otras ciencias. 
Además , la Química desempeña un papel 
importante en nuestra economía , pues las 
sustancias químicas afectan nuestra vida diaria 
de diversas maneras. Por ello , para iniciar nuestro 
estudio , en este capítulo analizaremos el métod 


científico , el cual proporciona los cimientos para. 


la investigación , no sólo en la Química sino 
también en todas las demás ciencias ; luego nos 
familiarizaremos con los sistemas de medición que 
se utilizan en el laboratorio,. 
pasaremos un tiempo aprendiendo h 
resultados de las mediciones químicas y ar: 
problemas . E 


CIENCIA : De hecho la Química es una ciencia 
netamente experimental que estudia y describe 
ala materia y sus transformaciones diversas que 
esta presenta ; sin embargo cuando hablamos de 
ciencia nos referimos al conjunto de 
conocimientos racionales, ciertos o probables ; que 
obtenidos de manera metódica y verificados en su 
contrastación con la realidad se sistematizan 
organizadamente haciendo referencia a objetos de 
una misma naturaleza y cuyos contenidos son 
susceptibles de ser transmitidos . También 
podríamos decir todo lo que sea ciencia es aquel 
conjunto de conocimientos sistematizados acerca 
del mundo en que vivimos ; esto esta ligada al 
conocimiento delos fenómenos , de las relaciones, 
las teorías , la investigación y la comprobación 
leórica . 


La ciencia intenta cemprender los fenómenos que 
ocurren en la naturaleza y en la sociedad. para lo 
cual formula principios y leyes acerca de los 
hechos y puede proponer así procedimientos para 
transformar el medio natural y socia: . 


LA QUÍMICA Y EL MÉTODO 
CIENTÍFICO 


El avance de la química , en muchos aspectos , es 
el reflejo de próblemas prácticos que se presentan 
en el desarrollo técnico y cultural de la sociedad 
humana. 

La ciencia se diferencia de otros campos del saber 
por el método que utilizan los científicos para 
Os y el significado especial 


científicos se 
fenómenos: n 


El lérodó científico se origino en el siglo XVIT 
con: personas como Galileo , Robert Boyle e Isaac 


"Newton . La clave del alla es que no solo se 


hacen suposiciones iniciales , sino que se llevan a 
cabo observaciones minuciosas de los fenómenos 


+ naturales y cuando se han hecho observaciones 
- suficientes como para emerger un patrón de 


comportamiento , se formula una generalización 
o ley natural que describa el fenómeno . 

Es así como la curiosidad innata del hombre y el 
deseo de cemprender las cosas que lo rodean lo 
han conducido hacia el conocimiento químico. Los 
pasos a seguir en el empleo del método cienífico 
son mostrados a continuación en el siguiente 
diagrama de bloques : 


OBSERVACIÓN 


| 


HIPÓTESIS 


NUEVA HIPÓTESIS 


No se verifica 


EXPERIMENTACIÓN 


Linrrorrar. onIiNOS 


A continuación describiremos brevemente lo que 
dichos bloques significan : 


* Observación de los fenómenos naturales con 
recolección de muestras y datos bajo condiciones 
experimentales cuidadosamente planeadas y 
verificadas 


* Análisis y correlación de los hechos para 
plantear una Hipótesis , situación que seimagina 
y propone con el fin de explicar ciertos sucesos 
naturales que coinciden con la observación 
experimental . 


* El desarrollo extenso de experimetos 
adicionales y bajo condiciones controladas , 


con la finalidad de confirmar o refutar el modelo 
propuesto , contituye la etapa experimental . 


* Si los resultados obtenidos en: la etapa 
experimental son congruentes con todos los 
hechos observados y la hipótesis resiste ¡de 
manera continua cada prueba realizada , 
convierten a la hipótesis en una Teoría. , que es 
la que explica los sucesos y proporciona las bases 
para explicar algunas leyes. 

* Una Ley Científica es un enunciado exacto 
del comportamiento de la naturaleza sin 
excepciones , la que ha sido derivada de una 
experimentación extensa y que muchas veces se 
expresa en términos precisos utilizando las 
matemáticas. 


RAMAS DE LA QUÍMICA 


La química en sus inicios , hace unos 500 años , 
se desarrolló como una ciencia experimental cuyo 
interés fundamental fue el descubrimiento de 
nuevas técnicas para el aprovechamiento de los 
recursos naturales . El ingenio y habilidad humana 
han permitido construir una teoría química que 
incluye la estructura conceptual mediante la cual 
interactuamos con el mundo material y , para 
comprenderlo mejor , ha dividido a la química en 
cinco amplias áreas . 

La Química , como resultado de su desarrollo y de 


su relación con otras ciencias se ha clasificado en, 


las siguientes ramas : 
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QUIBAICA LA ENCICLOPEDIA LOAN 
IDQUÍMICA GENERAL : ; 


Estudia las leyes y principios fundamentales 
comunes todas las ramas de la Química . Por 
ejemplo, la estructura del átomo . 


L1)QUÍMICA DECRIPTIVA : 

Estudia cada sustancia en particular. Por ejemplo, 
agua, el alcohol etílico o etanol, el oxígeno, etc. Se 
divide en: 

1-2) QUÍMICA INORGÁNICA : 


Estudia los elementos y compuestos que no tienen 
carbono, y otros compuestos que a pesar de tener 
carbono son inorgánicos como algunos ácidos y 
sales del carbono . 


1) QUÍMICA ORGÁNICA : 


Estudia las sustancias en cuya composición 
interviene el carbono como elemento 
fundamental. Por ejemplo, grasas, aminoácidos, 
vitaminas, petróleo. alcohol. etc. 


DIA) QUÍMICA AVALÍTICA 3 


Estudia la identificación, separación y 
determinación cuantitativa de las sustancias 


“orgánicas e inorgánicas. Se divide en : 


HI) CUALITATIVA : 


Permite conocef los elementos que forman las 
sustancias halizadas. Por ejemplo, el ánalisis 
'óxido de calcio demuestra que 
ente calcio , oxígeno e 


hidrógeno. 
MI-2) CUANTITATIVA : 


Precisa la cantidad o proporción de los elementos 
que forman un compuesto. Por ejemplo. indica 
que el hidróxido de calcio contiene 1 átomo de 
calcio, 2 de oxígeno y 2 de hidrógeno : CaO,H, 


1-3) FUNCIONAL : 


Permite conocer la forma en que se asocian los 
átomos enbase a las propiedades del compuesto 
En el caso del hidróxido de calcio, demostrará la 
relación entre los átomos que lo conforman : 
Ca(OH), 
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IV) QUÍMICA APLICADA : 


Por su relación con otras ciencias. La Química se 
divide en : 


IW-1)QUÍMICA INDUSTRIAL : 


Estudia los procesos industriales , como los que 
implican la obtención de combustibles, 
fertilizantes , detergentes, telas, ete. 


1-2) PETROQUÍMICA : 


Es una parte importante de la Química industrial 
que utiliza como materia prima los subproductos 
del petróleo para obtener combustibles de bajo 
punto de ebullición, acetileno, plásticos, abonos 
fertilizantes, insecticidas, fibras sintéticas, 
colorantes , ete. 


1W-3) FÍSICO QUÍMICA : 


Estudia la aplicación de las leyes físicas en la 
Química, ejemplo, la velocidad de las reacciones y 
la termodinámica . 


IV-4) RADIO QUÍMICA : 


Estudia el comportamiento químic 
Bustancias radiactivas por ejemplo , la 
nuclear. 


1-5) FARMAQUÍMICA 


Iistudia las acciones , aplicaciones y propiedades 
de las sustancias quimicas en los seres vivos . Por 
ajemplo , la acción de los antibióticos sobre las 
bacterias o la obtención de sustancias 
vicatrizantes de la uña de gato , entre los principios 
nebivos de las plantas . 


IV-G)BIO QUÍMICA : 


Wsbudia la estructura y funciones de la molécula 
biológicas , así como las interacciones que tienen 
lugares entre ellas por ejemplo la fotosíntesis, la 
Tospiración , las células , la digestión . 


IW-7) ASTRO QUÍMICA < 


Iintudia la naturaleza química de los astros . Así, 
lin determinado que la atmósfera de Marte se 
Fvompone de nitrógeno , argón , anhidrido 
unrbónico e hidrógeno , y que hay indicios de la 
presencia de helio . 


== 


INFLUENCIA EN LA 
CIVILIZACIÓN 


Mediante los estudios químicos se ha logrado una 
serie de beneficios para el hombre, tanto para su 
salud como para su comodidad interviniendo en 
campos como: 


AGRICULTURA: Conla fabricación de pesticidas , 
insecticidas , fungicidas , abonos , fertilizantes , 
ete. 


MEDICINA : En el mejoramiento de la salud gracias a 


-la elaboración de vacunas , antibióticos,sulfas, cortisona , 


esteroides , antidepresivos ,vitaminas, hormonas, 
alcaloides, radioisótopos , analgésicos , entre otros . 


n la elaboración de tintes 
ras sintéticas (nylon , orlón , 
icial y teñido de lanas y otras 


INDUSTRIA, 
y colorantes, 
rayón), lavad: 


¡'ACIÓN AEROESPACIAL: Conla utilización 
ido sulfúrico para elaborar propergoles , 
ia que proporciona el oxígeno necesario 
ara lá combustión y elimina la dependencia del 
oxígeno atmósferico en el vacío interplanetario , 
"con la fabricación de materiales resistentes y 
ligeros para construir naves espaciales . 


MINERÍA y METALURGIA : Con la obtención de 
diversos minerales y aleaciones mediante procesos 
electrolíticos:galvanoplastia , purificación de 
metales, etc. 


ALIMENTACIÓN : En la conservación de frutas 
y diversos productos alimenticios , la 
potabilización del agua, la elaboración de 
vinagres , aceites, yogurt, azúcares, entre otros. 


OTRAS INDUSTRIAS : En el procesamiento 
de madera para la obtención de papel y resinas . 
en la obtención del ácido sulfúrico , ete . 
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MEDIO AMBIENTE : Con el control de los 
elementos contaminantes del medio ambiente y 
la asistencia en desastres ecológicos como 
derrames de petróleo , lluvias ácidas , incendios 
forestales , etc. 


Así como hemos mencionad 
aplicaciones de la Química, en el 
existen otras más que v. r descubriendo a 
medida que hagamos nuestra entrada en forma 
progresiva al mundo de la Química, mundo del 
cual nosotros formamos parte. sy 


LA QUÍMICA EN LA NATURALEZA 


Las transformaciones químicas siempre han * 
formado parte en el Universo, incluso antes de 
que se desarrollaran los seres humanos. La, 
Química es una ciencia colocada entre la Biología, 
pues ayuda a explicar muchos procesos orgánicos, 


y la Física, por su relación con la materia y la 
energía. Los procesos 

químicos están ocurriendo constantemente en 
nuestro interior: Cuando nos movemos tiene 
lugar una serie de reacciones químicas que 
proporcionan a los músculos la energía que se 
obtiene de los alimentos. Muchas especies del 
mundo animal usan la química para defenderse, 
para matar a sus presas o para construir delicadas 
estructuras de increíble solidez. 


1. MÁS FUERTE QUE EL ACERO 


Esta araña de jardín teje su tela con finos 
hilos de proteínas. Sorprendentemente, estas 
hebras de proteína son más resistentes que un 
hilo de similar grosor hecho de acero. 


3. OLORES DESAGRADABLES 


El olor producido por la descomposición de 
la carne es generado por sustancias llamadas 
aminas del tipo PUTRESCINA y CADAVERINA, 
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en la descomposición del pescado actúa otra amina 
llamada trimetilamina. 


Sd. CLORURO DE SODIO 


Al oír este nombre no pensaríamos que se 
trata dela sal común, una sustancia fundamental 
para la vida del hombre. Se obtiene extrayéndolo 
del agua de mar o lagos salados por evaporación 
natural, aprovechando el calor del sol y la acción 
de los vientos. 

Se desvía el agua de mar a grandes 
extensiones de terreno de poca profundidad, 
llamadas salinas, donde se deja evaporar 
espontáneamente hasta que queda casi saturado, 
luego se pasa a depósitos en los que se eliminan 
impurezas por procedimientos químicos, 
formándose cristales que se recogen con rastrillos. 
El producto es de gran calidad. 


Salinas donde se obtiene la sal de las aguas saladas. 


4. LÍPIDOS Y CARBOMNIDRATOS 


Si consumes más carbohidratos (azúcares, 
los glucógenos, los almidones, etc.) de los que 
necesitas, tu organismo transforma los excedentes 
en grasas, las que son almacenadas 
principalmente en la cintura y el abdomen. 
Cuando haces ejercicios o dejas de comer 
carbohidratos en exceso, los lípidos (grasas, 
aceites, etc.) se usan para producir energía, y así 
logras mejorar tu figura. 
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Las proteínas en nuestro organismo cumplen 
funciones estructurales, reguladoras, protectoras, 
entre otras. 


LA QUÍMICA 


ción de los procesos bioquínal lOs , para 
la mejora de cultivos y animales Para amdait 
plagas . La Ecología requiere de: la Química para 
proteger el medio ambiente: y para conocer la 
composición y antiguedad de los restos biologícos 
Esto último también es importante para la 
Arqueología y la Historia, pues permite fechar 
los restos hallados. La Mineralogía la necesita 
para extraer los mínerales y mejorar la pureza o 
ley de los metales. También resulta muy útil para 
la Astronomía, pues le proporciona 
combustibles para los cohetes, ropa para los 
astronautas y materiales para la fabricación de la 
cápsula . 


La Física la utiliza para el control de las 
reacciones nucleares y en los procesos 
vlectrolíticos . 


LA QUÍMICA Y LA 
BIOTECNOLOGÍA 


Mediante técnicas de la química industrial y la 
Biología , particularmente de la Ingeniería 
genética . se han obtenido numerosos productos 
que se comercializan desde hace bastante tiempo 
La precursora de estos productos de la 
Biotecnología fue la penicilina , descubierta 
accidentalmente por Flemming en 1928 . Desde 
entonces , se han obtenido numerosos productos, 
tanto sustancias de interés farmacéutico como 
productos para la industria de los alimentos : 
colorantes sintéticos , preservantes y control de 
agentes contaminantes del medio ambiente , 
entre otros . 
La Química: 
obtención 

industrial de 


a éñtodo el proceso, desde la 
yroducto , hasta el proceso 
ducción , que incluye el control 


ología es una nueva actividad científica 
o del hombre. Estudia la forma de 


, aprovechar las propiedades y posibilidades de los 


“microorganismos y de los cultivos celulares, 
cias a la aplicación integrada de los 
conocimientos y técnicas de la bioquímica, 
microbiología, genética e ingeniería química. 

¿Qué puede brindarnos la biotecnología? Las 
aplicaciones más importantes de esta nueva 
ciencia están destinadas al mayor rendimiento de 
los cultivos y la crianza de animales. En el futuro 
se podrá incrementar la producción de alimentos 
y, posiblemente, hasta disminuir el uso de 
plaguicidas al obtener plantas... ¡que fabriquen 
sus propios insecticidas! 

Pero ¿todo será tan fácil y beneficioso como 
parece? ¿Qué pasaría si las plantas llegasen a 
producir su propio insecticida? ¿No sería nocivo 
para el hombre, en el caso de las plantas 
alimenticias, o para otros animales inofensivos? 


Naciones Unidas ha propuesto un análisis, 
caso por caso, de cada experimento para asegurar 
las condiciones necesarias de control y evaluar las 
consecuencias que puedan tener. 
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GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


hb Rama de la química que estudia a las 
estrellas: 

A)Q. orgánica B) Q. cualitativa 

C)Q. inorgánica D)Q.cuantitativa 

E) Astroquímica 


+ Se le conoce como la “Ciencia del Cambio”. 


a) Matemáticas b) Física 
c) Química d) Anatomía 


e) Botánica 


$) Estudia las propiedades de los sólidos 


2 


A)Bioquímica  B):, Quí mac ' molecular 
C) Fisicoquímica D) “To 
E) Ninguna 
Considerado el padre de la qu 


ca moderna 


A)Einstein B) Lavoisier 
C) Geber D) Rutherford 
E) Dalton 


(5 Estudia la composición química de lo; 
minerales 
A) Geología B) Mineralogía 
C) Astroquímica D) Geoquímica 
E)N.A. 
Estudia las técnicas para identificar la 
estructura del ADN. 
A)Q.inorgánica B) Bioquímica 
C)Q. general D) 'Q. cualitativa 
E) Q. cuantativa 
Dz En las salinas se puede extraer un producto 


de vital importancia que tiene por nombre cloruro 
de sodio o también llamado: 


a) harina b) alcohol 
-e) sal comúnd) pimienta 
e) vinagre 


) El nombre de la sal común es: 


a) Dióxido de carbono 
b) Cloruro de potasio 
c) Permanganato de potasio 


d) Monóxido de carbono 
e) Cloruro de sodio 


ReOS La urea es un fertilizante para las tierras de 
cultivo, su uso es una aplicación de la Química 
en: 
a) metalurgia b) 
c) alimentación d) 
e) navegación aeroespacial 


La Química es una ciencia considerada como 
"central", basada enla .....o.coo..... O relacionado 
con los fenómenos que sufre la materia y las 
variaciones energéticas que acompañan a dichos 
procesos. 


agricultura 
minería 


Completar el texto en forma correcta: 


a) precipitación y observación 

b) discreción y experimentación 

c) observación y experimentación 
d) discreción y observación 

e) precipitación y experimentación 


£d Qué campo de aplicación en la actividad 


mana y la Química podemos relacionar 
Y eiante e siguientes textos: 


b) industria textil 
etalurgia 


ES 
a) aeronáútic. 
e) minería 
e) agricultura 


8, "Gracias a la producción de tintes artificiales 


podemos tener una gran variedad de colores y 
texturas en cuanto a nuestro vestido". 

a) minería b) industria textil 
c) metalurgia d) 


e) alimentación 


aeronáutica 


LES "El control de elementos contaminantes del 


ambiente depende de una adecuada educación y 
participación en campañas de prevención y 
utilización adecuada de los recursos naturales". 


a) medicina b) medio ambiente 
c) minería d) metalurgia 
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e) agricultura 


dd La galvanoplastía es una aplicación de la 
Química en: 
a) alimentación b) 
e) agricultura d) 
e) metalurgia 


industria textil 
medio ambiente 


ds El símbolo del sodio es: 
a) Na b) So 
CS ad). Sd 
e) Cu 

ds El símbolo del hierro es: 
a)Fe b) He 
ONE) S 
e) Cu 


"El ácido sulfúrico tiene diferentes usos a 


nivel industrial, uno de sus usos es la elaboración 
de PROPERGOLES, sustancia que proporciona 
oxígeno necesario para la combustión y permite 
dejar de usar el oxígeno de la atmósfera en el vacío 
interplanetario". 4 


a) minería y metalurgia b) me 
c) agricultura d) industria textil 
e) navegación aeroespacial 


iS "Mediante los baños de y: 


cancerosas, para ello se emple: el cobalto 
mediante la técnica de baños de Cobalto" 


a) navegación aeroespacial. agricultura 
e) medicina d) minería ñ 
e) metalurgia 


Y) Contestar: las arañas de jardín elaboran sus 
telas con finos hilos de 

a) alcohol  b) o 

Cc) aminoácidos d) vitamina 

e) proteínas 


¿% El olor producido por la descomposición de 


la carne es producido por sustancias llamadas 
aminas del tipo: 


A) putrescina y alcohol 
bh) cadaverina y mostacina 
c) trimetilamina 


d) putrescina y cadaverina 
e) cadaverina y alcohol 


éL El olor característico de la putrefacción del 


pescado se debe a una sustancia llamada: 


a) putrescina 
b) cadaverina 


c) putrescina y cadaverina 
d) trimetilamina 
e) dimetilamina 
pzz En las Salinas se puede extraer un producto 


de vital importancia que tiene por nombre cloruro 
de sodio o también amado: 


ES Se relacionan con la biología para estudiar 
las transformaciones químicas en el interior de 
un ser vivo: 


S No se apoya de conocimientos químicos 
A 
¿a Estudia las leyes que rigen atoda la química 


PES No pertenece a la química aplicada 
La tecate tacto ias consta 
Estudia la composición química delos astros. 


é Determina la cantidad de átomos presente 

en un compuesto: 
MOON POSTAS 

éD Estudia sustancias inanimadas 


PA ta tata 


DESAREOLLO HISTÓRICO 


DE LA QUÍMICA 


A la Química se le considera como una ciencia 
joven , pues no llega aún alos 400 años de vida 
en calidad de ciencia . Sin embargo , podemos 
hacer una visión panorámica de su evolución 
desde los primeros tiempos hasta nuestros días . 
Los primeros procesos químicos conocidos 
fueron realizados por los artesanos de 
Mesopotamia, Egipto y China. Al principio, los 
forjadores de esas tierras trabajaban con metales 
nativos como el oro y el cobre, que a veces se 
encontraban en la naturaleza en estado puro, pero 
rápidamente aprendieron a fundir menas 
(principalmente los óxidos metálicos y los 
sulfuros) calentándolas con madera 0:carbón de 
leña para obtener los metale! 
del cobre, bronce y hierro di: 
que los arqueólogos han aplicad 
eras. En esas culturas se inici 
tecnología química primitiva, co: 
tintoreros descubrían métodos para fi], 


arlostintes 


en los distintos tipos de tejidos y los alfareros 
aprendían a preparar barnices y más tarde a 


fabricar vidrio. 


es 


La mayoría de esos artesanos trabajaban en los 
monasterios y palacios haciendo artículos de lujo. 
En los monasterios especialmente, los monjes 
tenían tiempo para especular sobre el origen de 
los cambios que veían en el mundo que los 
rodeaba. Sus teorías se basaban frecuentemente 
en la magia, pero también elaboraron ideas 
astronómicas, matemáticas y cosmológicas, que 
utilizaban en sus intentos de explicar algunos de 
los cambios que hoy se consideran químicos. 


¿Por qué realizar un seguimiento histórico 
de la Química?. 

Su estudio es muy importante, puesto que nos 
familiariza con las reflexiones especulativas y 
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hechos de los grandes químicos del pasado, y nos 
permite valorar en su verdadera magnitud el 
progreso actual de esta bella ciencia, y además para 
emular las acciones positivas de estos personajes 
mediante la práctica constante, para contribuir a 
su desarrollo. 

En el largo y constante esfuerzo humano para 
interpretar y, en cierto modo, dirigir los 
fenómenos naturales, las ideas han sido y seguirán 
siendo siempre más poderosas que la simple 
habilidad técnica. 

Trataremos a continuación un resumen breve 
de la historia de la química. 


EL HOMBRE PRIMITIVO; ¿la conocía? 


Muy probablemente, la química se inicia con 
el descubrimiento del fuego por el hombre, se fue 
perfeccionando con la práctica constante de artes 
y oficios prácticos del hombre primitivo. A esta 
conclusión se llega por los materiales usados por 
él y encontrados en los restos de las civilizaciones 
antiguas desaparecidas. En las excavaciones 
hechas en tumbas y zonas arqueológicas han 


¿puesto al descubierto trabajos en oro, plata, cobre, 


hierro y bronce, alfarería o trabajo de arcilla, vidrio 
y hermosos tintes y pinturas. 


EPOCA DE LOS TIEMPOS 
eS PRIMITIVOS 


Se consid ag 


fue.en Egipto donde tuvo sus 
límica ; los antiguos egipcios 
dominaron la me gia, cerámica, fabricación 
de vidrio, tintor elaboración de perfumes y 
cosméticos . 
En Egipto se consideró a la química una «ciencia 
divina» , reservándose su práctica a los 
sacerdotes , quienes la ocultaban celosamente, 
a pesar de ello se filtraron muchos conocimientos 
químicos a otros países , llegando a Europa a 
través de Bizancio y luego a España después 
de conquistada por los árabes (año 711) , es aquí 
donde la palabra «química» se transforma en 
«alquimia» añadiendo el prefijo «al» 
característico de la lengua árabe . 
Los filósofos griegos pretendieron dar una 
explicación de los cuerpos , así en base a la tesis 
de Platón y Empédocles , Aristóteles de 
Estagira (año 384 - 332 a. de JC ) sostiene 


MIACENCIADO JORGE AYALA 


ENTRODUCCION 


que el universo está formado por cuatro 
elementos: aire, agua, tierra y fuego. 

Los médicos de aquella época emplearon 
limitadamente los conocimientos de la química , 
se sabe que el alumbre , la sosa , el óxido de 
hierro, el azufre vitriolo azul , fueron empleados 
con fines terapéuticos. En el campo de la 
química orgánica se conocía la obtención de 
almidón de trigo , la extracción de escencia de 
trementina , se logró obtener aceite a partir de 
semillas y frutos : de olivas , de almendras y de 
ricino . 

FABRICACIÓN DE VIDRIO 


El vidrio probablemente comenzó afabricarse en Egipto hacia 
el año 3000 a. de C., al fundir una mezcla de arena, 
sosa para reducir el punto.de fusión y cal para 
estabilizar el producto. Añadiendo a esta mezcla 
algunos óxidos metálicos se conseguían vidrios 
coloreados. Por ejemplo, el vidrio azul se obtenía al 
añadir óxido de cobre. 

En tiempos de los romanos, muchos recipientes 
domésticos estaban hechos de vidrio; esta botella 
fue encontrada en una tumba romana. 

La pátina nacarada que la recubre se debe a la cristali- 
zación del vidrio viejo. Los materiales que se utilizan: 
hoy para fabricar vidrio no son muy distintos de los usados er 
la antigúedad. - 


LANZA DE HIERRO SUDANES; 


tá hecha.én Sudán, 
en África, hacia:1930, perc étodo de 
fabricación es el mismo que se usaba 2000 años 
antes. El hierro era más difícil de extraer del 
mineral que el cobre o el estaño, porque su punto 
de fusión era demasiado alto para los hornos 
antiguos. El materialtenía que calentarse al rojo 
vivo y trabajarse repetidas veces para eliminar 
las impurezas. Además, añadían carbono en 
forma de carbón de leña a la mena para mejorar 
las propiedades del metal; principalmente, lo 
hacía más fácil de afilar. 


CONCEPCIONES FILÓSOFICAS 
ANTIGUAS 


Aproximadamente , en el siglo VI a.c. surgió en 
Grecia un movimiento intelectual encabezado por 
grandes filósofos de Grecia antigua , quienes 
especularon sobre el mundo y sobre naturaleza de 
la materia, y plantearon soluciones sobre grandes 
cuestiones de la ciencia , como por ejemplo : 


¿DE QUÉ ESTÁ CONSTITUIDA LA 
MATERIA? 


La respuesta fue en base a un principio de origen 
permanente llamado elemento : para Tales de 
Mileto (aproximadamente 624 - 565 a.c.) era el 
agua , para Anaxímenes (aproximadamente 585 - 
524 a.c. era el atre y Heráclito afirmaba el fuego 
. Posteriormente , Empédocles (alrededor de 500 
- 430a. c.) aceptó los elementos de sus antecesores 
, a los que agregó uno más , la tierra . Por lo tanto 
el mundo material estaría formado por cuatro 
elementos : 
tierra, aire , fuego y agua, que explicaba a las cuatro 
cualidades (calor , frío , humedad y sequedad) , el 
aire era caliente y húmedo , al fuego era caliente y 
seco , el agua fría y húmeda , la tierra fría y seca 
Además , Empéda: agregó dos fuerzas cósmicas 
Le , 

ue son las raíces de todas las 
¡ceptada por Aristóteles (384 
el más grande pensador griego y un 
e itor cuyo poder y autoridad hizo que 
perdúrase ésta teoría durante unos dos mil años o 
veinte'siglos . 
en la misma época , los filósofos griegos , 


Leucipo y su discípulo Demócrito (460 - 370 a.c.) 
. SosStenían la materia formada por pequeñas 


partículas (invisibles, indivisibles , eternas e 
indestructibles) llamados átomos , el ser , y de 
vacío ,el no ser , resultante de los intersticios entre 
aquéllos , y permitiendo su movimiento. Los átomos 
son de la misma naturaleza pero difieren en forma, 
por el orden en que están colocados en el cuerpo , 
por su posición y por su magnitud . 

Esta concepción guarda una estrecha relación con 
las teorías científicas actuales , pero 
lamentablemente su seguidores encontraron una 
tenaz resistencia por parte de la teoría Aristotélica, 
por la que no se desarrolló estas brillantes ideas 
respecto a la composición de la materia . El 
atomismo de Demócrito , expuesto en forma 
brillante en el inmortal poema Dererum Natura 
del romano Lucrecio , está construido por 
conceptos filósoficos , y recién en 1677 en que . 
Robert Boyle lo establece y John Dalton en 1803 
lo desarrolla para explicar ciertas leyes de las 
combinaciones químicas , que son el resultado de 
las observaciones científicas . 

A partir del año 300 a. c. la ciencia griega se desplaza a 
Alejandría, cuna de grandes matemáticos y astrónomos . 


Aproximadamente en el siglo // a .c., las ideas científicas 
llegaron a Roma. Los romanos no desarrollaron estas ideas 
porque dieron mayor importancia a asuntos militares , políticos 
y económicos . 
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Representación griega del mundo material mediante 
cuatro elementos : tierra , aire , fuego y agua . Según 
Aristóteles , estos elementos es el resultado de las 
combinaciones de pares de propiedades o cualidades 
de la materia . 


La teoría de Aristóteles fue aceptada por los prácticos 
artesanos, especialmente en Alejandría, Egipto, que después 
del 300 a.C. se convirtió en el.centro intelectual del mundo 
antiguo. Ellos pensaban que los metales dela Tierra tendían a 
ser cada vez más perfectos y a convertirse. gradualmente en 
oro, y creían que podían realizar el'mismo proceso más 
rápidamente en sus talleres, transmutando así de forma 
artificial los metales comunes en oro. Comenzando el año 
100 de la era cristiana, esta idea dominaba la mente de los 
filósofos y los trabajadores del metal, y se escribió un gran 
número de tratados sobre el arte de la transmutación que 
empezaba a conocerse como alquimia. Aunque nadie 
consiguió hacer oro, en la búsqueda de la perfección de los, 
metales se descubrieron muchos procesos químicos. 

Casi al mismo tiempo (y probablemente de forma 
independiente) apareció en China una alquimia similar, Aquí el 
objetivo también era fabricar oro, aunque no por el valor 
monetario del metal. Los chinos consideraban al oro como 
una medicina que podía conferir larga vida o incluso la 
inmortalidad a cualquiera que la consumiera. Al igual que los 
egipcios, los chinos aumentaron sus conocimientos de la 
química práctica a partir de teorías incorrectas. 


EPOCA DE LA ALQUIMIA 


(SIGLO IV HASTA EL XVI D.C.) 

El término alquimia procede del árabe "alkimiya", 
derivado asu vez del griego Khemeia (que significa 
el jugo de una planta). Se llamaron alquimistas a 
los antiguos personajes, precursores de los 
químicos modernos. La alquimia tuvo mayor auge 
durante la Edad Media. Los conocimientos 
químicos aprendidos de los egipcios y las ideas 
filosóficas heredadas de los antiguos a través de 
la Escuela Alejandrina dieron a la alquimia en 
manos de los árabes y después en toda Europa, 
una significación especial. 

Los alquimistas se fijaron como principal objetivo 
lograr la «piedra filosofal» , entendida como 
una sustancia que en contacto con metales 
ordinarios los transformaba en oro.Se 
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preocuparon también en buscar el «elixir de la 
vida» que , se creía , era una sustancia que al 
ingerirse, preservaba al ser humano de la muerte, 
conservándolo en «eterna juventud». 


La práctica de la alquimia fue secreta debido a los hombres 
que la relacionaban con la magia y a causa de Dios, pues los 
alquimistas se creían los elegidos para ser depositarios de la 
verdad y por ello no debían divulgar sus conocimientos. Sus 
apuntes lo realizaban en un lenguaje hermético, describiendo 
mas bien operaciones que hechos y haciendo uso de signos y 
símbolos. Así por ejemplo, un dragón que se muerde la cola 
es la imagen de la unidad de la materia, un pájaro que levanta 
el vuelo es la sublimación, un pájaro que desciende a tierra es 
la precipitación, una ballena simboliza el agua, un águila el 
aire, un dragón el fuego, un toro a la tierra, etc.) 


El más brillante alquimista árabe fue Geber, hacia 
fines del siglo VIII . Está considerado uno de los 
sabios más grandes del mundo . Entre los 
alquimistas de occidente , destaca San Alberto 
Magno (1206 - 1280) , dominico alemán 
considerado el Aristóteles de la Edad Media . 
También son importantes Roger Bacon 

(1224 — 1294) y Santo Tomás de Aquino 
(1225 - 1274) que escribió un tratado sobre la 
escencia de los minerales y-otro sobre la piedra 
filosofal . 


wr a EEN 


UN IACOA 
o SL mol 
aga FA 


V 
RO lr 


Símbolos alquimistas contenidos en manuscritos 
antiguos griegos (1 al 14); en manuscritos medievales 
y en libros de principios del siglo XVII (15 a 27); en un 
manuscrito de la Alemania Baja, de principios del XVIII 
(28 a 32). Símbolos alquimistas utilizados por Lavoisier 
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(33 y 34) y por Dalton (35 a 38): 1, agua; 2, vapor de 
agua; 3, sal; 4, yeso; 5, rocas; 6, azufre; 7, arsénico; 8, 
hierro; 9, plomo; 10, cobre; 11, estaño y también 
mercurio; 12, plata; 13, oro; 14, cobre calcinado; 15, 
dos símbolos del agua; 16, antimonio; 17, arsénico; 18, 
espíritu de vino; 19, vinagre; 20, jabón; 21, salitre; 22, 
álcali; 23, sal amoníaco; 24, vitriolo; 25, mercurio; 26, 
sublimado corrosivo; 27, fuego; 28, azufre; 29, 
mercurio; 30, sal común; 31, sal amoníaco; 32, salitre; 
33 y 34, agua; 35, vapor de agua; 36 nitrógeno; 37, 
oxígeno; 38 dióxido de carbono. 
Los alquimistas aportaron el término elemento 
a la química. El desarrollo de la noción de 
elemento en el sentido químico fue uno de los 
puntos claves en el nacimiento de ésta como 
ciencia, sustituyendo a la antigua alquimia. 
También produjeron indudables progresos a la 
química del laboratorio, puesto que prepararon 
un gran número de nuevas sustancias, 
perfeccionaron muchos aparatos útiles y 
desarrollaron técnicas que constituyen la base de 


la subsiguiente investigación. 


DISPERSIÓN DEL 
PENSAMIENTO GRIEGO 


Después del declive del Imperio romano, , en li 


conocidos como los odas 
el sirio, expandieron su influe: 


número de escritos filosóficos y médicos griegos 
para que pudieran ser utilizados por los 
estudiantes. 

En los siglos VII y vir. los conquistadores 
árabes expandieron la cultura islámica sobre gran 
parte de Asia Menor, norte de África y España. 
Los califas de Bagdad se convirtieron en mecenas 
activos de la ciencia y el saber. La traducción siria 
delos textos griegos fue traducida de nuevo, esta 
vez al árabe, y junto con el resto del saber griego 
volvieron a florecer las ideas y la práctica de la 
alquimia. 

Los alquimistas árabes también estaban en 
contacto con China; así, a la idea del oro como 
metal perfecto le añadieron el concepto del oro 
como medicina. Se concibió un agente específico 
para estimular la transmutación, la 'piedra 


filosofal”, que se convirtió en el objeto de 
investigación de los alquimistas. Ahora tenían un 
nuevo incentivo para estudiar los procesos 
químicos, porque podrían conducirlos no sólo a la 
riqueza, sino a la salud. En el estudio de los 
productos y aparatos químicos se hicieron grandes 
progresos, Se descubrieron importantes reactivos 
como los álcalis cáusticos (véase Metales alcalinos) 
y las sales de amonio (véase Amoníaco), y se 
mejoraron los aparatos de destilación. También 
se vio rápidamente la necesidad de aplicar más 
métodos cuantitativos, pues algunas fórmulas 
árabes daban instrucciones específicas sobre las 
cantidades de reactivos a utilizar. 


EL FIVAL DE LA EDAD MEDIA 


En el siglo XE comenzó en Europa occidental 
: o intelectual, estimulado en 
intercambios culturales entre los 
estudian: es árabes y cristianos en Sicilia y 
España. Seérearon escuelas de traductores, y sus 
traducciones transmitieron las ideas filosóficas y 
cientificas al resto de los estudiantes europeos 
(véase Escuela de traductores de Toledo). Así, el 
saber de la ciencia griega pasó por las lenguas 
ntermedias siria y árabe, fue difundido en la 
lengua erudita, el latín, y posteriormente se 
expandió por Europa. Muchos de los manuscritos 
leídos con más anhelo estaban relacionados con 
la alquimia. 

Había dos tipos de manuscritos: unos eran 
puramente prácticos, y otros intentaban aplicar 
las teorías de la naturaleza de la materia a los 
problemas alquímicos. Entre los temas prácticos 
discutidos se encontraba la destilación. La 
fabricación de vidrio había mejorado 
considerablemente, sobre todo en Venecia, y fue 
posible construir aparatos de destilación mejores 
que los fabricados por los árabes para condensar 
los productos más volátiles de la destilación. Entre 
los productos más importantes obtenidos así se 
encontraban el alcohol y los ácidos minerales: 
ácido nítrico, agua regia (una'“mezcla de ácido 
nítrico y clorhídrico), ácido sulfúrico y ácido 
clorhídrico. Utilizando estos poderosos reactivos 
podían realizarse muchas reacciones nuevas. El 
descubrimiento por parte de los chinos de los 
nitratos y la pólvora llegó pronto a Occidente a 
través de los árabes. Al principio, los chinos 
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utilizaban la pólvora para los fuegos artificiales, 
pero en Occidente se convirtió rápidamente en un 
elemento importante de la guerra. A finales del 
siglo XIII ya existía en Europa una tecnología 
química bastante eficaz. 

El segundo tipo de manuscritos alquímicos 
transmitidos por los árabes concernía a la teoría. 
Muchos de esos escritos revelaban un carácter 
místico que contribuía poco al avance de la 
química, pero otros intentaban explicar la 
transmutación en términos físicos. Los árabes 
basaban sus teorías de la materia en las ideas 
aristotélicas, pero su pensamiento tendía a ser 
más específico, sobre todo en lo referente a la 
composición de los metales. Ellos creían que los 
metales consistían en azufre yÍmercurio, no 
propiamente estas sustancias qe conocían muy 
bien, sino más bien el principio del mercurio, que 
confería la propiedad de fluidez a los metales, y el 
principio del azufre que í 
combustibles a las sustancias y corroía a los 
metales. Las reacciones químicas se explicaban 
en términos de cambios en las cantidades de.€sos 
principios dentro de las sustancias materiales 


Durante los siglos XIII y XIV, la 
influencia de Aristóteles sobre 
todas las ramas del pensamiento 
científico empezó a debilitarse. 


La observación del comportamiento dela materia 
arrojó dudas sobrelas explicaciones relativamente 
simples que Aristóteles había proporcionado; 
estas dudas se expandieron con rapidez después 
de la invención (en torno a 1450) de la imprenta 
con tipos móviles. Después de 1500 aparecieron 
cada vez más trabajos académicos, así como 
trabajos dedicados a la tecnología. El resultado de 
este saber creciente se hizo más visible en el 
siglo XVI. 


ÉPOCA DE LA IATROQUÍMICA 


(siglos XVI y XVII d.c.) 
Ante el fracaso de lograr la piedra filosofal y el 
elixir de la larga vida, y ante el surgimiento de 
mucha charlatanería y engaño, la práctica de la 
alquimia llegó en cierto momento a ser prohibido 
por reyes y papas. Entonces los esfuerzos se 
enfocaron hacia la preparación de medicinas para 
curar las enfermedades corporales de la 


humanidad. 


La química en esta época se 
convierte en una disciplina 
auxiliar de la medicina , la 
influencia más decisiva la 
ejerce el médico 
Paracelso (1493-1541) 

PARACEESO. alquimistas y médico suizo 
Paracelso fue el primero que utilizó el opio por sus propiedades 
medicinales, y los compuestos de hierro, mercurio y arsénico 
que administró, todavía figuran en las farmacopeas actuales. 
Se reconoce a Paracelso como el primer profesional 
verdadero de la medicina química. Desde entonces la química 
ha sido siempre un aspecto importante de la educación y 
práctica médica. 
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Los iatroquimistas sostienen que el ser humano 
esta constituido por tres elementos: azufre , 
mercurio y sal , el «proceso vital» es considerado 
un proceso químico , tal que en un cuerpo sano 
los principios activos del organismo actúan unos 
sobre otros en proporciones precisas ; las 
enfermedades se originan por el predominio 
anormal de alguno de los elementos : 


así la peste y la fiebreindican una preponderancia 
irregular del mercurio y la diarrea e hidropesía 
por predominio dela sal. 


La terapéutica tuvo por misión tratar al 
paciente con agentes químicos para lograr la 
restauración de las proporciones necesarias para 
el proceso de vida. 


Las boticas se ' convierten en centros dinámicos 
0 ón , donde se manifiesta la 
búsqueda infatigable de nuevos preparados 
químicos útiles para ser empleados como 
medicamentos . ] 


No siempre los iatroquimistas tuvieron buenos 
resultados con sus pacientes . 


LA TÉCNICA DEL ALQUIMISTA 


Según el químico J.B. Dumas (siglo XIX): "La ciencia de la 
química nació en el torno del alfarero, en el taller del vidriero, 
en la forja del herrero, y en el salón del perfumista". Sin 
embargo, cada una de estas técnicas ingeniosas no habrían 
existido, si es que, los alquimistas no lo hubiesen 
perfeccionado con el tiempo. Aquí, valga la famosa afirmación 
de E. Ru-therford: “No está en la naturaleza de las cosas que 
el hombre realice un descubrimiento súbito e inesperado; la 
ciencia avanza paso a paso y cada hombre depende del trabajo 
de sus predecesores". 
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Los alquimistas, con la 
Í finalidad de obtener sus metas 

máximas (piedra filosofal y el 
Al elixir de la eterna vida), durante 
¿ muchos siglos, trataron toda 
íW clase de materiales (metales, 
4 minerales, vegetales, carne, 
pelo, plumas, huesos, esencias 
y excremento), con toda clase 
de procedimientos técnicos 
YN (calcinación, sublimación, 
fermentación, amalgamación, 
A la práctica de la alquimia se reverberación, rectificación, 
dedicaron casi toda una familia, filtración, etc.). Para ello usaron 
padres, hijos y parientes. una amplia variedad de equipos 


Mezclaron todo tipo de materias rudimentarios que fueron 
en busca de sus metas máximas ideando a medida de sus 
(piedra filosofal y el elixir de la necesidades. 

eterna vida), 


Muchos de sus rústicos 
aparatos “se han ido 
perfeccionando hasta 
| convertirse en aparatos o 
piezas que son hoy día parte de 
los elaborados instrumentos de 
¿laboratorio y de complejos 
aparatos industriales. La 
destilación era uno de los. 
procedimientos más utilizados 
por las alquimistas y el aparato 


Te 


Algunos instrumentos y materiales 
que usaron los alquimistas del siglo básico fue el alambique. Aun 


XVI. Se observa la balanza, los hoy, la destilación. es la 
hornos y el fuelle, el mortero y el operación unitaria de mayor 
pístilo, las tenazas, los embudos, el 
mazo y la lanza, las retortas, el crisol ¡IMportancia en la industria 
y los matraces. Ya perfeccionados, química y la más “importante 
continúan — siendo eparación en el 
Importantes de la a 
tecnología e investigación química. e:investigación. 
Entre los instrumentos de laboratorio más: utilizados fueron 
la balanza, el mortero, el horno, el emb lo, tenazas, el crisol y 
los matraces. a 
Así pues, la alquimia, al margen de «Sus relaciones con 
imágenes de magia y fraude, de místicos encantos y 
misteriosos simbolismos, aportó enormemente en el 
desarrollo de las técnicas y dispositivos químicos para el 
estudio de la naturaleza de la materia. 


ÉPOCA DE LA TEORÍA 
FLOGÍSTICA (1700 - 1774) 


La química sienta las bases de ciencia 
independiente dejando de ser mero auxiliar de la 
medicina fijándose como la disciplina que trata 
de la composición , transformación y 
«desdoblamiento» de los cuerpos , el estudio de 
los fenómenos que se presentan en estos procesos , 
las leyes que los rígen y la determinación de las 
propiedades de los cuerpos en virtud de su 
composición . 

Las investigaciones de esta época tuvieron como 


principal objetivo explicar el fenómeno de la 
combustión , concluyendo en la «teoría del 
flogisto» , el más destacado de esta teoría es 
'STAHL , quien explica la transformación de todos , 
los cuerpos combustibles por el fuego como un 
mismo fenómeno debido a que todos ellos poseen una 
parte constituida común a la cual llama «flogisto» 
Una sustancia será más rica en flogisto si arde con 
mayor facilidad y con mayor llama , así el carbón 
sería extraordinariamente rico en flogisto . 


Plomo: 
pulverizado 


E 


Segúnila teoría d flogisto, el plomo al combustionarse 
libera stoy dej Una ceniza amarilla, ésta al recibir 
carbón) se convierte nuevamente en plomo. 


El hecho de'que al combustionar el fósforo o el 
azufre forman un ácido , motivó la idea de que 
ambos fuesen una colleción del respectivo 
ácido con flogisto ; esta idea se extendió también 


, Avlos metales que por acción del calor forman 


óxidos . 

No obstante, de que la teoría del flogisto fue considerado 
correcta por más de un siglo, por eminentes precursores de 
la química moderna, se presentaron varias dificultades. Se 
sabía que al calcinar un metal y formarse su "ceniza" (óxido) 
aumentaba el peso, esto es, la pérdida del flogisto era 
acompañada por un aumento de peso, y también que el aire 
era necesario para la combustión. El primer hecho pudo 
explicarse mediante la hipótesis fantástica adicional de que 
el flogisto tenía un peso negativo, y el segundo, al superponer 
que un medio material era necesario para absorver el flogisto. 
Otro aspecto era de que el aire residual que quedaba luego de 
la combustión ocupaba un volumen menor que el aire inicial 
(antes de la combustión). 

La teoría del flogisto sirvió de guía a los grandes 
investigadores del siglo XVIII, quienes frente a las respuestas 
incoherentes de esta teoría buscaron respuestas coherentes 
en base a otros experimentos e hipótesis, dando inicio así 
una labor experimental, que constituye la base de la química > 
como ciencia. Entre los más importantes tenemos: 


René Antoine Réaumur (1683-1757), 


naturalista, químico y físico francés, cuyas investigaciones : 
sobre la fundición de hierro permiten considerarlo como el 
fundador de la siderurgia científica y uno de los instauradores 
de la industria moderna. ES 


M. W. Lomonosov (1711-1765), químico ruso, 
hizo experimentos con la calcinación de los 
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metales en vasos cerrados, con empleo sistemático 
de la balanza. Además establece la constancia de 
la materia en los procesos naturales o ley de 
conservación de la masa, sostiene que la 
combustión es una combinación del cuerpo 
combustible con el aire y logró explicar las 
propiedades de los cuerpos a partir dela existencia 
de átomos y moléculas, en 1743, es decir mucho 
más antes que John Dalton. Pero 
lamentablemente para su época, sus ideas fueron 
muy avanzados, razón por la cual fueron 
ridiculizadas y olvidadas, hasta su descubrimiento 
y publicación por su compatriota Menschutkin en 
1904. 


Karl Wilhelm Scheele (1742-1786), químico 
sueco, uno de los. más extraordinarios 
investigadores de todos los tiempos. Descubrió el 
oxígeno (algo antes que Priestley, pero lo publicó 
posteriormente) y el cloro ("espíritu de sal 
desflogisticado"), como producto de sus 
experimentos con el dióxido de manganeso 
(MnO 2). Estudió diversos ácidos inorgánicos y 
orgánicos como el fluorhídrico, cianhídrico, 
molíbdico, tartárico y oxálico, aisló el gas 
sulfhídrico (H,S) y la arsenamina (AsH). Su 
nombre ha quedado unido al arsenito de cobre que 


se conoce como "verde de scheele", y en el mineral * 


scheelita (Wolframato de calcio). En su obra 
Tratado elemental del aire y del fuego, 
indica que el aire es una mezcla de dos gases 
distintos, el "aire ígneo" y el "aire viciado". 


Joseph Priestley (1733-1804): El primer paso 
hacia una nueva teoría de la combustión; 
teólogo inglés, no fue químico de profesión, pero 
. hábil experimentador y firme creyente de la teoría 
del flogisto, pero en 1774 sin darse cuenta abrió 
el camino para su caída final. Priestley estaba 
experimentando con un polvo rojo (Hg0) que 
originalmente se había formado al calentar al 
mercurio en un crisol abierto, como era muy 
curioso, decidió calentar el polvo rojo y recoger 
cualquier gas que se desprendiera. Dos 
desconcertantes hechos surgieron con el extraño 
gas (oxígeno) formado: 

1) Cuando se colocaba un ratón dentro de una 
campana de vidrio que contenía el nuevo gas, vivía 
tres veces más que un ratón colocado dentro de 
una campana que contenía aire. 
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2) Una vela ardía por más tiempo y con más brillo 
cuando se colocaba dentro de una campana que 
contenía este gas extraño. 


Priestley llamó 'al gas descubierto "aire 
desflogisticado". Surgieron muchas dudas, ¿por 
quéla vela ardía por más tiempo y con más brillo? 
Su tenaz adhesión a la teoría del flogisto le 
impidió progresar en la interpretación de sus 
valiosas observaciones. 

Además de descubrir el oxígeno, Priestley 
desarrolló y perfeccionó la técnica de preparación, 
recogida y manipulación de los gases. Preparó y 
estudió numerosos gases (HCl, NH y, SO,, NO, 
NO, N,0, PH, C¿H.,, etc.). 


Henry Cavendish (1731-1810), químico inglés, 
dueño de una gran fortuna, dedicó'toda su vida a 
la química. Se dice de él "que fue el más rico de 
todos los sabios y el más sabio de los ricos", Fue el 
primero que utilizó la cuba de mercurio y al hacer 
actuar el H,SO, y HCl acuosos sobre los metales 
(Fe, Zn y Sn) descubrió en 1766 el hidrógeno, al 
que llamó "aireinflamable". Encontró con sorpresa 
que el hidrógeno al combustionar con el aire y con 
el oxígeno se formaba agua y que las proporciones 
en qué dichos gases se combinaban eran de dos 
volúmenes de "aire inflamable" por un volumen 
de "aire desflogisticada" (O,). La síntesis del agua 
realizada en 1781 aro una fecha muy 
istoria de la química. 

'ó al aire encontró que el oxígeno 
volumen. Cavendish, químico 


render la importancia de sus 
> Ja síntesis del agua. 


flogista, no supo 
investigaciones ace! 


EPOCA DE LAVOISIER 
(1743 - 1794) 


El químico francés Antonio Laurente Lavoisier, 
demostró, con sus destacados trabajos realizados 
de 1775 a 1780, que el fenómeno de combustión 
no es debido a la expulsión del «flogisto» , osea 
una descomposición , sino más bien una 
combinación con el aire . 
Lavoisier , realiza 
cuidadosas observaciones 
durante su famoso 


experimento de los doce 
días: 
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INTRODUCCION 


Lavoisier , en 1777 , expone la teoría de la 
combustión mediante tres postulados 
fundamentales : 

* Los cuerpos arden solamente en el aire puro . 


* Este es consumido en la combustión; el aumento 
de peso del cuerpo que se quema es igual a la 
pérdida de peso del aire . 

* Los cuerpos combustibles se transforman 
generalmente en virtud de su combinación con el 
aire puro , menos en el caso de los metales que 
dan sales metálicas . 

De sus experimentos , sobre las oxidaciones y las 
combustiones , surgió la primera ley que rige los 
fenómenos químicos : La ley de la conservación 
de la materia . 

Concluyó que el gas que había en el aire era el 
responsable de la combustión. Le dio el nombre 
oxígeno (que significa engendrador de ácidos) a 
este gas. 

Lavoisier establece la noción precisa de 
sustancia pura y adopta el concepto de 
elemento de R. Boyle, halla la composición 
aire por síntesis y por análisis, le da el nombr: 
hidrógeno (engendrador de agua) 
inflamable" de Cavendish y que] 


todas sus investigaciones utiliza 
comprobar sistemáticamen 
conservación de masa, "ná: 
crea". 

La obra de Lavoisier, nsísima en el 
campo químico, invadió otras ciencias, fue el 
fundador de la fisiología:«debido a sus estudios 
sobre la respiración, donde el oxígeno juega un 
papel importantísimo. Fue el primer científico que 
realizó sus investigaciones con verdadero método 
científico. 


EPOCA DEL DESARROLLO DE LA 
QUÍMICA ORGÁNICA (1828 - 1886) 
Se reconoce la división de la Química en 
inorgánica o mineral y orgánica , 
sosteniéndose que las sustancias orgánicas 
poseen una «fuerza vital» y que solo pueden 
ser elaboradas en los seres vivos . Destacado 
defensor de esta teoría fue el sueco Juan 


Jacobo Berzelius. En 1828 el alemán Friedrich 
Wohler fabrica la úrea , compuesto orgánico 
que se obtiene calentando el cianato de amonio 
(compuesto inorgánico) , poniendo así término 
ala teoría vitalista . 


Destacan en esta época : Roberto Bunsen , 
Dumas, Frankland, Augusto Kekulé , Herman 
Kolbe , Liebig y Wurtz . 


LA QUÍMICA MODERNA 


A principios del siglo XIX, la precisión de la 
química analítica había mejorado tanto que los 
químicos podían demostrar que los compuestos 
simples con los que trabajaban contenían 
cantidades: $1]: variables de sus elementos 


ssac demostró que los volúmenes de los 
reaccionantes están siempre en la relación 
le números enteros sencillos, es decir, la ley de 
las proporciones múltiples (que implica la 
nteracción de partículas discontinuas o átomos). 
Un paso importante en la explicación de estos 
hechos fue, en 1803, la teoría atómica química del 
científico inglés John Dalton. 

Dalton supuso que cuando se mezclaban dos 
elementos, el compuesto resultante contenía un 
átomo de cada uno. En su sistema, el agua podría 
tener una fórmula correspondiente a HO. Dalton 
asignó arbitrariamente al hidrógeno la masa 
atómica 1 y luego calculó la masa atómica relativa 
del oxígeno. Aplicando este principio a otros 
compuestos, calculó las masas atómicas de los 
elementos conocidos hasta entonces. Su teoría 
contenía muchos errores, pero la idea era correcta 
y se podía asignar un valor cuantitativo preciso a 
la masa de cada átomo. 


El comienzo de la química actual podemos 
situarlo en el año 1 887 , coincidiendo con la 
publicación por el sueco Svante Arrhenius 


de su teoría de la disociación electrolítica , esto es 
la descomposición de una sustancia por acción de 
la corriente eléctrica . 


La química se apoya en la física y la matemática 
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para explicar los procesos químicos. 

Son numerosos los personajes que aportaron 
grandemente en la química de los últimos 
tiempos, citaremos a los más importantes : 


* ADOLF VON BAEYER (1835 - 1917) : discípulo 
de Bunsen y Kekulé, contribuyó a la química 
orgánica , así : descubrió el índigo y sintetizó la 
quinoleína investigó la estructura del benceno y 
estudió los colorantes. 


* MARCELINO BERTHELOT (1 827 - 1 907) 
investigó los alcoholes y los hidratos de carbono, 
sintetizó el acetileno , aportó en termoquímica y 
materias explosivas. 


* EMIL FISCHER (1.852 - 1 919) descubrió el 
ácido úrico y los derivados del purina. 


* DIMITRIMENDELEIEV ( 1 83 
Meyer (1 830 - 1 895) establecieron una tabla 
periódica en base a los pesos átomicos: 


* WILHELM OSTWALD (1 853 - 1 932) contribuyó 
al estudio de la velocidad de las reacciones yal 
empleo de catalizadores . 


+» HENRY MOSELEY (1 887 - 1 915) sentó lle 
cimientos de la tabla periódica moderna en base 
alos números átomicos . 


"ALFRED NOBEL (1 833 - 1 896) , químico sueco 
inventor de la dinamita . 


» MARIE CURIE (1 867- 1 934) , química de origen 
polaco , estudió las sustancias radioactivas 
descubriendo los elementos polonio y radio en 1 
898 . Ganó el premio Nobel de química en 1 911. 


» NIELSBOHR (1 885 - 1 962) sentó las bases de 
la moderna concepción del átomo , premio Nobel 
de Física en 1 922. 


» LINUS PAULING (nació en 1901) explicó 
magistralmente los enlaces químicos 
introduciendo eltérm ino ELECTRONEGATIVIDAD, 
obtuvo el premio Nobel Química en 1 954 y en 
reconocimiento a su denodada lucha contra el uso 
militar de la energía átomica , le concedieron el 
premio Nobel de la Paz en 1 962 . 

Podríamos seguir enumerando la vasta lista todos 
aquellos que contribuyeron con sus 
investigaciones a la química moderna , pero por 
razones extensión lo obviaremos . 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BEI 


El desarrollo alcanzado por la química en nuestro 
tiempo resulta evidente , estamos rodeados de 
sustancias químicas , muchas de ellas sintetizadas 
por el hombre, cabe destacar la amplia difusión 
de los polímeros sintéticos : 


plásticos, polietileno, teflón PVC, dacrón , nylon, 
caucho sintético , etc. 

La contribución de la química en las diferentes 
esferas de la vida es notable, en la agricultura 
: abono, insecticidas ; en el campo de la energía : 
energía nuclear , petróleo y derivados, nuevos 
combustibles como el biogás ; en la medicina : 
síntesis de fármacos para combatir las 
enfermedades y material para la fabricación de 
instrumentos ; en otras áreas: vajilla, vestido, 
material de construcción , etc. 


TEORÍA MOLECULAR 


La teoría de Dalton no explicaba por completo 
la ley de las proporciones múltiples y no distinguía 
entre átomos y moléculas. Así, no podía distinguir 
entre las posibles fórmulas del agua HO y H,0., 
ni podía explicar por qué la densidad del vapor de 
agua, suponiendo que su fórmula fuera HO, era 


menor que la del oxígeno, suponiendo que su 


fórmula fuera O. El físico italiano Amedeo 
Avogadro encontró la solución a esos problemas 
en 1811. Sugirió que a una temperatura y presión 
dadas; el nm: de partículas en volúmenes 
iguales de £; mismo, eintrodujo también 
la distinción | ntre átomos y moléculas. Cuando 
el oxígeno se e combinaba con hidrógeno, un átomo 
doble de oxígeno: cula en nuestros términos) 
se dividía, y lu cada átomo de oxígeno se 
combinaba con dos átomos de hidrógeno, dando 
la fórmula molecular de H,¿O para el agua y O, y 
H, para las moléculas de oxígeno e hidrógeno, 
respectivamente. 

Las ideas de Avogadro fueron ignoradas 
durante casi 50 años, tiempo en el que prevaleció 
una gran confusión en los cálculos de los químicos. 
En 1860'el químico italiano Stanislao Cannizzaro 
volvió a introducir la hipótesis de Avogadro. Por 
esta época, a los químicos les parecía más 
conveniente elegir la masa atómica del oxígeno, 
16, como valor de referencia con el querelacionar 
las masas atómicas de los demás elementos, en 
lugar del valor 1 del hidrógeno, como había hecho 
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Dalton. La masa molecular del oxígeno, 32, se 
usaba internacionalmente y se llamaba masa 
molecular del oxígeno expresada en gramos, o 
simplemente 1 mol de oxígeno. Los cálculos 
químicos se normalizaron y empezaron a 
escribirse fórmulas fijas. 

El antiguo problema de la naturaleza de la 
afinidad química permanecía sin resolver. 
Durante un tiempo pareció que la respuesta 
podría estar en el campo de la electroquímica, 
descubierto recientemente. El descubrimiento en 
1800 de la pila voltaica, la primera pila eléctrica 
real, proporcionó a los químicos una nueva 
herramienta que llevó al descubrimiento de 
metales como el sodio y el potasio. Berzelius 
opinaba que las fuerzas electrostáticas positivas 
y negativas podían mantener unidos a los 
elementos, y al principio sus teorías fueron 
aceptadas. Cuando los químicos empezaron a 
preparar y estudiar nuevos compuestos y 
reacciones en las que las fuerzas eléctricas 
parecían no estar implicadas (compuestos no 
polares), el problema de la afinidad fue posteen 
por un tiempo. 


NUEVOS CAMPOS 
DE LA QUÍMIC. 
En el siglo XIX, los avance! 


mantenían los átomos juntos, no éra matemática, 
sino que empleaba su propia lógica. Ella hizo 
posible la predicción y preparación de muchos 
compuestos nuevos, incluyendo una gran cantidad 
de tintes, medicinas y explosivos importantes, que 
dieron origen a grandes industrias químicas, 
especialmente en Alemania. 

Al mismo tiempo, aparecieron otras ramas de la 
química. Estimulados por los avances logrados en 
física, algunos químicos pensaron en aplicar 
métodos matemáticos a su ciencia. Los estudios 
de la velocidad de las reacciones culminaron en 
el desarrollo de las teorías cinéticas, que tenían 
valor tanto para la industria como para la ciencia 
pura. El reconocimiento de que el calor era debido 
al movimiento a escala atómica (un fenómeno 
cinético), hizo abandonar la idea de que el calor 


era una sustancia específica (denominada 
calórica) e inició el estudio de la termodinámica 
química. La extensión de los estudios 
electroquímicos llevó al químico sueco Svante 
August Arrhenius a postular la disociación de las 
sales en disolución para formar iones portadores 
de cargas eléctricas. Los estudios de los espectros 
de emisión y absorción de los elementos y 
compuestos empezaron a adquirir importancia 
tanto para los químicos como para los físicos, 
culminando en el desarrollo del campo de la 
espectroscopia. Además, comenzó una 
investigación fundamental sobre los coloides y la 
fotoquímica. A finales del siglo XIX, todos los 
estudios de este tipo fueron englobados en un 
campo conocido o química física. 

1 ica también necesitaba 
Seguían descubriéndose nuevos 
o no se había descubierto ningún 
.clasificación que pudiera poner orden 
Sr ceiones. El sistema periódico, formulado 
de que el químico ruso Dmitri Ivánovich 


"Mendeléiev en 1869 y el químico alemán Julius 


othar Meyer en 1870  elaboraran 
'¡ndependientemente la ley periódica, eliminó esta 
confusión e indicó dónde se encontrarían los 
nuevos elementos y qué propiedades tendrían. 
A finales del siglo XIX, la química, al igual que 
la física, parecía haber alcanzado un punto en el 
que no quedaba ningún campo sorprendente por 
desarrollar. Esta visión cambió completamente 
con el descubrimiento de la radiactividad, Los 
métodos químicos fueron utilizados para aislar 
nuevos elementos, como el radio, para separar 
nuevos tipos de sustancias conocidas como 
isótopos, y para sintetizar y aislar los nuevos 
elementos transuránicos. Los físicos consiguieron 
dibujar la estructura real de los átomos, que 
resolvía el antiguo problema de la afinidad química 
y explicaba la relación entre los compuestos 
polares y no polares. 

Otro avance importante de la química en el 
siglo XX fue la fundación de la bioquímica; 
empezó simplemente con el análisis de los fluidos 
corporales, pero pronto se desarrollaron métodos 
para determinar la naturaleza y función de los 
componentes celulares más complejos. Hacia la 
mitad del siglo, los bioquímicos habían aclarado 
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el código genético y explicado la función de los 
genes, base de toda la vida. El campo había crecido 
tanto que su estudio culminó en una nueva 
ciencia, la biología molecular. 


INVESTIGACIONES RECIENTES 
EN QUÍMICA 


Los recientes avances en biotecnología y ciencia 
de los materiales están ayudando a definir las 
fronteras de la investigación química. En 
biotecnología se ha podido iniciar un esfuerzo 
internacional para ordenar en serie el genoma 
humano gracias a instrumentos analíticos 
sofisticados. Probablemente, el éxito de este 
proyecto cambiará la naturaleza de campos como 
la biología molecular y la medicina. La ciencia de 
los materiales, una combinación interdisciplinaria 
de física, química e ingeniería, dirige el diseño de 
los materiales y mecanismos avanzados. Ejemplos 
recientes son el descubrimiento de ciertos 
compuestos cerámicos que mantienen su 
superconductividad a temperaturas pordebajo de 
-196 * C, el desarrollo de polímeros emisores, de 
luz y la enorme diversidad de compuestos que 
surgieron de la investigación sobre el 
buckminsterfullereno. 

Incluso en-los campos convencionales de la 
investigación química, las nuevas herramientas 
analíticas están suministrando detalles sin 
precedentes sobre los productos químicos y sus 
reacciones. Por ejemplo, las técnicas de láser 
proporcionan información instantánea de 
reacciones químicas en fase gaseosa a una escala 
de femtosegundos (una milésima de una 
billonésima de segundo). 


LA INDUSTRIA QUÍMICA 


El crecimiento de las industrias químicas y la 
formación de químicos profesionales ha tenido 
una correlación interesante. Hasta hace unos 150 
años, los químicos no recibían formación 
profesional. La química avanzaba gracias al 
trabajo de los que se interesaban en el tema, pero 
éstos no hacían ningún esfuerzo sistemático por 
formar a nuevos trabajadores en ese campo. Los 
médicos y los aficionados con recursos contrataban 
a veces ayudantes, de los cuales sólo unos pocos 
continuaban la labor de su maestro. 


Sin embargo, a principios del siglo XIX se 
modificó este sistema casual de educación química. 
En Alemania, país con una larga tradición de 
investigación, se empezaron a crear universidades 
provinciales. En Giessen, el químico alemán 
Justus von Liebig fundó un centro de 
investigación química. Este primer laboratorio de 
enseñanza tuvo tanto éxito que atrajo a 
estudiantes de todo el mundo. Poco después le 
siguieron otras universidades alemanas. 

Así, se empezó a formar a un gran grupo de 
químicos jóvenes en la época en que las industrias 
químicas comenzaban a explotar los nuevos 
descubrimientos. Esta explotación comenzó 
durante la Revolución Industrial; por ejemplo, el 
método Leblanc para la producción de sosa uno 
de los primeros procesos de producción a gran 
escala fue desarrollado en Francia en 1791 y 
comercializado en Gran Bretaña a principios de 
1823. Los laboratorios de esas industrias en 
franco desarrollo podían emplear a los estudiantes 
de química recién formados y también podían 
contar con los profesores de la universidad como 
asesores. Esta interacción entre las universidades 
y la industria química benefició a ambas, y el 
rápido crecimiento de la industria de la química 
orgánica hacia finales del siglo XIX dio origen a 
los grandes consorcios tintoreros y farmacéuticos 
que otorgaron a Alemania el predominio científico 
en ese campo hasta:la I Guerra Mundial. 
Después de'la guerra, el sistema alemán fue 
introducido en todas las naciones industriales del 
mundo, y la química: y las industrias químicas 
progresaron aún más rápidamente. Entre otros 
desarrollos industriales recientes se encuentra el 
incremento del uso de los procesos de reacción que 
utilizan enzimas, debido principalmente a los 
bajos costos y altos beneficios que pueden 
conseguirse. En la actualidad las industrias están 
estudiando métodos que utilizan la ingeniería 
genética para producir microorganismos con 
propósitos industriales. 


LA QUÍMICA y LA SOCIEDAD 


La química ha tenido una influencia enorme sobre la vida 
humana. En otras épocas las técnicas químicas se utilizaban 
para aislar productos naturales y para encontrar nuevas 
formas de utilizarlos. En el siglo XIX se desarrollaron técnicas 
para sintetizar sustancias nuevas que eran mejores que las 
naturales, o que podían reemplazarlas por completo con gran 
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ahorro. Al aumentar la complejidad de los compuestos 
sintetizados, empezaron a aparecer materiales totalmente 
nuevos para usos modernos. Se crearon nuevos 
plásticos y tejidos, y también fármacos que acababan con 
todo tipo de enfermedades. Al mismo tiempo empezaron a 
unirse ciencias que antes estaban totalmente separadas. Los 
físicos, biólogos y geólogos habían desarrollado sus propias 
técnicas y su forma de ver el mundo, pero en un momento 
dado se hizo evidente que cada ciencia, a su modo, era el 
estudio de la materia y sus cambios. La química era la base 
detodas ellas. La creación de disciplinas intercientíficas como 
la geoquímica o la bioquímica ha estimulado a todas las 
ciencias originales. 

El progreso de la ciencia en los últimos años ha sido 
espectacular, aunque los beneficios de este progreso han 
acarreado los riesgos correspondientes. Los peligros más 
evidentes proceden de los materiales radiactivos, por su 
potencial para producir cáncer en los individuos expuestos y 
mutaciones en sus hijos. También se ha hecho evidente que 
la acumulación, en las plantas o células animales, de pesticidas 
(que antes se consideraban inocuos), o de productos 
secundarios de los procesos de fabricación, suele tener 
efectos nocivos. Este descubrimiento, lentamente reconocido 
al principio, ha llevado a establecer. 


La oxidación, en su sentido ¡orig 1, serefiere a 
la combinación de oxígeno con otra. sust cia 
para producir un compuesto llamado, Óxido. El 
hierro, en presencia de agua, re: cciona con el 
oxígeno de la atmósfera formando un óxido de 
hierro. hidratado, conocido comúnmente como 
orín. 


QUÍMICA : UNA CIENCIA PARA 
EL: SIGLO XXI 


La química es el estudio de la materia y de los cambios que 
experimenta . Es muy frecuente que a la química se le considere 
la ciencia central , ya que para los estudiantes de biología , 
física , geología , ecología y otras disciplinas , es escencial 
tener un conocimiento básico de la química . En efecto, la 
química es fundamental para nuestro estilo de vida sin ella, 
tendríamos una vida más efímera en el sentido de vivi 
condiciones primitivas: sin automóviles , electri 
computadoras , discos compactos (DVD) y muchos otros 
satisfactores cotidianos . 

Aunque la química es una ciencia ancestral, sus fundamentos 
modernos se instituyeron enelsiglo  X/X , cuando los 
avances tecnológicos e intelectuales permitieron los 
científicos separar sustancias en componentes aun más 
pequeños y , por consiguiente, explicar muchas de sus 


características físicas y químicas. El rápido desarrollo de 
una tecnología cada vez más sofisticada a lo largo del siglo 
XX, ha proporcionado incluso más medios para estudiar cosas 
que no pueden verse a simple vista . Mediante el uso de 
computadoras y microscopios electrónicos , los químicos 
pueden analizar , por ejemplo, la estructura Ve los átomos y 
las moléculas , unidades fundamentales en las que se basa el 
estudio de la química , así como diseñar nuevas sustancias 
con propiedades especificas , como fármacos y productos 
que hagan más agradable el ambiente del consumidor 

A medida que avanza el siglo XX/,es conveniente preguntarse 
qué parte de ciencia fundamental tendrá la química en este 
siglo. Es casi seguro que conservará una función fundamental 
en todas las áreas de la ciencia y la tecnología . Antes de 
empezar con el estudio de la materia y su transformación ,se 
considerarán algunas de las fronteras que los químicos están 
explorando actualmente . Cualesquiera que sean las razones 
para tomar un curso introductorio de química, al adquirir un 
buen conocimiento en este tema se podrá apreciar melon su 
impacto en la sociedad y en los individuos . 


PREMIOS OBEL DE QUIMICA 


Según ¡en fado por Alfred Nobel respecto de la 
distribución d los intereses de su fortuna indicó, además de 
otros rubros, queuna parte de ellos se destinarían a la persona 
que haya realizado el descubrimiento o mejora más 
importante dentro de la Química, evaluado, al igual que el 
premio para la Física, por la Academia Sueca de las Ciencias. 
El'fondo del que se toma el dinero está controlado por un 


*.comité de la Fundación Nobel, compuesto por seis miembros, 
Cuyo mandato es de dos años: cinco elegidos por los 


administradores de los organismos creados en la voluntad 


e testamentaria, y el sexto nombrado por el gobierno sueco 
' que deberán ser de nacionalidad sueca o noruega aunque se 


han establecido institutos separados en Suecia y Noruega 
para favorecer los objetivos de la Fundación. Como 
señaláramos al momento de analizar los premios obtenidos 
porlos distintos países del mundo y su relación con la posición 
neoeconómica que ocupan, la química también es un 
escaparate o vidriera que muestra a las claras las 
consecuencias y la necesidad de invertir en ciencia y 
tecnología. 


NOBEL DE QUÍMICA 2013 ¿CÓMO 
SE COMBIVA LA QUÍMICA CON 
LA CIBERNÉTICA? 


Este año, el Premio Nobel de Química fue otorgado al austríaco 
Martin Karplus, al sudafricano Michael Levitt y al israelí Arieh 
Warshel por el desarrollo de modelos multiescala de sistemas 
químicos complejos a nivel computacional. ¿Pero de qué se 
trata este descubrimiento tan relevante para la Humanidad? 
En diálogo con Infobae, el Dr. Emilio J. A. Roldán, -director 
científico del laboratorio Gador- explicó que la idea de acelerar 
pasos de investigación bioquímica con la ayuda cibernética 
no es nueva y se conocen variantes, pero que sin dudas los 
tres nuevos premiados han sido grandes contribuyentes a la 
misma. 


"Los modelos computarizados de geometría y movimientos 
moleculares de Karplus (Harvard) y la simulación de 
reacciones químicas de Levih (Stanford) y Warshel (California), 
con el desarrollo de sus modelos moleculares simples y de 
proteínas, han terminado por convencer de las enormes 
ventajas prácticas del sistema. Bien se ha dicho que ellos han 
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sido de los principales introductores de la química en el 
ciberespacio", explicó el Dr. Roldán. 

Básicamente, la idea consiste en simular procesos químicos 
con programas computarizados y así ahorrar tiempos y 
esfuerzos en la experimentación tradicional. "Imaginen que 
un simple agente infeccioso como el tripanosoma cruzi, el 
causante del mal de Chagas, tiene cientos y miles de blancos 
posibles para generar una vacuna. Muchas se han propuesto 
y luego no han funcionado bien. Pues bien, el estudio 
algorítmico de todos los posibles blancos, de todas las formas 
de desarrollo del tripanosoma cruzi y de todas las variedades 
existentes en el continente, permite seleccionar con técnicas 
similares a los pocos posibles blancos exitosos, ahorrando 
varios años y costos de investigación tradicional. Un proyecto 
de este tipo ya está en camino en nuestro laboratorio como 
parte de un convenio binacional, de modo que la idea tiene 
utilización inmediata", sostuvo el experto. 


"Por supuesto que el uso principal de las técnicas publicadas 
por los premiados es para la investigación, y en campos muy 
variados. Pero otra aplicación industrial muy directa y de 
mucho interés social es también la evaluación de químicos o 
fármacos para usos diferentes, a, los, conocidos, en la 
llamada reperfilización de medicam i 
permite ahorrar tiempos e inversío! 
terapéuticas", añadió el Dr. Roldán. 


La tecnología es tan valiosa que a 
investigadores han preferido no publica esos. 
mantenerlos bajo secreto industrial. "Seguramente estos han 
quedado fuera del premio pero el hecho da una pauta del valor 
que tiene la tecnología y que sin dudas aumentará más aún la 
brecha entre los países que la poseen con aquellos que debe! 
limitarse a seguir trabajando con la investigación tradicional 
expresó. 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


(1 En la denominada época _ se 


presume, se inicia la Química con el 
descubrimiento del fuego. 


a) de los alquimistas 
b) de la iatroquímica 
c) primitiva 
d) de ideas filosóficas 
e) moderna 


8 Decía que el origen de toda la materia estaba 
en el agua: : 


a) Dalton hb)  Anaxímenes 
c) Demócritod) Tales de Mileto 
e) Leucipo 


0 Propuso que el mundo material estaría 
formado por cuatro elementos: tierra, aire, fuego 
y agua. 


a) Demócritob)  Leucipo 
c) Tales de Mileto d) Empédocles 
e) Aristóteles 


Los alquimistas buscaban la piedra filosofal 
que convertiría los metales innobles en 


a) aluminio b) 


cobre 
e) cobalto d) mercurio 
e) oro 


El elíxir de la vida, que buscaban los 
alquimistas era un brebaje que eliminaría las 
y aseguraría la 

a) bondades - paz 

b) contradicciones - perseverancia 

e) enfermedades - inmoralidad 

d) contradicciones - inmortalidad 

e) maldades - inmortalidad 


¿Quién pensaba que si la materia se cortaba 


| sucesivamente, se llegaría a una porción que ya 


no se podía seguir dividiendo? 

a) Leucipo b)  Demócrito 

)E pédocles  d) Tales 
ey dxímenes 


a) hee E 
o 
c) húmedo d) 


frío e) agua 
POS Sugirió que toda la materia estaba compuesta 
por agua: 
a) Empédocles  b)  Demócrito 
c) Tales d) Aristóteles e) Leucipo 


Según Empédocles, al combinar agua y tierra 
se obtiene: 
a) caliente b) 
c) seco d): húmedo e) 


frío 
fuego 
dd ¿Quién llamó “átomos”, a los trozos de 
materia indivisibles? 
a) Leucipo b) 
c) Demócritod) 
e) Thomson 


Tales 
Aristóteles 


ES INTRODUCCION) 
Úd El vidrio probablemente comenzó a a) caliente b) húmedo 
fabricarse en Egipto hacia el año: a c) EESn d) frío 
a) 2000 a.C. b) 1000 e) fuego 
c) 3 000 d) 4000 í Decía que el origen de todo era el aire: 
e) 500 a) Tales de Miletob) Aristóteles 
¿€ La obsesión de los alquimistas, en un primer c) Empédocles  d)  Anaxímenes 
momento fue la búsqueda de: e) Demócrito 
a) el plomo b) el petróleo €3 Convertía los metales innobles en oro, la 
c) el oro d) lapiedra filosofal llamaron “Piedra ..............P. 
e) el mercurio a) pomes  b) dura 
LES) Según Empédocles, al combinar aire y agua c) preciosa d) filosofal 
se obtiene: e) dela vida 


y 


MEDICIONES EN QUÍMICA 


En química se deben realizar cálculos aritméticos que conter; nas veces cantidades muy grandes 
y otras muy pequeñas. En ambos casos las operaciones, resulta molestas y a veces se prestan a 
equivocaciones. Para obviar estos inconvenientes se ape «presiones exponenciales que son 
formas abreviadas de representar cantidades complej; : 

por ejemplo , un gramo de hidrógeno contiene 
602300000 000000000 000 000 átomos de 
Cada uno de estos átomos tiene una masááp. 
0,000 000000 000 000 000 000 00166 Eramos. 


el manejo de estos números , es Mr 
propensión a cometer errores , considera: 


0, 000 000 0056 x 0, 000 00048=0 
sería fácil olvidar un cero' O 
estas cantidades , se usa lá] 


de la coma decimal . Para manejar mejor 
adas OTACIÓN CIENTÍFICA» 


NOTACIÓN CIENTÍFICA 


para escribir un número níáyor , o igual a 10 en notación científica se cuenta el número de lugares 
que se debe mover la coma decimal hacia la izquierda para obtener «NW» con una 


sola cifra entera (entre 1 y 9), resultando «n» entero positivo . 
No importando cual sea la magnitud , todos los números se pueden expresar en la forma: 


Nx10” 

Donde : 

N : es un número comprendido entre 1 y 9 

On ; es el exponente de la base 10 y denota el número de lugares que se movió la coma decimal para 
obtener el N deseado, resultando negativo cuando se corre en la parte decimal (hacia la derecha) 
y positivo cuando se corre en la parte entera (hacia la izquierda) . En consecuencia , si deseamos 
expresar un nuúmero en notación científica, básicamente la clave estará en encontrar el valor el valor 
de «n» 
Los múltiplos de diez pueden representarse expresando diez elevado a una potencia (exponente) 
positiva . , 


> 
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EJEMPLO: 
100=10x10=10* 
1000=10x10x10=10* 


1000 000= 10x10x10x10x10 x10=10* 
Las fracciones de diez (o submúltiplos) se 
representan en forma semejante con la única 
diferencia que en este caso se utiliza exponente 
negativo. 

Por ejemplo : 


1 
=0,01=10? ; 
'00 


L-01=10" ; =0,0001=10* 
10 1 


10.000 

Como se observa en los ejemplos , el exponente 
positivo nos indica el número de posiciones de la 
coma decimal que se debe correr hácia la derecha 
a partir del uno (1) y completando'con ceros , así 


10*=100.0, (la coma decimal 
hacia la derecha) 
10%1 00.000, (lacoma decimal corri 
hacia la derecha) 

El exponente negativo nos indica el número de 


posiciones de la coma decimal que se debe corri he 
hacia la izquierda , a partir del uno (1) y 


completado con ceros, así ; 

10?= 0,01 (la coma decimal corrió 2 lugares 
hacia la izquierda) 

10*=(,000 1 (la coma decimal corrió 4 lugares 
hacia la izquierda) 


La notación científica tiene las siguientes 
formas: , 
a,bx10*” £ con dos dígitos significativos 


aybex10*” E con tres dígitos significativos 
a, bedx10*” E con cuatro dígitos significativos 


Donde: 

az0;b,c,d=06=0 

n= exponente de diez , indica el número de 
lugares o posiciones que debe correr la coma 
decimal . 

EJEMPLO 1 : 

Escriba en notación científica el número 2 200. 
RESOLUCIÓN : 


LCso JE euruca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


Para obtener N con una cifra entera (entre 1 y 9) 
, en el número 2 200 debemos correr la coma 
decimal tres cifras ala izquierda, resultando, n= 
8 . En consecuencia : 


2.200 = 2,200x10* = 2,2 x 10? 


EJEMPLO 2 : 
Escriba en notación científica el número : 
20,6 x10* 
RESOLUCIÓN : 
En primer lugar escribamos el número 20,6 en 
notación científica. Para obtener N con una cifra 
entera , debemos correr la coma decimal 1 cifra 
hacia la izquierda,n =1. 
20,6 x 107 =2,06 x 10'x10* 
=206 x 10%**? 
= 2,06 x10* 
Para escribir un número menor que 1 en notación 
científica , se cuenta el número de lugares que se 
debe mover la coma decimal hacia la derecha para 
obtener «N» con una sola cifra entera (entre 1 y 
9), resultando «n» entero negativo . 
'EMPLO 3 : 
ir en notación científica el número 0,021. 


EJEMPLO 4: 
Escribir en notác: 
0,027x10* e 
RESOLUCION : 
En primer lugar, escribamos el número 0,027 en 
notación científica ; para lo cual, debemos correr 
la coma decimal dos cifras hacia la derecha , 
n=-2. 
0,027 x10* = 2,7 x 10"*x 10% 

= 2,7 x102*9= 2,7 x10* 
Ahora ; observemos cómo se maneja la notación 
científica en operaciones aritméticas. 
Para sumar o restar usando la notación 
científica; primero se escribe cada número con el 
mismo exponente n . A continuación , se suma o 
restan los valores de N y la parte n permanece 
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INTRODUCCION 


constante. Para efectuar operaciones aritméticas 
de suma o resta ; se recomienda reescribir los 
números en función a la mayor potencia . 


EJEMPLO 5 : 

Efectuar la suma y expresarlo en notación científica : 
7, 4x10*+2,1x10* 

RESOLUCIÓN : 

Factorizando 10* obtenemos : 

7,4 x10%4+ 2,1 x10% =(7,4+2,1) x 10% =9,5 x10* 


EJEMPLO 6: 

Restar y expresar en notación científica : 
2,2210” -4,1 x 107? 

RESOLUCIÓN : 

Reescribiendo al segundo miembro de la expresión 

en función de la mayor potencia . Es decir , como 

una potencia de - 2 , para lo cual , en el número 

4,1.10* corremos la coma decimal una cifra hacia 

laizquierda , resultando n = 1. En consecuencia 


2,22 x10?-4,1x10*=2,22 x 10% -0,41 x101x 107. 
=2,22 x10* -0,41 x10*= (2,22-0, 41) x10*= 18, 
Para multiplicar números expresados 
notación científica , se multiplia n los 
números N como se acostumb 
exponentes n se suma 4 
cantidades en notación ciéntí 
N se dividen y los exponent 
EJEMPLO 7: 
Multiplicar las siguientes 
(8x10%) x (5107) 
RESOLUCIÓN : 


Reordenando los números . Usando la ley conmutativa : 


Jos números 
id 
se restan 


(8x 10%) x(5x10?)=(8x 5) x(10% x 10?) 


= 40 x10*9= 4 x 101 x10%=4 x107 
EJEMPLO 8 : 

¿SAA ca É 8,5x10% 
Dividir las siguientes expresiones : “¿9% 107 
RESOLUCIÓN : 
8,5x10%_ 8,5 


x10%x10%=1,7x10%%=1,7x10'* 


5,0x10% 5,0 


CÁLCULOS QUÍMICOS , 
SISTEMAS DE UNIDADES 


Cuando se quiere cuantificar ciertas magnitudes 
como la masa , volumen , tiempo , densidad , 
velocidad de un móvil , temperatura . presión , 
etc . se emplean instrumentos de medida y 
unidades apropiadas. Por lo tanto, todo estudiante 
de ciencias debe conocer las diversas unidades y 
sus respectivas equivalencias . 

Las reglas que se consideran para el o de 
cantidades son: 


* Tanto los números como las unidades deben 
obedecer las reglas convencionales de la 
aritmética y el álgebra . 


Empleados en una fórmula 
epresentar una cantidad sin 
nidad ; es decir , que la fórmula 
tía la cala si lla densidad , por 
, kg/m o 


¿cualqui Sr srunidad que tiene dimensiones de masa/ 
po al 


dimensiones. 


SISTEMA INTERNACIONAL DE 
UNIDADES (S.I.) 


MAGNITUD UNIDAD | SÍMBOLO 
Longitud metro m | 
Masa kilogramo | kg 

Tiempo segundo s 


Intensidad de corriente 
A ampere A 
eléctrica 


Kelvin K 
Intensidad Luminosa candela cd 
Cantidad de Sustancia mol Mol 


Temperatura Termodinámica 


A pesar del establecimiento del Sistema Legal de 
Unidades de Medida del Perú (SLUMP) , 
mediante Ley 23560 del 31 de diciembre de 1982 
, la cual adopta al Sistema Internacional de 
Unidades (S.f.) como Dispositivo Legal que 
norma todas las actividades de medición de 
control de acuerdo a las necesidades y 
posibilidades técnicas del país , aún no es 
plenamente utilizado . 
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Por esta razón presentamos un resumen de las unidades de medida aceptadas por el Sistema 
Internacional con la finalidad de que constituya una herramienta básica en la comprensión y desarrollo 
de los problemas presentados en el libro . 
UNIDADES FUNDAMENTALES S.I. y PREFIJOS S.I. 

Son 7 las unidades fundamentales establecidas arbitrariamente y consideradas independientes porque 
no guardan relación entre sí. Cada unidad tiene nombre y símbolo propio . Los símbolos usados para 
identificar cada una de ellas no se pluralizan y aquellos símbolos que están asociados a nombres de 
científicos se escriben con letra mayúscula. 


Todas las unidades de medida que forman el S.I. tienen múltiplos y submúltiplos , los cuales están 
indicados por un prefijo , el cual es usado para indicar una potencia de diez . 
Para su aplicacion debe considerarse lo siguiente: 


* Por lo general los símbolos de los múltiplos se escriben con letra mayúscula y los submúltiplos 
todos con letra minúscula . 


“delas unidades S.I. forman los múltiplos y submúltiplos y son 
o y acontinuación el símbolo de la unidad , sin dejar espacio . 


* Los prefijos unidos a lo 
usados escribiendo prim 


PREFIJO SÍMBOLO ) EQUIVALENTE 


Yotta Y 1000 000 000'000 000 000 000 000 
zetta 7 100 000 000 000 000 000 000 

D | exa E 

e peta Pp 

2 | tera T 

E giga G 

“2 | mega M 

E | kilo k 

> hecth h 
deca da 

(07) 

E deci d h 

= centi (8 10? - 0.01 

E | mii -m 107 0.001 

2 | micro Pp Ode 0.000 001 

Z | nano a lO 0.000 000 001 

2 | pico P 10ne 0.000 000 000 001 

M-| femto f 10% 0.000 000 000 000 001 
atto a 1078 0.000 000 000 000 000 001 
zepto z ¡0% 0.000 000 000 000 000 000 001 
yocto y 10% 0.000 000 000 000 000 000 000 001 


En la naturaleza existen cantidades muy pequeñas. Tal como el tamaño de una célula (Aprox. 0,00002 
m) o la masa de una molécula de agua (0,0000000000000000000000000 298 kg), pero también existen 
cantidades muy grandes, tales como: la masa de la tierra (59000000000000000000000 kg) ola distancia 
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de la Tierra a la Luna (384 400 000 m). Para el 
tratamiento práctico y aritmético de cantidades 
tales como hemos visto se confecciona los llamados 
prefijos del sistema internacional que 
describiremos en el transcurso del tema. 


¿CÓMO SE USAN LOS PREFIJOS? 


Se escribe el prefijo y a continuación el símbolo 
de la unidad (sin dejar espacio). Por ejemplo para 
el caso del metro, en vez de escribir 35 000 000 
metros escribimos 35 megametros, o sea 35 Mm; 
asimismo en lugar de escribir 0,027 metros 
escribimos 27 milímetros, o sea 27 mm. 


REGLAS DE USO 

USO DEL NOMBRE DE LAS UNIDADES 
1. El nombre completo de las unidades, se escribe 
con letras minúsculas, con la única excepción de 
“grado celsius”, salvo en el caso de comenzar la 
frase o luego de un punto. 


CORRECTO INCORRECTO 
metro Metro 
kilogramo RS 


coa deranarzo por sus nombres ¿Con 
por sus símbolos correspondientes Y 
internacionalmente, no está permit; 
cualquier otro. 


CORRECTO 
m (metro) 

kg (kilogramo) 
g (gramo) 

£ oL (litro) 
K (kelvin) “K 

em? (centímetro cúbico) CC. CMC. C.C. 

km/h (kilómetro por hora) kph. kmh. kmx h 
3. Los símbolos se escriben a la derecha de los 
valores numéricos separados por un espacio en 
blanco. El espacio en blanco se eliminará cuando 
se trate de los símbolos de-las unidades 
sexagesimales del ángulo plano. 
: 10A 
270 kg 
30m 


40" 20' 30" 


Ejemplo: 


INTRODUCCION 


USO DE PREFIJOS 


4. Todos los nombres del prefijo del SI se escriben 
con letra minúscula. 


Ejemplo: 


kilo 

mesa 

mili 

micro 

5. Los múltiplos y submúltiplos de las unidades 
de medida se forman anteponiendo, sin dejar 
espacio, los nombres o símbolos de los prefijos a 
los nombres o símbolos de las unidades. 


Ejemplo: kilómetro km 
miliampere mÁ 
megavolt Mv 


INCORRECTO 
mmm 
muÁA 
kkW 


8. Los múltiplos y submúltiplos de las unidades 
de medida deben ser generalmente escogidos de 
modo que los valores numéricos estén entre 1 y 
1000. 


Ejemplo: 
CORRECTO INCORRECTO 
750 km 750 000 m 


CADA UNIDAD TIENE NOMBRE Y 
SIMIBOLO PROPIO 


Dos unidades de base (ampare y kelvin) tienen el nombre 
de dos científicos, por consiguiente, el símbolo de estas 
unidades se escribe con letra mayúscula. Pero, cuando se 
escribe el nombre completo, se debe usar letra minúscula, a 
no ser que aparezca al comienzo de la frase o luego de un 
punto, en cuyo caso deberá usarse letra mayúscula. Lo 
anterior puede sintetizarse, expresando que el nombre de las 
unidades se considera, desde el punto de vista gramatical 
como sustantivo común y, por consiguiente, sujeto a todos 
los accidentes gramaticales propios de esta categoría; en 
cambio, cuando se emplea el símbolo, no se debe pluralizar ni 
alterar en alguna forma. 

Es necesario enfatizar que los nombres completos de las 
unidades (segunda columna de la Tabla), tienen su 
correspondiente símbolo, no abreviatura. El símbolo no lleva 
plural, ni puede ser alterado de ninguna manera, ni tampoco 
llevar punto de abreviatura por ser precisamente un símbolo. 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELL MEA] 


PARA CONVERTIR 


Caballo de fuerza 
(550 Ibf.pie/s) (horsepower) 
Caballo de vapor 

(75 kgf.,m/s) (CV) horsepower 
galón (UK) 

galón (USA líquido) 

galón (USA seco) 

grado Fahrenheit (9F) 
(intervalo de temperatura) 
grado Fahrenheit (9F) 
(temperatura determina 


kilogramo fuerza (kgf) 
libra (avoirdupois) (UK, USA) ( 
libra (española de Castilla) 
libra fuerza por pulgada cuadrada (psi) 
milla (internacional) (mile) (terrestre) 


milla (USA, Survey) (medicina geodésica) 


milla naútica (UK) 

milla naútica internacional 
(=milla naútica USA) 

milla naútica (telegráfico) 
nudo (UK) 

nudo (kn) (internacional USA) 
pie (ft) E 
pulgada (inch) 

yarda (yd) 


watt x (W) 
watt x (w) 
metro cúbico (m3) 
metro cúbico (m3) 
metro cúbico (m3) 
grado Celsius (*C) 


grado Celsius (*C) 


newton (N) 


metro (m) 
metro (m) 


metro por segundo 


metro por segundo 
metro (m) 

metro (m) 
metro (m) 


MULTIPLICAR POR 


7,456 999 x 102 
7,354. 99 x 10? 


4,546 09x 10 
3,785 412 x 10% 
4,404 884 x 103 
0,555 556 (=1/1,8) 


PC=(t *F-32/1,8) 


9,806 65 x10* 
4,535 923 7x1071 
4,600 93x 101 
6,894 757x 107 
1,609 344 x103 
1.609 347 x10% 
1,853 184x10% 


1,852 x10* 
1,855 32 x10* 
5,147 733 x107! 
5,144 444 x107 
3,048 x1071 
2,54 x107? 
9,144 x107 


(m/s) É 


* Los factores precedidos de un asterisco (*) presentan valores exactos. 


UNIDADES SUPLEMENTARIAS 


Son aquellas que no pertenecen a las dos clasificaciones anteriores. Se comportan como 
unidades puramente geométricas y pueden también ser utilizadas para obtener: 


Unidades Suplementarias SI 


Magnitud Unidad Símbolo 
Ángulo plano Radián rad 
Ángulo sólido Estereorradián sr 
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Equivalencias para otros Sistemas de Uniddes 


[Cantidades | Métrico-Inglés Inglés-Métrico 
O 1mi =1,61.km 
LONGITUD |1m =1,09 yd 1yd =0,914m 
NEO 1 pulg= 2,54x10*m 
Jem = 0,394 pulg e 
, 1 pulg= 2,64em 
1A =10m 1pie =30,48 CM 
1kg=220lb 2  ' |11b=0454kg 
MASA 
1g =3,63x10%0z2 10z = 28,8 g 
VOLUMEN |1mL=6,10x10* pulg? | 1 Pulg? = 16,4 ml 
APLICACIÓN DEL METODO DEL 
FACTOR DE CONVERSION: 


Muchos procesos químicos y físicos pueden 
escribirse por relaciones númericas . De hecho , 
muchas de las ideas más útiles en Ciencia deben 
ser tratadas , matemáticamente. Dediquemos 
algún tiempo a revisar habilidades para la 
resolución de problemas . 
Primero , la multiplicación por la unidad (por 
uno) no cambia el valor de una expresión . Si 
representamos «uno» de una forma útil , podemos 
hacer muchas conversiones «multiplicando p 
uno» Este método de realizar cálculos sec cono! 
como análisis dimensional , método'del'] 
rótulo o método del factona ; á 
Independientemente del nombre ,gle do, estina 
herramienta matemática muy,pode saque es 
casi infalible . 
Los factores unidad pue rse de dos 
términos cualesquiera que describan las mismas 
«cantidades» o equivalentes de lo que queramos 
considerar. Por ejemplo , por definición 1 minuto 
es exactamente igual a 60 segundos . 
Podemos escribir una ecuación que describa esta 
igualdad: 1 minuto = 60 segundos 
Dividiendo ambos lados de la ecuación por 1 
minuto tenemos : 
1 minuto _ 


lminuto 1minuto 


60s o 60s 
ó l= 


1 minuto 


En las ciencias casi todos los números tienen 
unidades. ¿Qué significa 12? Habitualmente 
debemos indicar las unidades apropiadas , como 
12 huevos o 12 personas. En el método del factor 
unidad, las unidades nos guían en los cálculos en 
uN proceso paso a paso, porque todas las unidades 


Sena las deseadas se cancelan . 
Denominaremos factor de conversión a toda 
razón básica en la que el numerador y el 
denominador son equivalentes de alguna forma. 
* Im = 100cm 


1m 
100 cm 
100cm 

Im 


Factor de conversión 


* Una taza con café contiene dos cucharadas con 
azúcar . Por lo tanto : 1 taza con café <> 2 
cucharadas con azúcar 


1 taza con café 


2 cucharadas con azúcar E 
Factor de conversión 
2 cucharadas con azúcar 


e'agúa , H¿O contiene 2 átomos 
51 molécula H,O < > 2 átomos de 


2 átomos de hidrógeno 


'útomos de hidrógeno 
1 molécula de H¿0 


Factor de conversión 


En ésta última razón unitaria no implica , que 
2 átomos de hidrógeno sea lo mismo que una 
molécula de agua , de la misma forma que una 
taza con café no es lo mismo que 2 cucharadas de 
azúcar. No obstante, entre la molécula de agua y 
los átomos de hidrógeno contenidos se establece 
una equivalencia perfectamente válida. Lo mismo 
sucede con la taza con café . 


Toda propiedad intensiva que se obtiene por la 
relación de dos propiedades extensivas, tales como 
la densidad, presión , unidades de concentración 
, son factores de conversión . 


POR EJEMPLO : 
La densidad del aceite es 0,8 g/mL . 
Como la densidad es la relación de dos 


propiedades: masa por unidad de volumen , se 
puede establecer un factor de conversión . - 


8,0g aceite 


-—y Factor de conversión 
ImL aceite 


En éste último ejemplo , lo mismo nos da tener 0 


EDITORTAR. HULINOS 


; 8 gramos de aceite que 1 mL de aceite, ya que 
ambos contiene la misma cantidad de materia . 


El conocimiento de estas razones básicas permite 
resolver el más simple tipo de problemas de 
proporcionalidad directa , como veremos en los 
siguientes ejemplos . 


Los factores de conversión son razones unitarias 
que se basa en el desarrollo de una relación entre 
diferentes unidades que expresan la misma 
dimensión física.Es decir, representan una 
equivalencia . 

Los factores de conversión presentan las 
siguientes propiedades : 


* La inversa de un fáctor de conyersión genera 

otro factor de conversiór 
088 acsite ) Fac 
1 mL aceite 


1 mL aceite 


Factor de co 
0,8g aceite ) 


Todo factor de conversión elevado ala 
potencia genera otro factor de conversión 
Im 2 Im? _ 
10%cm 1 a pod y 10%cm? 


Los problemas de conversión de unidades los 
resolveremos siempre por el modelo: 


Incógnita = DatoxX factores de conversión 


y y y 


Unidad deseada=Unidaddada x nidad desea 


En la parte de la pregunta del problema se 
determina el dato y por factores de conversión 
se lleva a la incógnita deseada . 

EJEMPLO 1: 

Sabiendo que cada taza con café requiere 2 
cucharadas de azúcar . ¿Cuál es el número de 
cucharadas de azúcar requeridos para 200 tazas 
con café? 

RESOLUCIÓN : * 


en la parte de la pregunta se observa que el dato a 
convertir es «las 200 tazas de café»mientras que 
la incógnita pedida es el número de cucharas de 
azúcar requeridas . 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELU-ARMW 


incógnita = dato Xx 


factores de 
conversión 


y y Y 


?cucharadas _ (e eS) a ] 


ú é 1 taza 
de azúcar de café de caje 


= 400 cucharadas de azúcar . 
EJEMPLO 2 : 
Expresar 1,47 millas en pulgadas . 


Planteamiento 

Primero escribimos las unidades que deseamos 

tener precedidas por el signo de interrogación . 

Luego ponemos igual a lo que se nos da : 
pulgadas = 1,47 millas 

Entonces elegimos los factores unidad que 

convierte las unidades dadas (millas) en las 

deseadas (pulgadas) : 


millas > pies + pulgadas 


"RESOLUCIÓN : 


5280 pies _ 12 pulg 
Tmilla * 1pie 


(la calculadora da 93139,2) 


'?millas LLE: EEES =9,31x10* pulg 


h Obsérvese que millas y pies se anulan , quedando 


solo pulgadas, la unidad deseada . AS no hay 
ambigúedad sobre como deben escribirse los 
factores unid; 


SUGERENCIA, PARA RESOLVER 
OBLEMA 


A menudo es una ayuda preguntarse , ¿tiene 
sentido la respuesta? . En el ejemplo anterior, la 
distancia implicada es más de una milla . Es de 
esperar que esa distancia sean muchas pulgadas 
, así que un resultado , mayor no es sorprendente. 
Supongamos que erróneamente hemos 
multiplicado por el factor unidad 

1milla/5 280 pies (y no notamos que las unidades 
no se cancelan apropiadamente) ; habríamos 
alcanzado el resultado  3,34.10* 
pulgadas(0,00334pulgadas), que 
inmediatamente deberíamos ver que no tiene 
sentido 


LICENCIADO JORGE AYALA EN 
EJEMPLO 2: 


Calcular el número de nanómetros existentes en 
5,00 kilómetros. 

RESOLUCIÓN : 

Usamos las igualdades 1 km=10* m,1 

m= 10%nm , para construir los factores unidad 
que convierten 5,00 km las unidades deseadas. 


10? nm 


1m 


3. 
naa aia 


=5 x10%% 
1km o 


? Fesumen ¡ 


*El estudio de la química involucra tres etapas 
fundamentales: observación, representación 
e interpretación. La primera se refiere a las 
mediciones del mundo macroscópico ; la 
representación implica el uso de símbolos y 
ecuaciones que facilitan la comunicación; la 
interpretación está basada en átomos y moléculas, 
que pertenecen al mundo microscópico. 


*El método científico es un procedimiento 
sistemático en la investigación ; seinicia al reunir” 


mediciones. En el proceso se diseñan: 
comprueban hipótesis, leyes y teorías, 


*Las unidades ST se utilizan Eras 'xpresar 


cantidades físicas en todas las cie: yendo 
la química. ' o so 

* Los números que se o, notación 
científica tienen la forma N'»% nde N es un 


número entre 1 y 10, y n es,¡ún'número entero 
positivo o negativo. Esta, expresión facilita el 
manejo de cantidades muy pequeñas o muy 
grandes. 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. Completar: 
Un tiene como factor 10* y 


de 10*. 

A) kilo, peta 
C) peta; kilo 
E) mega;kilo 
Hallar “J” 
J=k.m.d 

A) 10 


D) 10? 


B) kilo; pico 
D) pico; kilo 


B) 107 
E) 10% 


C) 10? 


INTRODUCCION 


3. Calcular “Q” 


'M.G. 
ee ar 
A) 10% B) 10% C) 109 
D) 10% E 10? 
4. ¿A cuántos um” equivalen 8dm?? 
A) 8108  B) 8:10 C) 8.105 
D) g108 E) 8100 
1. 8000 000 000 voltios equivalen a: 
A)8mV B)86V  C)8TUV 
D)8mV E) N.A. 
2. Indique el prefijo que indique el mayor factor: 
A)G B) m C)p 
D)a E)T 
3. Calcular el valor de M: 
C)3 
E)5 


Ibcm? 
ia onz.pulg? .pie 
a)1 b) 3 c)6 
d)9 e)7 
5. ¿Cuál de los siguientes prefijos indica mayor 
valor? 
a) 1 mili b)1lgiga c)1 pico 
d) 1 atto e) 1 mega 
6. Relaciona: 


Complete: 


Win coro tiene un factor de 10% y un 

Hats de 102, 

R 
10.Colocar (Wo (H. 


L Pico 


102058) 


Cenrrorraz. orivOS 


MAS y Ale 
mM. as 0 36 dmÍs 


O 
Tn 
a e EA 
23.Hallar donde 
12.Completa: L = kM y 
Pico + Mega = xNano Q = at 
Ron dosel rotnaa E Dáps 
Bpta.: NA RE 24. Hallar el valor de “J” 
fm.Mm.mm am.dm.nm 
14.Un dy equivale a: Ca ca, 
AAA rro teoricas cenas 
1, E epica 25. Determinar el valor numérico de un giga. 
A a Bpta.. A 


15. Hallar “R” 
R =atto . femto 


Rpta.:.. 
16.Calcular: “Q” 


Q= etento 
pico 
17.Determinar “E” 
L = (deci.mili)? 


26. Hallar el valor de un n mega. 
27. ¿Cuénto: vale un kilo? 


18. ERES el ESOS que aaa mayor valor. 


Rpta.:. 
19.¿A cuántos Gm. equivalen 5pm? 


Aa to Bao 
Je 34. ¿Cuánto vale un nano? 
20.Hallar el valor de “Q” Boa RA os 
Q= 10 ca 35. Lasiguiente magnitud: 0,000 001 004 m 
nm.dm elija la alternativa que la expresa correctamente: 
Ro TEO E AS USO ed 
1 - E 36. ¿Cuál delas siguientes unidades derivadas del 
21.Hallar “R” SI, está incorrectamente expresada? 
GM. 3 N 
ela A) N=mkgs? E) 
Rpta.: ecc O C=SA Dis 


22.Calcular el valor de “Q”, sabiendo que: EN. 


SEGUNDA GUIA DE 
PREGUNTAS DE CLASE 


1. El Sistema Internacional, nació oficialmente en el año: 


a) 1865 b) 1985 Cc) 1763 
d) 1960 e) 1880 
2. En el Sistema Internacional, la unidad de masa es: 
a) gramo b) libra 
c) kilogramo d) onza 
e) tonelada 
3. EnelS.I. la unidad de temperatura es: 
a) Celsius b) Rankine 
c) Kelvin d) Farenheit 
4, EnelS.I. la presión se mide en: 
a) Atmósferas b) Pascal 
c) Bar d) mmHg 
e) kpa 
5. En nuestro país es obligatorio el uso del S.I. desde: 
a) 1985 b) 1722 o) 1999 
d) 1975 e) 2006 
6. Enel'S.I. la unidad de longitud es: 
a) metro b) pulgada c) pie 
d) yarda €) milla 
7. Enel'S.I. la unidad de tiempo es: 
a) segundo b) minuto 
c) hora d) microsegundo 
e) año 
8. El símbolo de kilogramo es: 
a) kg b) K c) kilog dé 
d) kgr e) kg $ 
9. El símbolo de "segundo" es: 
a) seg b) s se 4 
d) sdo e) Sg 
10.En el S.I. la unidad de volumen es: 
a) litro 
b) onza 
c) centímetro cúbico 
d) metro cúbico 
e) mililitro 
11.El símbolo de la unidad metro 
a) mt b) m 
d) Met e) Mt 


12.Una de las unidades derivadas es el newton cuya magnitud 
es: 


a) fuerza b) energía 
c) densidad d) trabajo 
e) potencia 
13.En el S.1. la unidad de intensidad de corriente eléctrica es: 
a) candela b) kelvin 
Cc) ampere d) radián 
e) voltio 
14:El símbolo de metro cúbico es: 
a) mt b) mi c) met? 
d) m? e) M3 


15."Hertz" es una unidad que corresponde a la magnitud: 


a) volumen b) frecuencia 
c) densidad d) Coulomb 
e) potencia 


16. Transformar 1,5 kg a gramos: 


EN 'ODUCCI 
a) 15 b) 150 Cc) 1500 
d) 15000 e) 0,15 > 
17. Transformar 4 minutos a segundos: 
a) 60 b) 240 Cc) 360 
d) 480 e) 120 
18. Transformar 3 000 cm? a litros: 
a) 300 b) 30 03 
d) 0,3 e) 0,03 
19. Transformar 2 km a centímetros: 
a) 20000 b) 200.000 
c) 2.000 000 d) 200 
e) 20 
20. Transformar 5 kg a libras: 
a) 11 b) 12 o 20 
d) 2 e) 3 
21.El cambio de estado sólido a líquido corresponde a: 
a) fusión b) licuación 
c) solidificación d) vaporización 
e) ebullición 
22.¿Cuál deJas:si es sustancias es simple? 
Cc) alcohol 
stancia compuesta 
c) plata 


cla homogénea: 
“agua y aceite 
DJ agua y trozos de madera 
«.C) agua y trozos de papel 
“d) agua y azúcar 
€) agua y petróleo 


*25.Una de las siguientes es sustancia simple: 


a) agua destilada b) aire 
c) diamante d) agua dura 
e) latón 

26.Presenta la propiedad de ductibilidad: 
a) cobre b) oxígeno c) agua 
d) petróleo e) bromo 


27."La materia se puede fraccionar en partes cada vez más 
pequeñas", corresponde a la propiedad: 


a) extensión b) divisibilidad 
Cc) impenetrabilidad d) inercia 
e) masa 


28.Una mezcla homogénea presenta: 


a) solo una fase b) dos fases 
Cc) tres fases d) muchas fases 
e) precipitado 

29."Oxidar un clavo" corresponde a un fenómeno: 
a) químico b) físico 
Cc) alotrópico d) fusión nuclear 


e) fisión nuclear 
30.La "Dureza" es una propiedad exclusiva de: 


a) sólidos b) líquidos 
C) gases d) no metales 
€) metales 
31.La "masa” es una propiedad que la presentan: 
a) sólidos b) líquidos 
C) gases d) todos los cuerpos 


€) Ninguno 


Enrrorrar oIiÑOS 


32. Presenta la propiedad de maleabilidad: 
a) plata b) bromo c) azufre 
d) oxígeno e) cal 

33.La sustancia NH¿NOy conocida como nitrato de amonio es: 
a) mezcla homogénea b) mezcla heterogénea 


c) compuesto d) sustancia simple 
e) elemento 
34.La amalgama es una mezcla de un metal CON .....auananinno.. 
a) cobre b) plata Cc) mercurio 
d) carbono e) estaño 


35.El Sistema Internacional de unidades nace el año 1960 y 
es una ampliación del sistema: 


a) CGS b) CVR c) MBS 
d) CAL e) MKS 
36.La unidad de intensidad luminosa en el S.I. es: 
a) Kelvin b) Ampere Cc) Mol 
d) Candela e) Radián 
37. La unidad para medir la fuerza en el S.I. es; 
a) Joule b) Ergío' c) Pi 
d) Newton e) Dina +. 
38.El primer reloj de péndulo apareció 
a) 1557 b) 1657 * 
d) 1857 e) 1457 
39.El simbolo para representar el área 
a) m? b) N e) m3 
d) J e) Pa 
40.En el Sistema Internacional la medida de tem, 
a) Celsius b) Rankine 
c) Kelvin d) Farenheit 
e) Centígrados 
41.El símbolo del segundo es: 
a) seg b) s 
c) se d) sdo 
e) sg 
42.Una de las unidades derivadas es el newton cuya magnitud 
es: 
a) Energía b) Fuerza 
c) Densidad d) Trabajo 
e) Potencia 
43.En el S.1. la unidad de intensidad de corriente eléctrica es: 
a) Candela b) Kelvin 
Cc) Ampere d) Radián 
e) Voltio 
44.El símbolo del metro cúbico es: 
a) mé b) m3 
c) meti d) m? 
e) M3 


45.El pascal es una unidad que corresponde a la magnitud: 


a) Volumen b) Frecuencia 
c) Densidad d) Presión 
e) Potencia 2 
46.En el Sistema Absoluto CGS, la longitud se mide en: 
a) kilómetro b) metro 
c) centímetro d) pulgada 
e) pie 
47. En el Sistema Absoluto MKS, la masa se mide en: 
a) gramos b) kilogramos 
c) libras d) toneladas 


e) onzas 


JE 0 E QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-AAY) 


48.En el Sistema Absoluto CGS, el tiempo se mide en: 


a) minutos b) horas 
c) segundos d) días 
e) años 


49.Una de las unidades derivadas es el “Hertz” cuya magnitud 
es: 


a) área b) volumen 
c) potencia d) frecuencia 
e) energía 


50.La unidad en el Sistema Internacional del volumen es: 
a) metro cúbico b) centímetro cúbico 


Cc) litro d) onza 
e) galón 
51, Transformar 1,5 kilogramos a gramos. 
a) 150 b) 1500 
c) 15000 d) 15 
e) 0,015 
52.Transtormar 200 cm? a litros. 
a) 2 b) 20 
c) 200 d) 0,2 
e) 0,02 
53. Transformar 2,5 metros a centímetros. 
a) 2,5 b) 0,25 
c) 25 d) 250 
e) 2.500 
54, Transformar dos años a días. 
b) 200 
d) 365 


lo de la unidad metro es: 
b) m 
d) Met 


¿Que corresponde a la magnitud: 
b) potencia 
d) fuerza 


a) frecuen 
c) energía 
e) densidad 


57. El ampere es una unidad que corresponde a la magnitud: 
a) temperatura 
b) tiempo 
c) intensidad luminosa 
d) intensidad de corriente eléctrica 
e) cantidad de sustancia 
58. El simbolo de la unidad Hertz es: 


a) H w“ b)h 
c) He d) he 
e) Hz 


59.Al comprar un terreno la magnitud involucrada es: 


a) volumen b) densidad 
c) presión d) longitud 
e) área 


Tatroducción 


DENSIDAD 


Il. Fue Lavoisier quien primero estableció la 
importancia de cuantificar las magnitudes. 
Antoine Laurent de Lavoisier (1743 - 1794) nació 
en París, estudió derecho, pero no lo ejerció. Se 
dedicó a actividades de investigación sobre la 
materia y sus transformaciones dando gran 
importancia a la precisión en las medidas. 


En 1789 apareció su libro de texto "Tratado 
Elemental de Química". Murió a los 51 años de 
edad guillotinado, víctima del terror durante la 
revolución francesa. 


Ambiente del siglo XVIII 


Lavoisier, un hombre 
genial experimentó 
organizadamente. 


Se escribió el primer 
libro formal de química 


"Tratado Elemental de 
Química" (Lavoisier). 


IL Importancia (Aplicaciones) 


*  Ladensidad nos permite i 
de ciertas mezclas. 


Se compartieron las 
ideas con apoyo-de 


Para medir se utilizó 
instrumental ques, +: 
permitió aumentar 
precisión. 


tificar la composición 


* Mediante la densidad, Arquímedes, el sabio griego, 
descubrió que estaban tratando de “Tomarle el pelo” al 
rey de Siracusa al entregarle una corona de una mezcla 
de oro y plata en lugar de una de oro puro. 


EDITORIAL RUBIÑOS 


Una corona de oro se encuentra sumergida 


en un recipiente cilíndrico graduado y otra igual 
pero de diferente material se encuentra en el otro. 
¿Cuál de las dos coronas está en cada recipiente? 
¿Cuál es la más ligera? ¿Cuál ocupa un mayor 
volumen? ¿Cuál seleccionarías tú en caso de ser 
el Rey de Siracusa? 


¿2 Utilizando esta propiedad puede calcularse cuál 
será la masa que las bodegas de un barco almacenarán 
para su transporte sin que sobrepase su capacidad de 
carga. 


* También la densidad entra en juego en submarinos, 
barcos y globos. En ocasiones hemos escuchado que 
estos transportes “tiran lastre” para poder subir de nivel, 
elevarse o consumir menos combustible. 


* La densidad permite que el petróleo que 
contamina las aguas permanezca sobre su superficie ya 
que es más ligero que ellas. 


DENSIDAD ABSOLUTA : 


Es una propiedad física de todo cuerpo material. 
representa la cantidad de materia o masa (m) por 
unidad de volumen (V). 


Unidades : g/mL para líquidos y sólidos g/L para 
gases . 


m: masa (9) 
v : volumen (cm?) 


Licenciado Jorge Ayala 
TABLA DE DENSIDADES 


Sustancias Densidad(glem?) 

H.(gas) 0,000089 
0,0019 

Cata 0,789 
alcohol etílico 1,00 
a a mesa as 
aluminio da 

E 2,70 
hierro 
cobre. 
plata 
plomo 
mercurio 
oro 


La densidad de un cuerpo var 
de presión y temperatura. 


DENSIDAD DE UNA MEZC 
Si dos o más sustancias son miscibles | 


mezdan). entonces su densidad se calcula. E 


considerando que las masas y los volúmenes sí 
aditivos (se suman). 


My _ My + Mg + Mg + co. «My 
Y.  V+V2¿+V3t...Vo 


Si se mezclan volúmenes iguales de “n 
componentes : 


D,+D3+Djy + ooo... 
Dy= ¡NA se 


Dy= 


, 


1) 


Si se mezclan masas iguales de “n 
componentes : 


n 
e 1 1 1 dl 
Qs E rasos de 
D, D, D; D,, 


Se cumple: D menor < Dg < D mayor 


DENSIDAD RELATIVA (D,) 

Es la comparación (cociente) entre dos densidades 
absolutas; es una cantidad adimensional (no tiene 
unidades). 


www.Youtube.com/Quimbhica 
Observaciones: - 


1. La unidad de la densidad de uso frecuente es 
(glem 9). 

2. La unidad enel sistema internacional (kg/m?). 

3. Recordar: 


1kg= 10009 
4. Generalmente: 


5. Numéricamente el peso es igual a la masa; 
pero en conceptos son muy diferentes. 


Peso (W) = Masa (m) 


6. Densidad de algunas sustancias: 
dagua =19/cm? 


o = 1000 mL; cm? = ml = c.c. 


dh =13,6 g/cm* 
Aaire = 1,3 9/L 


Veíndro = A-H 


: 9. Densidad de una mezcla (dj): Es la masa total 
que 
ve 

V, : Volumen total 


sobre el volumen total. Qi = 


* m, : Masa total = 


Introducción 
10 . En muchos textos y exámenes de admisión el 


símbolo de densidades f. 
GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


OS ¿Qué masa presenta 250 ml de alcohol? 


(daiconol =0,8 gm) 


a) 100 g 
d) 250 


b) 150 c) 200 


e) 260 


¿e Un cubo de 10 cm de lado pesa 2 320 g. 
Hallar la densidad del cubo en g/cmi, 


a) 2 b) 2,32 
d)3 e)5 


Ss Un recipiente vacío pesa 100 g, lleno hasta 


la mitad con agua pesa 200 g. Hallar la capacidad 
del recipiente. 


JAS 


b) 200 c) 50 
e) 180 on 


a) 100 ml 
d) 150 


a) 2,3 b) 2,4 

d) 2,8 e) 2,9 
POS Un cuerpo “A” pesa 5 vec lo que pesa “B”, 
el volumen de “A” es la mitad he el de “B”. Calcule 
la densidad relativa de “A*respecto a “B”. 


a) 12 b)10 
d)8 e) 6 
S Si se unen volúmenes iguales de dos 
materiales uno con una densidad la mitad que la 
del agua y el otro con densidad el doble que la 


del agua; entonces el cuerpo resultante: (examen 
UND 


c) 20 


a) flota en el agua 

b) se hunde en el agua 

€) tiene densidad igual a la del agua 
d) falta conocer el volumen 

e) se hunde en aceite 


EDITORIAL RUBIÑOS 


Y Una probeta contiene 20 ml de agua. Al 
añadir 100 g de municiones de bronce, el nivel 
del agua en la probeta, alcanzó 32,6 ml. ¿Cuál es 
la densidad del bronce? 

a) 6,9 g/mi b)7,9 

DOS e) 4,9 
En volúmenes iguales de agua y petróleo 
(d=0,8 g/cm3). Se determinó que la diferencia de 
sus pesos es de 50 g. Determinar el volumen 
común. 


Cc) 8,9 


a) 200 cm? 
d) 350 


b) 250 
e) 400 


c) 300 


DJ 400 
2 e) 100 *C 
licar “Y” O 


a) 02C c) 6% 


“F” según corresponda: 


La densidad del agua siempre es 1 g/cm?. 
¿Il La densidad relativa es adimensional. 
"1IL. La densidad de una mezcla con volúmenes iguales 


de cada componente es el promedio aritmético de sus 


densidades. 
a) VVF b) FVF c) FVV 
d) VFV e)IVEB: 


dB) Si un litro de un líquido “x” pesa 800 g más 


que un litro de agua. ¿Cuál es la densidad del 
líquido “x”?. 

a) 1,8 g/mi b)2 2 

d) 1,5 e) 1,6 
¿d ¿Cuál es la masa de un lingote de plata que 
mide 2,5 cm por 83,0 cm por 4,0 cm, si se sabe 
que la densidad de la plata es 10,5 g/cm3 

a) 800 g b) 820 c) 840 

d) 860 e) 880 
S El “agua regia” es una mezcla de HNO, y HCl 
en proporción volumétrica de 1 a 3 
respectivamente. ¿Cuál es la densidad del “agua 
regia”? 

dino, = 1,4 g/emi; dy, = 1,2 g/cm* 

a) 1,25 gem? b) 1,2970) 

d) 1,35 e) 1,34 


1,3 


Licenciado Jorge Ayala 

¿Y Se tiene un cubo de hielo de 10 cm de lado. 
Al exponerse al fuego, el cubo de hielo se 
convierte en líquido. ¿Cuál es la variación de 
volumen que se ha producido en dicho cambio 
de estado? 


Dato: d = 0,917 g/ml 


Hielo 
a) aumenta en 8,3 % 
b) disminuye en 8,3 % 
c) aumenta en 83 % 
d) aumenta en 0,83 % 
e) disminuye en 83 % 


ES Calcular la densidad de un líquido sabiendo 


volumen triple de agua. 


a) 0,34 g/ml b) 2,4 
d) 2,45 €)/3,9 


por 20 ml de agua, 50 ml de alcohol ( 
ml) y un líquido “x” (d,=1,2 g/ml) que cor 
los 100 mi de mezcla. 


a) 1,9 g/cm? b) 1,05 
d) 0,96 e) 1,1 
Se tiene una mezcla de acetona y agua cuya 
densidad es 0,84 g/ml. ¿Cuántos gramos de 
acetona se obtendrá a partir de 500 ml de dicha 

mezcla? 
Considere que la acetona representa el 15 % 
en masa. 


IAS) 


a) 203 g b) 184, c) 40 

d) 63 e) 321 
¿Ss Se disuelve 8 gramos de azúcar en 40 ml de 
alcohol de densidad 0,8 g/ml. ¿Cuál es el 
porcentaje en peso del azúcar en la mezcla? 


a) 10% b) 15 
d) 20 e) 25 : 
¿Sd Se mezclan masas iguales de un líquido 


desconocido de densidad 1,5 g/ml y agua. ¿Qué 
densidad tiene la mezcla? 


c) 16 
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a) 1,1 g/ml  b)1,2 MS 
d) 1,4 e) 1,6 
€ El volumen de un recipiente es 35 ml. Si se 
llena con agua pesa 265 g y si se llena de otro 
líquido pesa 300 g. Hallar la densidad del líquido 
en g/ml. 


a) 2,8 b) 2,5 
d) 1,8 e) 1,6 


eb ¿Cuál de las sustancias posee mayor densidad? 


0) 2 


a) osmio metálico 
Cc) gas metano 
e) gas etano 


es Se vende 12 litros de leche adulterada con 


un peso de 12,42 kg. Si la densidad de la leche 
pura es 1,04 kg/l, ¿cuánto de agua hay? 


a) 2 kg b) 3,5 
13 e) 2,5 


S, Se mezclan masas iguales de dos sustancias 


b) agua líquida 
d) gas propano 


)IAlES 


densidad; a.1 
temperatura? 


a) gota de ag 

b) agua contenida 

c) 2 000 mL de agua 

d) 5 000 mL de agua 

e) Todas las muestras anteriores poseen igual 
densidad 


Se mezclan volúmenes iguales de tres 
3 


sustancias: 
VAN "BO y Ed da =19 g/cmi, de =3 g/cmi, 
de = 1 g/em? 


ud vaso (500 mL) 


7 


Hallar la densidad de la mezcla. 


a) 2,5 g/em? b) 2 
d) 3,5 e) 1,5 


(a) 


Introducción 
TEMPERATURA 


Mide el grado del movimiento o agitación 
molecular. La temperatura se puede medir en 
función del efecto que su cambio produce en 
alguna otra propiedad, como por ejemplo la 
dilatación de los cuerpos . El termómetro es el 
instrumento utilizado para medir la 
temperatura y contiene,comúnmente al 
elemento mercurio (único metal en estado 
liquido) por su característica dilatación 
uniforme. 

Tres son las Escalas de temperatura comunes , 
pero aquí consideraremos adicionalmente la 
escala Rankine. 

Calor 

* Es una forma de energía. 

* Es una energía de tránsito que fluye de un cuerpo 


caliente a un cuerpo frío. 
Termómetro 


Instrumento para medir la temperatura de un cuerp: 
los cuales deben estar calibrados en ciertas escalas 
son de diferente rango y tipos, dependiend: 
magnitud de la temperatura, 


Ejemplo: ; 
* Termómetro ordinario.- Son tubos.ca] 
contienen mercurio (Hg) u otro líquido. 


ESCALAS TERMOMÉTEICAS 


duados los 
ratura, y son: 


Son las escalas en las'€ 
termómetros para poder me 


A) ESCALAS RELATIVA, 


Son aquellas que , por lo;geñeral , toman como 
puntos de referencia propi dades físicas de alguna 
sustancia como sus puntos de congelación y 
ebullición. Utilizamos 2 escalas básicas : Celsius 
(*C) y Fahrenheit (F) . 

1. Celsius o centígrada (*C).- Dada por Ander Celsius, y 
es llamada también escala relativa métrica. 


* Punto de congelación del agua. 


la Pat) . 0090 
Puntos de 


referencia * Punto de ebullición del agua. 


(a Pis)... 100 9C 
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2. Farenheit (9F).- Dada en 1724 por Daniel Farenheit 
y es llamada también escala relativa inglesa. 


* Punto de congelación del agua 
con NH4Cl ... 0. 9F = 17,7 0C 


Puntos de 


a y con NaCl. 
referencia 


* Temperatura máxima del 


hombre ... 100 9F = 37,7 0C, 


B) ESCALAS ABSOLUTAS : 


Son aquellas que toman como origen el punto 
correspondiente al cero absoluto. El cero absoluto 
at eórica a la cual cesa todo 
yo 


lar en cualquier escala 
as básicas : Kelvin (K) y Rankine 


'ponde el valor cero (0). 


Cero. Polo. Es la temperatura de una quietud 
ular absoluta; es una temperatura teórica que 
a 0% en cualquier escala absoluta. 


ect 


Escala Kelvin (K).- Establecida por Lord Kelvin 
(siglo XIX) en donde el aumento (incremento) de 1K 
equivale al aumento (incremento) de 19C. Es una escala 
métrica absoluta. 
0 K = -273,15 %C = -459,67 “F = Cero Absoluto 
Aprox. 0 K =-273 %C = -460 0F 


- Escala Rankine (R).- Es una escala inglesa 
absoluta, en donde el aumento (incremento) de 1R 
equivale al aumento (incremento) de 19F. 


PRINCIPALES ESCALAS TERMOMÉTRICAS 


ec oF K R 
100 212 373 672 
o 32 273 492 
-16,6 0 236,3 460 
-273 -460 0 ¡CERO 


o > assoLuro 


RELATIVAS ABSOLUTAS 
RELACIÓN ENTRE LAS 4 ESCALAS 


_2F-32_K-273_R-492 
180 100 180 


*C 
100 
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Al simplificar denominadores obtenemos : 


“C_*F-32_K- 2 EA 
5 9 5] 9 
FÓRMULAS DE CONVERSIÓN 


5 9 
eC=2oF-32| |[*F==(C+82 
po=hor- az pr=É(c+92) 
(n=2 204492 E 

5 E 
¡R="F+460|  [K="C+273 
[pC=K-273]  [*F=R- 460] 


ESQUEMA DE LAS 4 E, 
TERMOMÉTRICAS 


Cero Absoluto. 
Observación : 100 divisiones *C 180 divisiones 
*F' y dividindo ambos miembros por 100 tenemos 


IC =1,8F AF 1,84 C 


Una variación de 1* en la escala Celsius equivale 
a una variación de 1,8” en la escala Farenheit. 


RELACIÓN ENTRE ESCALAS : 


“€ _ *F-32 K-273_R-492 
5 9 5 9 
Comparando tamaño de escala (A) 


100K = 100*C = 180”F 180R 
1K = 11'C=1,8"F = 1,8R 


[ 
'"Ú 


" 


Transformaciones de Escalas de Temperaturas 
K="C +273 
“F =1,8%C+ 32 
R ="F+ 460 
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EJEMPLO : 


¿A qué temperatura son iguales las escalas “C y 
*F ? 
RESOLUCIÓN : 
Aplicando la relación entre escalas y asumiendo 
que *C=F=x 
reemplazando : 

%_x- 32 = 240 

5 9 


> a- 40 ambas escalas son iguales . 


Mol : Se define como el número de partículas 
(átomos moléculas , iones , electrones), que 
contiene 6,022X10?% unidades elementales o 
número de Avogadro . 


UNIDADES DERIVADAS 


Son las que se forman combinando las unidades 
básicas mediante relaciones algebraicas ; algunas 
de las cuales pueden ser sustituidas por símbolos 


y nombres especiales que pueden ser utilizadas 


posteriormente para formar otras unidades 


derivadas . 


¡NIDADES DERIVADAS SI, EXPRESADAS A 


ms! 
me 
mi 
mi.kg! 
m.s? 
+ Masa específica kgan? 
e Concentración mol.m? 
e Número de onda mi 
e Luminancia cd.m? 
e Actividad de una sustancia radiactiva Bg 


>» VOLUMEN ? 


Es definido como el volumen de un cubo de aristas 
iguales. En el trabajo de laboratorio 
tradicionalmente ha sido usado: el litro- (L)-, que 
es igual a 1 dm?. En el SI es el m*. 
Equivalencias 

1L=1dm* 

1L=1000 mL = 1 000 cm* 


Introducción 
1m* = 1 000 dm*=1 000.L 


*. PRESIÓN ; 


Es definida como la fuerza ejercida por unidad de 
área . La unidad SI de presión es el Pascal (Pa) , 
que tiene el inconveniente de ser una unidad muy 
pequeña y tradicionalmente se usan la atmósfera 
(atm) y milímetros de mercurio (mm Hg) . 


ivalencias : 
prevalencias: 01310" Pa 


latm = 760 mmHg 


PRESIÓN ATMOSFÉRICA (Patm) : 
Es la presión ejercida por la atmósfera 
(Empédocles demostró que el aire pesa) sobre los 
cuerpos. Esta presión varía con la altitud , 
disminuyendo a mayor altura y aumentado 
cuando descendemos. Quien midió por primera 
vez la presión atmosférica fue Torricelli , 
concluyendo que a nivel del mar la atmósfera 
ejerce una presión equivalente a una columna de 
mercurio (Hg) de 76cm de altura. 


1Atm = 76cm Hg = 760 mmHg 
Además: lImm Hg = 1 Torr 
PRESIÓN MANOMÉTRICA: | 


Es una medida relativa de la pre: 
Su valor se mide con un instru: 
manómetro. 


PRESIÓN ABSOLU: 


Es la presión real o total q 16 ree un fluido (gas 
o líquido) , considera a la presión manométrica y 
a la presión atmosférica. 


P, aba = atm 
*» DENSIDAD : Propiedad de la materia en la que 
el volumen que ocupa una sustancia puede tener 
masa diferente de aquel volumen ocupado por otra 
sustancia. La densidad se define , entonces , como 
la masa de una sustancia que ocupa una unidad 
de volumen . 


Densidad = 


Masa 
volumen 
* DENSIDAD RELATIVA : Es la densidad de la 
sustancia dividida entre la densidad de otra 
considerada como patrón de referencia. Para 
expresar la densidad relativa de liquidos y sólidos 
se usa como patrón de referencia la densidad del 
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agua que a 4 *C es igual 
1 g/mL y para gases la densidad del aire . 
Densidad de la sustancia 
Densidad de la sustancia de referencia 
PESO ESPECÍFICO (y) 
Es una unidad física de concentración que resulta 


de la comparación entre el peso (W) de la 
sustancia por cada unidad de volumen (V). 


Densidad Relativa= 


E 
CE 


D y y son numéricamente iguales. 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
LASE 


oluto se define como: 
congelación del agua. 

émperatura muy fría. 

temperatura para el cual la energía cinética es 
¡e cero. 

temperatura donde teóricamente cesa el 
vimiento molecular. 

e) La temperatura del Polo Norte o Polo Sur. 


4% Indicar la alternativa incorrecta: 

a) La escala Celsius registra valores por debajo de 
cero. 

b) Las escalas %F y %C son relativas. 

c) El menor valor en la escala Rankine es cero. 

d) Se pueden medir temperaturas negativas en la 
escala de Kelvin. 

e) Las escalas relativas no registran la verdadera 
temperatura. 


De las siguientes temperaturas, señale la que 
no corresponde a la temperatura de la 
congelación del agua. 

a) 09 € b) 32 “F 

d) 460 R e) Todas 
¿A qué temperatura en grados Kelvin se 
cumple la siguiente relación: R = F + C? 

a) 460 b) 733 c) 533 

d) 410 e) 373 
¿A qué temperatura las escalas Kelvin y 


Farenheit coinciden sus lecturas en forma 
numérica? 
a) 273 

d) 463,2 


c) 273 K 


b) 876 
e) 574,2 


c) 100 
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SS Hallar el valor de “A” para que la lectura de ¿S Convertir 40 *C a “F. 


Kk=ec a) 104  b)80 c) 120 
temperatura de un cuerpo sea: A= REF d) 32 e) 57 
a) 0,59 b) 3,62 e) 5,31 € Convertir 212 9F a K. 
d) 2,24 €) 9,52 a)100K  b)273 c) 373 
ED A qué temperatura en %C se cumple: d) 4,8 e) 128 
R=F- Kk-=*C ¿e Convertir -43 “C a K. 
E a)-230K  b)-180 c) 230 
d) 180 e) -425 
a) 43 b) 48 0) 52 Convertir -50 “Fa R. 
9) 61 e) 26 a) 415R  b)415 €) -410 
(8, Convertir 90 “C a R. d) 410 e) -512 


¿a ¿Cuál es la unidad de temperatura en el 5.1.2 
a) *C b) *F c)R 
d)K ejayd 
el Una sustancia líquida se encuentra en 68 *F, 
. Expresar este valor en grados celsius (%C). 
a) 80 b) 68 c) 78 
d) 88 e) 20 
y Un cuerpo se encuentra a -20 “C, Hallar la 
mperatura de dicho cuerpo en “F. 


a) 194 R b) 654 
d) 645 e) 564 


9 Convertir 302 9F a “C. 


a) 150%  b)210 
d) 145 e) 200 
€ Convertir 127 *C a K. 


a) 400 K b) 350 
d) 480 e) 380 


El) Convertir 452 F aR. b) 8 c) -4 
a) 405 R  b)505 €) 305 e) 10 
d) 642 e) 508 Si a chura , de una temperatura en %C es 20 
Los Convertir 333 Ka R. nidos menor" que la correspondiente en SE; 
a) 600 R b) 140 0) 580 Determinar la l6ctu (2, 
d) 650 e) 720 a) 15 e y c) 20 
ES Convertir 323 K a R O 
'onvertir aR. 
% Determinar el valo mérico de 
a) 582 R b) 486 c) 400 F) 
d) 596 e) 435 23(K - *C) 
20 2 3 
dd ¿A qué temperatura en "K", se cumple: a) == b) s c) 0 
*C +9F= 88? 
y3 e) 20 
a) 193 K b) 293 c) 20 2 23 
d) 50 e) 320 SS Para asar un pollo a la brasa se necesita que 
ES Resolver: eN la parrilla alcance una temperatura de 372,2 F. ¿A 
230(K -*C) qué temperatura debe fijar el graduador para asar 
SUR el pollo, si la graduación está:en grados 
M0) centigrados? 
a) 2,5 b) 1,5 0) 2 a) 189,0. € b)159,4 Cc) 128,5 


4)3 e) 3,5 d) 352,2 e) 192,0 
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explicaciones siguiendo un conjunto de 


(2) De acuerdo al método científico la expresión 


«En una reacción química la masa permanece 
invariable» nos estamos refiriendo a una : 

A) Ley B)Hipótesis C)Experimentación 
D)Postulado E)Observación 


(0) Si observamos que el hielo flota sobre el agua 


y razonamos que se debe a la menor masa del hielo 
¡ entonces estamos ante una : 


A) Ley B) Hipótesis 
D) Postulado E) Observación . 


C)Experimentación 


(5) Si realizamos mediciones repetitivas del punto 


de ebullición del agua y concluimos que «el agua 
hierbe a 100%c a la presión de latm ; entonces 
estamos ante una : 

A)teoría  B)hipótesis  C)experimentación 
D)postulado E)observación 


(02) De las siguientes proposiciones : 


1) La química es una ciencia teórica. 

1) La química estudia la materia y la ener, 
III) La química estudia los cambios de el 
relacionados a las transformaciones de la* 
Es (son) correcta(s) : E 
A) Sólo I B) Sólo II Cr 
D)IyH E) 1 y II h 


al impacto de meteoritos con nu: 
referimos a un o una: da 
A)Ley B)Hipótesis C)Postulado 
D)Observación E) Experimentación 


(O) Mediante Ebano sometemos a prueba en 


forma controlada a los fenómenos ; y la 
generalización de los resultados se enuncia 
mediante UNA.......... 
A)ley - observación 
C)observación- experimentación 
E)ley - experimentación 


B)experimentación- ley 
D)hipótesis- ley 


(2) Indique el número de proposiciones no 
correctas : 
(—) Al estudiar la naturaleza, los científicos buscan 


procedimientos que se conoce como método científico 
(—) Para explicar un hecho , es preciso someter a 
prueba las explicaciones mediante la observación 
controlada que se llama ley. 

( ) Ala explicación tentativa pero razonable se le 
conoce como hipótesis . 


( ) Afirmar que : «durante una reacción química la 


masa se conserva» corresponde a una 
experimentación . 
AJO B)1 C)2 D)J3 E) 4 


(03) Cuando decimos : «La energía no se crea ni se 


destruye , solo se transforma de una forma u otra» 
nos referimos a una : 

B) Hipótesis  C) Postulado 
ertmentación 


DL ES s Lee: 
ueñta el método científico , 


»pasos y marque la respuesta ; 


, 1H, IT yIV  B)ILIV, LIM CL Hi LIV 
DIINUILO  E)IV. IL Lu 


da El sistema legal de unidades de medida del 
Perú (SLUMP) se establece mediante la ley 23560 
en 1982-12-31 y está conformado por: 

I) Unidades del Sistema Internacional SI 

II) Múltiplos y submúltiplos decimales de las 
unidades SI 

111) Unidades de medida fuera del SI 

es(son) correcta(s) : 


A) Sólo I B) Sólo II 
D)Iy 1H E) LI y HIT 


C) Sólo III 


(UD inaicar cuántas proposiciones son no 
correctas respecto a las unidades SI 
(.) cantidad de sustancia: mol 

(.) masa: kilogramo 

() intensidad luminosa: candela 

() tiempo: segundo 

(-) volumen: metro al cubo 


A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


A) 1,2x10% B) 1,2x10% 
D) 1,2x10% E) 1,2x10' 
(Es) Escriba en notación científica el númer 
K 
0,0012 > 
A) 0,12x10*  B)0,120x10* C) 12x10* 
. D) 1,2x10* E) 1,2x10'* 


O Indique el prefijo que expresa mayor valor 

A) deca B) zepto C) mega 

D) mili E) yocto 

a Escriba en notación científica el número: 
12 200 

A) 1,22x10* B) 1,22x10*  C) 1,22x10* 


D) 1,22x10*  E).1,22x10* 


(CDEscriba en notación científica el número: 


6 600 000 
A) 66x10* B) 6,6x10* C) 6,6x10* 
D) 6,6x10* E) 6,6x10-* 


(3)Escriba en notación científica el número: 


660x10* 
A) 6,6x10* B) 6,6X10* 107 
D) 0,66x10% E) 6,6x1 


(UBEscriba en notación cj 
1200 000x10'* 


3) Escriba en notación científica el número: 


0,000 212 000. 
A) 2,12x10*  B)2,12x10*  C)2,12x10* 
D) 2,12x10% E) 2,12x10* 


(E) Escriba en notación científica el número : 


0,01 2x10? 
A) 112x102  B)1,2x10:% 
D) 12x10:2% E) 1,2x10* 


C) 12x10** 


(71) Escriba en notación científica el número: 


0,002 02 x 10% 
A) 20,2x10'  B)0,202x10'" 
D) 2,02x10'% E) 2,02x10% 


C) 2,02x10'* 


[) Escriba en notación científica el número: 


1 200x10* 
A) 120x10*?  B)112x10'*7 C) 12x10% 
D) 1,2x10:*% E) 1,2x10% 


(EL) Escriba en notación científica el número: 


2 200 000x10* 


50) 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY 


A)2,2x10% 
D) 22x10* 


B) 2,2x10* C) 2,2x10* 
E) 2,2x10* 


E) Efectuar la suma y expresar en notación 


científica : 2 200+350 
A) 2,55x10* B) 2,55x10* C) 2,55x10* 
D)2,55x10*  E)2,55x10* 


Efectuar la suma y expresar en notación 


científica : 22x10*+0,8x10* 


A) 2,28x10*  B)2,28x10* 


C) 2,28x10* 
D) 2,28x10* E) 2,28x10* . 


€3) Efectuar la suma y expresar en notación 


científica : 2200x10% + 35 000x10* 
A) 5,7x10%  B)5,7x10* C) 5,7x 101 
D) 5,7x10% E) 5,7x10% 


EN) Efectuar la suma y expresar en notación 


científica: 0,000 22 + 2,6x10? 
A) 0,282x10* B)2,82x10*%  C)2,82x10* 
D) 2,82x10* E) 2,82x10* 


Ed ¿A cuánto es equivalen 6 pmin? 


B) 6x10% C) 1,2x10* 
E) 6x10%% 


B) 3x10"* 
E) 3x 10% 


C) 3x10%% 


incorrectas respecto a las unidades de capacidad : 
(2 1 L=10'mL 
(0) ldm*=1L 
(0) lem? =1 mL 
(0) 1 L=10'mm* 
(0) 


(GD Marque la alternativa que contiene, 


respectivamente, a dos magnitudes básicas y auna 
derivada: 
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A)Longitud— volumen - presión. 

B)Corriente eléctrica - longitud — tiempo. 
C)Densidad - energía - cantidad de sustancia, 
D)Tiempo -temperatura calor específico. 
E)Energía - velocidad - masa. 


(09) Establezca la correspondencia entre unidad 
fundamental- magnitud y marque la alternativa 
correcta: 

a) Amperio (A) 

b) Mol 

c) Kilogramo (kg) 
d)Segundo (8) 


() Temperatura 

() Longitud 

(_ )Cantidad de sustancia 
( )Corriente eléctrica 


e) Gramo (g) ( ) Masa 

1) Hora (h) 

8) Kelvin (K) 

A) ghfbac B) ihebac C) ghdbac 
D)ihfbab E) ghdabe 


(0) Marque la alternativa que contiene al prefijo 


(símbolo) con su respectivo factor a la unidad 
fundamental: 
A)Mega (M) > 10% 
C)Pico (pi) => 10 2 
EJmicro (m) —> 10-* 


((BLa 


su unidad fundamental en el S.I es 


AJderivada - glem* 
C)básica - glem? 
E)complementaria - kg/em? 


B)Mili (m) —10* 
D)Nano (n) —> 107%, 


densidad es una magnitu 


presión es . 
haY........... 
A) el pascal - 3,8x10*%- 5,1x10%% 
B) la atmósfera - 3,8x10*- 5,1x10* 

C) el mmHg - 3,8x10* - 5,1x10* 

D) el pascal - 3,8x10*- 5,1x10* 

E) la atmósfera - 3,8x10*- 5,1x10* 

(O ¿Cuáles son las unidades que deben aparecer 
en los espacios en blanco, para establecer la 
igualdad? 

D5,8x10* m = 5,3x10* 
11)9,8x10* kg = 9,8x10” 
111)1,2x10" kmol = 1,2Xx10% cococoromosmsos 
A)um, Mg, mol B)km, g,mol C)Mm, mg, mmol 
D)Jkm, ug, mol E)Hm, ug, mmol 


(OD Las estaturas de tres estudiantes X, Y y Z, 


ETA son: 1, E 6, 0x10 pulg 
y 1,90x10? cm. Ordene en forma creciente las 
estaturas. 

Dato:1 pulg = 2,54 cm 
A)JXYZ B)XZY C)YXZ 


D)YZX E)ZYX 


((03)Marque la alternativa que contiene los 
valores que completan las siguientes igualdades: 
D)3,6x10? s = horas 

ID) 3,5x10* m = um 

11)7,6x10* mmHg = atm 

A)1,0x10%- 5,0x10"-3,0x10 -! 

B)1,0x10* — 3,5x10% -1,0x10% 

C)1,0x10*% -5,0x10* — 5,8x 10% 


D)5,0x10* - 3,5x10* - 3,0x 10% 
E)2,0x10* -3,5x10* E gano pS 


ad de 18 millas/hora. ¿Cuál 
1 nidades fundamentales S.I? 


B)100 m/min 
E) 8 m/s 


C)10 m/s 


rta época del año la temperatura 


edio de la ciudad de Puno en el día es 275 K 
'en la noche 23”F. ¿Cuál es la diferencia en *C 
entre el día y la noche? 

AJ10 B)7 C)9 D)J15 E)12 


Si en la escala OBAMA las temperaturas de 
ebullición y congelación del agua con 120 *L y 
70 *L, determinar a cuánto equivale en “L la 
temperatura de -40*C. 

4)20 B)J30 C)40 D)J50 E)60 


(4p>) La densidad de una mezcla formada por agua 


y alcohol es 0,82 g/mL. Si en la mezcla se tiene 
40 mL de alcohol cuya densidad es 0,75 g/mL, 
determine la masa de agua en dicha mezcla. 


A)13,56 g B)14,56 g C)15,56 g 
D)16,56 g E)17,56 g 


(E) Cuando 0,3 kg de una muestra de metal se 
sumerge en agua, desplaza un volumen de 40 cm?. 
¿Cuál es su densidad expresada en g/em*? 

AJ5,5 B)10,5 C)7,5 D)7,0 E)8,3 
A ciertas condiciones las densidades del 


propano y del aire son 1,96 y 1,29 g/L, 
respectivamente. A estas condiciones, ¿cuál es el 
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volumen, en L, de propano que contiene el doble 
de la masa de 196 litros de aire? 
A)258 B)196 C)129 D)392 EJ)150 


La densidad de Venus es 0,9 veces la de la 


Tierra y el volumen de la Tierra es 1,25 veces el 
volumen de Venus. Si la masa de la Tierra es 
aproximadamente 6X10*” g, calcule la masa, en 


g, de Venus. 
A)1,87x10% B)4,32x10* C)4,32x 10% 
D)J6,82X10* E)6,82x10* 


Cuando la presión externa es de 1 atm, las 
temperaturas de fusión y ebullición del agua son 
0 y 100*C, respectivamente. ¿En cuál de las 
siguientes temporarios el agua está en estado 
sólido? 

AJ338F  B)460R C)300 


(L2) ¿Cuántas botellas de 0, 


envasar 92 kg de un aceite de oli 
es 0,92 glmL? 
AJ100 B)J50 C)200 


(E) (ÁS) La densidad del mercurio He) al cierta 


temperatura es 13,6 g/mL. ¿Cuál es el va 
de 27,2 kg de Hg? 

A)1,0x10* mL 
D)2,10x10* L 
si la densidad del cobre a 20*C es 8,9 g/mL, 


¿cuál será la masa, en gramos, de 15 mL? 
AJ13,4 B)1,3 C)133,5 D)0,13 


F - EJ5*C 


B)2,0x10"L 
E)2,0x10* cm? 


E)143 


Ed)Se mezclan volúmenes iguales de agua y un 


líquido x (p = 1,2 g/mL). Determinar la densidad 
de la mezcla en g/mL. 
AJO, 9 B)1,1 C)1,4 


D)1,8 E)2,2 


¿A cuantos GNx mm? equivalen 0,4hNxcm?? 
A)J1 B) 2 C)3 D)4 EJ5 

(E) Hallar el valor del producto : UXNxI en dm?, 
si: U=4x10" Gm; N =5x10% am; 


I= 2x10* ym 
A) 2x10* B) 4x10* C) 4x10* 
D) 4x10* E) 4x10* 


A 


Calcular el valor de «()» en metros 
2,2x10"mm?+2,5x10% um?+500dm? 


Q= 
m 

A) 56m B) 58 m C) 68m 

D)52m E) 60 m 

OD Hallar el valor de «e» 
fmxMmxmm._ gan xdm Xnm 
TmXxumxGm mi 

A) 10 B)1 Cj10?  DJ10*  EJ10? 


Hallar el valor de «Q»: 


mx cm X um 
Eto nm a 
A) 1m B) 10m C) 10m 
D) 10? m E) 10? m 
Hallar el valor de la expresión E, en 
centímetros : 
E = 0,2 m+56 cm+200 mm+26 000 Um 


A) 76,6 cm. B) 98,6 C) 96,6 
D) 100,6 E) 101 


ODLa constante universal de los gases es : 


R= 0,082atm XL OPONE TorrxL 
molxK El molxK 
Dato : latm = 760 torr 
Torr x L 
A 62, SIA B) 623,2  C)6,232 
D) 69,1 78,98 


x 107? centímetros (cm) a 


03) Con: 


angstrom ( 70 


A)J4A B)40 C)400 D)4000 E)04 
) Convertir 7x 10 centímetros (em) a 


nanometro (nm). 


A)7 B) 70 C) 700 D, 7000  E)0,7 


(41) ¿Cuántos gramos de aceite están contenidos 
en 800 mililitros (mL) de aceite? 


Dato: d aceite = 0,8 g/mL 
de 64g B)640 C)1000 D)760 E)76 


Cuántos mililitros de aceite están contenidos 


en Jn 2 000 gramos (g) de aceite? 
Dato: d aceite = 0,8 g/mL 


A)2500mL B) 1600 C) 2.000 
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D) 1.800 E) 259 


a ¿Cuántos mililitros de aceite estan contenidos 
en 4 kilogramos (kg) de aceite? 


Dato: D ...;., = 0,88/mL 
A)3000mL  B)1800 C) 3200 
D) 5000 E) 300 


(E) Una tableta normal de aspirina contiene 2 


gramos del medicamento , ¿Cuántos gramos de 
aspirina hay en 50 tabletas de aspirina? 
D)100 B)25 C) 50 D)80 E) 800 


(02) La masa aproximada del corazón de un bebé 


es aproximadamente 1,2 onzas . 
en miligramos? 


¿Cuál es la masa 


Dato: 1 onza = 28,3 g 
A) 33,96 mg B) 33 960 C) 3 396 
D) 6 792 E) 579 


(15) Una moneda de 50 céntimos tiene una masa 


aproximada de 2 500 miligramos. ¿Cuál es la masa 
de 400 soles en monedas de 50 céntimos? 

Dato: 1 sol = 100 céntimos 
A)4kg B)1 C)2 D)3 


(Ko) ¿Cuántas manos de altura tiene un caballo que 


parado tiene 15 metros de alto? Una mano eg 
a 4 pulgadas , si una pulgada es igual 2,54 


A) 147,6 manos B) 176,2 C) 200 
D) 227 E) 227 


(CE) Un estadio se define como ] 


octavo de milla . ¿Cuántos kilóm ¡hay en una 
pista de 6 estadios? Las siguiente: relaciones son 
exactas : 
1 pulg = 2,54 cm ; 1 pie = 12: pulg 
1 milla = 5 280 pies * 
A) 1,9 km B) 2,1 
D) 2,5 E) 1 


(E) Los 7,9 millones de habitantes de la ciudad de 


Nueva York consumen diariamente por persona 173 
galones de agua . ¿Cuántas toneladas métricas (Tm) 
de fluoruro sódico (45 % en masa de flúor) se 
requerirán por año para dar al agua una dosis de 
fortalecimiento dental de una parte (en masa) de 
flúor por millón de partes de agua? Un galón U.S. 
de agua a temperatura ambiente tiene una masa de 
8,34 libras . 

Dato : 1 Tm = 2 000 lb 

A) 4,6x10* Tm/año B) 4,2x10% Tm/año C) 3,6x10* Tm/año 


EJ 5 


C) 1,2 


D) 1,06x10* Tm/año Ej 4,2x10* Tm/año 


El conocimiento del bromo en el agua de mar 


promedio es de 65 ppmípartes por millón). 
Suponiendo una recuperación del 80% del bromo, 
¿Cuántos metros cúbicos de agua de mar tienen 
que procesarse para producir 1 libra de bromo? 
Suponer que la dencidad del agua de mar es de 
1,010 kg/m?. 

Dato :11b =454g ; 1ppm Br =11g Br/g de agua 
A) 6,98 m* B) 5,58 C) 8,73 

D) 10 E) 12,34 


ED Un proceso de electroplatinado con estaño 


produce un recubrimiento con un espesor de 30 
millonésimas de pulgada. ¿Cuántos metros 
cuadrados podrán cubrirse con 1 kilogramo de 
e5)7300 kg/m"? 

C) 240 


cid 3)" grasos se extienden 


ar. Una solucion de benceno que 
L de acido esteárico se vierte en una 


E e perfle formando una zona de película 
ntinua de 400 cm? despues de haberse evaporado 


"el benceno . ¿Cuál es el espesor medio de la película? 
Dato: 1 cm = 10% A. 


4)25 A 
D) 2500 


B) 25 
E) 25 000 


C) 250 


(Ep) Se encarga a una persona pintar una pared de 


18 m?. Por cada mano de pintura la pared se 
queda con un recubrimiento de 1 mm de espesor. 
Además , sabemos que 1 litro de pintura tiene una 
masa 900 gramos. Determinar el costo de la pintura 
consumida por 5 manos si el costo de la pintura es 
0,22 lb/sol. Dato:1 Ib=454 g 
A) el. 811 B)810 C)931 D)6 316 E) 999 


La densidad del mercurio es 13,6 g/cm*. Si 


asumimos que los átomos de mercurio son esféricos 
¿Cuál es el volumen promedio de un átomo de 
mercurio? 
Datos: 1 mol Hg = 200 g 

1 mol Hg = 6,023 x 10% átomo Hg 
A) 245x10** cm? B)14,7x10* C) 2,45x10** 
D) 2,45x10* E) 1,47x102% 


El promedio de energía que quema una persona 
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durante una carrera es 7 keal por kg de peso y 
durante 1 hora. ¿Cuánta energía quemaría una 
persona de 75 kg que corre durante 2 horas? 

Dato : 1 kcal = 4,184 kJ 


AJ1 050 kJ B) 4 393,2 
D) 2 611,7 E) 8 987 


Un hombre respira en promedio unos 8,5x10* 


L de aire al día. La concentración de plomo en el 
aire urbano altamente contaminado es 7 mg/m?. 
Suponga que el 75% de la partículas de plomo en el 
aire tiene un diámetro menor de 1 mmm y son capaces 
de ingresar a los pulmones , de la cuales el 50% de 
estas partículas es absorbido por el mismo. Calcule 
¿Cuál es la masa de plomo absorbida de esta manera 
por un hombre normal que viva en este ambiente 
durante un año? ¿ 

A) 0,814 mg B) 8,14 
D) 419 E) 8144 


ES Un catalizador poroso pat 
químicas tiene un área superfici l interna de 800 
m*lem* de material . El 50% del volumen total son 
poros (orificios) , mientras que el otro 50% del 
volumen está formada por sustancia sólida. . 
Suponer que todos los poros son túbulos cilíndricos 
con un diámetro uniforme «d» y una longitud «L» 
y que el área superficial interna medida es el área 
total de las superficies curvas de los túbulos. ¿Cuál 
es el diámetro de cada poro? Sugerencia : Encuentre 
el número ,n , de túbulos por em? de volumen en 
función de «IL» y «d», utilizando la fórmula del 
volumen de un cilindro, V= rd*xL/4 . Utilice la 
fórmula del área de la superficie, S=%dxL , 
aplicándola a las superficies cilíndricas de «n» 
túbulos. 


C)250,8 


reacciones 


A)J25A B)386  C)45  D)50 


La capacidad calorífica del CH¿COOH en cal] 
mol.*K , viene dado por : 

Cp=2,0142+ 56,0646x10 "*T+ 34,88x10 **1* 
Convertir esta ecuación en J/mol. *F. 

Dato : 1cal = 4;189 J 

A) Cp=43,158+9,4835x10 -*T + 24,484x10 PA 

B) Cp=43,153+9,4835x10 -"T +24,484x10 TA 

€) Cp=43,153+9,4835x10"*T +24,484x10 UTE 
D)Cp=33,153+9,4835x10 -*T +24,484x10 pe 
E)Cp=33,153+9,4835x10 -*T +24,484x10 EE 


E)100 


La capacidad calorífica del CH¿COOH en cal] 
mol. *K , viene dado por : 
Cp=2,0142+56,0646x10 “*T+34,88x10 "*T* 


Convertir esta ecuacion en BTU/mol-1b.*C. 


Dato : 1BTU = 252 cal; 1 lb = 453;6 g 

A) Cp = 35,748 + 13,44x10 "*T + 61,85x10 -*T* 
B) Cp = 35,748 + 13,44x10 “*T + 61,85x10 -*T'* 
C) Cp = 35,748 + 13,44X10 “*T + 61,85x10 "*T'* 
D) Cp = 45,748 + 13,44x10 “*T + 61,85x10 -“T'? 
E) Cp = 45,748 + 13,44x10 -*T + 61,85x10=*T* 


(2) Un recipiente de vidrio es llenado con agua 
(D= 1,0 g/mL) pesando todo el conjunto “m 
gramos, sabiendo que se utilizó 36 L de agua ¿qué 
volumen de alcohol se utilizará para llenarlo? 
A)31L B)32L  C)34L .D)35L  E)36L 


» 


(7) Un recipiente repleto de agua se rebalsa al 
introducir una piedra de 25g derramándose 15mL 
del líquido . Calcular su densidad. 

A)2,25glmL  B)1,15g/lmL  C)2,86 g/mL 

D)2,36 g/mL E) 1,67 g/mL 


(5) Cuando una masa de agua se congela su 


volumen aumenta en 10 %. Hallar la densidad del 
hielo. , 
A)0,85g/mL  B)0,88glmL  C)0,90 g/mL 
D)0,75g/mL  E)0,95 glmL 


(02 Un recipiente con agua azucarada presenta un 


20% en masa de azúcar , si la densidad del agua 
dulce es 1,4 g/mL., ¿qué cantidad de azúcar hay en 


C)190g D)1128 E)215g 


agua salada tiene una densidad 


de 1,2 g/mL sabiendo que la sal representa el 15 % 
de la masa total de la solución, ¿qué masa de sal 
hay en 4,0 L de dicha solución? 

A)7208 B)7508 C)7758 D)815g E)8408 


Si la masa de 40 mL de un líquido “x” es 10g 


más que 560mL de agua ¿Cuál es la densidad del 
líquido “a”. 

A)1,3glmL — B)15glmL 
D) 2,4 g/mL E) 2,8 g/mL 


Un vaso completamente vacío tiene una masa 


de 50g ; hasta la cuarta parte con agua tiene una 
masa de 200 g y hasta la mitad de un líquido 
desconocido tiene una masa de 250 g. ¿Cuál es la 
densidad del líquido desconocido? 

A) 1,76 glmL  B)0,67glmL  C)0,44 glmL 


C) 2,1 glmL 
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D)0,88 g/mL E) 1,26 g/mL 


(7) Un recipiente de 20g es llenado con agua 


haciendo una masa total en conjunto de 320g. 
Calcular la densidad de un liquido “w” sabiendo que 
si se llena el recipiente con este líquido su masa 
hubiera sido de 680 g. 

4)1,70g/mL  B)1,86g/mL 
D)2,50 g/mL E) 2,20 g/mL 


(0 La densidad de “A” con respecto a “B” es 3 y 


la densidad de “B” con respecto al agua es 2. ¿Qué 
volumen ocuparía 360 g de “A” ? 

A) 45 mL B)50mL C)55mL 

D)60 mL E) 62mL 


(Eo) Se ha determinado que 20mL de ácido 
clorhídrico (HCl) de densidad 1,2 glem? contiene 
5,4 g de HCI . Determinar la masa de HCI por mL 
de solución ácida. 

A) 0,318 g B) 0,358 g 
D) 0,27 g E) 0,418 g 


(a Determinar la densidad del alcohol etílico 


(C¿H¿OH) si 80 cm? de este tienen una masa de 
63,6 g. 

A) 0,675 glem* B) 0,680 glem* 
D) 0,795 glem? E) 0,805 g/lem? 


a Si la masa de Á es el doble de la 


volumen es 1/3 con respecto a B ; Hallar 1 
relativa de A con respecto a B. 
A) 6 B)7 C)8 D)9 


((E>) La masa de un cuerpo es 2 vi 


otro y su volumenes 1/3 del segundo 
densidad del primero con respecto al segundo. 
A)6 + B)7 C)7,5  D)J8:;:* E)9 


(E) La densidad de una mezcla formada por 40 g 


de agua y 50mL de un líquido “x” es 1,5g/em* . 
Determinar la densidad del líquido “%”” 
A)1,9glcm?  B)1,7 glem? B) 1,5 glcm*? 

D) 1,3 glem*? E) 1,1 glem? 


C) 2,0 glmL 


C) 0,3858 


C) 0,695 glem? 


Un picnómetro (instrumento para medir la 


densidad de líquidos a determinada temperatura) se 
llenó con 5,0 mL de un líquido desconocido pesando 
el conjunto 16,55 g. Si el pienómetro vacío y seco 
biene una masa de 11,25 g, calcular la densidad del 
líquido desconocido a temperatura del laboratorio. 
A) 1,95 glem?  B)1,55 glem? C) 1,30 glem*? 

D) 1,06 glem? E) 1,10 g/em* 


(Eo) La temperatura a la que coinciden las escalas 


Fahrenheit (9F) y Celsius (“C) es : 
A)-33” B)-38% C)-40* D)-55* E)-62* 
A qué temperatura en “F , la lectura, de esta 


misma escala , es el doble de la leída en la escala 
Celsius, 
AJ160% B)320% C)120? DJ240*  E)360* 


Una de las siguientes temperaturas es mayor 
¿Cuál es? 
A) 80"C 
D) 582 R 


B) 212 *F C)300 K 
E) Todas son iguales 
GE En el gráfico se presentan 3 escalas 


termométricas, cuya denominación es * U¡'R y *P; 


calcular el valor de “a” 
U| R 


cuerpo se encuentra a 27'C e 


¡pestivamente aumenta su temperatura en 18R 
cular la temperatura final en K. 
45 B) 68 C)193 D)245 E) 308 


El termómetro en una escala arbitraria M 


registra 300M para la temperatura de ebullición 
del agua. Si se sabe que a una variación de 4K le 
corresponde una variación de 12%M , determinar 
la temperatura en que coinciden ambas escalas 
termométricas . 
A) 388,3 B) 395,5 
D) 409,5 E) 416,7 
PRIMERA PRACTICA 
(CAPÍTULO INTREODUCTORIO) 
25 DA oca] 
[ya 2d 13)c [200] 
ENDE 223 123)0/220)+ 2 


C) 402,5 


JAS) 16) IDC 
TERCIRA PRACTICA Y 
(NP INTRODUCTORIO) 


OBJETIVO < 
* Diferenciar las propiedades de la materia, las 
clases de energía 

* Explicar las relaciones existentes entre materia y 
energía. A 
* Diferenciar las clases de sistemas en que se divide 
la materia. 

* Diferenciar los fenómenos de mezcla y 
combinación y los métodos 
separación de mezclas: 


la MATERIA y la ENERGÍA. 


Por cierto, como toda ciencia, la química tiene su 
propio lenguaje; sin embargo, los conceptos vertidos 
en esta sección son mostrados de tal forma que 
puedan ser utilizados por otras áreas. Se intenta 
dar una información panorámica sobre la 
clasificación, propiedades, estados de agregación y 
los cambios de estado de la materia. Además, se 
aborda el tema de la energía, sus clases, las leyes de 
conservación de la materia y la energía, así como la 
ley que relaciona a ambas, y por supuesto, la 
transformación y medida del calor. 


Todas las formas de vida, los movimientos y cambios 
que ocurren en la Naturaleza, requieren energía. 
Energía es todo lo que se puede convertir en trabajo 
mecánico. 
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“trenes, 


La energía se produce al quemar ciertas materias 
en un horno o en un motor, o al provocar reacciones 
nucleares en una central nuclear. 


La crisis de la energía se debe a la escasez de estas 

materias básicas (carbón, gas natural, petróleo, 
uranio, etc.), que se encuentran en la Naturaleza en 
cantidades limitadas. ¿Cómo está compuesta la 
materia? Cuando haces hervir el agua, ¿qué 
propiedad estás aplicando? Cuando disuelves la 
pintura en agua, ¿qué mezcla obtienes? ¿Qué hace 
que una materia se transforme? 


G Qué fuapiedades liene la malevia ? 


Constantemente utilizamos el aire, agua, azúcar, sal, 
harina, gas doméstico, kerosene, ete. en ocasiones 
nos apersonamos a una farmacia para adquirir 
antibióticos, los cuales sirven para contrarrestar 
algún malestar; observamos que los automóviles, 
aviones se desplazan, para ello 
constantemente consumen combustibles como la 
“gasolina, petróleo como fuente de energía. Estos 
ejemplos mencionados y otros que de seguro usted 
conoce están íntimamente relacionados con la 
materia, ya quí osotros estamos en constante 
interacción con 'naburaleza y por lo cual es de vital 
importancia sú estudio para tener una buena base 
de cono: y luego tomar decisiones 
al futuro de nuestro medio 


Hilo de Korosene Gas doméstico 
Cobre 


ORIGEN DEL UNIVERSO 


Teoría de la gran explosión o del Big Bang 

Las teorías cosmológicas más antiguas datan del 
año 4000 a.C., que Creían que la Tierra era el centro 
del Universo y que todos los demás cuerpos celestes 
giraban alrededor de ella. Algunos clásicos como 
Aristóteles y el astrónomo griego Tolomeo, 
explicaban que las estrellas se movian de noche 


) 
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porque estaban fijas en esfera 
astrónomo griego Aristarco de 
del año 270 a.C., sostenía quel: 
alrededor del Sol. Sin embargo, debido sobre todo a 
la autoridad de Aristóteles, el concepto de que la 
Tierra era el centro del Universo se mantuvo 
durante 18 siglos. 


En 1543 el astrónomo polaco Nicolás Copérnico 
que propuso un sistema en el cual los planetas 
giraban en órbitas circulares alrededor del Sol. 


El astrónomo alemán Johannes Kepler adoptó el 
sistema copernicano. Galileo , uno de los primeros 
en observar los planetas con un telescopio, también 
rechazó la idea de Aristóteles de que la Tierra era 
el centro del Universo y se convirtió en un defensor 
de la visión copernicana del mundo. El matemático 
y físico inglés Isaac Newton demostró que las leyes 
de Kepler sobre el movimiento planetario podían 
derivarse de las leyes generales del movimiento y 
de la gravitación descubiertas por él, indicando así 
que estas leyes físicas eran válidas en todo el 
Universo. 

En 1924 el astrónomo estadounidense Edwin 
Hubble logró descubrir estrellas individuales, entre 
ellos, la famosa Andrómeda, comprobó que lc 
objetos que estudiaba estaban fuera de la galaxi: 
Esto significaba que las miles de *“nebulos 
espirales y elípticas eran galaxias por dere 
propio, externas a la Via Láctea. 
La expansión del Universo todav: 
descubierta, por lo que Einst 
existencia de una fuerza de rep ón, entre las 
galaxias que compensaba la fuerza. tatoria de 
atracción, el resultado era un universo estático. Sin 
embargo, desaprovechó la oportunidad de predecir 
la expansión del Universo, lo que Einstein 
calificaría como «el mayor error de mi vida». 


Actualmenle, se considera que la edad del Universo 
está entre los 12 000 y los 20 000 millones de años. 


En 1948, los astrónomos británicos Hermann 
Bondi, Thomas Gold y Fred Hoyle presentaron un 


- 
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1pletamente distinto de universo, 
) no la teoría del universo estacionario. 
escubrimiento de quásares también aportó 
pruebas que contradicen la teoría del universo 
estacionario. Los —quásares son sistemas 
extragalácticos muy pequeños pero muy luminosos 
que solamente se encuentran a grandes distancias. 
Su luz ha tardado en llegar a la Tierra varios miles 
de millones años. Por lo tanto, son objetos del pasado 
remoto, lo que indica que hace unos miles de 
millones de años la constitución del Universo era 
muy distinta de lo que es hoy en día. 

En 1948 el físico ruso nacionalizado estadounidense 
George Gamow planteó que el Universo se creó de 
una Gran Explosión o Big Bang,cuando la 
temperatura extremadamente alta y la densidad del 
Universo fusionaron partículas subatómicas en los 


que el hidrógé) 

primarios de li 
más pesadós * 
estrellas, Al: 


proc ujeron más tato, dentro de las 
and irse, el helio y el hidrógeno se 


le la Gran O continuó enfriándose, 
ta 1 legar a una temperatura de unos 

2270%C) Estos vestigios de radiación de fondo 
de microondas fueron detectados por los 
radioastrónomos en 1965, proporcionando así lo que 
la mayoría de los astrónomos consideran la 
confirmación de la teoría de la Gran Explosión. 


Uno de los problemas sin resolver en el modelo del 
Universo en expansión es si el Universo es abierto 
o cerrado (esto es, si se expandirá indefinidamente 
o se volverá a contraer). 


MATERIA 


Todo lo que nos rodea es materia. Los sentidos de la vista, el 
tacto, el gusto, el oído y el olfato nos permiten identificar 
distintas clases de materia. Por ejemplo, un libro, un vaso, el 
aire que respiramos y el agua que bebemos es materia. 
Algunos de estos objetos se pueden apreciar fácilmente; así 
con las manos se puede coger una fruta o una piedra; mientras 
hay otras clases de materia que no son fáciles de identificar, 
como el aire por ejemplo. 


CONCEPTO DE MATERIA 


Es todo aquello que existe en el universo y 
susceptible a ser percibido por ser una realidad 
objetiva independiente de nuestros sentidos, se 
encuentra en constante movimiento y 
transformación mediante fenómenos físicos y 
químicos principalmente. 
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Nuestr 
EDITORZAL HIMINOS 


ss J ME QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-ALAY) 


EJEMPLOS : 


Agua 
(H,0) 


Dióxido de Campo Radiación 
carbono(CO,) magnético Infrarojo(IR) 


R AND 


_ Imán 


Extinguidor 
Ex 


e ás a 3 
(Forma condensada) 


MASA 


Hemos dicho que la Química estudia la materia, y 
toda porción de materia se denomina cuerpo. Pues 
bien, la masa es la cantidad de materia de que está 
formado un cuerpo : 


Sin embargo, debemos tener,en que la masa 
de un cuerpo no es un valor absoluto. Albert 
Einstein, con su Teoría de la Relatividad, demostró 
que la masa de un cuerpo varía con la“ velocidad; 
por tanto, cuanto más rápidamente $e mueva un 
cuerpo, mayor será su masa, aunque la diferencia 
sólo puede apreciarse cuando la velocidad del 
cuerpo se aproxima a la velocidad “de “la luz 
(300 000 Km/s). y 

En las reacciones químicas ordinarias los cambios 
de masa no son perceptibles, pero en las reacciones 
nucleares: radiactividad y fisión o fusión nuclear, 
algo de masa puede convertirse en energía 
(muchísima energía) de acuerdo con la expresión de 
Einstein: 


E=mxC?* 
en la cual C es la velocidad de la luz. 


MASA Y PESO 


Frecuentemente se confunde los conceptos de masa 
y peso, por eso estableceremos la diferencia: 

El peso de un cuerpo es la fuerza con que su masa es 
atraída por la Tierra, como consecuencia de la 
atracción gravitacional. Por lo tanto, el peso será 
equivalente a la masa acelerada por la fuerza de 
gravedad. 


El peso de un cuerpo depende no sólo de su masa, 
sino también de la masa que lo atrae. Por ejemplo, 
como la masa de la Luna es aproximadamente 1/6 
de la masa de la Tierra, atrae a los cuerpos con 
menor fuerza. En la Luna los cuerpos pesan 1/6 de 
lo que pesan en la Tierra, aunque su masa es la 
misma. 
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Si un cuerpo se encuentra en el espacio cósmico no 
es atraído por otro cuerpo, es decir que el cuerpo 
está aislado o a muy grande distancia de cualquier 
otro cuerpo, no tendrán peso. 

La atracción que la Tierra ejerce sobre cada cuerpo 
no es constante, pues no siendo el globo terrestre 
una esfera perfecta, dependerá del lugar. Sin 
embargo, en un mismo lugar de la Tierra, dos 
cuerpos de igual masa serán atraídos con igual 
fuerza y tendrán el mismo peso. 


¿Cuál es la diferencia entre peso y masa? 


En tanto permanezcamos en la Tierra, la diferencia 
es más filosófica que práctica. 


Bien, masa es la medida de cuánta materia hay en 
un objeto ; el peso es una medida de qué tanta fuerza 
ejerce la gravedad sobre ese objeto. Su propia masa 
es la misma no importa si esta en la tierra , en la 
luna, o flotando en el espacio porque la cantidad de 
materia de que usted está hecho no cambia. Pero su 
peso depende de cuánta fuerza gravitatoria esté 
actuando sobre usted en ese momento; usted pesaría 
menos en la luna que en la tierra, y en el espacio 
interestelar, usted pesaría prácticamente nada. 
Pero si permanecemos en la tierra, la gravedad es 
siempre la misma, luego realmente no importa si se 
habla de masa o peso. 


Eso es cierto los científicos todavía gustan 
de ser cuidadosos en distinguir entre ambas. Si se 
habla de la masa de un átomo como lo haré a partir 
de ahora siempre se está hablando de la misma cosa; 
si se habla de su peso, lo que se quiere decir depende 
de dónde se encuentre el átomo. 


VISIÓN MACROSCÓPICA DE LA 
MATERIA 


Esta visión se refiere a la forma física de la materia 
tal como la perciben nuestros sentidos. A simple 
vista la materia parece continua, porque 
observamos el color, el olor, la masa, el volumen, el 
estado físico, la dureza, etc. y, aparentemente, 
estaría constituida de una masa continua, sin 
divisiones internas. Entonces, nuestros sentidos 
no la perciben como un conglomerado de partículas. 


IACENCIADO JORGE AYALA 


VISIÓN NANOSCÓPICA DE LA 
MATERIA 


La palabra nanoscópica es usada para indicar que 
es una visión mucho más pequeña que la 
macroscópica y mucho más pequeña aún que la 
microscópica. Recuerde que, de acuerdo al Sistema 
Internacional de Unidades, el prefijo micro equivale 
a 10"* y el prefijo nano a 107? respecto a la unidad. 
De modo que, cuando decimos visión nanoscópica 
de la materia, significa observarla alrededor de 1000 
millones de veces más pequeña que observarla a 
vimple vista. 


Bajo esta visión nanoscópica; la mai 
conglomerado de partículas. Se ha! 
estas partículas tienen diferencias. 
un caso han sido denominadas” 
moléculas; y en otro,” iones; y todas 
fuerzas que, a esta dimensión, son llamádas fuerzas 
químicas. Entonces, se dice que la materia es 
discontinua. 


LA ENERGÍA 
La energía de un sistema puede definirse como la 
enpacidad de éste para realizar un trabajo. 


ja química 
en plantas 


Energia 
Eléctrica 


Energia 
Potencial 


Energía 
'- Luminosa 
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A continuación mencionaremos los diferentes tipos de 
energías. 


DENERGÍA POTENCIAL : 


Es la que posee un cuerpo por su posición, condición 
o composición. Por ejemplo, el agua al borde de una 
catarata posee energía por su posición, pues al caer 
puede realizar un trabajo. 

Un resorte presionado posee energía por su condición o 
estado; en cambio, la energía que posee la gasolina se debe a 
su composición, porque al quemarse en el cilindro de un motor 
produce un trabajo. 


1) ENERGÍA CINETICA 


Es la que posee un cuerpo que se encuentra en 
movimiento. Cuanto mayor sea la velocidad del 
cuerpo, OS Eerá su energía cinética. 

Í se creía antiguamente, 
e ser atraída por acción 


átomo almacena una enorme cantidad de energía, 
esta se libera por ejemplo en una explosión atómica: 
bomba atómica o de hidrógeno. 


VW)ENERGÍA LUMINOSA : 


La luz es otra fuente de energía, ya se han diseñado 
aparatos (calculadoras, radios) e incluso autos que 
marchan con energía luminosa. 


VIDEVERGÍA CALORÍFICA : 


El calor logra transformaciones en los cuerpos, la 
locomotora se pone en movimiento por el calor 
emanado cuando se quema el carbón. 


VINDENERGÍA QUÍMICA: 


Se origina por la reacción química de las sustancias, 
así la combustión de la gasolina en el motor pone 
en marcha el automóvil. 


VIN)ENERGÍA BIOLÓGICA : 
Es la que poseen los seres vivos. 
IX)ENERGÍA SONORA : 


Se debe a la vibración de partículas de materia. 
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(Enrrorar oros 
X) ENERGÍA RADIANTE : 


Se manifiesta en forma de radiación, es el caso de: 
rayos gamma , rayos X , rayos ultravioleta, etc. 


En el universo se observa el constante cambio de 
una a otra forma de energía , la energía eléctrica 
que llega por los cables se convierte en energía 
luminosa en el «foco» o bombilla, también cambia a 
energía calorífica en la plancha, en una batería la 
energía química se transforma en eléctrica, etc. 


MATERIA Y ENERGÍA 


Una de las más importantes leyes naturales expresa 
que la materia no se puede crear ni destruir, sino 
sólo transformarse. Análogamente, otra ley expresa 
que la energía tampoco se crea ni se destruye, 
solamente se trans! E 
En 1905, Albert Einstein;expi 
materia y la energía son fórp 
misma cosa, de modo 
convertirse en energía y vic 
materia. 3 
Albert Einstein al sustentar su, 
relatividad menciona la relación que e: 
materia y la energía: hizo resaltar que la.« 
es una materia dispersada. según esto;(l 
puede ser atraída por la materia a causa 
gravitación; esto fue comprobado por ' 
astrónomos quienes encontraron que un rayo de luz: 
que se propaga desde una estrella lejana hacia la 
tierra, cuando pasa cerca al sol es desviado hacia él 
por su atracción gravitatoria. La observación de éste 
fenómeno se realizó en el transcurso de un eclipse 
solar. 


ECUACIÓN DE EIVSTEIV 


Esta ecuación nos describe la interconversión de la 
materia y la energía. Se utiliza en las reacciones 
nucleares, donde la masa se transforma en energía. 


Da 


E : Energía obtenida (joule) 

m : masa que se transforma en energía (kg) 
e : velocidad de la luz (3x10* m/s) 

Unidad de energía del S.I.: 


joule (J) = kgxm*xs? 


EJEMPLO : 


Si en la desintegración de una sustancia radiactiva 
se libera 27x10'* joules, determinar la masa en 
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kilogramos, que libera dicha energía. 
SOLUCIÓN : 
Segun Einstein : E = mxc? 


b E E 
al despejar la masa se tiene :M= E 


entonces : 
13 IS 2 2 
-_27x10 Y AZ Ie o =3x10*kg 
(8x 10% m.s*) 9x10'"m? x s* 


VNATURALERA CORPUSCULAR 


DE LA MATERIA 


esta comprobado experimentalmente, en incontables 
ocasiones, que la materia está costituida por 
partículas, es decir, aunque, la materia paresca 
contínua y sin interrupción realmente es 
discontinua y consta de partículas discretas. 


s químicos 
3) reacciones nucleares 


DE AGREGACIÓN 
MATERIA 


La materia se presenta en tres estados 
fundamentales : sólido, líquido y gaseoso, los que se 
denominan estados de agregación o estados 
físicos. Cada estado particular resulta de la acción 
de dos tipos de fuerzas que se presentan cuando 
interactúan entre las partículas fundamentales que 
conforman un cuerpo: fuerzas de atracción y 


(Lrcrxciano JORGE axara ME 61 EE 
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fuerzas de repulsión. Estas fuerzas actúan 
simultáneamente y con sentido contrario sobre las 
partículas de un cuerpo, las que se encuentran en 
constante movimiento. 

las fuerzas de atracción tienden a unir a las moléculas de tal 
manera que ocupen el menor espacio posible, mientras que 
las fuerzas de repulsión tienden a separarlas. De la intensidad 
de estos dos tipos de fuerzas dependen los estados físicos 
de la materia . 


SÓLIDO : 

fuerza atracción >> fuerza repulsión 
LÍQUIDO: 

fuerza atracción = fuerza repulsión 
GASES : 


fuerza atracción << fuerza repulsión 


* Los cuerpos en ESTADO SÓLIDO poseen forma propia. 
la que dentro de ciertos límites subsiste, aún cuando 
existan fuerzas exteriores que tiendan a 
deformarlos. Tienen volumen propio. En ellos, las 
fuerzas de atracción que actúan entre las moléculas 
prevalecen sobre las de repulsión. 


* Los cuerpos en ESTADO LÍQUIDO no poseen forma 
propia, aunque sí volumen propio. Adoptan la forma 
del recipiente que los contiene. Cuando se hallan 
reposo, presentan una superficie plana horizontal 


las de repulsión. 


* Los cuerpos en ESTADO GASEOSO NO pres 
o volumen propios, adecuándo 
volumen del recipiente que 
fácilmente compresibles. En ellos, ús fuerzas de 
repulsión molecular prevalecen" “sobre las de 
atracción. 


Los sólidos que se encuentran-cón más frecuencia, 
como la sal. el azúcar, el cuarzo y los metales, son 
cristalinos, y muestran un orden geométrico en 
sus partículas. Sólidos como los plásticos. el vidrio 
y las pastas, se llaman amorfos porque no tienen 
una configuración interna geométrica regular 
(amorfo quiere decir «sin forma»). 

En cambio, en los estados líquido y gaseoso. la 
disposición de las moléculas es.más o menos 
desordenada. O 


Estado 
gaseoso 


stado 
líquido 


Estado 
sólido 
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EL ESTADO PLASMÁTICO 


Es el cuarto estado de agregación de la materia, 
es el que se halla a elevadas temperaturas. Los 
llamados «plasmas fríos» se producen a 
temperaturas de 50 000 a 100 000 K. Los 
«plasmas calientes», el material del que están 
constituidas las estrellas, se mantienen a una 
temperatura entre diez y cien millones de Grados 
Kelvin. Así, aunque en la tierra no abundan los 
plamas y la aurora boreal es una manifestación 
terrestre de un plasma más del 99% dela materia 
del universo se encuentra en este cuarto estado. 


El estado es una sustancia que depende de la 
temperatura y, resión. así el agua a la 
eficima de los 100 *C existe 
apor.Entre 0*C y 100*C existe 
debajo de 0*C, el agua existe 
y 


como gas, llar: 
como líquido, po 


ADO| PROPIEDAD SOLIDO 
*Las fuerzas de cohesión 
De predominan sobre las de 
SÓLIDO | repulsión. = Madera 
« Hielo 
* Tiene un volumen fijo y » Ladrillo 


forma definida. No FLUYEN Cable de obre 
* No se les puedo reducir el 
volumen en forma apreciable. 
Por lo tanto, son 
incompresibles. 


* Algunos sólidos forman cristales 
mientras que otros. no lo hacen y 


* Las fuerzas de cohesión y de 


- Alcohol 
Í + Benceno 
O a + Petróleo 
superficies, - Tetracloruro de 
carbono 


* Tienen volumen fijo , 
conservan la forma y los 
contornos del recipiente que 
los contiene, 


*Son prácticamente 
incompresibles a presiones 
moderadas. 


* Las fuerzas de repulsión son 
más intensas que las de 
cohesión. 

GASEOSO |+ No tiene forma Mi volumen 
definido. 


* Fluyo y se expande para 
adoptar la forma del 
recipiente que lo contiene, 
ocupando todo su volumen, 
sin importar que tan grande o. 
pequeño sea, 

* Se puede comprimir 
facilmente, 


CAMBIOS DE ESTADO 


Los cuerpos pueden pasar de un estado a otro 
variando especialmente su presión y/o temperatura. 
Cada uno de estos cambios, a presión constante, 
recibe el siguiente nombre: 


SUBLIMACIÓN DIRECTA 


[Vaporización> 


Licuación 


Fusión 
Solidificación] 


SÓLIDO LÍQUIDO GAS 


» 
SUBLIMACIÓN INVERSA 


Aumenta a Net EN 
Absorbe energía [Absoros energia (alan — > * Hielo seco. 
(Dioxido de carbono) 
Sublimación directa (Sublimación) — | + Alcanfor  * 
Fusión e 
Sólido (za A 
Solidificación 


* Nieve 
* Graniso 


MEN ] 


Sublimación Indirecta (Compensación) 


Disminuye temperatura 


POR AUMENTO DE CALOR 
SUBLIMACIÓN DIRECTA 


aa 
(0 EBULLICIÓN 


A uori mación ¡NoImcra J 


POR DISMINUCION DE CALOR 


ESTADO PLASMÁTICO , es el cuarto estado de la materia, 
es energético y se considera al plasma , como un 
gas cargado eléctricamente (ionizado) ; conformado 
por moléculas, átomos, electrones y núcleos ; estos 
últimos provenientes de átomos desintegrados. Se 
encuentra a elevadísimas temperaturas de 20000? 
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C. Ejemplo, el núcleo del sol, de las estrellas, energía 
atómica.En la superficie terrestre a una distancia 
de 200 Km, se encuentra el plasma de hidrógeno 
conformando el cinturón de Van Allen. 


PERES o el 

339 o 

pr 

EL CUARTO ESTADO DE LA 
MATERIA 


Actualmente, está en proceso de estudio un cuarto 
y quinto estado de la materia. Ellos son: 


+ Cuarto estado de la materia: el plasma 


ESTADO PLASMA O 
PLASMÁTICO 


Es el estado más abundante de la materia, 
considerado como el cuarto estado físico de la 
materia. Se encuentra en la superficie del Sol, en 
el interior de las estrellas, en el interior de los 
volcanes y fugazmente en las explosiones nucleares. 
En nuestro planeta es lo que menos existe. Ejemplo: 
la chispa eléctrica. 


El plasma es un magnífico conductor del calor y la 
electricidad. 


"ESTADOS ESPECIALES DE LA 
_ MATERIA 


URISTALIVO: 


Es un tipo de estado sólido donde sus moléculas se 
casan O; das, adoptando formas 
geométricas, di cto poliédrico, limitadas por 
caras planas. Ejémplos: los cristales de sal, de 
azúcar, etc. 


Estructura Cristalina de la sal común 


B) ESTADO AMORFO : 


Es un tipo de estado sólido, donde sus moléculas se 
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encuentran desordenadas, razón por la cual no 
adoptan ninguna forma definida: Ejemplos: el jabón, 
el talco, la parafina, el vidrio, etc. 


C) ESTADO COLOIDAL: 


Es el estado intermedio entre el sólido y el líquido 
constituido por una serie de moléculas llamadas 
micelas coloidales, que se encuentran en constante 
movimiento vibratorio, llamado movimiento 
Browniano Ejemplo : La gelatina, la clara de 
huevo, la goma, el almidón cocido, etc. 


TEMPERATURA DE FUSIÓN 
NORMAL 


Es la temperatura que debe alcanzar un cuerpo para 
pasar del estado sólido al estado líquido cuando la 
presión atmoférica es latm. 


EJEMPLO : 

T,¿(H,0)=100C 5 Tortetanoy= 78:C 
SUSTANCIAS SUBLIMALES : 

* Hielo seco: CO, > CO»z, 

* Naftalina + CioHa,), > CioHsig, 
* Yodo La) > Log 
OBSERVACIONES: 


Se llama cuerpo a la porción limitada de“ 
con características propias: 


EJEMPLO: 


a 


Materia 


| 


* aire 
* arena 
* agua del Mar 


PROPIEDADES DE LA 
MATERIA 


La Química estudia las propiedades de todas las 
sustancias de las que están hechos los objetos. A 
esas sustancias las llamamos materia. La materia 
es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y posee 
masa: el aire, el agua, el cuerpo humano, los muebles, 
la casa, nuestro planeta... 


1.cm' de aire 
2g de arena 
31 de agua de mar 


Cuando se llevan a cabo estudios químicos no se 
analiza toda la materia; se toma sólo una parte de 
ella, que se llama cuerpo. 


La materia que constituye los distintos cuerpos se 
puede diferenciar fácilmente. Por ejemplo, podemos 
diferenciar el agua del metal, el algodón del plástico, 
el azúcar de la sal. Esto es posible porque las 
propiedades de la materia son distintas. Las 
propiedades de la materia se clasifican en generales 
y específicas. éstas últimas, a su vez, se dividen en 
físicas y químicas. 


A 7) PROPIEDADES GENERALES < 


Son las propiedades que presenta toda materia, 
independientemente de su estado físico, como LA 
EXTENSIÓN, O EL VOLUMEN (un cuerpo ocupa un lugar 
en el espacio); LA IMPENETRABILIDAD (dos cuerpos no 
pueden ocupar el mismo espacio); LA MASA (cantidad 
de materia que tiene un Cuerpo); LA INERCIA 
(resistencia al. ¿Sam de estado de reposo o 
movimiento); VISIBILIDAD (todo cuerpo puede 
dividirse); 4 (la materia presenta 
espacios vac € moléculas), y EL PESO (masa de 
l efecto de la gravedad). 


jérro tiene las mismas propiedades 
agua: ambos tienen volumen, masa 


)PROPIEDADES ESPECÍFICAS : 


Són propiedades características de cada 
ustancia y permiten diferenciar un cuerpo de otro, 
como la elasticidad, el punto de ebullición, el punto 
de fusión, el peso específico, la densidad, la dureza, 
la tenacidad, la ductibilidad, la maleabilidad, la 
solubilidad y la reactividad. 


POR EJEMPLO, el alcohol y la gasolina son- 
líquidos que poseen masa y volumen, pero el alcohol 
es soluble en agua y la gasolina no. 


*Las propiedades físicas son el estado físico, el 
cambio de estado, las propiedades organolépticas 
(color, olor y sabor) y la dureza. Por ejemplo, el yodo 
se convierte en vapor sin pasar por el estado líquido 
cuando se calienta, pero el agua sólida o hielo se 
transforma en agua líquida antes de evaporarse. 
*Las propiedades químicas son la combustibilidad, 
la comburencia y la reactividad. Por ejemplo, el 
agua no se quema, mientras que el alcohol lo hace 
fácilmente. El aire es comburente para cualquier 
combustible, ya que sin oxígeno no existe 
combustión. 

Todas las propiedades medibles de la materia pueden 
a su vez clasificarse como: propiedades extensivas y 
propiedades. intensivas. 
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El valor medido de una propiedad extensiva 
depende de la cantidad de materia y gozan de las 
propiedades de adición. 

EJEMPLOS : Inercia; peso; área; volumen; presión 
de un gas; el calor ganado o perdido; etc. 


El valor medido de una propiedad intensiva no 
depende de cuanta materia se considere y no son 
aditivas. Ejemplos. Densidad; temperatura; 
ductibilidad; maleabilidad; color; olor; sabor; 
elasticidad; 


3.1)PROPIEDADES FÍSICAS : 


Una propiedad física generalmente describe la 
respuesta de la sustancia a cualquier influencia 
externa ; tal como la luz, calor, fuerza , electricidad; 
sin necesidad que la sustancia sea destruida o 
transformada . Estas pueden ser : 


GENERALES 3 


Tienen relación directa con la definición de una 
teoría , además del PESO , se consideran las 
siguientes : 
* INERCIA : Resistencia que opone un objeto a 
sufrir cualquier cambio en su estado de pu o 
movimiento. 


REPOSO MOVIMIENTO 


Todo cuerpo se mantiene en reposo o en movimiento, 
mientras no exista una causa (fuerza) que modifique 
dicho estado, 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLUO-MAY 


+ EXTENSIÓN: Esta ligada a la cantidad de masa 
y a su existencia física real. 


(m) V = volumen del cuerpo 


» IMPENETRABILIDAD: 

Propiedad por la cual el lugar ocupado por un cuerpo 
no puede ser ocupado por otro al mismo tiempo. 
Salvo que lo desplaze. 


Ejemplo N*4 


Ejemplo N? 2] 
AHORA 


E [8 
E 


Entonces: Vc=5ml ANTES 


ANTES 


[O 


cuerpo 


sa 


* DISCONTINUIDAD: Propiedad de la materia 
de presentar espacios vacíos en su estructura , los 
cuales son conocidos como «poros». 

+ INDESTRUCTIBILIDAD: La materia no se 
destruye , sólo se transforma. 

+ DIVISIBILIDAD: 

La Materia se puede fraccionar en partes cada vez 
más pequeño por diferentes medios (mecánico, físico, 


"DERRAMA" 


AHORA. 


químico), de acuerdo a la siguiente secuencia. 


092 
0 


Sd $ . 


moLécULA ÁTOMO — PARTÍCULA 


PARTÍCULAS SUBATÓMICA 


cual, partículas, moléculas y 
arados por un espacio 
denominado «poro». 


Propiedaí por. la 
átomos estan, 


Propiedad por la cual dos cuerpos tienden a 


aproximarse. 
O cuervo TINTA 
PAPEL 


GRAVEDAD 


SRAVITACIÓN , 


MOLECULA 


De 
ñ y ñ , 
COHESIÓN 


MOLECULA 


Puede ser: 
GRAVITACIONAL : Atracción entre masas. 
ADHESIÓN : 
Atracción entre partículas de cuerpos diferentes. 
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COHESIÓN: 

Atracción entre moléculas de un mismo cuerpo. 
AFINIDAD : 

Atracción entre átomos. 


«e COMBURENTE : 


Se aplica a la sustancia que causa o favorece la 
combustión de otras. 


PARTICULARES ¿ 


Son inherentes a cada tipo de sustancia, permitiendo 
distinguir una de otra , de manera definida. 

» DENSIDAD: Definida como masa por unidad de 
volumen , nos permite identificar y además 
determinar si una sustancia es pura. 

*» DUREZA : 

Es la resistencia que presenta un sólido a ser 
rayado. La dureza de un cuerpo se establece 
mediante la escala de MOHS. El material más duro 
es DIAMANTE y el menos el TALCO. 


EJEMPLO: 
(DURO) (BLANDO) 
== 
"VIDRIO" "MADERA" 


* MALEABILIDAD: Capacidad que tienen'algun: 
cuerpos sólidos de formar láminasa Tam 
depende de su arreglo interno. A 
Ejemplo , el oro y la plata E 
maleables. 

* DUCTIBILIDAD: Es la capacid: 
sólidos de formar hilos o alambre: 
Ejemplo : cobre , plomo , oro 
dúctiles. . > 


CUERPO. LAMINAS , ñ Hilos o alambres, 
Ny A 
MALEABLE 
DUCTIL. 


* ELASTICIDAD : Es la propiedad que tienen 
algunos cuerpos de cambiar su forma cuando se 
aplica una acción y de recuperarla cuando ésta es 
retirada. 
NOTA: 


Los cuerpos que no recuperan su forma se llaman 
"cuerpos plásticos" 


RESORTES 
* TENACIDAD : 


Es la oposición que presenta un cuerpo sólido al 
fraccionamiento (rotura) o seccionamiento . 


EJEMPLO: 


LIGAS 


VIDRIO 


97, 
"FRÁGIL" 02) ES 


+ COLOR: 
radiación elect; 
depende de los 


“con la interacción de la 
ética con la materia y también 
¡yentes y su ordenamiento. 


cual un cuerpo refleja la luz. 


uerdo a la luz y sus efectos los cuerpos 
clasificar en: 


ja 


+ TRANSPARENTE 


*LUMINOSO/ + ILUMINADO + OPACO. + (TRANSLUCIDO) 


» EXPANSIBILIDAD: 


Propiedad de los gases de poder expandirse 
libremente. 


+ COMPRESIBILIDAD: 


Propiedad de los gases de poder reducir su volumen, 
por agentes externos. 


* TEMPERATURA: 
El grado de movimiento molecular de los cuerpos. 
EJEMPLO: 


=> sx 
a, So 
o! 
o0 oo 
o y Go) Mayor movimiento 
V, v 


* DENSIDAD: 
Relación que se establece entre la masa y volumen. 
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* VISCOSIDAD: 


Es la resistencia que presenta los fluidos en su 
desplazamiento. Esta dificultad disminuye al 
aumentar la temperatura. 


EJEMPLO: 
agua aceite 
ol 0 
OBSERVACIÓN : A 
Las propiedades físicas pes len ser extensivas o 
intensivas : 
PROPIEDADES EXTENSIVAS 


Las propiedades extensivas son ellas que 
dependen de la cantidad de materia que se considere. 
Como ejemplos tenemos: masa, volumen, capacidad 
calorífica, longitud, etc. 


Si un recipiente contiene 2 litros y el otro 10 litros. . 
de agua, se comprueba que la cantidad de agua del - 


segundo recipiente tiene mayor masa y volumen que 
el primero, por consiguiente la masa y el volumen 
son propiedades extensivas. Así tenemos también 
que la capacidad calorífica será mayor si la 
masa es más grande. 


PROPIEDADES INTENSIVAS 


Las propiedades intensivas son aquellas que no 
dependen de la cantidad de materia que se considere. 


Por ejemplo, si se mide el punto de ebullición de 
una pequeña cantidad de agua al nivel del mar 
reportará 100 “C , la misma que se obtendrá al 
medirla en un cilindro lleno de agua hirviendo ; es 
decir , será siempre 100 “C , sea cual sea el volumen 
o masa de agua. Otros ejemplos de propiedades 
intensivas son: punto de fusión, gravedad 
específica, brillo, color, solubilidad, 
ductibilidad (Se pueden alargar en hilos), 
maleabilidad (capaces de ser reducidos a láminas 
delgadas), dureza (resistencia a ser rayados) 
tenacidad (resistencia a romperse o deformarse) 
etc. A los valores númericos de estas propiedades 
se les denomina CONSTANTES FISICAS. 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA HIA-EAYW 


¡4——100"C ——> 


2.2) PROPIEDADES QUÍMICAS < 


Son aquellas propiedades que se presentan al alterar 
su estructura interna o molecular , cuando 
interactuan con otras (s) sustancias(s). 


CLASIFICACIÓN DE LA 
MATERIA 


La forma más directa de iniciar el estudio de la 
química es examinar algunas formas fundamentales 
de clasificar y describir la materia. Estos se pueden 
basar en su estado físico, en su composición, o de 
acuerdo al objeto de nuestro estudio, 


[MATERIA] 


[MEZCLA] ——Separa 
A Método: 
Al == 


rodea. Eu 
energía, siendo ¿ 
de una misma 


MATERIA SUSTANCIAL 


Es todo aquello que posee masa, volumen, ocupa un 
lugar en el espacio , todo aquello que se puede ver, 
tocar , percibir , ya que están formados por un 
conjunto de pequeñas partículas llamadas átomos , 
moléculas, iones la cual se clasifica como sustancia 
pura y mezcla. 

La sustancia pura se caracteriza por presentar 
propiedades físicas y químicas definidas. 


* MEZCLA : 


Materia conformada por 2 o más sustancias en 
proporciones variables (aunque puede determinarse 
su composición). No se le puede representar por una 
fórmula química. Los componentes de una mezcla 
pueden separarse mediante métodos físicos. Los 


as manifestaciones diferentes 
cia. 
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componentes al formar la mezcla no pierden su 
identidad, es decir no se transforman en nuevas 
sustancias. Se clasifican en homogéneas y 
heterogéneas. 


EJEMPLO : 
aire, agua de mar, etc. 


* MEZCLA HOMOGÉNEA: 


Mezclas que presentan una sóla fase. Suelen 
denominarse soluciones. Ejemplo: azúcar disuelto 
en agua; también se les denomina solución. 


Representemos a continuación , a nivel nanoscópico, 
algunas mezclas homogéneas : 


Elemento + elemento 


Compuesto + compuesto 


il cuadro siguiente es un listado de algunas mezclas homogéneas (soluciones) comunes: 


= Ss 
* La limonada es una 
azúcar es una solución suspensión y representa 


afé con 


* La taza de e 


y representa una 
Mezcla homegénea 


Una mezcla heterogénea. 


Representemos a continuación , a nivel nanoscópico, 
algunas mezclas heterogéneas : 


En el nivel nanoscópico las fases aparecen 
diferenciadas y físicamente separadas 


mezclas heterogéneas comunes: 


> COMPONENTES —] FASES PRESENTES 
Suspensión de hidróxido de. Sólida y liquida 
| magnesio (MA(OH);) en agua (H:0) — 


"Alte con partículas de carbón. 
“Agua (4,0), azúcar (CHO 1), 
dióxido de carbono (COs) y otras 


[Gascosa y sólida 
Líquida y gaseosa 


MEZCLA HOMOGÉNEA COMPONENTES sustancias 
Nitrógeno (Na), oxígeno (O) dióxido de Varias sustancias en un medio Tquida y líquida 
carbono (COs) y otros gases en menor “cu oso con finas gotas de grasa 
proporción. | dispe rsas en ese medio 
Metano (CHA), elano (Cit), propano Finas gotas de agua dispersas enel [Líquida y gascosa 
E ¡Hy) y otros gases aire 
Agus (H 0) y sal (NaCI) Pulpa de la fruta mezclada con agua Sólida y líquida 


96% de alcohol (C¿11,0H) y 4% de agua 


"Varias fases sólidas 
Varias fases sólidas y 
tuna fase líquida. 


(Cemento, arena, piedras y otros 
'Gióbulos (rojos y blancos), plaquetas 
tros, dispersos en el plasma. 


(450) 

alcohol (C OH) y yodo (13) 
"Agua (4.0), sodio, potasio, calcio, cloruros, 
y otras sustancias disueltas. 

"Agua (11,0) y peróxido de hidrógeno (430% 
Heptano (C;His), Octano (CsHw 
líquidos PS 
"Ácido acético (CH,COOH) y agua (A 307 
o 'Alegción con 90% de Cu y 10% de Sh 
| Alención oco — plata. 'Oro (Au) y plata (Ag) 

¡Latón 55 2 80% de Cu y 20145% de Za 


“MEZCLA HETEROGÉNEA : 


Mezcla que no presenta uniformidad de las 
propiedades en toda su extensión, es decir 
presentan dos o más fases. 

NIEMPLO: 


¡granito , mezcla de limaduras de hierro y de oro, 
ote 


MATERIA 


SUSTANCIA 


MEZCLAS 


y 


HLEMENTOS s HOMOGÉNEOS 


COMPUESTO, HETEROGÉNEOS 
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SUSTANCIA 


Es todo aquello que posee masa y volumen , 
pudiendo ser: sustancia pura (sustancia química) o 
mezcla. 


La Materia de composición y propiedades definidas. 
constante e invariable. Todas las muestras de una 
sustancia tienen las mismas propiedades. Se 
clasifican en elementos y compuestos. Ejemplo: el 
agua, OXÍgeno, Oro,».., 
etc. 


Reacción de combinació: 
entre el azufre y el hierro 
para formar el sulfuro de + 


hierro 


SUSTANCIA PURA 


Es aquella conformada por un mismo tipo de 
partículas , es decir que al ser fraccionada se 
encontrará siempre el mismo tipo de unidades 
estructurales. Tenemos entonces a los elementos 


Nuestro facebook ES 
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químicos y los compuestos químicos. 


SUSTANCIA SIMPLE 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA ELD-HAY 


del mismo elemento . 
EJEMPLO : O, 


Está constituida por átomos de un mismo elementos. 
químico. Por lo tanto no es posible descomponerlo 


en otras sustancias más sencillas, por métodos 
físicos o químicos. 


Por ejemplo tenemos: El cobre (Cu) , oro (Au) 
oxígeno(O ,),hidrógeno(H¿),fósforo(P,),  etc.; 


Algunas sustancias simples presentan un fenómeno — 
denominado alotropía. El carbono presenta dos|- 


alótropos llamados grafito y diamante , los cualest_ 


ENERO 


están formados por átomos de carbono , pero conf 


disposición espacial diferente, razón por la cual 


papa 


poseen propiedades físicas y químicas diferentes. 
SUSTANCIA COMPUESTA 


Son sustancias que están constituidas por dos o más 
elementos diferentes eñ.Una' a constante 
y definida. 

Es susceptible a la descomposición en sustancias 
más sencillas, por métodos químicos como: pis 
electrólisis, fotólisis, etc. 


Por ejemplo tenemos: 


ELEMENTOS QUÍMICOS : 


Son aquellas sustancias que no se pueden 
descomponer en otras más sencillas por procesos 
químicos. se les llama también sustancias simples. 


EJEMPLOS : 
«Mercurio (Hg) : usado en termómetros 
»Cobre (Cu) : usado en cables eléctricos 


* aluminio, nitrógeno, etc. Se le representa por un 
símbolo. Actualmente se conocen 112. 


ELEMENTOS DIATÓMICOS 3 


Son aquellos elementos constituidos por 2 átomos 
del mismo elemento . 


EJEMPLO : 
O,,C£,,H,, F, ,Br, 
ELEMENTOS TRIATÓMICOS : 
Son aquellos elementos constituidos por 3 átomos 
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* COMPUESTO QUÍMICO : 


Sustancia constituida por 2 o más tipos de 
elementos diferentes en una relación definida que 
queda explícita en una fórmula. Pueden 
descomponerse por medios químicos en sustancias 
más simples y/o elementos. Estos componentes más 
sencillos pierden su identidad al formarse el 
compuesto. Se le representa por una fórmula. 


Las combinaciones entre sustancias se denominan 
comúnmente reacciones químicas. 


EJEMPLO : 


Son aquellos constituidos por 2 elementos . 
EJEMPLO : 

H,O, HgO , Fe¿O 
COMPUESTOS TERNARIOS 3 
Son aquellos constituidos por 3 elementos . 
EJEMPLO : 

H,S0,, C¡¿H330 yy 


MEZCLAS Y SUSTANCIAS 


Diariamente nos ponemos en contacto con 
incontables tipos de materia. El aire, los alimentos, 
el agua, las rocas, el suelo, el vidrio y este libro, son 
todos ellos diferentes tipos de materia. De acuerdo 
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a su composición, la materia puede clasificarse 
según se indica en el siguiente cuadro: 


SEPARACIÓN DE LOS COMPONENTES 
DE UNA MEZCLA 


DIFERENCIAS ENTRE MEZCLA Y | _mrospemezcLA MÉTODO DE SEPARACIÓN EJEMPLOS 
COMBIVACIÓN ANOS 'Túmizado aa gepatoefina 
MEZCLA COMBINACIÓN ( na AO O 
1) Las sustancias que intervienen 1) Las sustancias que intervienen di mineral de la ganga 
llo hacen en cantidades variables. lo hacen en cantidades fijas e 
3) Las sustancias que intervienen — | invariables. SS ON de arena y 
; ; Decantación 
vonservan sus propiedades particu- 2) cias que Interolenen: Prosa que algue ela 
Món, adquieren propiedades diferentes. Sifón eiii ole 
19) La formación de la mezola no 3) La formación de la combinación a de sólido eiracción del guido 
origina cambios energéticos. origina un desplazamiento o absorción y Migue dejando el sólido 
4) Los componentes de la mezola de calor. purcción de lis 
pueden separarze por procedimi- | 4) Los componentes de una combinación X semillas del extracto de 
emton físicos : decantación, filtra | pueden separarse únicamente por otra Filtración una fruta 
lón , destilación , centrifugación, reacción química. Sey ión del 
A -paración de los 
eristalización. : 8) Aparece una o varias sustancias (a precipitado ena 
8) No aparece ninguna sustancia —— | nuevas. 
nueva. om 
y éter | pipeta 
EJEMPLO 1 : uo petróleo | Embudo del 
'decantació; 


Clasificar las siguientes mezclas en homogéneas y 
heterogéneas : 


A)Petróleo y agua 
B) Aceite y vinagre doméstico 
C) Azúcar totalmente disuelta en agua 
D) Agua y alcohol 
RESOLUCIÓN : 
Homogéneas: c y d Heterogeneas: a y b 


EJEMPLO 2 : hi 
De las siguientes afirmaciones , ¿cuáles 8 
verdaderas? 


A) Los compuestos estan formadc 
vlase de átomos 


B)Un compuesto tiene una comp: 
y definida. 


(C)Una mezcla puede ser separ: 
picas simples. 


RESOLUCIÓN : 
Bolo b y e 


r operaciones 


MIEMPLO 3 : 

Bo encierran herméticamente en un frasco una 
muestra de agua helada y un trozo de hielo. Si se 
vonoce que los líquidos se evaporan a cualquier 
lemperatura , ¿cuántas fases hay en el sistema 
(oxcluya el. recipiente) ¿cuántas sustancias? 
RESOLUCIÓN 

Ml vistema es heterogéneo, donde existen tres fases: 
bl agua líquida , el agua sólida (hielo) y el vapor de 
mua, Sólo hay una sustancia , por lo 

anto no es un mezcla. 


p.. A 


( Agua y e paa 


ALOTROPÍA 


Es liscualidad de algunos elementos que en el mismo 


“estado físico pueden presentarse 


con dos o más estructuras diferentes , razón por la 
cual sus propiedades serán también diferentes. 


EJEMPLO : 


Variedades alotropiícas del Oxígeno 
Oxígeno diatómico O2 


1. permite la combustión 
. Estable a condiciones ambientales 
. Apto para la respiración 


Ozono Oy 


1, Absorbe la radiación ultravioleta 

. Se descompone lentamente en Oo a condiciones ambientales 
[8. Es tóxico, no es apto para la respiración 

Hace unos 2 mil millones de años , los 
microorganismos que vivían bajo el agua 
evolucionaron con la capacidad de efectuar 
fotosíntesis , gradualmente a través de millones de 
años , esos organismos agregaron oxígeno (O,) a la 
atmosfera. Conforme , parte de este elemento 
ascendía , reaccionó , por acción de la radiacción 
ultravioleta(UV), convirtiéndose , en ozono (Oy) (en 
la estratóstera). Antes de esto la vida sobre la tierra 
podía existir solamente debajo del agua. donde estaba 
protegida contra los rayos ultravioleta provenientes 
del sol, 
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Nuestro facebook 
* Otros elementos que poseen alotropía son: 
Carbono , fósforo , Azufre , hierro , ete. 


FENOMENO ALOTEOPICO 


El azufre es un elemento que se encuentra en la 
naturaleza presentando cristales rómbicos u 
octaédricos , pero si en el laboratorio calentamos 
un poco de azufre hasta fundirlo , para luego dejarlo 
enfriar lentamente , este se cristalizará en forma 
de prismas. 


Los cristales rómbicos del azufre son muy estables, 
mientras que los cristales prismáticos o 
monoclínicos no lo son , pues si se exponen al aire 
se transforman espontáneamente en azufre rómbico. 


Esta propiedad del azufre de presentarse en varias 
formas cristalinas sé:denomina alotropía. 


FENOMENO ALOTROPICO: ES EL QUE 
CAUSA IMPORTANTES/CAMBIOS EN LAS 
PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA , PERO 
SIN LLEGAR A CONVERTIRLA EN OTRA, 


También encontramos diferentes formas 


alotrópicas en otros elementos ; tales el caso del 
fósforo sólido que presenta 2 formas denominadas 


fósforo rojo y fósforo blanco. El diamante y el 
grafito en el carbono , así como el oxígeno y. el y: 


ozono son también formas alotrópicas. 


LAS DIFERENTES FORMAS ALOTROPICAS 
DE UN ELEMENTO PRESENTAN DISTINTAS 
PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS. 


EJEMPLO : 


Carbono (grafito y diamante) Azufre (monoclínico 
y ortorómbico , Fósforo (rojo y blanco) Oxígeno (O, 


y Oy), ete. 
GRAFITO 


AZUFRE ORTOROMBICO! 


E 
Y 


-. DIAMANTE 


AZUFRE MONOCLINICO 


ES 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELO-RAW 


NOTA : El oxígeno (O ,) y el ozono (Oy). 
CAMBIOS DE LA MATERIA 


Ahora que conocemos las propiedades de la 
materia, asi como también sus cambios de estado, 
es importante precisar un poco las ídeas acerca 
de lo que llamamos «cambio físico» y «cambio 
químico». Simplemente diremos que cambios 
químicos son aquellos procesos en los que una o 
más sustancias se convierten en otra , u otras, 
mientras que en los cambios físicos , 
exceptuando los proceses nucleares , las 
sustancias siguen siendo las mismas. 


CAMBIOS O FENOMENOS FÍSICOS : 


Son aquellos que ocurren sin que se produzca alteración en 
la composición química de la materia. Se cambia la forma, el 
tamaño, el estado de movimiento o el estado de 
agregación. 

El cobre se funde, el vidrio se rompe, los líquidos se congelan, 
la sal se disuelve en agua. Todos los cambios de estado (como 
por ejemplo , la fusión de un sólido , la vaporización de un 
líquido)y los cambios de forma o estados de subdivisión son 
ejemplos de cambios físicos. En todos estos casos la materia 
pasa por ciertos cambios en los que interviene una cierta 
¿cantidad de energía. En ninguno de estos casos la materia ha 
perdido su identidad. En algunos casos, al invertir la acción 
por la que se originó el cambio, se vuelve a obtener el material 
én'sú'forma original, entonces las propiedades específicas 
se identifican nuevamente con toda facilidad. 


EJEMPLOS : 


luego podemos enderezarlo 
original. 


¿0) se derrite cuando elevamos 


enfriamos nuevamente hasta su temperatura inicial 
(0C), obteniéndose nuevamente el hielo original. 


química de las 


| sustancias que 


| aran enel 
¡+ proceso sigue siendo. 
la misma, antes y 
és del car 


e 
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CAMBIOS O FENOMENOS QUÍMICOS : 
son aquellos que siempre alteran la composición de 
la materia. El proceso se denomina REACCIÓN 
QUÍMICA y se forman sustancias diferentes con 
nuevas propiedades. 


EJEMPLO : 


5Mg + 0, + N, —, 2Mg0 + Mg, N, 
P,+50, 2,P,0,, 


* Cuando quemamos (combustión) papel , se 
desprende humo (CO, + CO + H,0) y queda su 
ceniza (K¿CO y; Na¿CO s»...). Si juntamos el humo 
con la ceniza y los enfriamos , es imposible obtener 
nuevamente el papel. 


* Si disolvemos Sal de Andrews (contiene NaHCO, 
como antiácido) en agua , se libera gas (CO)) y en el 
fondo aparece un precipitado blanco de sabor 
cáustico (Na,CO y). Ocurrió un cambio químico , 
porque aparece nuevas sustancias. 


[COMPARACIONES GENERICAS ENTRE LOS CAMBIOS FÍSICOS y QUÍMICOS 


CAMBIOS FÍSICOS. CAMBIOS QUÍMICOS 
pase cesión 1) 81 hoy alteración en la composición 
química de la eustancia. 

'No es forman nuevos sustancios. 2) Shen forman mucis cuatanciól 
3) Es reversible 
combios pequeños de 
energía 
Sa aprecien por simple obeervación 


Hasta ahora hemos discutido 1 
un cambio físico y uno quí 


composición de los núcleos dedos átomos. Estos 


“extraordinarios procesos a menudo están 
acompañados por la liberación de tremendas 
cantidades de energía. 


EJEMPLO : 
SU á Th + He + energía 


En el ejemplo se aprecia que un átomo del elemento 
uranio se está transformando , dando origen a un 
fítomo de torio y un átomo de helio con la 
consiguiente liberación de energía. 


CAMBIOS NUCLEARES < 


Bon aquellos en los que se modifica la constitución 
dle un núcleo. Es muy frecuente que un elemento se 
Iransforme en otro y la cantidad de energía implicada 


es enorme. 


Cuidadosas investigaciones han probado que los 
materiales radiactivos pierden masa lentamente. 


EJEMPLOS : 
23U > Th + ¿He +5,12Meo 


Por ejemplo, la fusión de un sólido, la vaporización 
de un líquido) y los cambios de forma o estados de 
subdivisión son ejemplos de cambios físicos. En 
todos estos casos la materia pasa por ciertos 
cambios en los que interviene una cierta cantidad 
de energía. En ninguno de estos casos la materia ha 
perdido su identidad. En algunos casos, al invertir 
la acción por la que se originó el cambió , se vuelve 
a obtener el material en su forma original , entonces 
las propiedades específicas se identifican 


Un sistema se considera como una 
porción del universo , como cierta 
cantidad de materia , o un volumen 
en el espacio que se desea estudiar, 
el cual está encerrado por límites 
específicos. 


Los límites de un sistema son muy importantes para 
poder determinar si hay paso de materia o energía 
desde el sistema hacia afuera o desde de los 
alrededores hacia el sistema ; entendiéndose por 
entorno o alrededores , el resto del universo que 
puede o no estar en relación con el sistema en 
estudio. Se conocen varios tipos de sistemas , a saber: 


SISTEMA CERRADO Y AISLADO 3 


Se denomina así porque la masa y la energía de dicho sistema 
permanecen constantes. Por ejemplo el hecho de realizar la 
cocción de ladrillo dentro de un horno de paredes refractarias 
y perfectamente cerrado. La operación se lleva a cabo sin 
que pueda fluir materia o energía al entorno o de éste al 
sistema. 


SISTEMA CERRADO 3 


Este difiere del anterior en que puede salir o entrar 
energía al sistema , pero su masa permanece 
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constante. Un ejemplo puede ser el de la cocción del 
ladrillo , dentro un horno cerrado cuyas paredes no 
sean aislantes como en el caso anterior , sino de 
paredes conductoras , es decir, que permitan el paso 
de energía a través de ellas , pero manteniendo la 
masa del sistema inalterable. 


SISTEMA ABIERTO < 


Es aquel en el cual la masa y la energía pueden 
entrar o salir libremente del sistema. Por ejemplo 
la ebullición de agua en un recipiente 
destapado, a medida que hierve se va escapando del 
recipiente en forma de vapor de agua y la masa del 
sistema va disminuyendo. También hay intercambio 
de energía de entrada durante la ebullición y de 
salida después de esta cuando el agua comienza a 
reposarse. A 


SISTEMA HOMOGÉNE 


Es aquel sistema químico € 
pueden distiguir ni con la vista 
simple. 


SISTEMA METEROGÉ. 


Es aquel sistema químico en donde 8e puede . 


distinguir los componentes con la vista'.0 con el 
microscopio simple z 


FASE : 


Es cada una de las partes distinguibles y homgéneas 
(en terminos de composición y propiedades) que 
Constituyen un sistema estando separada de otras 
fases por fronteras Físicas bien definidas. llamadas 
interfases 


SEPARACIÓN DE FASES 


Los sistemas homogéneos forman parte de otros 
sistemas heterogéneos mayores , de los cuales es 
necesario separar. Para ello se utilizan algunos 
métodos que no involucran la transformación de las 
sustancias en otras , a estos se les denominan 
métodos físicos de separación. 

Existen diferentes métodos ideados por los 
científicos para separar una mezcla en sus diferentes 
componentes. Dichos métodos son físicos ya que no 
alteran las propiedades de los componentes de la 
mezcla y con ellos se logra aislar cada uno de los 
componentes sin cambiar su composición. Algunos 
de ellos son los siguientes: 


> Tamizapo. > DECANTACIÓN. > FLOTACIÓN. 


> FILTRACIÓN. > DISOLUCIÓN. > CENTRIFUGACIÓN. 


> EVAPORACIÓN. > DESTILACIÓN. > CRISTALIZACIÓN. 
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MEZCLAS DE SÓLIDOS 
Se emplean los métodos de tamizado y levigación. 
A) TAMIZADO : 


Se utiliza cuando la mezcla está formada por 
partículas de diferente tamaño. En este método se 
utiliza el tamiz que consta del cedazo , el recipiente 
y la tapa. Los tamices se clasifican de acuerdo con 
el número de mallas que tienen por centímetro 
cuadrado y por el diámetro de los orificios de la 
malla. Este método es muy utilizado en el estudio 
de suelos , así como en la industria de las harinas 


B) LEVIGACIÓN : 


Consiste en pulverizar una mezcla sólida y tratarla 


* con disolventes apropiados , basándose en su 


iferencia de densidad. Por ejemplo en la separación 
neral de la ganga. Se coloca la mezcla en 
piente , al cual se le aplica una corriente de 
i se tiené óro por ejemplo , como éste es más 


Levigador 
MEZCLAS DE SÓLIDO 


CON LÍQUIDO 


Se utiliza la decantación , la filtración , y la 
centrifugación. 


DECANTACIÓN : 


Sirve para separar sólidos de líquidos , y líquidos 
no miscibles. En el primer caso, el sólido sedimenta 


Dlateria y Energía 


o. su mayor peso), luego se inclina el recipiente y 
dejando escurrir el líquido en otro recipiente queda 
sólo el sólido sedimentado. También se puede 
emplear el método de sifón, que consiste en un tubo 
doblado de tal modo que la rama más corta se 


introduce en el líquido de la mezcla ya sedimentada 
y seaspira por la rama más larga para hacer el vacío 
parcial en el interior del tubo, con lo cual la presión 
atmosférica empuja al líquido separandolo del 
sedimento. 


FILTRACIÓN : 


Se separan los sólidos de los líquidos utilizando 
paredes o capas porosas, cuyos poros dejan pasar el 
líquido y retienen los sólidos. Como materi 
filtrantes pueden utilizarse el papel poroso*,: tej 
de tela , arena fina en capa espesa , el caxbó: n' 
madera en polvo , etc. Ejemplo , el colado del 

dé, E 


Filtración 
sencilla 


CENTRIFUGACIÓN : 


A veces, la sedimentación es muy lenta ; para 
acelerar esta operación , la mezcla se coloca en un 
recipiente que se hace girar a gran velocidad ; por 
ncción de la fuerza centrífuga, los componentes más 
pesados se sedimentan rápidamente y los livianos 
quedan como sobrenadante, Luego , la operación que 
he sigue es la decantación. 
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DESTILACIÓN : 


Consiste en hacer pasar una sustancia al estado de 
vapor por medio del calor y luego por refrigeración 
condensarla nuevamente. La destilación es de dos 
clases: simple y fraccionada. 


DESTILACIÓN SIP. 

Es un método adecuado para separar una sustancia 
sólida disuelta en un lifuido o disolvente 
EJEMPLO : 

si queremos separar sal (NaCl) y agua , se calienta 
la mezcla homogénea: el agua se evapora y luego se 
condensa , y en el recipiente queda NaCl sólido que 
no se evapora. 


DESTILAC) TONADA : 


éparar líquidos miscibles - 


condensación. P 
alcohol(C 'OH)s: calienta. Primero se evapora 
lez el de menor temperatura de 
de alcohol=78,5"C) y luego el de 
¡peratura de ebullición (T,¿ de H¿O 
'00%C) , luego los vapores se condensan en 
s separados. Esta operación se lleva a cabo 
columnas de fraccionamiento o de rectificación. 
caso ideal de destilación fraccionada o de 
ractificación. 


CRISTALIZACIÓN: 


Es el proceso mediante el cual se obtiene sólidos 
cristalinos a partir de sus mezclas. Un sólido 
cristalino posee en su estructura interna un 
ordenamiento regular de sus partículas (átomos, 
iones o moléculas) formando figuras geométricas 
regulares. 


En el laboratorio se obtienen por dos caminos: 
CRISTALIZACIÓN POR VIA HÚMEDA 
Se prepara una solución saturada de cierto sólido 
que se desea cristalizar , por ejemplo la sal común ( 


NaC! ), y se deja reposar en recipientes cilíndricos 
de vidrio , anchos y bajós , llamados 


CRISTALIZADORES : 


El disolvente, por ejemplo el agua , se evapora y el 
sólido disuelto cristaliza poco a poco. Esta operación 
se puede agilizar agregando un sólido inerte 
insoluble (soporte) o bien introduciendo en el 


pra "OFETAR, MEUIFEN] NOS 


cristalizador una pequeña cantidad del sólido que 
se desea cristalizar (germen); (2) se prepara una 
solución saturada en disolvente caliente , luego de 
dejarla enfriar , se obtiene una solución 
sobresaturada y pronto aparecen los cristales. Este 
fenómeno ocurre debido a que la solubilidad del 
solido a menos temperatura es menor ; entonces el 
exceso que no puede disolverse en el disolvente frío, 
se precipita en forma de sólido cristalino. El líquido, 
en el seno del cual se han formado los cristales , se 
conoce con el nombre de aguas madres. 


CRISTALIZACIÓN POR VÍA SECA 


Se puede seguir también mediante dos 
procedimientos, dependiendo del tipo de sólido a 
cristalizar: (1) se funde (se pasa al estado líquido) 
el sólido a alta temperatura , luego se enfria y al 
solidificarse se forman los cristales, “así por ejemplo 
se obtiene el azufre cristalizad '2) ciertos sólidos 
que fácilmente se subliman ( ólido a gas) , 
como gas o vapor se pone. 2n contacto con una 
superficie fría , y sobre ésta se forman los'cristales. 
Así se aciba el yodo (I,) y ácido benzoico 
(C¿H¿O,). 


CROMATOGRAFÍA: 


Son técnicas modernas de separación de mezclas, 


Se conocen varias formas como son: cromatografía . 


de columna , de capa delgada, de papel y la 
cromatografía de gases. 


Se fundamenta en el hecho de que algunas 
sustancias sólidas químicamente inertes y en forma 
de polvos finos poseen gran superficie específica 
(fase estacionaria) , caracterizándose por tener la 
propiedad de fijar o absorvente (fijar en su 
superficie) una (gu cantidad de sustancias 
químicas. 

Variando el grado de fijación de una sustancia a otra, 
se logran separar sustancias mezcladas. 


CROMATOGRAFÍA DE COLUMVYA 


Consiste en un tubo de vidrio dentro del cual se 
coloca la sustancia absorvente (albúmina , sílice , 
carbón vegetal , ete) que constituye la fase 
estacionaria y por el extremo superior se adiciona 
la mezcla de las sustancias que se desea separar ; 
luego se añade un solvente (líquido) apropiado (fase 
móvil) con el objeto de disolver las sustancias en 
cuestión y al ser arrastradas a lo largo de la columna 
uno de los componentes quedará absorvido y el otro 
que no es absorvido saldrá disuelto con el líquido. 
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Finalmente por evaporación del solvente se 
obtendrá uno de los componentes de la mezcla con 
alto grado de pureza. 


CROMATOGRAFÍA DE 
CAPA DELGADA 


En esta técnica se utiliza una sustancia 
absorvente , la cual se halla extendida en forma 
regular sobre una placa de vidrio , formando una 
película delgada. Con la ayuda de un algodón que 
se empapa con la mezcla que se va a separar, se 
coloca en un extremo de la placa , cuidándose de 
situar dicho extremo hacia abajo en contacto con 
el disolvente, pero sin permitir que el algodón 
alcance a tocar el disolvente. Esteva ascendiendo 
por la parte seca de la placa en forma lenta, 
mientras que el adsorvente actúa como un 
secante. Cuando el disolvente ha subido hasta 
cubrir casi la totalidad del adsorvente se retira la 
placa ,se pone a secar y finalmente se trata con 
un reactivo químico apropiado con el fin de poder 
revelar las manchas y así poder observarlas. 


- La placa ya revelada se llama cromatograma y 


muestra las manchas separadas que indican el 
número de componentes de la mezcla. Cada 
componente corresponde a una mancha. Luego 
para identificar los componentes se toma la 
“distancia desde el origen de la placa a la mancha 
distancia del origen al frente del 
siente se toma como base para 


¿Placa de vidrio cubierta 
con un absorvente adecuado 
L—. Componente A 


mezcla A y B 


Disolvente 


Cromatografía de 
capa delgada 


C) CROMATOGRAFÍA DE 


Este tipo de cromatografía se utiliza mucho en 
bioquímica; es un proceso parecido al de la 
cromatografía de capa delgada , con la diferencia de 
que el absorvente lo constituye un papel de filtro y 
el disolvente se hace correr en la misma forma que 
para el proceso anterior. 


PAPEL : 


Dlateria y Energía 


May: vez corrido el disolvente se retira el papel y 
pe deja secar. A continuación se le da un giro al 
papel de 90 grados y con otro disolvente se diluye 
y se hace correr nuevamente. En esta forma se 
realiza una separación adicional de los 
componentes a lo largo de una dirección con un 
Ángulo recto en relación con la primera extracción. 


Papel 
CROMATOGRAFÍA | | y de filtro 


DE PAPEL 


mezcla de A y Ben 
solvente 


1D) CROMATOGRAFÍA DE GASES : 


lista técnica es relativamente nueva. La realizaron 
los investigadores ingleses A.e).R Martin y R.L.M. 
Syngge, quienes obtuvieron en 1952 el premio 
Nobel por su invención. 

Usta cromatografía de separación es de gra 
efectividad para aplicarla a gases y líquido 
volátiles, o sólidos en estado gaseoso ; se de 
cromatografía de partición 
gas-líquido , cromatografía en fase de vá 
nencillamente cromatografía de gas 
irabaja en pequeña escala resul 
úplimo para la separación, pudié 
destilación fraccionada con grande 
proceso es parecido al de la crom. grafía de 
columna por utilizar tambien una ¿ólumna que 
consiste en un tubo relleno y provisto de una camisa 
externa para controlar la temperatura. Lleva 
lambién una conexión para la entrada de gases 
inertes (helio, nitrógeno , argón , o dióxido de 
carbono) , otra entrada para muestra y una cámara 
de detección. El tubo esta relleno con algún polvo 
poroso o inerte (como ladrillo refractario molido) , 
impregnado con un aceite (generalmente silicona). 
Para llevar a cabo el proceso , se inyecta una pequeña 
parte del material que se va a separar dentro de la 
corriente de gas inerte , el cual corre hasta la 
columna que es capaz de ir reteniendo en grados 
diferentes , a cada uno de los componentes de la 
mezcla , los cuales se separan en bandas de vapor al 
puso por la columna. Así, a medida que cada banda 
pasa por la cámara de detección , el registrador 
mutomático las graba y elabora el cromatograma. 


Inyección de muestra 


Calentamiento 
Columna 
ecromatográfica 
Detector 
Amplificador 


Gas 

Registrador 
Refrigeración 

Esta separación es posible debido a las diferencias 


en la absorción o:en el'Peparto sobre el material de 
la columna. ¿2 


isis "de los líquidos y sólidos 
afían en columnas de reparto 
quido), mientras que para los 
a con columna de absorción 
gas-sólido). 

tografía se aplica mucho en análisis de 
ros líquidos y gaseosos del petróleo , y 
sustancias orgánicas como azúcares , ácidos , etc. 
“aparatos utilizados en esta técnica son más 
tosos y complejos que para las otras 
romatografías , dándoseles. uso tanto en 
laboratorios de investigación como en la industria. 


En general l 
volátiles se:tro 
(cromatografía: 


DISPERSION 


Se denomina dispersión a la distribución de 
partículas diversas en un medio homogéneo , como 
sucederá si removemos un poco de azúcar o de 
harina en un vaso de agua. 


En un sistema disperso se debe distinguir dos 
fases: la fase dispersante o continua , que 
puede ser sólida , líquida o gaseosa (en nuestro 
ejemplo sera el agua) , y la fase dispersa o 
discontinua constituida por las partículas que 
pueden ser de cualquier tamaño y estado (en 
nuestro ejemplo , el azúcar o la harina). 


UN SISTEMA DISPERSO ES CUALQUIER 
MEDIO HOMOGENEO QUE CONTIENE 
DISEMINADAS EN SU SENO PARTICULAS 
DE CUALQUIER TAMAÑO Y ESTADO. 
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CLASIFICACIÓN DE LAS 
DISPERSIONES 


Las propiedades y el comportamiento de las 
dispersiones dependen principalmente del tamaño 
y forma de las partículas dispersas , por eso la 
clasificación que veremos se basa de preferencia en 
el tamaño de las partículas. 


SUSPENSIONES 3 


Si agitamos enérgicamente con el agua algunas 
sustancias sólidas como la arcilla (suelo) o el negro 
de humo (tinta china) , se obtienen dispersiones de 
sólidos en líquidos denominadas SUSPENSIONES. 


Muchos medicamentos que llevan inscripción 
«agitese antes de usar» son suspensiones en las 
que la fase sólida se ha sedimentado en el fondo (a): 
la suspensión se homogeniza 
momentáneamente (b). 


Las partículas dispersas son relativamente grandes. 


Se caracterizan las suspensiones porque la fase 
dispersa tiene poca o ninguna afinidad por el líquido 
dispersante , y sus partículas se mantienen 
distribuidas uniformemente en el medio 
dispersante, hasta que finalmente sedimentan en el 
fondo. 

Las partículas en suspensión se pueden separar del 
medio mediante una filtración. 


COLOIDES : 


Un tipo de dispersión muy importante es el que 
se consigue cuando las partículas dispersas son 
tan pequeñas que atraviesan los poros de los 
filtros , pero siendo más grandes que los átomos y 
muchas moléculas. Tal el caso que se da si 
calentamos un poco de almidón mezclado con 
agua. La solución que se obtiene es homogénea , 
y sus partículas dispersas no sedimentan sino que 
permanecen en suspensión indefinidamente, en 
estado amorfo o gelatinoso. Por su pequeño 
tamaño, las partículas coloidales presentan una 
gran superficie , lo que les confiere importantes 
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propiedades físicas y químicas. 


LAS PROPIEDADES Y EL COMPORTAMIENTO 
DE LOS COLOIDES DEPENDEN ,PRINCIPALMENTE, 
DEL TAMAÑO Y FORMA DE LAS PARTÍCULAS DISPERSAS. 


El diámetro de las partículas coloidales varía entre 
0,0005 mm y 0,000001 min , es decir de 500 a 1 
nanómetros (nm)*. Cualquier sustancia se puede 
convertir al estado coloidal, si se emplean los medios 
adecuados (trituración, dispersión eléctrica, etc.). 

Según la afinidad de los coloides por la fase 
dispersante se denominan LIOFILOS si tienen 
afinidad , o LIOFOBOS si no la tienen. Cuando el 
medio dispersante es el agua se llaman HIDRÓFILOS 
o HIDROFOBOS , respectivamente. 


En la tabla siguiente se clasifican algunos 
importantes sistemas coloidales dispersos. 


SISTEMAS COLOIDALES DISPERSOS 
TIPO DENOMINACION EJEMPLO 
-Gas en *Niebla ,aerosol, — *Espuma, nubes 
Líquido líquido 
- Gas en * Polvo, humo , Piedra pomez , 
sólido aeresol, sólido humos 
«Líquido * Espuma ,aerosol, — Niebla, neblina, 
en gas espuma 
-Léquido en "Emulsión Leche , mayonesa 
líquido 
Líquido * Soles , soluciónes Pinturas, opalo 
en sólido coloidales 
¿Sólido en *Emulsiones, sólidas Clara de huevo, 
liquido geles gelatina 
-Sólido'en Aleaciones, vidrios Rubí, esmeralda y 
sólido otras gemas 


MOVIMIENTO BROWNIANO 


La observa: microscópica de los pequeños 
puntos* le _dispersada por una solución 
coloidal, revela,que las partículas se hallan en 
continuo movimiento , siguiendo una trayectoria 
caprichosa en zig-zag. Este fenómeno se denomina 
MOVIMIENTO BROWNIANO y es una 
demostración clara del continuo movimiento de 
la materia. 


EA 


Movimiento Browniano 


“La estabilidad de una dispersión coloidal se debe a 


este movimiento browniano , que impide que 
sedimenten las partículas, manteniéndolas 
uniformemente distribuidas en todo el coloide. 


Materia y Energía) 


EFECTO TYNDALL 


Una importante propiedad óptica de los coloides consiste en 
la difracción de los rayos de luz que pasan a través de una 
disolución coloidal. Esto no ocurre si el rayo de luz atraviesa 
una solución verdadera. 


Del mismo modo , si nos encontramos en una habitación 
semioscura en la que por una ventana ingresa un rayo de luz 
solar, las partículas de polvo del ambiente se notarán como 
puntos brillan: porque reflejan los rayos luminosos. 


EMULSIONES 


El término emulsión se refiere a cualquier 
dispersión de un líquido en otro , siempre que sea 
inmiscibles. Contienen gotas de diámetros 
relativamente grandes , que van de 0,001 a 0,05 
mm, considerádose por ello como dispersiones 
gruesa Por medio de la homogenización se llega a 
veces reducir el diámetro a menos de 0,0005 mm. 

El método más simple de preparar una emulsión 
consiste en agitar juntos dos líquidos no soluble. 
entre sí. 


UNA EMULSIÓN ES UNA DISPERSION 
DE UN LÍQUIDO EN OTRO 


El agua es el más importante medio de dispersión en las, 
emulsiones , especialmente en el campo de la medicina Pl 
biología y la química , pero en la industria se emplean uc s 
otros dispersantes. 


EN 
La leche emulsión de grasa en agua es.uno de los ejemplos 
más importantes , pero cuando está caliente, pues sise enfría, 
la grasa se solidifica como mantequilla, o adopta un estado 
Intermedio entre sólido y líquido. La homogenización que 
comunmente se efectúa en la leche, consiste en un tratamiento 
mecánico para aumentar la dispersión de la grasa y evitar así 
la separación de la crema. 
Muchas emulsiones no son estables, y las gotitas dispersas 
tienden a juntarse y los líquidos se separan en 2capas. Tal lo 
que ocurre si agitamos aceite en agua. En estos casos, para 
lograr la estabilidad de la emulsión , se introduce un tercer 
componente que se denomina agente emulsificante , dentro 
del sistema. Un ejemplo de agentes emulsificantes lo 
podemos ver en los jabones y detergentes , que facilitan a 
lImpleza de las manchas de aceite y grasas, al permitir su 
emulsión con el agua, en el lavado. 


SOLUCIONES 


Bon dispersiones homogéneas de dos o más tipos de 
sustancias. Pueden estar formadas por cualquier combinación 
de los tres estados de la materia: gaseoso, líquido y sólido, 


pero siempre constan de una sola fase , es decir , son 
homogéneas. 

Los componentes de una solución se denominan SOLVENTE 
y SOLUTO. , siendo el solvente el componente presente en 
mayor proporción. Por ejemplo : Si disolvemos una cucharada 
de azúcar en vaso de agua, el agua es el solvente y el azúcar 
el soluto . 


SOLUCIÓN ES UN SISTEMA HOMOGÉNEO, 
DE UNA SOLA FASE, FORMADO POR 
PARTÍCULAS DE SOLUTO DISUELTAS EN 
UN SOLVENTE. 


Considerando que su composición es variable , una solución 

es una mezcla, pero que se caracteriza porque las partículas 
dispersas son muy pequeñas , de dimensiones moleculares , 
lo cual impide que los componentes de esta mezcla se puedan 
distinguir a simple vista. a fácilmente los poros de 
un filtro. se 


«jugos de naranja» que se venden en polvo , 
¿para disolver con agua , forman soluciones que 
seguramente has visto. 


más importantes propiedades de las soluciones se 

pueden atribuir al pequeño tamaño que alcanzan las partículas 

disueltas. La mayoría de los procesos químicos son fenómenos 

que ocurren en soluciones , lo mismo que en los procesos 

biológicos , geológicos y en muchas industrias. 
CLASIFICACIÓN DE LAS DISPERSIONES 
Según el diámetro de las partículas 

dispersas 

a) Suspensiones : diámetro > 50 y 

b) Emulsiones : diámetro entre 50 y y 0,5 

e) Coloides : diámetro entre 0,5 y y 0,001 y 

d) Soluciones : < 0,001 y (Imp) 

1u (micra) = un milésimo de mm; Imp 

(milimicra) = 1 millonésimo de mm ó 1 


nanometro. 


(*) 1 nm = 10? m 


LAS SOLUCIONES SON TAMBIÉN MEZCLAS 


En muchas mezclas los componentes se distribuyen 
de manera completamente uniforme , resultando 
una mezcla homogénea. Las mezclas homogéneas 
son las soluciones. 
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PROBLEMA 1 : 

¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 
falsas ? 

1) Toda sustancia es un compuesto. 

2) Las soluciones son mezclas homogéneas. 

3) En las mezclas heterogéneas se presentan 
varias fases. 

4) La materia es toda realidad objetiva susceptible 
de cambios y transformaciones , que puede ser 
apreciado directa o indirectamente . 

5) Macroscópicamente la materia puede ser 
homogénea y heterogénea una materia 
homogenéa , microscópicam nte puede ser 
heterogénea. : a 
6) Los cuerpos o sistemas son porciones limitadas 
de materia , que son nuestro objeto de estudio ; 
pueden ser sólidos , líquidos o gaseosos iS 


7) La materia es de naturaleza corpuscular. 


8)La materia esta constituída por partículas 
discretas 

9) Experimentalmente , se determina que la 
materia es discontinua . 
A)7 B)1 C)2 


RESOLUCIÓN : 
Con relación a las afirmaciones : 
1) FALSO: 


Las sustancias químicas (materia pura), se 
dividen en: 


* Simple: elementos químicos 

* Compuesta: compuestos químicos 

2) VERDADERO : 

Las mezclas (materia impura), se dividen en : 
* Homogénea (soluciones). 

* Heterogénea. 

8) VERDADERO : 


Las mezclas heterogéneas poseen componentes 
distinguibles, por lo que hay más de una fase . 


NOTA : 


* La materia se puede presentar en tres estados 
físicos: sólido, líquido y gaseoso. La materia no es 


D)6 E) 8 
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continua y se puede dividir en porciones cada vez 
'mas pequeñas . Los cuerpos a simple vista pueden 
parecer homogéneos , sin embargo 
microscópicamente pueden ser heterogéneos . 


4)VERDADERO; 5)VERDADERO ; 6) VERDADERO 
OBSERVACIÓN : 


Los átomos son los bloques de construcción básica 
de la materia ; son las unidades más pequeñas de 
un elemento que se pueden combinar con otros 
elementos . 


7)]VERDADERO; 8) VERDADERO ; 9) VERDADERO 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 2 : 


Respecto alas propiedades generales de la materia 
, señale lo verdadero (V) o falso (F) : 


DEl universo físico está compuesto de materia y energía . 


TI) El peso de un cuerpo es el mismo al nivel del 
mar como en la cima del monte Everest. 


TII) Los gases poseen masa pero no peso. 
A) VVV  B)VFV C) FVV D)VFF  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 


*La cantidad combinada de materia y energía en 
el universo es constante . 


* Toda'la materia posee masa . 


Masá es 'una medida de la cantidad de materia 


que posee un cuerpo . La masa de un cuerpo no 
ia su posición . Por otro lado, 

Y 0 es una medida dela atracción 
gravitatoria de rra por el cuerpo, y varía con 
la distancia def entro de la tierra . Debido a 
que la masa de ub-Cuerpo no varía con su posición, 
la masa de un cuerpo es una propiedad más 
fundamental que su peso. 

RESPUESTA VFF 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 3: 

Una sustancia química es la materia : 

A) Formada por una sola clase de átomos. 

B) Gaseosa. 

C) Líquida, que como el agua de mar, contiene 
varias sales disueltas. 


D) Formada por una sola clase de moléculas, 
E) De alto peso molecular. 
RESOLUCIÓN : 


Dateria y Energía 


* Una sustancia química o una especie química 
es materia homogénea en cuya composición hay 
una misma clase de átomos o una misma clase de 
moléculas. 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 4 : 

Indica verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda : 

1) El agua pesada (DO) está clasificada como una 
sustancia compuesta. 

TI)La materia esta considerada como todas 
especie que presenta las propiedades de inercia y 
extensión. 

TII)Materia es todo aquello que se puede percibir 
por nuestros sentidos. 


A) VVV  B)VVF C)FVF 


RESOLUCIÓN : 


I) VERDADERO : ya que un compuesto 
químico es un tipo de materia pura (sustancia 
compuesta), resulta de la combinación de dos o 
más elementos. Agua pesada : D,O ; 
Hidrogeno deuterio 

IIVERDADERO ; dado que la materia es u 
delos componentes del universo con propi: 
básicas :Masa (Inercia) ; Volumen (Exten 
TII) FALSO, porque no todo aquello he 
pusceptible a nuestros sentidos 
ejemplo la Luz (es energía). 


D)FFF E) FFF 


PROBLEMA 65: 
Identifique como cambio físico (F) o cambio 
químico (Q) según corresponda : 

DLa quema de un papel. 

TI)La condensación del vapor de agua. 

TI) La destrucción de la capa de ozono. 


A)QFF  B)QrFQ C) QQ D)FFF E)QQF 
RESOLUCIÓN : 

Con relación a los siguientes procesos : 

I) QUÍMICO : 


La quema del papel ocurre por reacción de 
combustión 

11) FÍSICO : 

La condensación del vapor de agua es un proceso 
dle cambio de estado. 


II) QUÍMICO : 
La destrucción de la capa de ozono (Oy), ocurre 
al reaccionar este con el cloro (C0) atómico 
proveniente de los freones. 

p RPTA:“B” 
PROBLEMA 6: 
Indique el número de fenómenos físicos y 
químicos (en ese orden) en la siguiente lista : 


I) Dilatación  V) Digestión de los alimentos 


11) Destilación VI) Descomposición de la luz. 
II1)Oxidación VII) Descomposición del agua 
TV) Lluvia ácida VIII) Corrosión de un material. 


B) Q00 1; 7 


A) QFQ 2;6 
D)FFQ 454 


C) FQQ 3;5 


apo ación — condensación). 
I)OXIDACIÓN (0) : 
Pérdida de electrones por acción de un oxidante. 
IV) LLUVIA ÁCIDA (Q): 
Formación de ácidos por acción del agua en forma 
de vapor con óxidos : SO, ¿ NO, 
V)DIGESTIÓN DE LAS ALIMENTOS (Q): 
Transformación por oxidación con ácidos. 
VI)DESCOMPOSICIÓN DE LA LUZ (F): 
Por dispersión. 
VII) DESCOMPOSICIÓN DEL AGUA (Q): 
Separación en sus componentes básicos Hy¿, 
y Oz(. 
VIII) CORROSIÓN DE METALES (Y): 
Proceso electroquímico de oxidación. 
> Se observa 3 fenómenos físicos (F) y 5 
químicos (Q). 

RPTA:*C” 
PROBLEMA 7: 
¿Cual de los siguientes fenómenos no corresponde 
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auna transformación química? 

ID) Corrosión de un clavo . 

II) Digestión de los alimentos . 

III) Evaporación del agua . 

IV) Fermentación de la chicha . 

V) Combustión de la madera , 

A)JIyHI B)IyM C)IyHI D)HI E)IVyV 
RESOLUCIÓN : 


* Una transformación química o fenómeno 
químico , es todo cambio que sufre la materia en 
la cual se altera la estructura íntima de la misma, 
de tal modo que en el cambio aparecen nuevas 
sustancias de propiedades diferentes a las 
iniciales. á 

1) Corrosión de un clavo (fenómeno químico). 
Aquí la humedad ataca alos metales produciendo 
una reacción redox . pe 


EJEMPLO : 
Fea + H30) > FezO3í) + Hg) 

II) Digestión de los alimentos (fenómeno 

químico) ; 


(C;H,005), +H30 > n(C¿H;¿04),, 
EE E 


ALMIDÓN GLUCOSA 


111) Evaporación del agua (fenómeno físico). 


Aquí el agua solo sufre un cambio de fase al pasar 
de líquido a vapor. 


H20/.) Hy0 4, 


TIV)Fermentación de la chicha (fenómeno 
químico) 


1C¿H,¿04 Encino» )9C,H,OH +2C0, 
SORTEO, CABAS, 
glucosa Alcohal etílico 
RPTA.: “D” 


PROBLEMA 8 : 


Identifique como elemento (E) , compuesto 
quimico (C) o mezcla (M) los siguientes ejemplos 


DD) aire II) mercurio TIL) bronce 
IV) agua potable V) diamante 

A) ECEMC B) MEMME C) CEMME 
D) CECME E) CCMEM 


RESOLUCIÓN 1 : 

* El mercurio es un elemento químico . El 

diamante es una de las formas alotrópicas del 
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carbono ; es también un elemento químico . 
El aire es una mezcla homogénea gaseosa formada 
principalmente por nitrógeno y oxígeno . 
El agua potable es una mezcla homogénea 
formada por agua pura (H,O) y otras sustancias 
como sales en pequeñas concentraciones . 
El bronce es una mezcla homogénea de dos 
metales : cobre y estaño ; los cuales forman una 
aleación . 
RESPUESTA M-E-M-M-E 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 9 : 
Señale el número de sustancias y mezclas (en ese 
orden) que se encuentran en la siguiente lista : 
D) Agua potable V) Agua destilada 


11) Oro de 24 kilates VI) Medalla de bronce 
III) Alambre de cobre VII) Ozono 

TV) Alambre de acero VIII) Grafito 

AJ4;4 B)5;3 C)6;2 D)J3;5 E)2;6 
RESOLUCION : 


De la lista de muestra tenemos : 

TI) ORO DE 24 KILATES : 

Aleación (mezcla) de los metales oro y plata. 
111) ALAMBRE DE COBRE : 

Sustane a simple (elemento químico). 

IV) ALAMBRE 'DE ACERO : 

de hierro y carbono . 
ILADA: 

sta (compuesto químico). 
VI) MEDALLA DE BRONCE : 

Atención (mezcla) de cobre y estaño. 


VII) OZONO : 
Sustancia simple (variedad del elemento oxigeno). 


VIID GRAFITO : 

Sustancia simple (variedad del elemento 

carbono). 

> Se tiene 4 sustancias y 4 mezclas. 
RPTA:“A” 


PROBLEMA 10 : 


Responde verdadero (V) o falso (FF) alas siguientes 
proposiciones según corresponda : 


MACENT: FALA 


MEC sI ME 


Materia y Energía 


DUna solución es un ejemplo de cómo la materia 

puede subdividirse hasta los iones mediante 

procesos físicos. 

1) Todo proceso de división de la materia es un 

proceso físico. 

111) La división de la materia no es infinita, existe 

un límite hasta el cual conservará su identidad. 

A) VVV  B)VFF C)FVV  D)VFV E) FFF 

RESOLUCIÓN : 

Respecto a las siguientes proposiciones : 

I) VERDADERO : 

La preparación de una solución (proceso físico) 

de ciertos compuestos como las sales, subdividen 

n estos en iones . 

1) FALSO : 

Los procesos de división de la materia pueden ser: 

mecánicos, físicos, químicos y nucleares. 

1I) VERDADERO : 

Existe una división límite para la materia (no 

bignifica que sea la última). En cuanto a la 

conservación de propiedades y esto es el átomo. 
RPTA: “ 

PROBLEMA 11 : 

Con respecto al agua potable indiq ñ 

higuientes proposiciones son verdaderas 

falsas (F). he 

1) Se trata de una mezcla homo, 6 

1) Su estado de agregación e 

MI) Responde a la fórmula H,O. : 

AJVVV  B)VVF C) VFF 

RESOLUCIÓN : 

Con relación al agua potable : 

I) VERDADERO : 


Corresponde a una mezcla homogénea cuyos 
componentes son : 


MO, C1,, sales, etc. 


MI) FALSO : 
Como el disolvente (H,0) es líquido la solución 
he presenta como líquidos (fase), no se puede 
decir estado de agregación líquido. 
11) FALSO : 
Bo trata de una mezcla (materia impura) por lo 
(ue no posee una fórmula química, 

RPTA:*C” 


PROBLEMA 12 : 


Determine, ¿Cuáles de las mezclas siguientes son 
soluciones ?: 


4) 4 gr de azúcar con 100 ml de infusión de té. 
5) 2 ml de HC! con 18 ml de H,O. 

€) 1 em? de aceite con 1 cm? de HO. 

A)Ja,byce C)e 
RESOLUCIÓN : 

A) La mezcla : 


4 g de azúcar + 100 ml de infusión de té, es una 
SOLUCIÓN MOLECULAR. 


B) La mezcla : 


2 ml de HCl + 18 ml de H¿O es una SOLUCIONES 
IÓNICA. 


B)Jaye D)ayc EJayb 


)mo «coloide»?. 


A) Solución de sal común (NaCl). B) Gasolina. 
C) Gelatina. D) Pisco. E) Vidrio. 
RESOLUCIÓN: 


* Un coloide es una dispersión de partículas de 
una sustancia en otra. El tamaño de las partículas 
de la fase dispersa es aproximadamente de 107 
cm. A 10%cm. 
La GELATINA es un coloide, llamado GEL, en el 
cual partículas líquidas están suspendidas en un 
sólido. 

RPTA: *C” 
PROBLEMA 14: 
Indique la relación incorrecta : 


A) Grafito : Sustancia simple. 
B) Acero ¿Mezcla de sustancias. 
C) Etanol : Compuesto químico. 


D) Izc) a Iemapor,  * Sublimación. 
E) Ozono (Oy) : Compuesto químico. 
RESOLUCION : 


De las alternativas tenemos: 
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A) VERDADERO : 

Grafito (variedad de carbono), es un elemento 
(sustancia simple). 

B) VERDADERO : 


Acero (mezcla), aleación de los elementos: hierro, 
carbono. 


C) VERDADERO : 

Etanol (C¿H¿OH), es un compuesto químico. 

D) VERDADERO : 

El proceso físico de cambio de estado de sólido a 
vapor 1, >12(y, : sublimación. 

E) FALSO : 

Ozono (Oy), es una peana del elemento oxígeno 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 15 : 
Relacione ambas columnas 
como respuesta el número que, 
columna derecha , respectivame 
1) agua mineral  () H3O, C(”,Na*, Ca, 
2) agua oxigenada () Ca?*, Mg?* (alta con 


8) agua potable  () Hz0,H¿0) (3%) 

4) agua regia () HC(, HNO; 

5) agua dura () HO, HCOy, K*, Na*, Ca** 

A) 1,2,3,4,5 B) 2,3,4,5,1 C)3,5,2,4, 
D)1,4,5,2,3 E) 3,2,1,4,5 


RESOLUCIÓN : 

A continuación se da la relación correcta ; 
1) Agua mineral (3) H¿O, C(,Na* Ca**, HCOy',CO,” 
2) Agua oxigenada (5) Ca?*, Mg** (alta concentración) 


3) Agua potable (2) 130, H20) (3%) 
4) Aguaregia. (4) HC(,HNOy 
5) Agua dura (1) H¿0; K*, Na*,Ca**, HCO; 


RESPUESTA :3,5,2,4,1 

RPTA; “C” 
PROBLEMA 16 : 
Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes proposiciones : 
D) En nitrógeno , N, del aire es un vapor. 
II)Un recipiente cerrado que contiene H¿0,,, a 
la temperatura ambiente y hielo constituye una 
mezcla. 
TID)A temperatura ambiente el hielo seco , COyy, 
sublima. 
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A)FVV  B)VFV  C)VVF D)FFV E)JVFF 
RESOLUCIÓN : > 

Sobre las proposiciones : 

1) FALSO : 

El vapor es aquella sustancia cuyo estado natural 
es sólido o líquido, el nitrógeno es un gas (N4). 
II) FALSO : 


Si se tiene un sistema cerrado conteniendo agua 
líquida y hielo no es una mezcla , ya que se trata 
de una sola sustancia . 


111) VERDADERO : 

A condiciones ambientales es CO, (hielo seco) 

genera el proceso: CO,,s, > CO, : sublimación 
RPTA:*“D” 

PROBLEMA 17 : 

Respecto alos sistemas I, II, HIT que se indican: 

D) Glucosa (C¿H,¿05) 

TI) Azúcar disuelta en agua. 

TII) Alcohol (C¿H,OH) disuelto en agua (H,0). 

Identifique lo correcto : 

A) I es un compuesto. 

) IT es una mezcla de dos sustancias. 

HI es una mezcla de dos compuestos. 


Se trata de un compuesto químico. 
INDAZÚCAR DISUELTO EN AGUA : 
Se trata de una mezcla homogénea de dos 
compuestos (sustancias): 
C¡,H:0,, y H30 

Sacarosa 
III) ALCOHOL DISUELTO EN AGUA : 
Se trata de una mezcla homogénea de dos 
compuesto (sustancias) : 

C¿H,OH y HO 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 18 : 
¿En cuál de los siguientes casos se tiene un 
fenomeno físico? 


ENCENCIADO JORGE AYALA 


A) Electrólisis del agua . 

B) Corrosión de una barra de hierro . 
€) Fotosíntesis de las plantas . 

D) Destilación del petróleo . 

E) Explosión de la nitroglicerina 


RESOLUCIÓN : 


La destilación del petróleo es la separación de esta 
mezcla de hidrocarburos en sus componentes 
basándose en la diferencia de los puntos de 
ebullición de estos. Es un fenómeno físico . 


RESPUESTA La destilación del petróleo . 
RPTA: 


“p” 
PROBLEMA 19 : 

Indique como fenómeno físico (FF) o fenómeno 
químico (Q) los siguientes casos : 

1) Formación de granizo. 

II) Crecimiento de las plantas. 

ID) Respiración de los seres vivos. 

IV)Dilatación de los metales. 

AJFFFF B)FQFQ C)FQQF D)QFQF E) QFFQ 
RESOLUCION : 
Los procesos dados : 
1) FÍSICO : 

La formación del granizo es un proceso de o 
de estado del tipo : 

H;0 (y, >H30 ¡s, : depó 
INQUÍMICO : 
WI crecimiento de las plantas sep duce por 
incremento y acumulación de: compuestos 


químicos. Por reacción de sustancia como el H¿O, 
CO,, nutrientes, etc. : 
1) QUÍMICO : 
La respiración se desarrolla por oxidación de 
glúcidos como la glucosa que origina la energía 
biológica . 
IV) FÍSICO : 
La dilatación de los materiales ocurre por 
Incremento de longitud y superficie por acción del 
calor. 

RPTA:*C” 


PROBLEMA 20: 


Olasifiquen las siguientes propiedades como 
picas (FF) y químicas (Q): 


Dlateria y Energía 


D) dad II) corrosividad III) acidez 
A)QFQ  B)QQQ C)FQQ D)JFFQ  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

Las propiedades siguientes : 

I) FÍSICA : 


La densidad mide la relación entre la masa de un 
cuerpo y su volumen. 

II) QUÍMICA : 

La corrosividad mide la rapidez en la alteración 
de un material frente a un oxidante o reductor. 
11) QUÍMICA : 

La acidez mide la tendencia de la sustancias para 
generar iones específicos (H*). 

RPTA:*C” 


uál es un cambio físico y cual 


ezcla a alta temperatura zinc y 
latón. 


1 Sicomb ¡amos cobre metálico con ácido nítrico 
¡Os nitrato de cobre. 


ejamos un pedazo de hierro expuesto al 
re se recubre de una capa rojiza. 
Á)FFQ B)QQF C)QFQ D)FQF 
RESOLUCIÓN : 

Para los siguientes procesos : 

ID) FÍSICO : 


La formación del latón (aleación), ocurre de la 
mezcla a altas temperaturas del Cu y Zn. 


TI)QUÍMICO : 
La combinación implica una reacción química del 
cobre frente al acido nítrico : 
Cu + HNO, ——> Cu(NO)), + NO, + H¿O 
E) 
nitrato 
de 
cobre 


E) FQQ 


111) QUÍMICO : 
La expansión del'hierro al aire genera su 
oxidación que recubre su superficie con una capa 
rojiza (óxido). 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 23 : 
El método más fácil para separar convenientemente 
una mezcla de aceite y vinagre es: 


click para más libros pre-universitarios 


Nuestro facebook 


EDEITomraz. “URINOS 


A) Por absorción. B) Por filtración. 
C) Por sublimación. D) Por decantación. 
E) Por disolución. 


RESOLUCIÓN : 

Como el aceite y el vinagre son sustancias 

inmiscibles entre si , el método más conveniente 

para separar una mezcla de ellos , es por 

DECANTACIÓN. 

LA DECANTACIÓN es el procedimiento por el cual, 

se pueden separar (por acción dela gravedad) dos 

líquidos inmiscibles , (que no se pueden mezclar). 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 24 : 


El agua oxigenada es una mezcla que contiene agua 


y peróxido de hidrógeno; es un, líquido incoloro, 


inodoro, que tiene númerosa: caciones. Como 
blanqueador de pieles, desin/ oxidante, etc. 
Al respecto a estas características, indique cuál de 
las siguientes proposiciones e 

A)Una propiedad química del agua oxig nada es 
ser desinfectante. le 
B)Las propiedades físicas que se i dicas 
color y olor. , 
C)Hay igual número de propiedades físicas 
químicas. 

D)Su capacidad blanqueadora es una propieda 
química. 

E)La propiedad de ser blanqueador de pieles es 
intensiva . 

RESOLUCIÓN : 

De acuerdo al enunciado del problema tenemos: 
Agua oxigenada ; mezcla de H,¿0O y H30, 


* PROPIEDADES : 


- Esincolora 
- Esinodora 
- Es blanqueadora 
- Es desinfectante 
- Es oxidante 
Se observa que hay más propiedades químicas que 
físicas . 


[rías 


Químicos 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 265 : 
Indique, cual grupo son propiedades físicas 
intensivas . 


D) Presión, inflamabilidad, dureza. 
ehck para más aos pre-universitarios 


, Esa JE oumnca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


11) Densidad temperatura, color. 
TIDFragilidad , reactividad , maleabilidad. 
AJI Bj HI C)I yl D)u E)lly IT 
RESOLUCIÓN : 
Para una muestra metálica tenemos las 
propiedades : 
» volumen : propiedad extensiva 

- Densidad 

- Brillo 

- Reactivo (poco) 

- Oxidación (baja) 


Propiedades intensivas 


Una propiedad es extensiva cuando su valor 
numérico depende de la cantidad de muestra 
(masa) medida . 

RPTA:*B” 
PROBLEMA 26 : 


Un analista químico recibe una muestra metálica 
para su identificación y empieza describiendo las 
siguientes propiedades: muestra de volumen 


% pequeño, alta densidad, maleable, alto brillo, 


muy poco reactivo con los ácidos, no se oxida al 

biente. ¿Cuántas propiedades extensivas se 
descrito?. 

B)1 C)2 D)J4 EJ6 


pik dad.es intensiva cuando su valor 
endiente de la cantidad de 


LAS P E 
I) Presión, in; 
Su valor depende de la masa (extensivas). 

1) Densidad, temperatura, calor 
Son constante (intensivas). 
111) fragilidad, reactividad, maleabilidad 
Son constantes (intensivas). 
> Son intensivas II y HI. 
RPTA:*B” 
PROBLEMA 27: 


10mg de sustancia se somete a una reacción 
nuclear liberándose 40,5X10'” joule de energía. 
Calcule la masa remanente de la sustancia al final 
de la reacción en m8. 
AJ4,5 B)5,5 D)7,5 


C)6,5 E)8,5 
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RESOLUCION : 
De 10mg de muestra por reacción nuclear 
produce una energía de : 

E = 40,5 x 10J 
Este valor sólo representa una parte de la masa, 
cuyo valor lo hallamos de : 


[E=mec*] C=3 x 10% m/s 
REEMPLAZANDO : 
40,5 x 1010 = m(3x 108)2 
=>m = 45x10-6kg 
m=45m8g 
=» La masa que no se transforma en energía es: 
m = 10m8 - 4,5 mg 
m=5,5 mg 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 28 : 


Una estrella normal irradia una energía de unos 
10% joule durante su vida media de 10% años. 
Determine la cantidad de materia que pierde cada 


año en kg. 

A)2,1x10% B)3,2x 10% C)1,1x10, 
D)J4,3x10% E)7,5x 10% 
RESOLUCION : 


* Una estrella emite durante su vida media d 
10' años una de energía de : 
E =10% 3, 
* Que en términos de masa es (E =.me 
10% =m(3 x 10%) 
m = 1,1 x 107 kg 
% Por lo tanto la masa: consumida de la estrella 
por cada año será : 

ETAOS 

TOS 
> m=1,1x 10% kg 


RPTA:*C” 


kg 


PROBLEMA 29 : 


in una radiación beta se produce una electrón a 
partir de la descomposición de un neutrón 
(n%p* + e"). Observe que la masa del neutrón 
no es igual a la masa del protón más la masa del 
vlectrón. Calcule la energía en joule involucrada 
wn la descomposición de 6,02 Xx 10% neutrones. 


P 
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Masa del neutrón = 1,675 x 10%g 
Masa de electrón =9,1 x 10%g 
Masa del protón = 1,672 x 10*g 
A)1,6x10% B)5,9x10% 
D)4,1x10* E)1,1x10% 
RESOLUCION : 


* La emisión beta en los núcleos radiactivos 
ocurre: 


C)3,6x10* 


A + 


no ej 
1,672x1027kg 9,1x10kg 


1,675 x 1027 kg 


— 


* En esta reacción una parte de la masa del 
neutron se transforma en energía : 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 30 : 

¿En cuál grado de división , la materia es más 
pequeña? 

A) molécula B) ión C) electrón 
D) azúcar granulada E) granallas de zinc 
RESOLUCIÓN : 


* Los átomos pueden combinarse para formar 
moléculas . Así mismo , los átomos pueden ganar 
o perder electrones para formar iones. 


Los átomos tienen un núcleo que contiene 
protones y neutrones ; los neutrones se mueven 
en el espacio que rodea al núcleo . 


RESPUESTA: El electrón 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 31 ;; 


La siguiente relación corresponde a gases 
presentes en el aire atmosférico : 


Nz> O, , Ha, Ar, Ne, He, Oz, C, CH¿, NO, NOz, COz, H30. 
Indique la proposición verdadera (V) o falso (F) : 


I) Hay mayor número de compuestos que 
elementos . 
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II) Hay mayor número de elementos que 
compuestos 

TIT) Cada componente del aire tiene composición 
definida e invariable . 

TV) El aire es una mezcla homogénea . 


A) VVVF B)VVFV C)VFVV  D)FVVV E)VVVV 
RESOLUCIÓN : 


* Dada la relación de las sustancias se puede 
establecer 

, O, H,, Ar, Ne, He, O, Son 7 elements , CO, 
CH,, NO,NO,,CO,,H,O Son 6 compuestos 
* La relación presenta al elemento carbono como 
parte de los gases atmosféricos . El elemento 
carbono no esta presente en el aire como un gas . 
Se ha supuesto que el carbono (€), debe aparecer 
en la relación coma CO.>, 
RESPUESTA : FVVV 


PROBLEMA 32 : 


D) Los sistemas heterogéneos puedi 
sustancias como S, y H,S. y las mezcla: 
granito y los aceros . 

TI) Las sustancias poseen fórmula química , 
miéntras que las mezclas presentan composición 
variable , como la cerveza que contiene 5% de 
alcohol en volumen y el suero al 5% en dextrosa . 
TI) En un termómetro clínico , el mercurio que 
contiene es materia homogénea líquida, y las 
paredes de vidrio , que lo conforman , es materia 
homogénea a pesar de la diferencia de sensibilidad 
al calor externo . 

AJI B) II C)JHTr 
RESOLUCIÓN : 
Respecto a las proposiciones : 

D) FALSO : Las sustancias como el Sy y el H,O 
forman sistemas homogéneos . 

11) VERDADERO : Las sustancias poseen 
fórmula química y las mezclas presentan 
composición variable , 

TI) VERDADERO : Los sistemas homogéneos 
pueden ser las sustancias como el mercurio y las 
mezclas homogéneas como el vidrio . 

RESPUESTA Solo I es incorrecta 


D)I y H EM y HI 


RPTA : “A” 
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PROBLEMA 833 : 

Acerca delos estados de agregación de la materia 
¿Qué proposiciones son correctas? 

D) Se considera los estados condensados al sólido 
y al líquido . 

11) El estado gaseoso es denominado fluido 
compresible 

III) En el estado líquido , el volumen y la forma 
son invariables . 

A)I B)II CIT 
RESOLUCIÓN : 
* Una muestra de materia puede ser un sólido , 
líquido o gas : Estas tres formas de materia se 
denominan estados de agregación de la 
materia. Los estados de la materia difieren en 
algunas propiedades observables. 

Un gas no posee forma ni volumen definido. Se 
pueden comprimir o expandir con facilidad . En este 
estado predominan las fuerzas de repulsión sobre 
las fuerzas de cohesión. 


DJ y 1 EJ y HIT 


* Los líquidos no poseen forma definida , por su 
volumen es constante independientemente del 
recipiente en el que están contenidos. En este estado 
de la materia las fuerzas de repulsión y cohesión 


son equivalentes . 
ES Los, estados sólido y líquido. se denominan 


RPTA: “D” 


propiedad que caracterizan 
a pocas sustal cias orgánicas. ¿Cuál de las 
sustancias que vienen a continuación, la poseen?. 
A) Acetona B) Antraceno C) Naftaleno 
D) Fenol E) Benceno 
RESOLUCIÓN : 
* El paso directo de sólido a gas se denomina 
sublimación, el compuesto que presenta esta 
característica es el NAFTALENO (más conocido 
como NAFTALINA). 
EU NAFTALENO es un sólido blanco (usando como 
«bolitas de naftalina»), quese sublima a condiciones 
ambientales. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 35 : 
Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda : 


MMC EN CLADO JORGE AYALA 


TEC Ssz7 TEN Dladeria y Energia) 


1) En el estado líquido , las fuerzas repulsivas y 
cohesivas son equivalentes . 

11) En el estado sólido , las fuerzas repulsivas son 
menores que las fuerzas cohesivas . 

TI) Los estados de agregación de la materia son 
3 sólida, y líquido y gaseoso . 
A)VVV  B)FVV  C)VFV 
RESOLUCIÓN : 


Por lo expuesto en problemas anteriores se deduce 
que la RESPUESTA : VVV 


D)FFV  E)FFF 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 36 : 


Identifique el tipo de materia , señalando si son 
pustancias (S) o mezclas (M) para los siguientes 


ejemplos : 

1) latón II) aluminio TIT) alcohol etílico 
IV) cerveza  V) xenón 

A) MSSMS B) MSMSM C) MMSMM 
D) SMMSM E) SSMSM 


RESOLUCIÓN : 


* El latón es una mezcla homogénea formada por 
vobre y estaño . La cerveza es también una mez 


homogénea al 5% en volumen de contenido. 


micohólico . 


Wl aluminio y el xenón son sustancia: 
(elementos) y el alcohol etílico es unas 
compuesta . RESPUESTA M-S-S- 


PROBLEMA 37 : 


Nin un recipiente cerrado donde seha practicado 
vacío se coloca, hasta las 3/4 partes de su volumen: 
micohol etilico, agua, aceite y-un trocito de cobre; 
luego de agitar la mezcla . ¿Cuántas fases hay en 
0 pistema descrito? No incluya el recipiente . 

M3 B)4 C)5 D)2 E) 1 
RESOLUCIÓN : 
* Una fase es una porción homogénea de materia 
Ml agua y el alcohol etílico son dos líquidos 
mincibles . El agua y el alcohol, con el aceite son 
Inmiscibles . Por consiguiente se forman tres 
Ines: alcohol y agua, aceite y el cobre . 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 38 : 


Mo conoce que el cloruro de sodio tiene un punto 
ilo fusión igual a 801*C : una vez fundido, NaC/,, 


re == 


viene a ser un líquido claro incoloro , parecido al 
agua ; que durante su electrólisis produce sodio y 
cloro gaseoso . Entonces se puede decir : 


D) El punto de fusión es una propiedad química. 
11) El color es una propiedad fisica . 


III) La electrólisis es un proceso químico . 
A) VVV_ B)VFV C)FFV D)FVV 


RESOLUCIÓN : 


E)FFF 


Con respecto a las propiedades indicadas : 

I) FALSO : El punto de fusión es la temperatura 
ala cual una sustancia sólida pasa al estado líquido 
Es una propiedad física . 

II) VERDADERO : Las propiedades físicas 
pueden ser observadas sin que la materia sufra 


RPTA: “D” 


cuántos delos siguientes casos se presenta una 
ropiedad intensiva? 
1) Medición del radio atómico de diversos átomos 


11) Determinación de la temperatura de ebullición 
del alcohol etílico . 


TIT) Dureza del diamante . 


TV) Temperatura de inflamación de un aceite 
lubricante 


V) Conductividad de un alambre de cobre . 

A)1 B) 2 C)3 D)4 

RESOLUCIÓN : 

Todas las propiedades mencionadas son intensivas 
RPTA : “E” 


E)5 


PROBLEMA 40 : 


Las propiedades físicas de la materia pueden 
dividirse en dos grupos : 

1) Extensivas , Queñon las que dependen de la 
cantidad de materia presente. 

2) Intensivas , Que son las que no dependen de 
la cantidades de materia basado en la 
definiciones anteriores , precise Ud. ¿Cuál de las 
siguientes propiedades no es intensiva?. 

A) El punto de ebullición. 
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B) La densidad de los líquidos. 

C) El número de átomos contenidos en una mol= 
g. de cualquier elemento. 

D) La constante de equilibrio de una reacción 
química, a una temperatura determinada. 

E) El tiempo para llegar al punto de fusión de 
una determinada sustancia. 

RESOL UCIÓN : 

El fenómeno de fusión es el paso de estado sólido 
a estado líquido por medio del calentamiento. 
Para que esto sea posible se gasta una cierta 
cantidad de calor (Q) y el tiempo necesario para 
llegar el punto de fusión depende de la masa 
(m)Q=m Xx Ce X AT. Luego será una propiedad 
extensiva. PE, 


ls <RPTA: “E” 
PROBLEMA 41 : 
Precie la proposición incorrecta al 
diferentes tipos de soluciones : 
continuación. 

D) Hidrógeno en paladio. 
TI) Agua de mar. 

TII) Mercurio de metálico en plata (amalgama) 
TV)Cloruro de magnesio en cloruro desodio. 
V) Aleación de plata y cobre. 


Ja de los 
ncionadas a 


A) IT es solución de gas en sólido. 

B) II es solución de sólido en líquido. 
RESOLUCIÓN : 

Analizando cada alternativa : 

1) Es una solución gas en sólido. 

TI) Es una solución sólido en líquido. 
III) El mercurio sirve para solubilizar a algunos 
metales (como la plata, oro, hierro, ete) a esto se 
le denomina AMALGAMA por lo cual es una 
solución sólido en líquido. 

IV) Cuando se encuentran minerales (son 
conocidas como MENAS) los elementos, están 
mezclados en forma de sales. 

V) Una aleación, es la mezcla de 2 metales para 
obtener propiedades diferentes por lo cual, es una 
solución sólido en sólido. 

Atodo esto, la alternativa incorrecta es D. 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 42 : 

Indique que proposición(es) es(son) incorrecta(s): 
1) Las variables o propiedades intensivas son 
función de la masa y no gozan de la propiedad 
aditiva. 

11) En la relación : densidad , fuerza , dureza , 
peso , temperatura , volumen y presión, hay 4 
propiedades intensivas . 

TI) En la relación : frecuencia , maleabilidad , 
ductibilidad , área , color , indice de refracción 
solubilidad existe, una propiedad extensiva . 
A)JI B)1II C) HI D)IyH E) y HI 


RESOLUCIÓN 


Respecto a las proposiciones : 

1) INCORRECTO: Las propiedades intensivas 
no dependen de la cantidad de materia . 

II) CORRECTO : La densidad , la dureza , la 
temperatura y la presión son propiedades 
intensivas . 


III) CORRECTO : El área es una propiedad 


*, extensiva. 


RPTA : “A” 


En-una reacción nuclear se observa que una 
tra que contiene 0,1 kg de uranio, se 
'en energía . Determine cuántos Joules 
oducido . 


Ln 
de energía se 


A) 10% C) 7x 10% D)6 
x 1055 1015 

RESOLUCIÓN. 

Según la ecua: E=mc? 

E : Energía (d) 


m : Masa que se transforma en energía (kg); 
e : Velocidad de la luz (3x10* m/s) 

E =(0,1kg)(3x10* m/s)? 

> E=9x10%J 

RPTA: “A” 

PROBLEMA 44 : 
Con respecto al siguiente enunciado «el yodo es 
un sólido de color gris oscuro, que se sublima con 
facilidad para dar vapores de color púrpura , se 
combina con los metales alcalinos para formar 
yoduros , uno de los cuales es el Nal; interviene 
para el buen funcionamiento de la tiroides» 
¿Cuántas propiedades físicas y cuántas químicas 


( MMC ENCISO JORGE AYALA 


pe han mencionado? 

A)J2y3  B)3y2  C)J3y4 
RESOLUCIÓN : 

“El yodo es un sólido (estado físico) de color 
firis oscuro (propiedad física) que se sublima 
(propiedad física)” con facilidad para dar vapores 
de color púrpura . Se combina con los metales 
nlcalinos para formar ioduros (propiedad 
química) , uno de los cuales es el Nal , 
interviene para el buen funcionamiento de la 
tiroides (propiedad química). 
RESPUESTA 3 y 2 


PROBLEMA 45 : 
En un proceso de fisión nuclear se han utilizado 
Inicialmente 200g de uranio-235 y se han 
liberado 270 Terajoule (1 Tera = 1012) de energía 
¿Qué porcentaje de la masa inicial se ha convertido 
un energía? 
A) 27 B) 15 
RESOLUCIÓN 
m,=m,+ mn, 
M,: masa inicial de la sustancia radiactiva 
Mi, : masa de la sustancia radiactiva que S 
Iransforma en productos . 
M,; masa de la sustancia radiactiva 
Iransforma en energía . 
Bogún los datos del problema 
270TJ 


D)4y3 E)y4 


RPTA: “B” 


C) 1,5 D) 2,7 E)3,5 


E=m, x e? 


> 270x10*J=m.(3 x/ 
+» m.=3x10 *kg=38 
100 % 


m¡=2008 
m.=38 a Y 
> x=1,5% 


Bolo el 1,5% del material radiactivo se transforma 
un energía . 
RPTA: “C” 


PRIMERA GUIA DE PREGUNTAS DE 
ULASE SOBRE ESTRUCIURA DE LA 
MATERIA 


1, De las siguientes afirmaciones: 
1 Una característica de la materia es la masa y el volumen. 
1, Todo cuerpo material posee masa. 
TIL, La sombra es una forma de materia. 
on correctas: 
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a) Solo 1 b) Solo II Cc) IyI 
d) Iy III €e) Todas 

2. Todo lo que existe en el Universo es: 
a) agua b) luz Cc) espacio 
d) materia €) tiempo 

3. Un cuerpo es: 
a) lápiz b) tiza e) ladrillo 
d) roca €) todos 

4. Elemento es a símbolo como compuesto es a: 
a) átomos b) moléculas 
c) fórmula d) partículas 
e) simbolo 


5. La materia existe en forma independiente a la existencia 
del hombre, se denomina materia a todo lo que posee 
Y 
a) masa - masa 
c) tiempo - espacio 
€) «a» y «b» 
. ¿Qué proceso ex lica laformación del anhídrido carbónico 


b) masa - tiempo 
d) masa - volumen 


* b) evaporación 
d) congelación 


b) licuación 
d) solidificación 


) sublimación indirecta 
El estado sólido se caracteriza:por tener: 
a) volumen variable y forma variable. 
b) volumen constante y forma constante. 
c) volumen variable y presión variable. 
d) volumen variable y forma constante. 
€) Ninguna 
10.Del siguiente esquema, indique cuántas propones son 
correctas: 


(1 (1 


[sólido J a 


(1) 


- Tesfusión ..... 

- TiTeslicuación 

- Vessolidificación . 

-  Ilesevaporizació 

1V es sublimación inversa 

d 31 52 

d4 e) 5 
11.No es una sustancia simple: 

a) Oxígeno (O,) 

b) Grafito (C) 

c) Fósforo blanco (P.) 

d) Bromo (Br,) 

€) Cal viva (CaO) 


DAS 
==u=uuu 


a 3 
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12.Indique las sustancias que tienen la capacidad de 
sublimarse: 


IL bencina II. alcohol 
TI. hielo seco MN. naftalina 
a) IyIV b) yl c) Solo HI 
d) yl e) 1,MyIV 


13.La unión de dos o más sustancias en cualquier proporción 
sin alterar sus propiedades iniciales se denomina: 
a) mezcla b) solución c) combinación 
d) reacción €) síntesis 
14.Se tienen los siguientes materiales: 
1. Pedazo de roca 
IL Una porción de cloruro de magnesio 
TIL Un vaso con limonada y azúcar 
1. Cristales de yodo 
La correspondencia: elemento, compuesto, mezcla 
homogénea y mezcla heterogénea es: 
a) 11 MyIV b) 1,1 y II 
O) MI IyM IL IL yI 
e) II, 1VyI 
15.La temperatura a la que.una, 
líquido al estado sólido se denomín 
a) fusión b) ¿eb 
c) condensación . 
e) sublimación Ea. 
16.Indique en qué casos se tiene mezcla (mi) y 
sustancia (s). $ 
L 1 m? de aire. 
IL Un cubo de hielo (H,0). 
II. La tinta de lapicero. 
1. El petróleo extraído en los pozos de nuestra sel ES 
Y. Una solución homogénea de agua y alcohol. 
a) msssm b) msmsm Cc) sssmm 
d) msmmm e) mmmmm 
17. Señale el grupo formado solo por elementos: 
a) cloro, cobre, aire. 
b) plata, hielo. 
c) agua, plata, cobre. 
d) plata, cromo, manganeso. 
e) agua, plata, hielo. 
18.¿Qué es una combinación? 
a) Esla unión de dos ó más fuerzas. 
b) La materia formada por dos o más sustancias. 
e) Esla mezcla homogénea de dos o más sustancias. 
d) Esla unión de dos o más sustancias de tal manera que 
sufren cambios en su estructura y propiedades iniciales. 
e) Formación de la limonada. 
19.De las proposiciones: 
1 La Química es la ciencia natural experimental que estudia 
la materia, su composición, propiedades y estructura. 
II. Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio 
y no posee masa. 
III La cantidad de materia de un cuerpo es la masa. 
son correctas: 
a) Solo1 b) Solo 11 
d) 1yIH e) IyHl 
20.Identificar cuántas de las siguientes proposiciones 
representan sustancias compuestas: 
-  Peróxido de hidrógeno: H,0, 
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- Agua destilada 

- Aspirina 

- Ozono 

-  Gashidrógeno 

a) 1 b) 2 3 

d) 4 e) 5 
21.En el estado sólido respecto a las fuerzas de repulsión 

(FR) y atracción (FA). 

a) FR+FA=1 b) FR > FA 

d) FR=FA e) Ninguna 
22.Se encuentra en estado líquido: 


Cc) FR<FA 


a) sombra b) agua en forma de hielo 
€) alcohol d) trozo de madera 
e) aire 


23.El cambio de estado de sólido a gaseoso se llama: 
a) condensación b) vaporización 
c) ebullición d) sublimación 
e) sublimación indirecta 
24, Señalar una sustancia simple: 
a) Au b) Al 
d) O, e) Todas 
25.El latón es una mezcla homogénea formada por; 


O) Pa 


a) Hg y Au b) Metaly Hg c) Fe yC 
d) Cuy Zn e) Cu y Sn 
26.Es materia: 
a) tiempo b) longitud 
Cc) fuerza d) volumen 
e) aire 
'7.No es materia: 
) carpeta b) zapato 
) aire d) alcohol 
Jongitud 
el estado más abundante de la materia: 
b) líquido 


d) «a» y «b» 
eria que presentan volumen y forma 


b) líquido 
Cc) gaseoso d) «a» y «c» 

e) plasmático 
30.Es el estado de la materia que presenta volumen definido 


y forma variable: 

a) sólido b) líquido 

C) gaseoso d) plasmático 
e) «a» y <b» 


31.Es el estado de la materia que presenta forma y volumen 
variable: 


a) sólido b) líquido 
Cc) gaseoso d) «a» y <b» 
e) «a» y «c» 


32.Es un estado energético, lo encontramos en el Sol, 
estrellas: 


a) sólido b) líquido 
Cc) gaseoso d) plasmático 
e) «a» y «b» 


33.El cambio de estado de sólido a líquido se denomina: 
a) solidificación b) fusión 
Cc) licuación d) vaporización 
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e) fisión 
34, El cambio de estado de líquido a sólido, se denomina: 
a) sublimación b) compensación 
Cc) fusión d) solidificación 
e) fisión 
35.El cambio de estado de sólido a gas, se denomina: 
a) vaporización b) sublimación directa 
c) licuación d) ebullición 
€) nitración 
36, El cambio de estado de líquido a gas, se denomina: 
a) evaporización b) vaporización 
Cc) fusión d) fisión 
€) licuación 
37. El cambio de estado de gas a líquido, se denomina: 
a) sublimación directa b) sublimación inversa 
€) licuación d) fisión 
e) fusión 
38.Una de las siguientes sustancias sufre el proceso de 
sublimación: 
a) naftalina 
€) nitrógeno 
€) bencina 
39,Mide la cantidad de materia: 
a) volumen 
€) densidad 
€) tiempo 
20,Es la porción limitada de la materia con características 
propias: 
a) volumen 
€) cuerpo 
e) átomo 
11, Señale una sustancia simple: 
a) diamante 
£) alcohol 
0) éter 
12 Señale una sustancia simple: 
a) H,O 
() Feo 
0) acero 
41, Señale una sustancia simple: 
a) K 
Cc) N, 
6) todos 


b) cloro 
d) aire 


b) extensión 
d) masa 


b) temperatura 
d) tensión 


d) Ag 


MA Señale una sustancia compuesta: 


a) Cc 

€) acero 

0) Fe 
Ab, Señale una sustancia compuesta: 

a) O, b) Al 

€) bronce d) NH, 

e) N 
NUGUNDA GUIA DE PREGUNTAS DE 
(LASE SOBRE ESTRUCTURA DE LA 

MATERIA 


1, De las aseveraciones: 
1, La dureza es la resistencia de un sólido a ser rayado. 
II, La inercia es una propiedad extensiva de la materia. 
TIL Los gases son difícilmente compresibles, 


b) HNO, 
d) Au 


son correctas: 


a) solo 1 b) solo II 
c) solo III d) IyI 
e) todas 


2. Indicar cuántas propiedades son intensivas: 
- Temperatura de ebullición 


- Cantidad de materia 

- Olor 

- Viscosidad 

- Densidad 

a) 0 b) 1 Cc 2 
d) 3 e) 4 


3. Un metal es más maleable cuando más fácil sea: su 
y más dúctil cuando se pueda transformar 

en 

a) fusión - rayado 

b) forjado - láminas 

c) solidificación - laminado 

d) laminación =,hilos 2, 


rro en al medio ambiente, 
idos a ciertos metales, 
ielo seco. 


b) solo 11 
d) solo IV 


scala de Mohs la sustancia menos dura es el: 


lamante b) cuarzo 
hierro d) carbono 
e talco 
6. La resistencia de un cuerpo a ser roto se denomina: 
a) dureza b) ductibilidad 
Cc) maleabilidad d) tenacidad 
e) masa 
7. Indique una sustancia que presente ductibilidad: 
a) oxígeno b) argón 
Cc) oro d) nitrógeno 
€) madera 


8. Señale aquello que no corresponde a un fenómeno químico. 
a) fotosíntesis. 
b) oxidación de los metales. 
c) fermentación de la "chicha de jora". 
d) combustión de la madera. 
e) la sublimación de la naftalina. 
9. En qué ocasión ocurre un cambio físico: 
1. Digestión de los alimentos. 
IL Volatilización del eter. 
TIL. Producción de sonidos por cuerdas vocales. 
1. Fusión del hielo. 


a) IyI b) I, My IV 
c) 1, MyIV d) Iylv 
e) todos 


10.Un cambio químico se produce cuando: 
a) el yodo se sublima. 
b) el azufre se disuelve, 
Cc) el cobre conduce la corriente eléctrica. 
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d) el hierro se oxida. 
e) el vapor se condensa. 
11.¿Cuál o cuáles son cambios químicos? 
IL Cuando se congela el agua. 
II. Agriado de la leche. 
TI. Combustión de gasolina. 
a) solo1 b) IyIn 
d) IyMn e) todas 


c) IyI 


12.Indique, ¿cuál de los siguientes procesos corresponde a 


un cambio físico? 
a) combustión del petróleo. 
b) evaporación del alcohol. 
c) fermentación del vino. 
d) formación del cloruro de plata. 
e) corrosión de un clavo. 
13.La alotropía es: 
a) El número de átomos que tiene un elemento. 


b) La capacidad de un'sustancia par: ¡cambiar la velocidad > 


de sus átomos. 


€) La existencia, en el mismo estado físico, de dos o más 


formas del mismo elemento, 
d) La combustión de un elem 
proporción. 
e) La capacidad de disociación de u 
14.Los cambios químicos se caracterizan 
L Cambios energéticos. 
IL. Ocurrir solo en seres humanos. 
TI. Cambios en la composición de la materia. 
TV. Cambios de color, 
Y. Cambios en las propiedades. 


a) lyI b) 1, IyV 
o) L IyV d) HL, IVyV 
e) Todos 


15.Señalar al que no representa un fenómeno físico: 
a) chancar piedra 
b) dilatar los metales 
Cc) mezclar agua y alcohol 
d) oxidación de los metales 
e) todos  ' 
16.Señalar un fenómeno físico: 
a) evaporación del agua 
b) formación de hielo 
c) lanzamiento de una piedra 
d) ruptura de tiza 
€) todos 
17.El azufre presenta un fenómeno llamado: 
a) autosaturación 
b) físico 
c) químico 
d) alotrópico 
e) sublimación 
18.¿Cuál no es un fenómeno químico? 
a) dilusión de azúcar en agua. 
b) fermentación de la glucosa (C¿H,20g). 
c) oxidación del hierro. 
d) respiración. 
e) crecimiento de la planta. 
19.¿Cuál no es un fenómeno físico? 


Ín más de una 
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a) sublimación de la naftalina. 

b) separación del NaCl del agua de mar. 

€) oscurecimiento de la plata por presencia de O,. 
d) fundición del hierro. 

e) ruptura de una tiza. 

20. Señalar con "F" al fenómeno físico, "Q" al fenómeno químico 
y "A" al fenómeno alotrópico e indicar respectivamente 
cuántos de cada uno de ellos hay en la siguiente relación. 
-  Destilación del vino. 

-  Lavibración de los cuerpos sonoros. 
- La combustión del magnesio. 
- Fósforo rojo - Fósforo blanco. 
- Elaboración de almidón por las plantas. 
-  Ladilatación. 
- Formación de leche agria. 
- Combustión de C,H¿OH, 
- Laimantación. 
Carbono - Diamante. 


a) 5; 5; 0 b) 5; 5; 2 
2723 az 
e) 3; 5; 2 
21.En la siguiente lista cuántas propiedades son extensivas: 
+ extensión +  maleabilidad 
e  ductibilidad +  impenetrabilidad 
a) 0 b) 1 2 
d) 3 e) 4 


22.En la escala de Mohs el diamante es el material más duro, 
el valor agregado es: 


a) 8 b) 9 Cc) 10 
d) 11 e) 12 
El diamante y el grafito son formas alotrópicas de un 
lémento y dicho elemento es: 
Cc) azufre 


b) nitrógeno 


zufre 
ue presentan los líquidos a su 


25.La me Ar p 


desplazamieni lenomina: 
a) dureza b) inercia 
c) viscosidad d) impenetrabilidad 
e) extensión 
26.Mide la cantidad de materia: 
a) masa b) volumen 
c) extensión d) peso 
e) presión 
27. Es la masa afectada por la fuerza de gravedad: 
a) masa b) volumen 
c) extensión d) peso 
e), presión 
28.Es el lugar que ocupa un cuerpo en el espacio: 
a) masa b) volumen 
c) temperatura d) peso 
e) presión 


29. Señale un fenómeno químico: 
a) Dilatación de un metal 
b) Caída de una piedra 
c) Cortar papel 
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d) Triturar una piedra 
€) Oxidación de un metal 

30, Señale un fenómeno químico: 
a) estiramiento de un resorte 
b) fusión del agua 
€): combustión de la gasolina 
d) doblar un clavo 
€) derretir hielo 

31, Señale un fenómeno físico: 
a) fermentación del vino 
b) digestión de alimentos 
€) romper un lápiz 
d) quemar un papel 
€) oxidación de un clavo 


3M2.Las propiedades ......., son aquellas que no dependen de 
la cantidad de material que se examine. 
a) extensivas b) intensivas 
€) generales d) «a» y «c> 
€) todas 


M3,Las propiedades ....., son aquellas que dependen de la 
cantidad de material que se examine. 


a) extensivas b) particulares 
() intensivas d) «b»y«c> 
0) todas 
Mi. Indicar el número de propiedades extensivas: 
* inercia * dureza 
* tenacidad * extensión 
*  impenetrabilidad 
a)1 b) 2 
0),3 d) 4 
e) 5 do 
15, Es la resistencia de un sólido a ser rayado: 
a) tenacidad b) dureza É 
£) tensión d) maleabilidad ho 
6) masa UN 
6, Fuerza que ejerce la capa de un Lea 
equilibrio: le 
a) maleabilidad 
£) viscosidad d) tensión super icial 
e) inercia 
M Propiedad por la cual los metales leden transformar 
hasta láminas: o eS 
a) dureza b) ductibilidad 
£) masa d) tenacidad 
0) maleabilidad 
MM Señalar una(s) propiedad(es) extensiva(s): 
a) masa b) extensión 
£) Inercia d) impenetrabilidad 
) todas 


3. Todo cuerpo tiende a mantener su estado de reposo, 
mientras no exista ninguna fuerza exterior que lo modifique, 
corresponde a la propiedad de: 


a) inercia b) peso 
£) volumen d) densidad 
6) brillo 
AM, Propiedad de la materia de dividirse, según el tipo de 
proceso: 
1) divisibilidad b) atracción 
£) brillo d) tenacidad 


€) dureza 


41.Es una propiedad exclusiva de gases: 
a) ductibilidad b) maleabilidad 
c) expansibilidad d) inercia 
e) extensión 


42.A la atracción entre el Sol y la Tierra se denomina: 


a) adhesión b) afinidad 
Cc) gravedad d) gravitación 
e) molécula 

43.Presenta alta viscosidad: 
a) aire b) oxígeno 
Cc) arena d) alcohol 
e) petróleo 


44.¿Qué propiedad de los líquidos es la responsable que la 
lluvia caiga en fórma de gotitas esféricas? 


a) viscosidad b) difusión 
Cc) fluidez d) tensión superficial 
€) isotropía 

45.Según la escala de MOHS, la sustancia más dura es: 


a) talco 7 
Cc) cuarzo 


e) damene 


b) fierro 
d) piedra 


b) volumen c) calor 
€) masa 
ha unidad usada para medir la energía es el 
a) Newton b) Kilogramo  c) Amstrong 
d)- Joule e) bar 


.. ¿Qué superficie del Sol puede brillar como 600 000 focos 
de 100 watts? 
a) 1cm? b) 1m? 
d) 3m? e) 1cm? 
. Indique el tipo de energía que produce transformaciones 
en la temperatura de los cuerpos: 
a). Energía térmica b) Energía eléctrica 
c) Energía química d) Energía sonora 
e) Energía eólica 
5. ¿Qué tipo de energía no existe? 
a) Energía mecánica b) Energía eléctrica 
c) Energía química d) Energía alotrópica 
e) Energía nuclear 
6. La energía producida por vibraciones es: 
a) radiante  b) eléctrica  c) sonora 
d) térmica e) nuclear 
7. La energía generada por el movimiento de cargas eléctricas 
a través de un material conductor es: 


Cc) 1km? 


a) mecánica... b) sonora Cc) nudear 
d) eléctrica e) química 

8. Indique una fuente de energía renovable: 
a) petróleo b) carbón c) Sol 
d) alcohol e) gasolina 


9. Indique una fuente de energía no renovable: 
a) petróleo b) agua c) Sol 
d) biomasa e) viento 
10.Una de las siguientes energías es no renovable: 
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a) solar b) eólica c) hidráulica 
d) nuclear e) energía de las mareas 
11.Los alimentos presentan un tipo de energía llamada: 
a) química b) radiante c) solar 
d) nuclear e) térmica 
12.No es una fuente de energía fósil: 
a) gasolina b) kerosene  c) petróleo 
d) luz e) carbón 


13.La energía radiante es la principal forma de energía que la 
Tierra recibe de: 
a) El Sol b) La Luna 
d) Venus e) asteroides 
14.De las Radiaciones que produce el Sol la que se encuentra 
en mayor porcentaje es: 


c) Las estrellas 


a) ultravioleta b) visible 
Cc) infrarrojo d) rayos gamma 
e) rayos X 
15.La radiación solar que calienta la Tierra es: 
a) ultravioleta b) visible 
c) infrarrojo 0) 
e) rayos B ES 
16.El compuesto que provoca el'efe 1Werhadero es: 
a) H,0 b) CO 
d) CO, e) SO, 4 
17. La radiación que puede causar cáncer: 
a) ultravioleta b) infra 
c) visible d) rayos 
€) microondas 


18.De los elementos mostrados a continuación, 


e viento 


e petróleo . Sol 

+ carbón * uranio 
a) 2 b) 3 o 4 
d) 5 e) 6 


19.Describa el efecto invernadero. 


20.La palabra "Energía" significa: 


a) en el momento b) en el auto 
Cc) energán d) en acción 
€) en reposo 


21. Produce transformaciones en la temperatura de los cuerpos 
a) energía atómica b) energía radiante 
c) energía térmica d) energía sonora 
e) energía química 

22.Es aquella energía almacenada en cantidades fijas: 
a) energía de paso b) energía renovable 
c) energía no renovable d) energía pico 
e) Ninguna 

23. Energía que aprovecha el viento: 
a) energía térmica b) energía química 
c) energía sonora d) energía radiante 
e) energía eólica 

24.El calentamiento de la atmósfera se produce por un 
acumulamiento del gas: 
a) O, b) H, 
d) CO, e) CO 
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25.Es la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo: 


a) peso b) masa 
c) potencia d) tiempo 
€) energía 

26.Es unidad de energía: 
a) watts b) Newton 
e) Joules d) kg 
€) dinas 

27. Es unidad de energía: 
a) watts b) ergios 
Cc) Newton d) S 
e) mol 


28. ¿Qué superficie del Sol puede brillar como 600 000 focos 
de 100 watts? 


a) 1 mm? b) 1 cm? 
Cc) 1km? d) 3m? 
e) 1 m2 


29. Indique el tipo de energía que produce transformaciones 
en la temperatura de los cuerpos. 
a) Energía eléctrica b) Energía sonora 
c) Energía mecánica d) Energía térmica 
e) Energía química 
30.Un cuerpo con velocidad de 4 m/s adquiere energía ... 
a) cinética b) elástica 
c) sonora d) química 
e) gravitacional 
31.Los alimentos presentan un tipo de energía llamada: 


a) radiante b) nuclear 
c) solar d) química 
e) cinética 


La energía , es generada por el movimiento de cargas 
¡eléctricas a través de un material conductor. 

b) nuclear 

d) eléctrica 


erdia I'hacenada en el núcleo de los átomos: 
b) Energía nuclear 
d) Energía térmica 


34.La energía pi or vibraciones es: 
a) radiante Ñ. i b) eléctrica 
Cc) sonora d) térmica 
e) nuclear 

35.¿Qué tipo de energía no existe? 
a) Energía mecánica 
b) Energía eléctrica 
c) Energía química 
d) Energía nuclear 
e) Energía alotrópica ' 

36.La energía radiante es la principal forma de energía que la 
Tierra recibe de: 


a) el Sol b) la Luna 
c) las estrellas d) Venus 
e) Marte 

37. Indique una fuente de energía no renovable: 
a) luz b) agua 
c) Sol d) petróleo 
e) mar 


38. Indique una fuente de energía renovable, 
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a) petróleo b) carbón 
Cc) alcohol d) Sol 
e) leña 

39.No es una fuente de energía fósil: 
a) kerosene b) gasolina 
Cc) luz d) petróleo 
e) carbón 


40,De las radiaciones que produce el Sol la que se encuentra 
en mayor porcentaje es: 


a) visible b) ultravioleta 
C) rayos gamma d) infrarroja 
€) rayos O 
41, La radiación que puede causar cáncer a la piel es: 
a) infrarrojo b) ultravioleta 
Cc) visible d) rayos gamma 
e) rayos O 
42,El compuesto que provoca el Efecto invernadero es: 
a) H,SO, b) SO, 
c) SO, d) NH, 
e) CO, 


SEGUNDA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE SOBRE ENERGIA 


1. Una de las formas más importantes de energía es: 
a) la luz b) el aire c) el agua 
d) el alcohol e) la madera 
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Las plantas utilizan la luz para realizar un proceso llamado: 


a) alotrópico b) fotosíntesis 
€) fusión d) descomposición 
e) fisión 
3, ¿Quién definió al calor como "calórico"? 4 
a) Pierre Curie b) Proust 
Cc) Black d) Davi 
e) Lavoissier 
A, La temperatura se mide con: 
A) metro 
€) teodolito 
€) barómetro 
5, Las propiedades de los cuerpos qui 
temperatura se denominan: 


a) propiedades empíricas 
b) propiedades caloríficas- 
| €) propiedades termométricas 
d) propiedades hidráulicas 
6) propiedades químicas 
fi, Se estima que la temperatura en el interior del Sol debe 


ser: 
a) 100*C b) 1.000 000 K 
€) 10.000 000 *C d) 10.000 000 K 
6) 10.000 K 
Los alimentos presentan un tipo de energía denominada: 
1) térmica b) cinética Cc) química 
d) hidráulica e) mecánica 


Ml. Al encender una lámpara de alcohol, se transforma la 
Pnergía química del alcohol en energía: 
1) hidráulica - b) potencial c) radiante 
d) mecánica e) nuclear 

Una de las siguientes no es una central en la cual se genera 
energía eléctrica. 


PP 


a) eólica b) térmica 
Cc). hidroeléctrica d) farmacológica 
€) Ninguna 


10.¿En qué central se utiliza la fuerza del agua para generar 
energía eléctrica? 
a) térmica nuclear 
Cc) térmica 
e) Ninguna 

11.¿En qué central se utiliza la fuerza del viento para generar 
energía eléctrica? 


b) eólica 
d) hidroeléctrica 


a) térmica b) térmica nuclear 
c) eólica d) hidroeléctrica 
e) Ninguna 


12.La energía que depende del tipo de átomos o moléculas 
que constituyen la sustancia es: 
a) interna b) externa 
d) térmica e) cinética 
13.En el proceso de fotosíntesis se transforma el CO, en: 
a) hidrógeno b ) nitrógeno Cc) oxígeno 


fergía que se encuentra en el 
¡Ús denominada: 


c) eléctrica 


núcleo de los át 
a) energía 
b) energ 


lión b) división c) síntesis 
uma e) Ninguna 
G sión nuclear es sinónimo de: 
¿4 a) unión b) división Cc) ruptura 
* — d) resta e) Ninguna 


17.La bomba atómica es un ejemplo de: 
a) fisión nuclear b) fusión nuclear 
Cc) reacción d) descomposición 
e) alotropía 
18.La energía liberada por el Sol se origina por: 
a) fisión nuclear b) fusión nuclear 
c) descomposición solar d) radiación gamma 
e) captación electrónica 
19.¿Qué pasó en la central nuclear soviética de Chernobil en 
1986? 


21.Un estimado para la temperatura en el interior del Sol debe 
ser: 
a) 10*k b) 105 
d) 107 e) 108 
22.La fisión:se basa en: = 
a) la unión de núcleos 
b) la ruptura de núcleos 
c) la desaparición de núcleos 
d) el movimiento de los átomos 
e) Ninguna 
23.El proceso por el cual brillan las luciérnagas se llama: 
a) prendimiento b) bioluminiscencia 
c) bioprendido d) bioencendido 


c) 106 
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e) biofoco 
24.Lo utilizan para medir la temperatura: 
a) barómetro b) fotómetro 
Cc) termómetro d) reloj 
e) espectrógrafo 
25.La energía del Sol se debe a las reacciones nucleares de: 
a) fisión b) fusión 
Cc) transición d) alimentación 
e) Ninguna 
26.Una de las formas más importantes de la energía es: 
a) el aire b) la luz 
c) el agua d) la tierra 
e) las plantas 


27.En la fotosíntesis, se transforman las sustancias 
inorgánicas, como el agua, el CO, y las sales minerales 
en: 
a) hidrocarburos 
c) almidones 
€) proteínas 
28.Para medir la temper 
a) voltimetro 
Cc) barómetro 
e) amperímetro 
29.La temperatura en el interi 


b) carbohidratos 
d) agua 


aproximadamente: 

a) 10.000 K b) 100000. 
c) 1.000 000 d) 10.000.000 
e) 1000 


30.La energía generada por el Sol, se debe a las're 
de: 
a) fusión nuclear 
c) combustión 
e) descomposición 
31.Cuando se enciende una lámpara de kerosene se 
transforma la energía química en: 


b) fisión nuclear 
d) neutralización 


a) eólica b) térmica y radiante 
Cc) sonora d) eléctrica 
e) cinética 
32.Completar correctamente: “La energía ....cammm.. depende 


del tipo de átomos o moléculas que constituyen la sustancia, 
de la cantidad de esta sustancia y de la temperatura”. 
a) interna b) nuclear 
c) eléctrica d) radiante 
e) potencial elástica 
83.¿En qué central se transforma el aire en movimiento, en 
electricidad? 
a) térmica 
c) nuclear 
e) térmica nuclear 
34.La bomba atómica es un ejemplo de: 
a) descomposición b) fenómeno físico 
c) fisión nuclear d) fusión nuclear 
e) captación electrónica 
35.La bomba de hidrógeno es un ejemplo de: 
a) fusión nuclear b) fisión nuclear 
€) combustión d) fenómeno físico 
e) fenómeno de la naturaleza 
36.Las propiedades de los cuerpos que varían con la 
temperatura se denominan: 


b) eólica 
d) hidroeléctrica 
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a) propiedades intensivas 
b) propiedades generales 
Cc) propiedades alotrópicas 
d) propiedades termométricas 
e) propiedades particulares 
37. Es la energía que nos permite ver, y 
proceso de fotosíntesis. 
a) Energía radiante 
Cc) Energía térmica 
e) Energía sonora 
38.En el proceso de FOTOSÍNTESIS las plantas transforman 
las sustancias inorgánicas eN .......... 
a) hidrocarburos b) carbohidratos 
c) dioxido de carbono d) monoxido de carbono 


que hace posible el 


b) Energía nuclear 
d) Energía química 


e) agua 

*  Conrespecto al proceso de FOTOSÍNTESIS, completar: 
3 e 4 
4. Oo 
5. (0) 
6. o) 
dh 


39.En el proceso de FOTOSÍNTESIS, la energía solar es 
transformada en energía........ 

a) radiante b) química 

c) térmicas d) cinética 

e) potencial elástica 

Es una forma de energía que provoca el movimiento de las 

moléculas que forman la materia: 

a) temperatura b) masa 

/olumen d) calor 


b) no renovable 


d) eólica 
Ben energía: 
b) química 
Cc) solar d) eólica 
e) hidroeléctri 


43.Es la energía almacenada en el núcleo de los átomos: 
a) Energía radiante b) Energía solar 
c) Energía química d) Energía térmica 
e) Energía nuclear 

44. El siguiente esquema, representa una reacción de: 


=O+ 


45.El siguiente esquema, representa una reacción de: 


AO 


> 
(09) 
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ET 
Desastre nuclear: CHERNOBIL 


h El 26 de abril de 1986 estalló el reactor número 4 de la 
central nuclear de Chernobil, en Ucrania. Se inició, entonces, 
ln mayor catástrofe nuclear de todos los tiempos. La cercana 
cludad de Chernobil y sus alrededores se convirtieron en un 
verdadero infierno. Terribles enfermedades proliferaron. 


Posiblemente el origen se debió a la mala construcción de 
la central y a la negativa de las autoridades a aceptar que 
podía ocurrir semejante desastre. 

La humanidad se encontró con un tipo de desastre que no 
sabía controlar. Solo las experiencias de Hiroshima y Nagasaki 
«las dos ciudades japonesas bombardeadas por Estados 
Unidos con armas nucleares en 1945- pueden compararse 
won lo ocurrido en Chernobil. Lo primero que alarmó al mundo 
fue la dimensión de la calamidad. 

En occidente se supo del accidente a fines de abril de 1986, 
cuando los suecos detectaron un súbito aumento en los 
conteos de radiación de sus laboratorios. Alarmados, 
revisaron los vientos dominantes y dedujeron que la radiación 
venía de Rusia. Los rusos acabaron por admitir el accidente. 
En un momento se supo que la explosión del reactor había 
liberado cincuenta toneladas de material contaminado -diez 
veces más que las explosiones nucleares en Japón- que había 
cubierto Ucrania, Rusia occidental y Bielorrusia. Los rusos 
trataron de tranquilizar a sus ciudadanos y al mundo 
mostrando sus esfuerzos por contener el desastre. Así, se 
wo a bomberos y soldados tratando de apagar el reactor 
número 4 que ardió por varios días hasta que se le arrojó 

'irena y boratos desde helicópteros y toneladas de agua desde 

Worra. Con el reactor apagado, un batallón de trabajadores 

construyó rápidamente una envoltura de hormigón sobre 

aparato destruido. 
Más de seiscientos mil hombres trabajaron día y y noche en: 


¡0 Incendio, en la evacuación de doscientas mil personas yen 


la descontaminación de varias áreas. Mijail Gorbachov, 
Éntonces jefe de gobierno de la URSS, mostraba confianza 
optimismo, y llamó a la tarea de reconstrucción'una hazaña". 


En 1989, cuando la URSS ya no recibía ese nombre, se 
UPO que el trabajo había sido infructuoso.Miles:de personas 
habían continuado viviendo en zonas que registraban hasta 
lroscientas veces la radiación normal, mientras que casi 
ochenta mil aún vivian en lugares con cuarenta veces la 
dilación tolerable. El problema era.que la mancha de 
radiación era tan grande que no había recursos para evacuar 
A tanta gente. El gobierno -primero elsoviético, luego el de 
Werania independiente- se limitó a crear una “zona muerta” 

de treinta kilómetros alrededor de la central destruida y a 
"rocomendar” a decenas de miles de personas que 
| ibandonaran otras regiones envenenadas. Quienes no 

pudieron irse, siguen allí, bebiendo agua radiactiva, comiendo 

Partículas de cesío con sus alimentos y esperando ayuda 

estatal para mudarse. 


B)núcleo de la tierra C)aire 


E)tiempo 


Agelatina 
D)petroleo 


+» == 


(Jrs materia 


AJagua Bjaire C)sombra  D)tiempo EJAyB 
(03) Llenar correctamente los espacios en blanco: 


Materia es todo aquello que existe en el universo y 
cuya característica fundamental es y 


A) masa - masa B) masa - tiempo C) tiempo - espacio 
D) masa - volumen E)AyB 


Gdse llama 


materia con características propias. 
A) masa B) volumen C) cuerpo D) materia E) átomo 


(0) Señalar una(s) propieda(des) extensiva(s) 
B) extensión 


a la porción limitada de la 


C) inercia 


B) volumen 


C) tiempo 
E) extensión z 


(03) Propiedad por la cual el lugar ocupado por un 
cuerpo no puede ser ocupado por otro al mismo 


tiempo. 
A) inercia B) elasticidad C) dureza 
D) tenacidad E) impenetrabilidad 


(OD Propiedad por la cual todo cuerpo se mantiene 
en reposo o movimiento, mientras no exista una 
causa que cambie dicho estado. 


A) volumen B) inercia 
D) extensión E) viscosidad 


C) tiempo 


A la atracción del sol y tierra se llama: 


A)atomicidad  B) gravedad C) gravitación 
D) molécula E) adhesión 
A la atracción del cuerpo y la tierra se llama: 
A) gravitación B) gravedad C) adhesión 
d) molécula E) afinidad 

La atracción de molécula - molécula se llama: 
A) gravedad B) gravitación C) cohesión 
D) afinidad E) adhesión 


1d La afinidad es la atracción: 
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B) tierra - tierra 
D) átomo - átomo 


A) luna - luna 

C) molécula - molécula 
E) sol - luna 

Señalar una propiedad intensiva 


A) densidad 
D) inercia 


B)temperatura  C)masa 
E)AyB 

(5) La resistencia al fraccionamiento se llama: 
A) dureza. B) viscosidad C) tenacidad 
D) maleabilidad E) inercia 

Los metales se transforman en láminas por 


la: 
A) inercia 
D) tenacidad 


B) masa C) dureza 


E) maleabilidad 


El cobre se transforma en ias por la: 
ctibilidad 


A) masa B) volumen 
D) maleabilidad E) elastici 


La propiedad por la € 
luz es: 

A) maleabilidad B) dureza 
D) elasticidad E) brillo 


po refleja la 


A la luna polarizada se clasifica POr'S 


como: 


A) luminoso B)iluminado  C)transpa 

D) opaco E) translúcido 

Al sol lo podemos clasificar como: 

A) opaco B) translúcido C) iluminado 
D) luminoso E)AyB 


Ed Ala luna podemos clasificar por su brillo como: 


A) luminoso  B)iluminado C) transparente 
D) opaco E) translucido 

Cuál de los cuerpos materiales es opaco: 

A) sol B)iluminado  C) transparente 

D) opaco E) todos 

Señalar una propiedad intensiva 

A) masa B) extensión C) elasticidad 
D)viscosidad E)CyD 


No es materia: 


A) Gelatina  B) Núcleo de la tierra  C) Sombra 
D) Esponja E) Aire 

E3) Mide la cantidad de materia: 

A) Volumen B) Masas C) Extensión 
D) Peso E) Todas 


E0) Las po ropiedades de la materia pueden dividirse 
ES La para más libros pre-universitarios 


os Jl 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


en dos grupos: 


1) Intensivas: que son las que no dependen de la 
cantidad de materia presente. 


2) Extensivas: que son las que dependen de la 
cantidad de materia presente. 

Basado en las definiciones anteriores. ¿Cuáles son 
propiedades extensivas? 
1) Peso (atracción) 

TI) Dureza 

V) Inercia 

AJIyHMN By CMMIyV DAM, V E)Todos 


11) Volumen 
TV) Maleabilidad 


Ed ¿Cuántas son propiedades extensivas en el 
siguiente grupo? 


Divisibilidad Maleabilidad 
Ductibilidad Conductibilidad 
AJO B)1 C)2 D)3 E) 4 
Es) ¿Cuántas de las siguientes propiedades son 
intensivas? 
Impermeabilidad Conductibilidad 
Extensión Ductibilidad 
AJO B)1 C)2 D)4 E)5 


La resistencia de un cuerpo a ser rayado se 


B) Fragilidad C) Ductibilidad 
E) Conductibilidad 


iguientes sustancias. ¿Cuál es la que 


La capacidad de deformación plástica de un 


cuerpo para ser estirado en alambres se denomina: 
A) Dúctibilidad  B) Maleabilidad C) Flexibilidad 


D) Tenacidad E) Elasticidad 

(02) Si un cuerpo se transforma en láminas 
entonces es: 

A) Tenaz B) Dúctil “ C) Maleable 
D) Duro E) Conductor 


(08) Complete: “Un metal es más maleable cuando 


más fácil sea su 
resiste a ser ... 
A) Fusión 
B) hilado 


y más tenaz cuando más se 


- rayado 
- estirado 


Platería y Energía 


0) con - roto 


-D) forjado - destruido 
k - laminado 
(02) Presenta la propiedad de dúctibilidad: 
A) azufre B) cloro €) cobre 
0 D)oxígeno -  E)fósforo 
(03) Es maleable: 
A)Diamante  B)Cuarzo C) Oro 
D) Silicio E) Carbón 


(1) Completar: “La .. 
depende de la 
” .. 
A) Propiedad - masa - extensiva 
HB) Propiedad - forma - extensiva 
0) Propiedad - sustancia - intensiva 
D) Propiedad - forma - intensiva 


.. cuyo valor 


se denomina 


07 ¿Cuál de los siguientes conceptos nos acerca 


más a la idea de un gas? 

Volumen variable y forma definida 
B Volumen definido y forma variable 
0) Forma volumen y forma variable 


nsforma directamente en gas se denomina: 
Evaporación  B)Vaporización C) Fusión 
ISublimación E) Solidificación 


(10) Las moléculas de un líquido: 


Se mueven con mayor velocidad cuando menor es 

lu temperatura. 

Se atraen entre ellos por las llamadas fuerzas de 
ión 

0) ¡Pueden juntarse fácilmente por compresión 

1) No tiene ningún movimiento puesto que el líquido 

indería su volumen. 

Si se encuentra en la superficie libre del líquido, 

ventán sujetas a ninguna fuerza de atracción. 


1) ¿Cuál de las siguientes sustancias sufre el 


proceso de sublimación? 
A) Hielo seco  B) agua 
D) azúcar E) NA. 
a Se llama hielo seco: 
A) Carbohidrato B) Hidrocarburo C) Ozono 

D) Dióxido de carbono E) Proteinas 
¿Qué proceso explica la formación del 
anhidrido carbónico a partir del hielo seco? 


A) Fusión B) Evaporización C) Sublimación 
D) Congelación E) Licuación 


C) Sal de mesa 


Señale el o los compuestos que tienen la 
propiedad de sublimarse: 

1) Bencina 2) Alcohol 
3) Naftalina 4) Hielo seco 


A) Bencina B) Hielo Seco 
D) Carbono  E)Sodio 


Respecto a los cambios de estados de la 
materia. ¿Cuál es correcto? 


C) Alcohol 


A) Sublimación : sólido a líquido 
B) Licuación : gaseoso a sólido 
C) Solidificación : gaseoso a sólido 
D) Vaporización : sólido a gaseoso 
E) Fusión + sólido a líquido 


4 La. 


50 se denomina emmmencincnnacnos 
A) propiedad - masa - intensiva 

B) propiedad - forma - extensiva 

C) propiedad - masa - extensiva 

D) propiedad - forma - intensiva 

E) propiedad - sustancia - intensiva 


.. cuyo valor no depende de la 


La diferencia entre masa y peso se debe a: 


A)El volumen  B) La presión C) La temperatura 
D) La densidad E) La atracción gravitacional 


(77) El paso de estado sólido a gaseoso por un 


calentamiento es un fenómeno físico denominado. 
A) Volatilización B) Sublimación C) Vaporización 
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D) Evaporización E) Fusión 


Ed Completar: Al predominar la 


no tiene forma y volumen propios. 
A) atracción - líquidos 

B) repulsión - gases 

C) maleabilidad - sólidos 

D) repulsión - sólidos 

E) ductibilidad - líquidos 


(E) Señalar la relación incorrecta para el gráfico: 


A) Fusión B) Vaporización C) Solidificación 
D) Licuación E) Condensación 


(EE) Para que se lleve a cabo el cambio de líquido a 


sólido, se debe.......... 

A) agregar energía o calor 
B) quitar energía o calor 

C) tener en cuenta el tiempo 
D) tener en cuenta la cantidad de 
E) saber si el líquido es volá: 


Proceso por el cual se ted: 


menos delgados una barra de m 
A) Ebullición  B)Calcinación C, 
D) Decantación E) Sublimación 


0 lg más o 


ES) Señalar la propiedad por la cual u 
presenta resistencia a la rotura 
A) Maleabilidad B) Dureza C) Ductibilidad 
D) Tenacidad E) Fragilidad 
No es propiedad extensiva de la materia 
A) Densidad  B) Temperatura C) Maleabilidad 
D) Dureza E) Todas 

Señalar que sustancia presenta la propiedad 


de la ductibilidad 
A) Oro  B)Cobre C) Fierro D) Bronce E) Todas 


9) Señalar que sustancia presenta la propiedad 


de la maleabilidad 
A) Latón B) Bronce C) Hierro D) Cobre E) Todas 


(9) Un ejemplo clásico de sublimación inversa 


(compensación) 
I) Solidificación 11) Hielo 
11) Naftalina IV) Nieve 
AJI BH CHI D)IV  EJIyH 


Ed La diferencia entre los estados de la materia 


es de naturaleza física más que química, 
especificamente se relaciona con el movimiento o 
energía de las moléculas. teniendo menor 
movimiento en el estado .. y mayor 
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movimiento en el estado 
A) líquido - sólido B) plásmático - gaseoso 
C) sólido - gaseoso D) líquido - plasmático 


Señalar un fenómeno físico 


A) Evaporación del agua 
B) Formación de hielo 

C) Lanzamiento de piedra 
D) Rotura de tiza 

E) Todos 


Señalar al que no representa fenómeno físico 


A) Chancar piedra 

B) Dilatar los metales 

C) Mezclar agua y alcohol 
D) Oxidación de metales 
E) Todos 


(E) Señalar un fenómeno químico 


A) Combustión de madera 

B) Descomposición de los alimentos 
C) Oxidación del hierro 

D) Agriado de leche 


la Aaa 


A)Carbono a )JOxígeno C)Fósforo 
D)Azufre " E)Todos 

Señalar que elemento esta representado 
correctamente. 

A)Plata > Ag B)Carbono»C  C)Mercurio+>Hg 


D)Hidrogeno >H E)Todos 


ODSeñalar que elemento esta representado 


incorrectamente 

A)Carbono > B)Cloro > Cl C)Oxígeno > 0. 
D)Nitrogeno >N  EJHelio>H 

(03). Elemento es a símbolo como compuesto es a 
AJátomos B)moleculas C)fórmula 
D)símbolo E)partículas 


Compuesto es a molecula como elemento a 


B)símbolo 
E)Jpartícula 


(A) Señalar el número de átomos del ácido 


—pulfúrico (H,SO /) 
AJ2 B)3 C)7 D)J8 E)9 


(5) Señalar de cuántos elementos está formado el 


C)fórmula 


| higuiente compuesto CaCO, 
A) B)2 C)3 D)J4 EJ5 
(aus compuesto es Tetra atómico 
AJCO, BJH,O  C)CO  DINH,  E)CH, 
(Señalar una mezcla homogénea 
—AJvinagre B)formol Cjagua dura 
D)agua regia EJtodos 


(2) Señalar que mezcla homogénea se puede 


'Noparar por destilación: 
Albronce B)latón C)jacero DJaire Ejagua ardiente 


(13) Señalar la relación correcta acerca de una 


mezcla homogénea 
AMagua al agua y cloro 


Olformol: Gua ymetanal 
D)laton: cobre y cinc 
K)todos 


1) Señalar la relación incorrecta de un 


homogénea 

q "A amalgama: metal y mercurio 
1) acero: hierro y carbono E 

0) agua dura: agua y hielo h 

salmuera: agua y sal 

l) agua ardiente: agua y alcohol 


es la mínima 


porción de materia: , 


omo B)molécula 
partícula 


E)Compuestos iónicos 
Cuál de los siguientes forman una mezcla 


C)cuerpo 


B)Hierro y Carbono 
D)Mercurio y Plata 


B)bronce 
EJagua destilada 


C)jlatón 


B)diamante C)aire 


E)latón 
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En Indicar la atomicidad del ozono 


AJO B)1 C)2 D)J3 E)4 
E) Indicar la atomicidad del petróleo 

AJ8 B)10 C)12 D)18 E)Jno se puede 
ES) Que compuesto es Hepta Atómico ; 
A)JH,SO, B)H,PO, C)JH,O DJS, E)H,CO, 


Señalar una sustancia compuesta: 
AJOzono B)Oro C)Carbón D)Yeso E)Mercurio 


€3) De los tipos de materia, cuántas son sustancias 
compuestas. 
* Flúor 
* Etanol 


* Metano 
* Agua regia 


D)J4 EJ5 


C)miel 


7 Destilación del Alcohol Etílico 


ES) De las siguientes especies químicas que se 
indican a continuación 
Dácido Nítrico (HNO)) 
TID)Benceno (C¿ H¿) 
IV)Alcohol Etílico (C,H,OH) 
V) Oro de 24 kilates 


¿Cuántos compuestos químicos existen? 
AJO B)1 C)2 D)3 


Qué sustancia es simple 
AJaceite BJalcohol C)bencina D)mercurio Ejagua 


Ed) Relacionar: 


1) Oxidar un clavo de Hierro 

2) Doblar un clavo de Hierro 

3) La sublimación del hielo seco 
4) Se avinagra la leche 

I) Cambio Físico 

La asociación correcta es: 
AJ1 - 11; 2-1; 3-13 4-1 
C)J1-1; 2-11; 3-1; 4-1 


II)S¿(Azufre Rómbico) 


E)4 


TI)Cambio Químico 


BJ1- 1; 2-1; 3-1; 4-1 
D)1- 11; 2- E 3-11 


La destilación es una 


separación mecánica donde se 
separan: 

A) Dos o más líquidos miscibles 
cuyas temperaturas de ebullición 
son considerablemente diferentes 
B) Dos líquidos inmiscibles 

C) Partículas sólidas de diámetro 
muy pequeño suspendidos en una 
fase líquida 

D) Partículas sólidas de tamaños 
diferentes. 


OB¿Cual de las siguientes 


proposiciones pia u 
solución: 

1) Agua de Mar 
11) Limonada 
III) Petróleo 
IV) Naftalina 


A)IyIl  B)SóloII C) UH y UI 
DJ y III  E)Todas 

(d3)De las siguientes 
proposiciones cual (es) 


caracterizan a una mezcla 
homogénea. 

D) No hay reacción química 

II) Cambian las propiedades de 
los compuestos 

III) Se pueden separar sus 
componentes 

TV) Se produce en Dee card 
proporción 

A), II yIV B) y nr C) Sólo II 
D)IyIV E) Todas 


(EDUna de las siguientes 


representa una mezcla: 
A) Diamante B)Grafito C)Ozono 
D)Acero E)Agua 


(03)Señale una sustancia 


compuesta: 
A) Bronce B)Amalgama C)Formol 
D)Ozono E)Agua 


OO Señale una sustancia simple: 


A) Cobre -B)Latón  C)Bronce 
D)Alcohol Etílico E)yeso 


QDEs un compuesto químico 
A)Hierro B)Plomo  C)Azufe 
D)Sodio  E)JAmoniaco 

(OS)Presenta Atomicidad 3 en: 


A) Oxigeno Gas B) Diamante 
C) Azufre D) Ozono 
E) Fósforo Blanco 


GHUna de las siguientes es una 


solución: 
A) Madera B) Hidrógeno 
C)Oxígeno D) Bronce  EJAgua 


pre 


(Docuál de los siguientes es una 
combinación (Fenómeno Químico) 
A) Agua Salada 

B) Agua dulce 

;) Combustión de la gasolina 
Formol 

Amalgama 


¡Se ha producido un proceso 


A)Cromo B)Carbo, 
D)Potasio E)Xenón 


E Uno de los sigui 
compuestos es penta atómi 


AJHNO,  B)H,O C)H,S 
D)PBO,  E)NA,SO, 


(UDEs una mezcla Homogénea 
A) Agua y aceite 

B) Agua y trozos de madera 

C) Agua y trozos de papel 

D) Agua y alcohol 

E) Agua y gasolina 


(E) El cambio de estado es un 
fenómeno 


A) Físico B)Químico C)Nuclear 
D)Radiactivo E)JN.A. 


(LO Señale el grupo formado sólo 
por elementos 

A) Cobre, Plata, Atre 

B) Azúcar, Cobre, Sodio 

C) Plata, Oro, Ácido Muriático 
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D) Plata, Cobre, Oro 
E) Cobre, Oro, Petróleo 


(CD Completar el enunciado: 


de la materia 

A) Dureza - Extensiva 

B) Extensiva - Intensiva 

C) Maleabilidad - Intensiva 
D) Ductibilidad - Extensiva 
E) Inercia - Intensiva 


as Indicar la pareja incorrecta: 
A) Agua oxigenada: Mezcla 

B) Agua potable: Sustancia 

C) Acetona: Sustancia 

D) Ácido Muriático: Mezcla 

E) Formol: Mezcla 


(DLa propiedad que determina 
la resistencia de un cuerpo a ser 
rayado se llama: 


A) Rayadura  B) Tenacidad 
C) Dureza D) Ductibilidad 


Ed) De agua potable podemos 
decir que: 

A) Es un compuesto 

B) Es una sustancia pura 

C) No es una solución 

D) Es un líquido libre de gérmenes 
patógenos 


La resistencia de un cuerpo 


er rayado se denomina: 
Tenacidad B) Fragilidad 
Ductibilidad D)Dureza 
Conductibilidad 


(9D. las siguientes sustancias. 


Cuál es la que presenta la menor 
dureza según la Escala de Mohs? 
A)Cuarzo  B)Yeso C)Apatita 
D)Calcita  E)Talco 


ES) La 


deformación plástica de un cuerpo 
para ser estirado en alambres se 
denomina: 

A) Ductibilidad B)Maleabilidad 
C) Flexibilidad . D)Tenacidad 
E) Elasticidad 


capacidad de 


Ed Si un cuerpo se transforma 


en láminas entonces es: 
A) Tenaz B)Dúctil C)Maleable 
D)Duro E) Conductor 


A) Fusión - rayado 

1) hilado - estirado 

0) laminación - roto 
D) forjado - destruido 
NH) plancha - laminado 


(EN) Presenta la propiedad de 


dúctibilidad: 
A) azufre  B) cloro 
D) oxígeno E) fósforo 


E2 Es maleable: 


A) Diamante  B)Cuarzo C) Oro 
E) Carbón 


C) cobre 


Ñ Propiedad - masa - extensiva 
'M) Propiedad - forma - extensiva 
ec sustaricia Aia 


mi 


€) ¿Cuál de los siguientes 
vonceptos nos acerca más a la 


Volumen variable y form: 


nida 


olumen variable y forma 
able 


Ningún volumen partícular 
o una forma definida 


oposiciones es correcta? 


Solidificación es el cambio del 
tado sólido a líquido 
Sublimación es el cambio del 
udo sólido a líquido 
U) Evaporación es el cambio del 

ndo gaseoso a líquido 


DiLicuación es el cambio del 
tado gaseoso a líquido 
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(QDNOo es una mezcla 


homogénea: 

A) Salmuera (agua + sal) 
B) Bronce (Cu + Sn) 

C) Acero (Fe + C) 

D) Ozono (0,) 


(02) Indique a un compuesto 


binario y tetratómico. 
A)JNH, B)H,S  C)NAOH 
D)HNO, E) CA(OH,) 


(63) No es una sustancia 


simple: 

A) grafito B) fósforo 

C) nitrógeno D) mercurio 
E) amoniaco(NH,) 


(7) (OD Señale a una sustanc 
compuesta: 


B) aire (N,+0, 
(NH) D) caicio 
CuSO,. 2H,0) 


Señale a un compuesto 


«ternario y pentatómico: 
A) CO, B)P.H, 
C)HNO, D) HMno, 
E) Pb(0B), 


(DEl cambio de estado de 
sólido a líquido se denomina: 


A) deposición  B)solidificación 
C)sublimación  D)evaporación 
E)fusión 


0H) El cambio de estado de 


sólido a gas de manera directa 
se denomina : 

A) deposición 

B) solidificación 

C) sublimacion directa 

D) evaporación 

E) fusión 


Daiería y Encrgiía 


(O9Con respecto a los sólidos , 
señale verdadero  (V) o 
falso (F') según corresponda : 
(—) Tienen forma constante. 
(—) Tienen volumen variable. 
(-) Predominan las fuerzas de 
atracción sobre las fuerzas de 
repulsión. 

A) VVV B) VFV 
D)FVV  E)FVF 


«El espacio ocupado por un 


cuerpo no puede ser ocupado 
por otro simultáneamente». 
Este:concepto corresponde a la 


- C)FFV 


B) inercia 
maleabilidad  D) extensión 
impenetrabilidad 


(De las proposiciones 


siguientes indique cual (es) es 
(son) correcta(s): 

I)La materia:es toda realidad 
objetiva susceptible de cambios y 
transformaciones que puede ser 
apreciado directa o 
indirectamente. 

II) Macroscópicamente la 
materia puede ser homogénea y 
heterogénea una materia 
homogénea , microscópicamente 
puede ser heterogénea 

III) Los cuerpos o sistemas son 
porciones limitadas de materia 
que son nuestro objeto de estudio 
pueden ser sólidos , líquidos o 


gaseosos. 

A) Solo I B) Solo II 
C) Solo JT D)Iy1I 
E) LM yHT. 


(Respecto a las propiedades 
generales de la materia , señale 
lo no correcto: 

I) El universo físico esta 
compuesto de materia y energía 


TI) El peso de un cuerpo es el 
mismo al nivel del mar como en 
la cima del monte Everest 


TIT) Los gases poseen masa pero no peso 

A)IyIH B) Solo II C) 1 yHr 
D) Solo TIT E) LH y HT 

Indique las proposiciones correctas ; 

D La materia es de naturaleza corpuscular 

11) La materia esta constituida por partículas 
discretas 


III) Experimentalmente , 
materia es discontinua 


se determina que la 


A) Solo I B) Solo II C) Solo TIT 
D) HI yHIX E) LM yn 

¿En cuál grado de división , la materia es más 
pequeña? 

A)Molécula .B)lon C) Electrón 
Drtzicas granulada 'E)Granallo $:de zinc 


y) Identifique como element 
químico (C) o mezcla (M)" los s 
(_) Aire ( ) Merc 


, compuesto 
es ejemplos: 


(— ) Agua potable (  ) Diam: 
A) ECEMC B) MEMME 
D) CECME E) CCEMEM 


O La siguiente relación correspond 
presentes en el aire atmosférico: Na, O,, H 
Ne, He, O;,, C,CH,, NO, NO,, CO, H) 
indique el número de proposiciones correctas: 
(_ ) Hay mayor número de compuestos que 
elementos 

(— ) Hay mayor número de elementos que 
compuestos 

(_ ) Cada componente del aire tiene composición 
definida e invariable 


() El aire es una mezcla homogénea 


AJO B)1 C)2 D)J3 E) 4 


(Indique las proposiciones(es) es(son) 
incorrecta(s): 

T,) Los sistemas heterogéneos pueden ser las 
sustancias , como Sy y H,S, y las mezclas, comoel 
granito y los aceros 

II ) Las sustancias poseen fórmula química , 
mientras que las mezclas presentan composición 
variable , como la cerveza que contiene 5% de 
alcohol el volumen y el suero al 5% 'en dextrosa 
III) En un termómetro clínico , el mercurio que 
contiene una materia homogénea líquida , y las 


click para más libros pre-universitarios 


paredes de vidrio , que lo conforman , es materia 
homogénea a pesar dela diferencia de sensibilidad 
al calor externo 


A) Solo 1 
D)Iy II 


B) Solo II 
E) H yHT 


C) Solo HI 


(E) Acerca de los estados de agregación de la 
materia ,que proposiciones son correctas? 

D Se considera los estados condensados al sólido 
y al líquido 

TII)El estado gaseoso es denominado fluido 
comprensible 

III) En el estado líquido , el volumen y la forma 
son variables 


A) Solo I 
D)1yH 


B) Solo II 
E) 11 y II 


C) Solo HI 


(19) Indique las proposiciones correctas: 


D El estado líquido , las fuerzas repulsivas y 
cohesivas son equivalentes 

II) En el estado sólido , las fuerzas repulsivas 
son menores que las fuerzas cohesivas 


Los estados de agregación de la materia son 
sólido , líquido y gaseoso 
B)IHyUI 
E) Solo I 


C) Solo Ill 


ntifique el tipo de materia , señalando si 
icias (S) o mezclas (M) para los 


)Aluminio ( )Alcohol etílico 


¡Xenón 
A) MSSMS ) MSMSM C) MMSMM 
D) SMMSM SSMSM 


«Todo cuerpo mantiene su estado de reposo 


o de movimiento , mientras no exista una fuerza 
externa que perturbe este estado». Este concepto 
corresponde a la propiedad de: 


A) masa B) inercia 
D) dúctibilidad E) extensión 


C) maleabilidad 


«La materia no se crea ni se destruye; solo se 


transforma ». Este concepto corresponde a la 
propiedad de : 

A) inercia B) impenetrabilidad  C)extension 
D) indestructibilidad E) masa 
(EE) Mide la resistencia al rayado: 

A) tenacidad  B) dureza C) indestructibilidad 


EN Dlateria y Erncorgía 


3 
* Sublimación del yodo. 


Oe 


Des 


Indique verdadero (V) o falso (F) según 
«La resistencia al flujo se denomina........ » convenga: 


A) fluidez B) tenacidad C)maleabiidad ( J)La dúctibilidad, maleabilidad, etc, son 
D) viscosidad E) dúctibilidad propiedades generales de la materia. 


Señale con (F) si el cambio es físico y con (€ ) Las sustancias simples son aquellas que están 
S constituidas por moléculas homoatómicas. 


pes patrio AS (_ )El ozono (Oy) es una sustancia compuesta. 

) Mojar un papel AJVVV  B)FVV  C)JFVF  D)VFF  EJFFF 
) Dilatación de un metal 
) Oxidación de un clavo 


B) FFF C) 400 Sólid: ; 
E) FFQ A)Sólido —> Gas; 


Señale la aseveración incorrecta, respecto a 


17) Señale (F) si el cambio es físico y con (Q) si C)Liquido > Gas: 
[cambio es químico: > D)Gas > Líquido: 
) Combustión de la gasolina EJGastas 

) Fundir el oro 


) Fermentación del vino 


B) QQ C) FQ 
E)QFF a 


ebullición del agua es un fenómeno químico. 
os los compuestos son sustancias. 

1 bronce es una sustancia simple. 

) El antimonio es una sustancia compuesta. 

AJO B)1 C)2 D)3 E)4 


B) zinc 


moron 62 La resistencia que ofrece un cuerpo a ser 


rayado se llama: 
A)Tenacidad B)Dúctibilidad C)Fragilidad 


Mo ; E)Flexibilidad 
hidrógeno es combustible... O o JEter bi 
nto de fusión del hielo... acccccccccncinncccinnns (03) ¿Qué proceso explica la formación del dióxido 
de carbono gaseoso a partir del hielo seco? 
A)Fusión B)Evaporación C) Deposición 


C)Congelación D)Sublimación ' 


60) Señale una mezcla heterogénea: 
A)Vinagre B)Formol C)Azúcar 
D)Agua pura E)Cemento 
07 Indique en qué casos se tiene una mezcla (M) 
y en cuáles una sustancia (5), respectivamente: 
Irata de un fenómeno físico y químico (_) 1 m? de aire. 
licuación del aire... ««() Un cubo de hielo. 
ha formación de las nubes, (.) La tinta del lapicero. 


*Una vela en combustión. (_ JEl petrólero. 
* La fusión del hielo... .  (JUna solución homogénea de agua y alcohol. 
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A)JMSSSM B)MSMSM C)SSSMM 
D)IMSMMM E)JMMMMM 

(0H) Una de las siguientes sustancias es un 
elemento: 

A) Agua regia B)Diamante C)Aire 
D)Agua dura E)Latón 


(GD Clasifique como cambio físico (F) o químico (Q) 
lo siguiente: 

( ) Síntesis de ADN o ARN en la célula. 

(— )Trituración o molienda de las rocas. 

(_ JObtención de vinagre a partir de las manzanas. 
(_ )Solidificación de la cera fundida. 

A)FFQF B)QFQF C)FFFF D)FFQF E)QFFQ 


(0)¿Cuál de las siguientes na propiedad 


extensiva? 
A)Densidad 
D)Olor 


C)Volumen 


de masa de agua líquida de 7 *C'h 
necesitó 800 J. Calcular la masa de 

: Ce=4,8 5 
Dato: id geC y 
A)5,78 B)15,15g C)21,188 D)13,158 EJ1' 


nd 
(Para elevar la temperatura de cierta cantidad .,* 
A, 


de masa de agua líquida de 7 “C hasta 22 *C, se ee lor 


necesitó 650 joules. Calcular la masa del agua 
líquida. Ce=4,18 FC 
A)10,37g B)8,24g C)J9,15g D)J12,45g E)5,45g 


Ad ¿Qué cantidad de energía (expresada en e) se 
produce en la desintegración de 2x10* gramos de 
un material radioactivo? 

Dato: c = 3x10* m/s 


AJ6x10* J B)1,8x10* J 
D)1,8x10*J E) 9x 10%) 


C)6x10"J 


Determine la energía liberada (en terajoules) 


cuando 2 gramos de una sustancia radioactiva se 
convierte en energía. 
A)J90 TJ B)60TJ  C)75TJ D)180TJ EJ120TJ 


iQué cantidad de energía (expresada en Rd) se 


10 gramos 


produce en la desintegración de 5Xx10 
de una sustancia radioactiva? 
Dato: c = 3x10* m/s 


AJY1RJ B)35kRJ  C)45kJ  DJ8kJ  EJ12kJ 
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[106 ME] _ouraca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


(O Calcule el incremento de temperatura que 
resulta cuando se suministran 400 calorías a 100 
gramos de alcohol etílico. (Ce = 0,55 cal/g *C) 

AJ5,8K B)J13,14K C)3,2K D)48K  E)15,2K 


(CHEn cierta reacción de fisión nuclear se observa 


que a partir de una muestra de 1 kg de uranio, el 
10% se convierte en energía. Determine cuántos 
joules se han producido. 
AJ5x10%J B)27x10%J 
D)J9x10'"J EJ8x10*J 


(3 Un cuerpo tiene una capacidad calorífica de 120 


cal/ *C; cuando su temperatura era de 10 *C recibió 
3 600 cal. ¿ Cuál será su nueva temperatura? 
AJ13 "C B)23"C C)J33C. D)J40"C  EJ50*C 


¿Cuál es la capacidad calorífica, expresada en 
joules, de 500 g de hielo? Datos: 
1 cal = 4,18 J ; Ce y:01o, = 0,50 cal/g *C 


A)1,0x10* B)2,5x10* C)2,5x10* 
D)1,0x10* E)1,0x10* 


C)9x10%J 


Ed)se tiene 80 mL de etanol a 10 *C. ¿Cuánta 


energía (en MJ) se necesita para calentar esta 
uestra hasta 40 *C? 


Datos: 1 cal = 4,18 J; Petanol = 0,80 glmL ; 
dino = 0,6 callg *C 


B)4,815x10 
E)4,815x10* 


C)4,815x10" 


(ODConsider iguientes propiedades del 
diamante(una forma alotrópica del carbono) 

A) Aislador eléctrico. 

B) Elevado punto de fusión. 

C) Extremadamente duro. 


D) Combustión en presencia de oxígeno para 
producir CO,. 

E) Densidad de 3,51 g Jermn?. 

¿Cuántas propiedades son físicas y químicas 
respectivamente? 

A)J3;2 B)2;3 C)4;1 D)1;4 EJ5;0 


OYEl azufre es un sólido amarillo pálido que se 


quema en el aire para formar SO,. Al calentarse 
a 180"C , toma una coloración marrón en forma 


liántas propiedades son químicas? 


B)O C)1 D)J3 E)4 


¿Cuáles son las propiedades características 
de todos los compuestos? z 
A)Composición constánte , propiedades 
Independientes de su origen y descompone por 
medios químicos. Ñ 
B)Composición variable , propiedades 
Independientes del origen y descompone por 
medios físicos. 

()Composición constante , propiedades 
dependientes del origen y descompone por medios 
Mbicos. 

1D) Composición constante , propiedades 
lependientes del origen y descompone por medios 
químicos. 

I) Composición variable , propiedades 
endientes del origen y descompone por 


Composición variable , 
endientes del origen. 


propiedade: 


as da 
Composición constante; pro 
pendientes del origen. A 
Composición variable, 
opendientes del origen. 
Composición constantes, propiedades 
indientes del origen:y descompone por medios 
cos. 


)Una sustancia pura que no puede 


lbncomponerse por cambios químicos 
'encionales se denomina: 


B) Elemento 
E) Solución 


C) Mezcla 


in ¿Cuál de las siguientes propiedades son 
nsivas? 


Calor absorbido por el agua. 
1) Poso 


Materia y Ernceryyía 


TV) Viscosidad. 
V) Maleabilidad. 
VI)Corrosión. 

A)3 B)4 C)5 D)6 E)2 


(GQUna variedad de materia de composición 


variable se denomina: 


A) Sustancia B) Elemento C) Mezcla. 
D) Mezcla homogénea E) Mezcla heterogénea 


03)En un recipiente cerrado donde se ha 


practicado vacío se coloca, hasta las 3/4 partes de 
su volumes: alcohol etílico , agua , aceite y un 
trocito de cobre ; luego de agitar la mezcla. 
¿Cuántas fases hay en el sistema descrito? No 
incluya el recipient: 


D)2 E)1 


2 ; 
OD)¿En cuál de Os siguientes casos se tiene un 


fenómeno físic 

A) Electrólisis del'ag: 

B) Corrosión de una barra de hierro 
C) Fotosíntesis de las plantas 


.D) Destilación del petróleo 


Ex; Losión. de la nitroglicerina 
Se conoce que el cloruro de sodio tiene un 
unto de fusión igual a 801” C, una vez fundido, 


*NaC?,, viene a ser un líquido claro incoloro , 


parecido ¿1 agua: que durante su electrólisis 
produce sodio y cloro gaseoso. Entonces , son 
correctas: 

ID) El punto de fusión es una propiedad química 
II) El color es una propiedad física 

III) La electrólisis es un.proceso químico 


A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 
D) 11 ylI E) LH yllI 


Conrespecto al siguiente enunciado «el yodo 


de color gris oscuro, que se sublima con facilidad 
para dar vapores de color púrpura, se combina 
con los metales alcalinos para formar yoduros; 
unos de los cuales es el Nal: interviene para el 
buen funcionamiento de la tiroides». ¿Cúantas 
propiedades físicas y químicas se han 


mencionado? 
A4)2y4 B)3y2 C)38y4 
D)4y3 E)2y4 


¿En cuántos de los siguientes casos se 
presenta una cantidad intensiva? 
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(_) Medición del radio atómico de diversos 
átomos. 


(_ ) Determinación de la temperatura de la 
ebullición del alcohol etílico 


(— ) Dureza del diamante 


(_ ) Temperatura de inflamación de un 
ambiente lubricante . 


(_ ) Conductividad de un alambre de cobre 
AJ1 B)J2 C)3 D)J4 E)5 


¿Cuál de los siguientes cambios se considera 


físico? 
A) Pérdida de brillo metálico de la plata. 

B) Calentamiento de los filamentos de una lámpara, 
para producir luz. 

C) Quemar hidrógeno: 

D) Oxidación del vino para prod: 
E) Oxidación de metales.” 


Completar el Eat 


externa a la sustancia examina 
desaparecerá cuando la causa cese, 
nosealterala......oomooimoosmo dela sustan 
A) propiedad B) composición 
D) energía E) energía cinética 
(E) Identificar un cambio físico: 


A) Inflamabilidad B) Corrosión 

C) Oxidación del hierro . D) Volatilización 
E) Combusción del alcohol 

(O) ¿Cuál de los siguientes cambios se consideran 


químicos? 

A) Cambios de los estados de agregación 
B) Punto de fusión del hielo. 

C) Inflamabilidad del alcohol. 

D) Condensación del vapor de agua. 

E) Sublimación del hielo seco. 


(E) Los cambios químicos se caracterizan por 


1) Cambios energéticos. 

2) Ocurrir sólo en los elementos químico 
3) Cambios en la composición de materia. 
4) Cambios de color. 


5) Cambios en las propiedades. 
A)1ly3 B)J1,2y5 
D)3,4y5 E) Todos 


¿Cuál de los siguientes métodos emplearía 
para separar la sal contenida en el agua de mar? 


C)1,3y5 
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A) Filtración B) Decantación C) Tamizado 
D)Centrifugación E) Evaporación 


(ED) La centrifugación es una técnica de 


separación mecánica de: 

A) Dos líquidos inmiscibles. 

B) Dos líquidos miscibles. 

C) Partículas sólidas de diámetro muy pequeño , 
suspendidos en una fase líquida. 

D) Separa sólidos de diferente tamaño. 

E)Separa líquidos inmiscibles. 


ENse tiene una muestra de amoníaco líquido 
NHy, ,¡a -40"C.¿Cuántas proposiciones son 
falsasó 

I) Es una sustancia. 

11) Todos los átomos son iguales. 

TIT) Es una mezcla homogénea. 

IV) La composición es constante e invariable 
AJO B)1 C)J2 D)J3 E)4 
EDPor medio de la decantación ,se logra separar 


C en dos líquidos , A y B. El líquido A se puede 
separar en dos componentes por destilación y B 
solo se descompone por medios químicos. Según 
ta información , determine que alternativa es 


)'¡A'es mezcla heterogénea  B)Bes elemento 
D)C es mezcla heterogénea 


A) 2,1x10% 
D) 4,3x10% 


) 8,2x 10% 
E) 7,5x10% 


C) 1,1x10% 


(5) En una radiación beta , se produce un electrón a 


partir de la descomposición de un neutrón (n*> p* + 
e') . Observe que la masa del neutrón no es igual 
a la masa del protón más la masa del electrón. 
Calcule la energía en joules involucrada en la 
descomposición de 6,02X 10% neutrones. 


masa del neutrón = 1,675x10%g 
masa de electrón = 9,1x1 0% 
masa del protón = 1,672x10*g 


A) 1,6x10% B) 5,9x10' 
D) 4,1x10* E) 1,1x10% 


C) 3,6x10* 


Relacione correctamente las dos columnas: 


DRenderic yy PErergía 


1V) Material de punto de fusión definido, 
vonstante y que se puede descomponer sólo por 
medios físicos. 


A) Elemento B)Compuesto C)Mezcla 
"D)Mezcla homogénea E)Mezcla heterogénea 
WiSustancia 

AI-F,1-D,IT-C,IV-B 

DW) LF, IEC, HI-D, IV-B 


0)1-C,11-D, HI-C, IV-B 
D)1-F,11-A, IHI-C, IV-B 
N)T-F,1-B,HT-C, IV-B 


EBSe colocaron en agua 10 gramos de un 


que no se pudieron disolver bajo ninguna forma 
cuáles , se separaron y se denominaron B. 


wblenida en 1 adn de6g deuní sólido C 
IV) El sólido C, al calentarse a 2500054 adi 


¿Cómo podría separar cada uno de las 


lentes mezclas? 
Y Arena yagua  B)Aceiteyagua 
Suspension de AgCl en agua 

Solución acuosa de metanol 

Decantación II) Evaporación 

Destilación TV) Filtración 

Tamizado 

VAL B-,C-11, D-IV.E-11l  B)A-1, B-V, C-1L,D-IVE-1T 
lA>V, B-L, C-Il, D-IV, E-I11 D)A-I, B-1,C-V, D-IV, E-HI 


C) Sal y agua 


La interacción de un electrón y un positrón 
1 dos fotones de radiación y según el principio 
'wquivalencia masa-energía. Determine la energía 
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de los fotones de radiación y en J/fotón. 


*=9,1x10 " kg 
1J=1kgxm*xs8 ? 


me = me 
e= 3x10 mxs* 


A) 8,19x10* 
E) 1,638x 10? 


E 


B) 1,638x 10-"* C)8,19x 107 


E) 2,783x10" 


ES un cambio de la materia que produce la desaparición de 


una sustancia y la aparición de otra (u otras) se llama un 
cambio químico. Un espécimen que sufre un cambio químico 
siempre es transformado en otra (u otras) sustancias que 


tienen una composición () estructura 
molecular....... ....respecto a la sustancia original. E 
Indique la alternativa incorrecta: 

A) igual B) parecida C) diferente 
D) semejante E) variable 


tes de una mezcla se puede 
OS cios E 


ono alotrópico. 


(0 Completar el siguiente párrafo: 


“Una sustancia es un espécimen de materia bien definida, en 
donde todas sus partículas , bajo las mismas condiciones de 
presión y temperatura exhiben las mismas. .l 

tanto, un conjunto dado de. 
sustancia. 

A) proporciones - proporciones 
B) propiedades - proporciones 
C) masas - propiedades 

D) composiciones - propiedades 
E) propiedades - propiedades 


nos ayudara 


(ODRespecto a la materia , indicar cuántas 
proposiciones son incorrectas: 
( ) Materia es todo lo que posee movimiento. 


(—) La materia existe en el 
independientemente de nuestros sentidos. 


( ) La materia se manifiesta como sustancia o 
materia dispersa. 


( ) Todo cuerpo material posee masa. 


espacio, 


(—) La materia está constituida por los cuerpos 
materiales y por la energía. 
A)J1 B)2 C)J3 DJ4 E)5 
(OB) Eespecto a la materia, indicar cuántos 
proposiciones son correctas: 

(_ ) Todo lo que forma el Universo es materia. 

(_ ) Macroscópicamente es homogénea. 

( ) La materia es de naturaleza corpuscular. 


(_ ) Experimentalmente se determina que es 
continua. 


(_ ) Es toda realidad objetiva susceptible de 
cambios y transformaciones. 
AJ1 B)2 ¿C)J8 


Respecto a la materia 


DJ4 E) 65 


I) Campo y sustancia 8, formas de 


existencia de la materia. 
II) Un ejemplo de campo, so 
electromagnéticas. 

III) La masa es una medida de la ca: 
materia de un cuerpo, su valor depende 
geográfico. es(son) correctas(s): 

A) Sólo I B) Sólo II 

D)1y II E)L UH yH 


f) Respecto a las propiedades de la materia: 


1) Son las diversas formas que impresionan los 
cuerpos materiales a nuestros sentidos o a los 
instrumentos de medida. 

11) Las extensivas, son aquellas cuyo valor depende 
de la cantidad de masa que se dispone para 
analizarlas , son aditivas. 

III) Las intensivas, son aquellas cuyo valor no 
depende de la cantidad de masa, es por ello que no 
son aditivas. 

es(son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II 
D)IyIH E)L UI y II 
(03) Respecto a las propiedades extensivas de la 
materia : 


C) Sólo III 


1) La inercia es la propiedad por la cual un cuerpo 
conserva el estado de reposo o movimiento. 


II) La masa es la cantidad de materia que posee 
un cuerpo, 
III) La impenetrabilidad indica que el espacio 
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ocupado por un cuerpo no puede ser al mismo tiempo 
ocupado por otro cuerpo. 


es (son) correcta (s) 

A) Sólo I : B) Sólo II C)IyIl D)IyUI E) LI y MI 
(CO) Responde alas propiedades intensivas de la 
materia: 


1) La tenacidad es la resistencia que tienen los 
sólidos a la ruptura. 


11) La tensión superficial es la fuerza necesaria 
para mantener en equilibrio una película de un 
líquido. 


III) Las viscosidad es la resistencia que oponen 
los fluidos al movimiento de los cuerpos en su 
seno. 


es (son) correcta (s) 

A) Sólol B)SóloII C)IyH D)IyMI E) LU y HI 
(OD Respecto a la siguiente relación, indicar cuántas 
propiedades son físicas y químicas: 


(— ) Sabor ( ) Punto de fusión 
) Radio atómico (  ) Solubilidad 
) Olor (_) Combustibilidad 
) Oxidabilidad () Porosidad 
Punto de ebullición ( ) Reductibilidad 
y B)J5y5  C)7y3 D)6y4  EJ3y7 


( ) Cínco moléculas de ozono 
() La luz roja emitida por un cuerpo incandescente 


A) 1 B) 2 C)3 D)J4 E)5 


OD Clasifique como propiedad física (F) o 
propiedad química (Q) cada una de las siguientes 
características: 

(— ) Es blanco (_ ) Brilla en la oscuridad 
(— ) Reacciona con los halógenos 

( )SedisuelveenCS, (  ) La cromatografía 
A) FFFQQ B) FQQFQ C) FFQQF 
D) FFQFF E) FFFQF 


El azufre es un sólido amarillo pálido que arde 


en el aire formando dióxido de azufre. Al someterlo 
a calentamiento controlado hasta 180%C cambia de 


Diateria y Energía 


ulor a'marrón, al combinarse con el hidrógeno 
brma sulfuro de hidrógeno (gas pestilente) que tiene 
inolor a huevo podrido, este gas es típico de ciertas 
ijpuas termales, las cadenas de plata en estas aguas 
ales se ennegrecen. El punto de fusión del azufre 
113*C y nojes miscible en el agua. 


' pros cuántas e físicas y químicas se 


'QuÁántas proposiciones son correctas: 

í ) El estado de agregación de un cuerpo depende 
las condiciones de presión y temperatura. 

) En el estado gaseoso, las fuerzas de repulsión 
ón mucho mayor que la fuerza de atracción. 

(—) En el estado sólido, las partículas tienen 
'imiento vibratorio en un espacio muy reducido. 
) Un el estado líquido, las fuerzas intermoleculares 
cohesión son íguales a las fuerzas de repulsión. 
) El plasma de hidrógeno con menos de 100% de 
ización está formado por protones, electrones 
Wbres y algunos átomos neutros. 


B)2 C)3 D)4 EJ5 


y >) El estado físico de una sustancia sólo y 
lo la temperatura. 


) Al calentarse una sustancía sus partí 


-) Se generan por desprendimie inistro 


-calor.. 


B)2 C) 3 D)4 E) 5 


Respecto a la materia: 


ode ser homogénea o heterogénea. 

La materia homogénea es aquella que no presenta 
continuidad en sus propiedades, es decir, 
Iquier porción de ella siempre presenta las 
mas propiedades, ésta puede estar constituida 


"La materia heterogénea es aquella que presenta 
Incontinuidad en sus propiedades o no tienen las 
Himas propiedades en cualquier porción de ellas. 


es(son) correcta(s): 


A) Sólo 1 | B) Sólo 11 
D) 1 y HI 


E) 1,11 y HI 


C)Iy II 


(UD Respecto a las sustancias, Indicar cuántas 
proposiciones son correctas: 

(—) Es materia homogénea que tiene una 
composición química definida y está constituida por 
una sola clase de moléculas o por átomos de igual 
número atómico. 

(_) Un elemento químico es una sustancia simple 
que está constituida generalmente por átomos de 
igual número atómico, pero también existen 
elementos químicos que están constituidos por 
moléculas que contienen átomos del mismo tipo. 
(_) Un compuesto es aquella sustancia que está 
constituida por»molécúlas o unidades fórmula que 
contienen en ira átomos de diferentes 
elementos. git 
(_) Los compu sbos de acuerdo al número de 
onstituyen a la molécula o a la 
' pueden ser binarios, ternarios, 


sustancia pura es un compuesto. 
) 2 C)3 D)J4 EJ5 


Respecto a los compuestos, indicar cuántas 
proposiciones son correctas: E 

) Cafeína - ácido cítrico - formol 

) Hielo seco - leche - hematita 

) Colesterol - acero - bromo 

) Celulosa - limonita - magnetita 


(- ) Gasolina - propano - clorofila 
A)1 B)2 C)3 D)4 


( 
( 
( 
( 


E) 5 


¿Cuáles de los siguientes cuerpos es un 
compuesto químico? : 

D 25 mL de vino blanco 

11) 5 mg de ozono 

III) 10 gramos del polvo de hornear comercial 
IV) 7 mg de galactosa 

V) 5 mL de vinagre 

VI) 100 gramos de levadura 


A) LIL, HL IV y V B) 11, HI, IV, V y VI C)H, IV yV 
D) Sólo IV E) 1, 1, HI, IV, V y VI 


Respecto a las mezclas: 


I) Los componentes no tienen cambio en sus 
propiedades, por lo que se pueden separar físicos 
como: filtración, centrifugación, destilación, etc. 
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II) No hay reacción química. 

III) Cada componente puede participar 

en cualquier proporción. es(son) correcta(s): 
A) Sólo I B) Sólo HI C)Iy II 

D)I y HI E) LH y HI 

(GE) Respecto a las combinaciones: 


1) Los componentes pierden sus propiedades y sólo 
pueden separarse por medios químicos. 

TI) Los componentes participan en proporciones fijas 
y definidas. 

III) Existe reacción química que trae como 
consecuencia la aparición de nuevas sustancias y 
cambio de energía. 

es(son) correcta(s): 


A) Sólo I 
D)Iy M1 


UNI, se tiene la siguient: 
indicar el número de elem 


(  ) Grafito ( 

(— ) Cemento ( 

(  ) Pólvora ( 

(——) Gas natural (— ) Platino o 
(IS)! de muriático (_ ) Oro de 24 kila: 
A) 4; 1, B) 5; 2;3 C)3;2; 5 

D) 4; 2, da E) 3; 156 


) La mezcla de salmuera, aceite, agua azucarada 


y un trozo de cuarzo es: 
A) Cuaternario - difásico B) Ternario - pentafásico 
C) Quinario - trifásico  D) Cuaternario - trifásico 
E) Quinario - difásico 
PEIDIERA PRACTICA 
CMIATERIA- END JE GÍA) 


PRACTICA 


TERCERA 


E 
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EL AIRE, (INTRODUCCIÓN ) 


Difícilmente nos percatamos de que estamos 
rodeados de una mezcla de gases, sólo percibimos 
su existencia cuando hay viento fuerte, o cuando la 
niebla o el humo anulan nuestra visión a distancia. 
No obstante, dependemos en muchas formas del aire. 
De él, obtenemos el oxígeno para respirar; y las 
plantas, de las que todos los animales dependen para 
alimentarse, no podrían vivir sin el dióxido de 
carbono del aire 

Por otro lado, el agua es un recurso natural 
abundante. Más de dos tercios de la superficie de la 
Tierra están cubiertas por agua. Sin embargo, 
algunos lugares en la Tierra tienen muy poca agua. 

De todas las sustancias necesarias para la vida 
en nuestro planeta, el agua es la más importante, la 
más conocida y la más maravillosa, sin embargo, la 
mayoría de la gente sabe muy poco acerca de ella. 

El agua es el elemento abiótico responsable de la 
distribución geográfica y de las adaptaciones de los 
seres vivos, y es la sustancia que predomina en la 
conformación de los mismos. El agua la hallamos 
en todas partes, formando océanos, campos de hielo, 
lagos y ríos. 


El aire, que constituye la atmósfera de la 
es una mezcla de varios gases y es 


rma de materia, el aire tiene peso 
racción de la gravedad terrestre, 
e concentre más en las zonas 
. El aire presenta las siguientes 
rtantes: 


2) Es elástico 


8) Es inodoro, incoloro en pequeñas cantidades, y, 
en masas mayores, toma un color azulado. 


4) Un litro de aire pesa 1003 gramos 


5) El peso del aire origina la presión atmósferica. 


COMPOSICIÓN DEL AIRE 


El aire es una mezcla conformada por los 
siguientes gases: 


1) OXÍGENO: 


Elemento indispensable para los seres vivos. 
Interviene en la respiración, y en otros fenómenos 
como la combustión. 


lie atenúa la actividad química del oxígeno. Los 
fotales lo toman de la tierra y no del aire. 


des ¡MÍDEIDO CARBÓNICO: 
Vo gran importancia en la fotosíntesis. 
IVWAPOR DE AGUAS 


el producto de la evaporación del agua de los 
inres, ríos, etc. por acción del calor solar. Su 
tumulación en alguna zona de la atmósfera y otros 
Miclores determinan la lluvia. 


drógeno, xenón, ozono, etc. 
En el siguiente, cuadro mostraremos la 
bomposición del aire y sus porcentajes: 


ELEMENTOS PORCENTAJE 
Nitrógeno 78,00% 
Oxígeno 21,00% 
Argón 0,93% 
Anhídrido carbónico 0,03% 
Otros 0,04% 


DIPORTANCIA DEL AIRE: 


herza del viento en las embarca: 
mos tipos de trineos. 

El aire y sus componentes tienen gran 
rancia en la industria y en los procesos vitales 
los seres vivientes. 


IMPORTANCIA INDUSTRIAL: 


Por destilación fraccionada, se obtiene nitrógeno, 
Ino y gases nobles. 


le utiliza para producir bajas temperaturas, en 
a de aire líquido. 


ra obtener aire líquido, se le comprime a 200 
bferas y se le enfría hasta - 200%C. Se debe 
nr el contacto de la piel con el aire líquido, ya 
Mo produce ulceraciones y destrucción de tejidos 
forma irreparable. 


) IMPORTANCIA VITAL: 


Mn indispensable en la respiración de los seres 


Al aire en movimiento se le utiliza en los. 
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vivos. 


+ Los componentes del aire intervienen en los 
procesos vitales de los seres vivos. 


» El anhidrido carbónico que contiene el aire, 
es indispensable en la fotosíntesis que realizan las 
plantas. 


LA ATMOSFERA 


Entre la superficie de la Tierra y la oscuridad 
del espacio exterior está la región que llamamos 
atmósfera, el aire que respiramos es de la parte más 
baja de ella. 


Esta parte además de los gases que lo componen 
contiene polvo, humo, nubes, humedad, que le dan 
una apariencia un tanto brumosa; en cambio la 
parte alta de la atmósfera es perfectamente clara, 
aún cuando contiene ; materia gaseosa. 

“Por lo da la: “atmiósfera es la capa gaseosa 
que rodea a la rra y permite la vida en ella, Se 
considera que está dividida en cinco capas o zonas 
superpuestas de. límites variables, que llegan 
muchos kilómetros de altura. 


1 ) TROPÓSFERA : 


ES la. dapa más próxima a la Tierra y alcanza una 
tura promedio de 12km. En ella se concentran 
nueve décimas partes de la masa total de la 


4 atmósfera y se desarrollan la mayoría de los 
fenómenos meteorológicos que nos son familiares: 


lluvia, viertos, nubes, relámpagos, arco iris, ete.; 
por esta razón se llama: la región de las 
turbulencias. Las causas de estos fenómenos se 
encuentra en las diferencias de temperatura, presión 
y humedad entre zonas distintas de la atmósfera, 

En esta región se encuentra casi toda el agua 
contenida en la atmósfera, ya sea en forma de vapor, 
en gotitas pequeñas que dan lugar a las nubes, y a 
veces también en estado sólido. En esta zona hay 
oxígeno en proporción conveniente para el 
desarrollo de la vida. 


2) ESTRATÓSFERA : 


Es la capa inmediata superior de la tropósfera, se le 
denomina también región de calma, debido a que en 
esta capa no se producen fenómenos meteorológicos. 

La temperatura en la estratósfera es mayor 
que en la tropósfera, aun cuando esta capa recibe la 
radiación solar directa. El aire se halla enrarecido, 
es decir, el contenido de oxígeno es también 
porcentualmente menor. 

Lo importante de esta capa, con relación a la 
vida de los seres que se desarrollan sobre la Tierra, 


Ú 


es que a los 30 km. de altura 
empieza la capa de ozono (Oy), que 


constituye una pantalla 
protectora que nos libra de los 
efectos de .la radiación 
ultravioleta del Sol; la ausencia 
del ozono en esta capa, 
significaría que esta radiación 
llegaría a la superficie terrestre 
lo que sería pernicioso para los 
seres vivos. 


3) MESÓSFERA : 


Esta capa se encuentra por 
encima de la estratósfera, 
alcanzando una altura de 80km. 
En esta capa, el aire se enrarec 
aún más que en la anterior. 


4) IONÓSFERA. 


Se extiende hasta los 500 ki 
altura sobre la superficie. Es u 
capa intensamente afectada po: 
radiaciones solares, por lo que 
sus componentes se mantienen 
ionizados, es decir, muchas de sus 
moléculas tienen carga eléctrica 
positivas o negativas. 


5) EXÓSFERA < 


Por encima de los 500 km. En ella 
se extienden gases que están tan 
enrarecidos que no permiten 
determinar su límite exacto. 


IMPORTANCIA DE LA 
ATMÓSFERA 


La atmósfera es muy 
importante en la vida de los seres, 
porque en ella se producen los 
fenómenos meteorológicos que 
constituyen el clima; es 
importante sobretodo porque 
cumple varios roles valiosísimos: 


+ Interviene en fenómenos 
esenciales para los seres vivos, 
como la respiración. 


+ Protege a los mismos, de la 
acción de los rayos ultravioletas 
provenientes del Sol, absorbiendo 
na parte de ellos y dejando pasar, 
_manera de filtro, solamente la 
tidad necesaria para el 
sarrollo de la vida sobre la 


4 autopurifica, al 
se en ella los ciclos de 


la energía lu: 
del Sol, lo qu 
desarrollo de algun 


vivas y la fotosíntes de] las! 
plantas. ES 


» Hace posible el 


hidrológico favoreciendo la vida 


en la Tierra. 


» Proporciona el medio 
adecuado para el desplazamiento 
de los organismos aéreos, como 
las aves, insectos, etc. 


HUMEDAD DEL AIRE 


Se denomina humedad del 
aire a la cantidad de vapor de 
agua que contiéne la atmósfera. 

La humedad del aire se debe 
principalmente al agua, 
procedentes de la evaporación de 
océanos, ríos, lagos y mares. 

La humedad de saturación es 
la máxima cantidad de vapor de 
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agua que se puede disolver por 
unidad de masa de aire seco. 

Cuando la humedad del aire 
alcanza el valor de saturación decimos 
que la atmósfera está saturada, en 
estas condiciones cualquier variación de 
la presión y/o temperatura determina las 
precipitaciones (iluvias o granizo). 

Para obtener la humedad 
relativa del aire, se mide la 
cantidad de vapor de agua 
presente en el aire a una cierta 
temperatura y se divide por la 
cantidad máxima de vapor de 
agua que el aire pudiera contener 
a esta misma temperatura. 

La humedad relativa del 
aire se expresa en porcentajes: 
cuando el aire está saturado, hay 
un 100% de humedad. 

La humedad relativa, 
generalmente, suele ser elevada en 
invierno y baja en verano. 

La humedad del aire se 
mide por medio del higrómetro. 
Este aparato se emplea para 
obtener la humedad relativa que 
indican diariamente los boletines 
meteorológicos, señalando el 
porcentaje de humedad existente 
en un momento dado con relación 
al estado de saturación. 


Higrómetro 


PRESIÓN 
ATMOSFERICA 


La presión atmosférica es el 
peso que el aire ejerce sobre todos 
los cuerpos que están inmersos en 
él y sometidos a su acción. Así 
por ejemplo, cuando sorbemos 
una bebida gaseosa mediante una 
cañita, al succionar, el líquido 
sube debido a la presión del aire 
sobre la superficie libre de la 
bebida. 


Dlateria y Energía 
aproxidamente que parte de la 


superficie terrestre están 
cubiertas 


El valor de la presión 
ibmosférica fue medido por el 
ico italiano Evangelista 
orricelli quien, en el año de a RE A) B) Cc) 3 
1634, demostró que el aire ejerce Señalar 3 características del Z % Y 
presión, al tratar de conocer por aire: DI%A EA 

qué el agua no subía más de 10m. * Ll 

¡por el tubo de una bomba, el O eps correctamente. 
6xperimento fue el siguiente: 


El agua en estado ...ccmmom.... se 
* 5 encuentra en océanos, mares, ríos 
A) sólido B) líquido C) gaseoso 
Señalar la composición del DJAyC  E)N.A. 


aire (1) El agua en la humedad 
E _ QA atmosférica constituye agua en 
* estado: 


A) sólido B) líquido C) gaseoso 


Señalar la importancia di 


el río y océano B) humedad 
C) nieve y hielo  D) granizo 
E)CyD 


(E) De qué elementos están 
formados: 

A) sólo “H'” B)sólo “O” 
C)sólo “C”  D)“H”y “O” 

E) “H> y “C” 

Hallar la atomicidad del 


agua. 
es la presión 4)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


Barómetro 


'omó un tubo de vidrio cerrado 
hor un extremo, de 1cm? de sección 
run metro de alto. Lo llenó 
mpletamente con mercurio 
), metal líquido que tiene una 
idad de 13,60 g/cm', tapó con 
dedo el extremo abierto del 
tubo y lo introdujo, boca abajo, en 
a cubeta que también contenía 
reurio. Al sacar el dedo 
bbservó que la columna de 
mercurio descendía unos' 4 

ntímetros hasta quedar en 76 osférica? En que proporción se 
, demostrando que, sobre el d 
hivel del mar, la presió 
osférica era equilibrada por 
olumna de mercurio de 76 cm. 
teriormente, Pascal razonó 
¡ue si esta presión era a nivel del E El agua constituye lo que es: 
1, debería variar con la altura áS A) litósfera B)ionósfera 
“efectivamente, a 100 metros de ; : C) tropósfera  D) hidrósfera 
lbura la columna bajó a 75 em. (0) Donde existe menor presión  E)estratósfera 
mientras que a 400 metros, la  atmósferica. 
olumna baja a 72 cm. (a 
B podemos comprobar por un 
fenómeno llamado: 
A)evaporación B) fusión 


encuentra los átomos de 


» hidrógeno y oxígeno en el agua: 
(20) El valor de la presión A) 7:2 B) 2:1 C) 1:1 
atmósferica fúe medido por: D)1:3 E) 3:1 


ES) La composición del agua lo 


Esto quiere decir que la 
irevión atmosférica disminuye al 


lumentar la altura. Así, en las C) licuación D) solidificación 
tludades de la sierra, por ejemplo, A E) electrólisis 
lvrá menor de 760 mm de Hg. RPTA. __ 
lorque la altura de la atmósfera (E) 3 0 a Llenar correctamente: 
n estado 1quido 
Illes mayor. O es un conjunto de 
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A) 0%C  B)100'C  C)99C 
D) 1020 E) 104'C 


fenómenos físicos y . 
ocurren cuando pasa la corriente 
eléctrica a través de un 
electrolito. 


El punto de solidificación del agua 


A) electrolito  - físico ese: 
Eladímica 00 da A)100'C B)I'C C)OC 
C) materia - químico D)10'C E)-2%C 


D) electrólisis - químico 


S I 
ENelecirólisia fisico El agua tiene gran poder 


disolvente por lo que se le llama. 
A) bendita  B) incolora 
C) inodoro D) disolvente universal 


Electrólisis de agua se 


efectua diluyendo en el agua unas 


E) verdosa 
gotas de: 
A) acido sulfúrico Llenar correctamente el espacio 
B) hidróxido de sodio blades: 
C) cal El agua se combina con metales y no 
D) carbonato Fstales produciendo Es EA 
Aya B) hidróxido C)sal 


agua en sus 
(elementos) 

A) evaporación B) electrostática" 
C) electrólisis D) fusión 

E) condensación 


¿Cuál es la importancia del 


agua? 

A) Interviene en la composición de 
los seres vivos (hasta el 65% de su 
peso) 

B) Constituye un alimento 
indispensable para la vida. 

C) Sirve como ambiente a gran 
cantidad de organismo: peces, 
algas, etc. 

D) Interviene en la fotosíntesis de 
los vegetales, para aprovechar y 
almacenar energía solar. 


o que son: 
DA E)5 


general del cuerpo de los ina 
emplea a que orden correspond: 


AJ)1? B)2 C)3 D)4* 


E) Todas y la cria de animales que le so 
y indispensables para su alimentación 

Señalar una(s) propiedades corresponde a que orden: 

del agua: A)J1" B)J2 C)J3 D)J4 E)J8S* 

A) incolora (351) A or rre: 1] 

El e que orden corresponde el uso 

C) insípida del agua como disolver materia en un 


proceso industrial, para enfocar 
máquinas generadoras de electricidad 
como turbinas, para el transporte (ríos, 
lagos, mares) para su recreación (nadar, 
navegar, practicar otros deportes) o 
como fuente de energía hidraúlica. 


A)1" B)22 C)3 DJ4” EJ5* 
E) Según su ubicación en la 
tierra el agua puede ser: 


A) Aguas lénticas 
B) Aguas lóticas 


D) en grandes cantidades, toda 
una coloración azúl-verdosa. 
E) todas 


La densidad del agua es: 


glem? cuando se 
determina a 4*C y al nivel del mar. 
AJO B)1 C)2 D)3 E)4 


ES) A que temperatura hierve el 
agua a nivel del mar: 


click para más libros pre-universitarios 


El uso del agua para regar cultivo; 


C) Aguas Atmosféricas 
D) Aguas freáticas 
E) Todos 


ES) Según la cantidad de sales 
disueltas que contiene el agua puede 
ser: 

A) Agua destilada B) Agua potable 
C) Agua dulce D) Agua salada 

E) Todos 


ED El agua es un líquido 
constituido por: 

A) 2 átomos de Hy2 0 

B) 3 átomos de O 

C) 2 de hidrogeno y 1 de oxígeno 
D)3deHy2de O 

E)1de Hy1de O 


El agua químicamente pura 
se llama: 

A) potable B) dulce C) destilada 
D)regia E) oxígenada 


Las aguas que se encuentran en 
continuo movimiento formando ríos se 
llaman: 

A) lénticas B) freáticas 

C) atmosféricas D) lóticas 
E)AyB 


Ed El agua constituye la: 
A)atmósfera  B)litósfera 
C)hidrósfera D)JAyB 
)ionósfera 


El agua se presenta en los 


iguientes estados: 
ólido  B)líquido C)gaseoso 
D) plasmático E) A, B, C 


Ed Las aguas subterráneas 
reciben el nombre de: 

A) aguas lénticas 

B) aguas freáticas 

C) agua potable 

D) agua salada 

E) aguas lóticas 


El ciclo de agua en la naturaleza 


es el conjunto de fenómenos cíclicos o 
repetitivos que experimentan las masas 
del agua y que es determinado por la 
interacción entre la atmósfera, 
hidrósfera y litósfera entre sí y con el 
sol ,y son: 

AJ1  B)2 


C)3 DJ4 EJ5 


cexciano JORGE AYALA ER 117 ME El Atomo 
j 


OBJETIVOS < 


Conocer la estructura básica del átomo y las 
partículas fundamentales que lo componen. 


*Establecer las relaciones que existen entre las 
artículas átomicas y los conceptos que éstas 
originan. 


INTRODUCCIÓ : 


'La materia y su estructura siempre han sido tema de estudio 
¿para la humanidad, ya que, de alguna manera, en la explicación 
de la estructura de la materia estaba también la explicación 
del origen del universo. Pore!lo, los científicos utilizan equipos 
Instrumentos que les permiten ver en algunos casos o 
iducir en otros la constitución íntima de la mat: Recién a 
Incipios del siglo X/X, con los trabajos de Dalton , se tuvo 
na Idea moderna de la estructura de la materia. Dalton fue el 
primer científico que, basándose en hechos experimentales, 
formuló los postulados de la Teoría átomica , sentando las 
'hasos para estudio e investigaciones posteriores que llevaron 
conocimiento de las partículas elementales de la materia. 

la materia esta constituida poriones, átomos y moléculas? 
lué es un átomo? ¿Qué es una molécula? ¿Cómo se 
omportan los iones? ¿ Qué aplicaciones práctica: 
bnocer la estructura del átomo? ¿es el átomo La irtícula 


estudiar a la materia sustancial. 


En la filosofía de la antigua Grecia. la palabra 
«átomo» se empleaba Para referirse a la parte de la 
materia más pequeña que podia concebirse Esa 
«partícula fundamental» por emplear un término 
moderno para el átomo se consideraba 
indestructible. De hecho. átomo significa en Griego 
«no divisible», 

El conocimiento de la naturaleza del átomo avanzó 
muy lentamente a lo largo de los siglos ya que la 
gente se limitaba a especular sobre él , por el 
predomino del mto Aristótelico. Con el 
inicio de la ciencia experimental , en los siglos XVI 
y XVII, los ava en la teoría átomica se hicieron 
más rápidos. Los micos se dieron cuenta muy 
pronto de que todos los líquidos , gases y sólidos 
pueden descomponerse en sus contituyentes 
últimos,,o elementos. Por ejemplo , se descubrió que 
1. se componía de dos elementos diferentes , el 
“sodio y el cloro., el agua se componía de Tirano y 
OXÍgeno, ñas en cambio, resultó ser un mezcla 


de los gases nitrógeno y oxígeno principalmente. En 
la actualidad lo que se conoce del átomo explica 
- muchos fenómenos físicos , químicos y biológicos. 


Más aún la forma nuclear sigue siendo materia de 
investigación. Por lo tanto la química se encarga de 


pa MOLÉCULA — ÁTOMO A al 


La idea de átomo ya se conocía desde la epoca de los 


¿Podrworserar ETiegos Leucipo y Demócrito sostenían que la 
a 
E 


materia se podia dividir , hasta llegar a partículas 
muy pequeñas a las que llamaron «átomos», palabra 
que significa indivisible. 

Esta teoría fue olvidada por casi 2000 años hasta 
que posteriormente , en 1808 , John Dalton 
formuló su teoría átomica , la cual consistió de 
los siguientes postulados: 

1) Un elemento está compuesto de partículas 
pequeñas e indivisibles llamadas átomos. 

2) Todos los átomos de un elemento dado tienen 
propiedades idénticas, las que difieren de las de los 
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átomos de otros elementos. 


8) Los compuestos se forman cuando los átomos se 
combinan entre sí en una proporción fija. 


4) Los atomos de un elemento no pueden crearse, 
destruirse o transformarse en átomos de otros 
elementos. 
5) Los números relativos y tipos de átomos son 
constantes en un compuesto dado. 
De acuerdo con los conocimientos actuales , algunos 
de los postulados resultan erróneos. Por ejemplo , 
ahora sabemos que los átomos no son indivisibles, 
ésto fue comprobado experimentalmente con la 
bomba átomica al aplicarse la fisión nuclear. 
Además, el conocimiento de los isótopos y de los 
procesos nucleares harían erróneos en parte los 
postulados dos y cuatro. 


le Dalton ofreció 


No obstante sus errores, la teor 
a los científicos de su. ép 
importantes , de manera que mu ¿progresos de 
la química del siglo pasado fi eron el tesultado de la 
discusión de las mismas , debid lo'Dalton es 
conocido como el «padre de la Quí Ñ 


La teoría anterior nos habla de áti ) 
definición moderna de los mismos es: «Sto: 
partícula más pequeña de un elemento que 
sus propiedades a través de un cambio , ya ES 
físico o químico». 


CONCEPTO DE ÁTOMO 


El átomo es la partícula más pequeña de un elemento 
químico que conserva las propiedades de dicho 
elemento; es un sistema dinámico y energético en 
equilibrio , constituido por dos partes : Núcleo y 
Envoltura (zona extranuclear). 


El átomo viene a ser un sistema energético en 
equilibrio dinámico en cuyo centro se encuentra el 
núcleo , el cual concentra la masa átomica , siendo 
eléctricamente positivo. Alrededor del núcleo se 
tiene la envoltura electrónica , donde los electrones 
giran en torno al nucleo desplazándose con gran 
rapidez. 


CUADRO DE PARTÍCULAS FUNDAMENTALES 


Ubicación núcleo [Zona Extranuclear. 
Partícula Protón Neutrór Electrón 
Notación. PP+ mn ee 
AbsoTuta 
icoutomo) (E1,602x10'"| 0 -1,602x10" 
Carga [relativa | +1 o 3 
E aaa) — | 1:672X 10% [1 675x104 9,109x10* 
Ietatica (on uma) 1,0072 1,0086 0,00055 
AA TITS 
NOTA : 


* Partículas fundamentales: protón , electrón y 
neutrón 


* Nucleones fundamentales : protón y neutrón 


* Determina la masa del nucleo: protones y 
neutrones(nucleones) 


* Comparación de masas: 1M,,,> Mp4 >>>M.- 


* = 
Meorotón = 1836M otcotrón 


*La masa del (P*) es aproximadamente igual a la 
masa del n”. 


*El núcleo concentra la mayor parte de la masa del 
tomo por lo tanto es la parte más densa . 


na energética del espacio exterior al núcleo 

hdése encuentran las partículas denominadas 
es (87) de carga eléctrica negativa girando 
des , no pudiéndose definir con 
a locidad y posición. Su volumen 
¡camente todo el átomo. 


5x1 


9,11 x 10% 
0. 0055 


Carga eléctrica 
absoluta(e) 
Carga eléctrica 
relativa : 


Relación de diámetros : Ditomo =10000 Dnácteo 


Relación de masas :; 


Mgo > My, > Mo_ 


Partículas subátomicas fundamentales p*;n" y e” 


Nucleones Nucleones neutros 
p* y n n 


Dl átomo es la partícula más pequeña de un elemento 
químico que conserva las propiedades de dicho 
elemento. 


DIMENSIONES DE UN ÁTOMO 
DIÁMETRO : 


No es posible medir el diámetro de un átomo , menos 
nún el de su núcleo ; pero se ha logrado determinar 
en forma aproximada que el diámetro promedio de 
un átomo es : 


ACENCIADO JOLEGE AYALA 


o 
0,000 000 Ol1cm =*1 x 10%cm=1 A 


y el de su núcleo : 
0,000 000 000 O0lem =1 x 10%em = 0,000 1 4 


ta unidad de medida , representada como A se 
denomina angstróm , es muy útil cuando se trabaja 
won longitudes tan pequeñas como las de los átomos. 


Curiosidad: el diámetro del núcleo ocupa una 
"región delespacio 10 000 veces menor que el diámetro 
de todo el átomo. Sin embargo, casi toda la masa de 
in átomo está concentrada en su núcleo... 


MASA : 


"Tampoco existe una balanza capaz de medir la 


ablamos , en cualquiera de estos c: 
dle un número muy grande de átomos 


602 000 000 000 000.000 000 000 
ó 602 000 trillones = 6,02 x 10% 


Ilmente , es un numero muy grande , que tiene 
nombre propio , se llama NUMERO DE 
E ¡VOGADRO. 


ESTRUCTURA BÁSICA 
DEL ÁTOMO 


es siempre 


numerosos compuestos , sin embargo la unión entre 
los átomos se debe fundamentalmente a la 
interacción de su zona extranuclear y más aún , los 
electrones ubicados en la parte externa de dicha 
región. 

Para comprender las propiedades químicas de un 
elemento y la interacción que sufre con otros , es 
importante conocer el número de electrones en la 
zona extranuclear y como se encuentran 
distribuidos en ella; sobre todo en la parte extérna. 
Además la estabilidad de los átomos libres (gases 
nobles) o átomos enlazados, está relaciónado con la 
configuración electrónica externa. 

Pero la zona extranuclear no solo influye en el tipo de enlace 
de un átomo. sino que también está relacionado con otras 
propiedades. por ejemplo sabemos que hay sustancias que 
se atraen con los imanes , uno de ellos es el hierro y son 
llamados paramagn: hay otros como el calcio que se 
repelen frente 4. npo magnético y son llamadas 
diamagnéticas'*: C dades son explicadas con el 
ordenamiento: es en la zona 

extranuclear, 


CONC PTO DE LA CORTEZA 
'““ELECTRÓNICA 


s aquella región espacial que rodea al núcleo 
mi o,, en ella se encuentran los electrones en 
tante movimiento , cuya trayectoria y posición 
puede determinar con precisión , para esto es 


necesario el concepto de orbital , Además es una 


* zona de baja densidad 


y 31y > 3 protones 4 neutrones 
5 Lt 


3 electrones 


Zona 
Extranuclear y 


——>0Orbital 
Núcleo Orbital 
Atómico 
Eearón]elortival Subida pea] 
nErgía 
Zona 


Extranuclear 


Electrón (e) 


Protón(p') 
Ce n?) 


Núcleo A 


Electrón 
Nucleo Nube 
atómico electrónica 
Neutrón 
Protón 


NÚCLEO ÁTOMICO 


* Es la parte central del átomo y tiene carga eléctrica 
positiva 


*Concentra aproximadamente el 99,99% de la masa 
total. 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
del neutrón es ligeramente mayor que la del protón. 
PROTÓN : 


Es una partícula de carga eléctrica igual a la del 


electrón pero positiva y con una masa 1836 veces E 


mayor a la del electrón. Un protón está formado por 
tres quarks y se encuentra normalmente dentro de 
los núcleos átomicos. En ambientes de muy alta 
energía como en el Sol , los protones se encuentran 
libres. 


PARTÍCULAS FUNDAMENTALES 


Se les llama así porque son aquellas partículas que 
ayudan a comprender la gran mayoría de fenómenos 
átomicos ; éstas son : el protón , el neutrón y el 
electrón 


CARACTERISTICAS DE LAS PARTÍCULAS 
SUBATÓMICAS FUNDAMENTALES 


muón. 


* Es una zona de alta densidad cuyo 
aproximado es de 2, 44x10%* glem? 


* Predomina la interacción fuerte. 


Partícula Protón Neutrón Electrón 
Ubicación [Nucleo atómico | Nucleo atómico | Nube electrónica 
Símbolo Pp n e 
kg 1,672x107 1,675x10" 9,11x10% 
1007 1008 55x10* 
+16x10"" .0 -L6x10" 
1 0 -1 
38017 38017 38017 
Estable Tnestable Estable 
lniara del núcleo) 
10% años 16,6 min 10% años 
(fuera det nucleo) 
rnest Rutherford ME Chadwick 3.3. Thomson 
(1919) (1932) (1897) 


OBSERVACIÓN : 


Hoy día , sabemos que los átomos no son , como 
creía Demócrito , indivisibles. De hecho están 
formados por partículas  subatómicas 
fundamentales. Estas partículas son: 


ELECTRÓN : 


Descubierto en 1897 por el físico inglés J. J. 
Thomson (1856 - 1940). Los electrones son 
partículas con carga eléctrica negativa que dan 
origen a la electricidad cuando influyen en un 
conductor. El electrón pertenece a la familia de los 
leptones . 


NEUTRÓN : 


Se encuentra normalmente , como el protón, en los 
núcleos átomicos. El neutrón no tiene carga 
eléctrica, está hecho de tres quarks y no es una 
partícula estable en general. Cuando se.encuentra 
libre , fuera del núcleo , ésta decae en un protón , 
una partícula beta y un neutrino. Fue descubierto 
por físico inglés James Chadwick en 1932. La masa 


¿que es la masa de las partículas 
¿neralmente en términos de masa 
unidad de masa atómica 


aproximadameht 836 veces más masivo que el 
electrón y que el heutrón es 1839 veces más masivo 
que el electrón. De las partículas fundamentales la 
más estable es el protón. 


¿ QUÉ SON LOS QUARKES ? 


Son las partículas elementales de la materia . Hasta 
antes de 1963 , se pensó que el protón y el neutrón 
eran elementales , sin embargo hoy sabemos que son 
entidades compuestas por quarks. Se les considera 
como análogos de los electrones . Hay seis quarks o 
tres pares de quarks. La masa de los quarks son 
“masas aproximadas”. Es muy difícil determinar 
la masa e incluso definir qué se entiende por masa 
de quarks, pues un quarks no.se puede aislar. Algo 
revolucionario en los quarks es la carga eléctrica 
fraccionaria que poseen. 


(Tipo Oe ) Traducción ( a ) Elécióca 
up Arriba 0,005 +2/38 
down Abajo 0,01 1/8 
charm Encanto 1,5 +2/8 
strange Extraño 0,2 -1/3 
top Cima 180 +2/3 
bottom Fondo 4,7 -1/3 


“Mosultado para la carga del protón” 

2 quark u+1 quark d 
“Resultado para la carga del protón” 
+2/3 + *2/3 +"1/3= *3/3 =+1 
"Receta para elaborar un neutrón” 

1 quark u+2 quark d 
ultado para la carga del neutrón 
+2/3 + 71/38 +71/3= 0 


PARTÍCULAS ELEMENTALES 
on aquellas partículas que no se dividen en otras, 
iúre ellas tenemos a los quarks y a los leptones 


/ARK: En 1964 Murray Get-Man y George Zweig 
icen la existencia de estas partículas 


OBSERVACIÓN : hiild 


Dopendiendo del tipo de interaccions que pueden 
mor, las partículas se clasifican en dos grandes 
pos: los quarks y los:leptones. Un tercer grupo 
forman las partículas portadoras de fuerzas. Los 
icos han desarrollado una teoría llamada el 
delo Standard , que intenta describir toda la 
materia y todas las fuerzas existentes en el universo 
Ibxcepto la gravedad). Su elegancia radica en la 
inpucidad de justificar la existencia de cientos de 
iivlículas e interacciones complejas , sobre la base 
Hólo unas pocas partículas e interacciones 
fundamentales. 


PARTÍCULAS  PORTADORAS 


q DE FUERZA 

lada tipo de fuerza fundamental es «transportada» 
Or una partícula portadora de fuerza (el fotón es 
tin ejemplo). 


'wlomentales, hoy conocemos la existencia de 6 tipos * 


Significado | Símbolo Spin Carga 
arriba u 38017 +2/8 
abajo d 2 38017 |, -13>. 
encanto e 38017 +28 
extraño 8 ¡ 88017. -1/3 
cima E 38017 +2/3 
profundo b 38017. -113 


EL Atomeo 


PARTÍCULAS MATERIALES 


El Modelo Standard establece que la mayoría de las 
partículas de las cuales tenemos conocimiento están 
compuestas en realidad de partículas más 
fundamentales llamadas quarks. Hay otra clase de 
partículas fundamentales llamadas leptones. (el 
electrón es un ejemplo). Lo que hace que el Modelo 
Standard sea tan amplio es el hecho que todas las 
partículas observadas pueden ser explicadas con: 


* 6 tipos de leptones 
* 6 tipos de quarks, y... 
* 4 partículas portadoras de fuerza 


QUARKS LEPTONES: 
U(Up) Electrón 

D (Down) Neutrino - electrón 
S (Strange). +» [ muón 

C (Charm) | Neutrino - muón 

B (Bottom) y, tau E 

T (Top/Bottom) Neutrino - tau 
FUERZA PARTÍCULA PORTADORA 
Electromagnética Fotón 
Nuclear Fuerte Gluón 
Nuclear Débil Bozones: W, Z 
“Gravedad Gravitón 


Los leptones pueden existir sin necesidad de la 
compañía de otras partículas. Los quarks , en 
cambio , sólo se encuentran en grupos. Hasta este 
momento ; no hay evidencias de que los leptones 
tengan alguna estructura interna o tamaño. 

Las próximas partículas materiales que vamos a 
discutir son los llamados quarks. 


JQuark , quark 


Por medio de experimentos de colisiones entre partículas 
elementales se ha podido determinar que el protón y el neutrón 
no son partículas simples (sin partes). Por el contrario , dentro 
del protón hay partes con sus propiedades individuales que 
se suman para formar las características visibles del protón, 
Estas partes que forman al protón se llaman quarks. 


Los quarks son particulas elementales , que no solamente 
forman al protón , sino a toda una serie de familias de otras , 
partículas. Combinaciones de tres quarks forman los bariones 
(como el protón) y combinaciones de un quark y un anti-quark 
forman la familia de los mesones. Los quarks sienten la fuerza 


EDITOTA2. HUBINOS 


nuclear fuerte ; pero no se encuentran libres en la naturaleza. 
Siempre están en estados ligados con otros quarks ya sea en 
un barión o en un mesón. La teoría de los Quarks fue elaborada 
en 1963 porlos físicos Murray Gell-Mann y Yuval Ne'eman. Fue 
Gell-Mann quien dio el nombre de “quarks' a estas partículas. 
La palabra no tiene significado alguno y salió de una frase de 
un libro del escritor James Joyce. Poco tiempo después de 
lanzada la hipótesis de los quarks , experimentos realizados 
enlos laboratorios de Fermilab (en EEUU) y CERN (enGinebra) 
comenzarón a dar evidencia experimental sobre su existencia. 


Los quarks tienen la inusual caracteristica de tener 
carga eléctrica fraccionaria , de valor 2/3 ó -1/3 , a 
diferencia de la carga -1 del electrón , o de la carga 
+1 del protón. 


HADRONES Y LEPTONES 


OBSERVACIÓN : 


El término «QUARK» fue tomado de la frase 
«THREE QUARKS FOR MUSTER MARK» , que 


aparece en la obra «FINNEGANS WAKE» del L-Leptones (partículas extranucleares) 


escritor irlandés James. Joyce 
En 1990 los físicos nortear 
Kendall y el canadiense T 
los «Quarks» son las mínima 
materia hasta ahora encontrada 
OBSERVACIONES : y 


Un Protón Está constituido por : dos dí 
un quark «down» 


un neutrón esta contituido por dos quark 
«down» y un quark «up» 


PARTÍCULAS SUBATÓMICAS 


En la actualidad se conoce la existencia de más de 
232 partículas subatómicas ; de las cuales 
mencionamos algunas : 


1) FOTON : 


No tiene quark (masa en reposo= 0) 


2) LEPTONES < 


Son partículas de masa muy pequeña , estas son : 
Electrón (e”); Neutrino (v,; 0; 0,,); Tauón (£); Muón — 
(u) 

3) HADRONES : Son partículas que están 


| Hadrones (partículas nucleares) 


Í_ QUITICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
constituidas por quarks , se agrupan en mesones y 
bariones 

3.1) MESONES : Son partículas de masa ligera y 
estan constituidas por un quark y un antiquark 
(09); así tenenos : Mesón z (pión: x* x;x*); 
Mesón k (kaón) 

3.2) BARIONES : Son partículas pesadas y estan 
constituidas por tres quarks así tenemos: 

Protón (p*); Neutrón (n); Lambda (4); Sigma (E ); 
Omega (2) 


Quarke 

(probablemente 6 tipos: 
up,down, strange, charm, 
bottom, top) 

Antiquarks 


| Barlones (protones , neutrones , hiperones) 
| Antibariones 
Mesones (plones, kaones...) 


L—Electrones 
| —Neutrinos 
L—Muones 


PARTÍCULAS DE INTERCAMBIO 


L—Fotones (1), 

|_Gravitones* 

| Gluones (9) 

L— Bosones vectoriales intermedios (W', 2) 


* Su existencia todavía no ha sido confirmada 
ho 


experimentalmente 


¡5 la representación del núcleo del átomo de un 
nto químico con una cantidad de protones y 


5, definidos. 
An un Núclido 


Número de masa 


Símbolo del elemento 


Número. 
atómico 
A A 
E| <> [| E 
Z VA 


Z= número átomico 
A= número de masa 
E= símbolo de un elemento químico 


1) NÚMERO ATÓVIICO (Z) : 


También se denomina carga nuclear , nos indica el 
número de protones que el átomo contiene en el 
núcleo , este número identifica a los átomos que 


(HACENCIADO JORGE AYALA 
pertenecen a un elemento y los diferencia de los otros 


fítomos que pertenecen a otros elementos. 
Z = Número de protones 


Cuando un átomo es neutro se cumple: 


Z=Número de protones= Número de electrones 


] 1 número átomico permite identifcar a un elemento 
y bu respectiva ubicación en la tabla periódica. 


EJEMPLO : 
Para átomos neutros. 
* Para el carbono: Z = 6 ; entonces tiene: 
| 6p*y6e 
% Para el calcio: Z = 20 entonces tiene : 
20p*y20e 
* Para el hierro: Z = 26 entonces tiene: 
26 p* y 26e 
0) NÚMERO DE MASA (A) : Indica la cantidad 


nucleones fundamentales contenidos en el núcleo 


EL _Atomo 


Eno [gr [qa] 
ÁTOMO NEUTRO 


Es aquel átomo en la cual el número de protones es 
igual al número de electrones 


EJEMPLO 1 : 


Determine x sabiendo que el siguiente nuclido posee 
20 neutrones. 


EJEMPLOS : 


9 
¿Be 


20+3 
A ¿E 
SOLUCIÓN : 
N=A-Z => A=2%+3 
SL =%; 


EJEMPLO . 


lol átomo , se determina mediante la suma de N He 
"protones y neutrones. 30 26 
[A=Número de protones + Número de neutrones 25 30 25 
>| A=Z+N 11 12 11 

6 8 14 


ÁTOMO DE 


TIPOS DE NÚCLIDOS 


| NOTACIÓN 
2. 


Sodio 


Calcio 


BSERVACIONES : 

1 número de masa es diferente a la masa atómica 
' Número mínimo de masa (átomo de Rutherford) 
cumple : N” protones = N” neutrones 


Aminimo = 22 

PLOS : a 
12 16 24 20 04 
¿e ¿0 |73Mg | 2pCa 


Generalmente se cumple : 


WN” neutrones >N"protones 


A = 2Z + Exceso de neutrones 


De acuerdo a ciertas características comunes que 
poseen se pueden formar los siguientes grupos. 
1) ISÓTOPOS: También se les denomina 
«HILIDOS», son átomos que pertenecen a un 


mismo elemento químico , se caracterizan por tener 
diferente número de masa , diferente número de 
neutrones , pero igual número de protones. 


Los isótopos de un elemento tienen iguales 
propiedades químicas pero diferentes propiedades 
físicas. 


Representación : 


A 
5 iaa, 
Isótopo o) Ga, 


A 
Y 
(6) Q 


Por lo general los isótopos de un elemento se 
representan por el número de masa , así tenemos: 


EJEMPLO 1 : 
U- 234 


Isótopo U- 235 U- 238 


de uranio 


EJEMPLOS 2: 1Isótopo del Hidrógeno 


Leyenda : : 
O: Protón Es) 
O:Neutrón ES 


o Electrón 
H <>D 
Deuterio 


H,O 
agua común 


D,O 
agua pesada 


T,O 


agua super 
pesada 


abundancia =0% 
natural 
Estabilidad Inestable 


CASO : isótopos de clo: 


| NÚCLIDO ce 
Neutrones 18 
Notación C£-35 
Notación LL Cloro - 35 

Abundancia 75% 

Isotópica É 


* Como puede observarse , el isótopo más común o 
abundante es el protio , por ello el agua pura o 
destilada contiene principalmente este isótopo. 

* El protio es el átomo más pequeño y simple que 
sólo posee 1 protón y 1 electrón , no tiene neutrones. 
* El tritio es un isótopo radiactivo (inestable) , que 
aparece en forma natural en las emanaciones 
volcánicas en cantidades muy pequeñas debido a que 
su abundancia en la naturaleza es prácticamente 
nula. Asimismo, el agua superpesada no puede ser 
aislada por su escasa presencia en el planeta 


ELEMENTO QUÍMICO 


Es una sustancia simple que está constituido por 
conjunto de átomos que presentan igual número 
atómico , tienen masa diferente (isótopos) , pueden 
ser naturales o artificiales. 


EJEMPLO : 


Si el Ca-40 (Z=20) es isótopo con X cuyo número 
de masa es 41. Determine el número partículas 
fundamentales neutras del átomo X. 


RESOLUCIÓN : 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


As 41 
40 topo 
2 Ca > y X 
>2Z=20; 
Como A=Z+N > 41=20+N > N=21 
2) ISÓBAROS : 


Son átomos que pertenecen a diferentes elementos 
químicos , se caracterizan por tener diferente 
número átomico , diferente número de neutrones 
pero tienen igual número de masa. 


Los isóbaros tienen diferentes propiedades físicas y 
químicas. 


REPRESENTACIÓN : 
WS y — Isóbaro —2 Q,, 
Lio Zo 


EJEMPLO : 


40 40 
19K2 | 20C4z0 


átomos que pertenecen a diferentes elementos 
ímicos , se caracterizan por tener diferente 
ero de masa, diferente número de protones pero 


igual, número de neutrones. 
e 


EJEMPLO : 


4) ISODIÁFEROS : 


Son átomos que tienen el mismo exceso de 
neutrones. 
Se cumple : 


Exceso de neutrones = n- Z | 


EJEMPLO : 


235 24 231 
92 Uzs—Isodiáfero — gp Th,¿ 


1) IÓN POSITIVO : 


LICENCIADO JORGE AYILA 


NL Atomo 


Wxceso neutrones en el uranio = 143 - 92 =51 
Exceso neutrones en el thorio =141 - 90 = 51 


MIEMPLO : 


Bi un átomo E es isóbaro con el ¿¿Mg, e isótono 


con el A0-26(Z=13). Determine el número atómico 
del átomo E. 


SOLUCIÓN : 
43 Mg% « (dia 
> Az 24 y N=13 
Como A=Z+N > 24=Z+183 
> Z=11 


26 
13 Al 


A isótono 
z E < =N 


IONES 


(ESPECIE QUÍMICA ELECTRICIDAD) 


Bon especies químicas que presentan carga eléctrica 
neta , positiva o negativa , debido a que la cantidad 
de protones es diferente a la cantidad de electrones. 


4 Na'*: Catión monovalente 
* p*=11 
* e =11-1=10 
%n*= 23-11 = 12 

¡pueden ser monoatómicos ó poliatómicos +: 


IONES ATÓMICOS : 


Bon átomos que tienen carga positi 
vlasifican en: 


'También se le denomina «CATIÓN» , se genera 
vuando un átomo neutro'pierde uno o más electrones 
por lo cual su carga neta es positiva 


REPRESENTACIÓN : 


IAS ¿det +ae 


z E 
NIEMPLO : Ne =Z-a 


40 40 2+ z 
29 Ca >27 Ca** +2e 


1 20 protones 
me S0Caz! contiene an neutrones 


- E 


18 electrones 


Átomo neutro Proceso lón 
Al pierde 3e" ¡jAL? 
Hp* =183 oxidación Hp* =13 
He =13 *e =10 


A/**; Se denomina catión trivalente 
2) 1ÓN NEGATIVO : 


También se le denomina «ANIÓN;, se genera cuando 
el átomo neutro gana uno o más electrones por lo 
cual su carga neta es negativa 


REPRESENTACIÓN : 


Ne =Z+ 
EJEMPLO 
TE 
- 35 Br 
s dy 35 protones 
Br coieno Las neutrones 
36 electrones 
AÁtomoneutro Proceso lón 
108 gana2e Ss 
Hp* =16 reducción Hp' =16 
ARO He =18 


S7?: se denomina anión divalente 
IONES POLIATÓMICOS 


Están constituidos por un grupo de átomos que 
tienen carga eléctrica positiva o negativa 


*1) Para UN IÓN POLIATÓMICO POSITIVO E 


EJEMPLO : 
NH]* > ¿Número de electrones? 
Sabiendo que : Zy=7yZy = 1 


N" electrones = Zy + 4Zy - N” total de electrones 
perdidos 


N electrones = 7 + 4(1) - 1 = 10 electrones 


2) Para UN 10X POLLATÓMICO NEGATIVO ¿ 


EJEMPLO : 


PA 
COz' > ¿Número de electrones? 


Sabiendo que Z¿=6 y Z¿=8 


N? electrones = Z¿ + 3Z, +N” total de electrones 
ganados 


N' electrones = 6 + 3(8) + 2 =32 electrones 


Los electrones que un átomo puede ganar o perder 
se presenta en un tipo de unión química denominado 
ENLACE IÓNICO. 

EJEMPLO 1 : 


Determine el número de neutrones de un átomo E 
que es isóbaro del Ca(Z=20) (A=40) e isótopo del 
K(Z=19). 


RESOLUCIÓN : 


E isóbaro ¿Ca => E (A=40) 


Eisótopo  ¡¿K >E(Z 
>E(A=40, Z=19) 
* neutrones de E = 40 - 19 = 


EJEMPLO 2: 


hs 
Determine el número de masa de un t: 
que tiene igual número de electrones * 
neutro del Ca(Z=20), además la ca: 
partículas neutras fundamentales en su núele 
12 unidades más que el número de masa del ) 
más pesado del carbono el cual tiene 14 nucleones, 


RESOLUCIÓN : 


Sea el catión E*? 

E*? igual ke" ¿Ca =E**(20 e) 

de donde: E tiene Z=22 

* Neutrones (E) = A(C-14) + 12 

*% Neutrones (E)= 14+12 = 26 

A(E)=Z+N = 22+26 = 48 

ESPECIES ISOELECTRÓNICAS 


* Son especies químicas diferentes 


* Si son especies monoatómicas deben tener la 
misma configuracion electrónica y por consiguiente 
tendran igual número de electrones. 


EJEMPLOS : 
+2 


¿0? ¡Na! ¡Ne 1 Mg 
8p* 11p* 10p* 12p* 
10e  10e 10e 10e" 


1236. 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 1 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 
falsas ? 


1)En general , el número de neutrones en el 
núcleo es mayor o igual al número de protones . 
2)Los neutrones en algunos núcleos atómicos 
poseen carga positiva . 

3)La masa de un catión monovalente es 
aproximadamente igual a la masa del átomo 
neutro. 

4)Las partículas elementales son los protones , 
neutrones , electrones , positrones , alfa ; para 
especies atómicas radiactivas o no. 

5)La masa de los neutrones es ligeramente 
superior a la de los protones . 

6) La masa de los protones es 1836 veces la masa 
de los electrones . 

7)Existen nucleones positivos , nucleones 
negativos y nucleones neutros . 


3) Los compuestos están formados por átomos de 
tual número atómico. 


Ca A tiene una composición constante 
Y A 


y definida 


Eo 
m: 


cualquier compuesto, equivale a la 


D) 2 E)1 


Respecto a las pr posiciones z 

1) VERDADERO : En general los núcleos de los 
átomos estables poseen una cantidad de 
neutrones que es mayor o igual a la cantidad de 
protones 

2) FALSO : Los neutrones no poseen carga. 

3) VERDADERO : Un catión monovalente se 
forma cuando un átomo neutro pierde un electrón 
La masa del átomo se concentra en el núcleo 
atómico y la masa del electrón perdido es 
despreciable . Por consiguiente , la masa de un 
catión monovalente es aproximadamente igual a 
la masa del átomo neutro . 

4A)FALSO : Las partículas sub-atómicas 
fundamentales son los protones , neutrones y los 


BD) VERDADERO : La relación de las masas de las 
partículas subatómicas fundamentales es la 
higuiente : neutrón > protón > electrón 
O) VERDADERO : La masa de los electrones es 
| despreciable con respecto a la masa del protón o 
del neutrón Masa (p*)=1836 Masa (e-) 

/) FALSO : Los nucleones fundamentales : protón 
y neutrón son respectivamente de carga positiva 
y neutra 
'B)FALSO : Los compuestos están formados por 
tomos de dos o más elementos diferentes . 
"D)VERDADERO : Las sustancias poseen 
'pomposición constante y definida . 

10) VERDADERO : Un mol de un compuesto posee 
UnA masa numéricamente igual a la masa 
molecular de dicho compuesto expresada en 


RPTA: “A” 


in relación a las partículas subatómicas;,. 
ermine las proposiciones verdaderas (v) de 


11) Un haz de neutrones es desviado por un 
impo eléctrico . 


C) VFF 


A Mbepecto alas particulas subatómicas : 


VERDADERA : Los protones y neutrones son 
los nucleones fundamentales. 


bras , por lo tanto , un haz de neutrones no se 
vía por campos eléctricos . 

RPTA : “C” 
'ROBLEMA 3 : 
Wi núcleo. de un átomo puede contener : 
) Neutrones y protones. 
Neutrones y electrones. 


C) Solamente electrones. 

D) Neutrones, protones y electrones. 
E) Protones y electrones. 
RESOLUCIÓN : 


*El núcleo de un átomo puede contener neutrones 
y protones, concentrado prácticamente la masa 
del átomo. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 4: 


Indique la partícula subatómica en cada caso, sin 
tan solo conocemos la masa de cada una de ellas. 


Partícula subatómica masa (8) 


1,675 x 10% 


9,1 x 10% 
1,672 x 10% 


D)nep  E)pn,e 


las en el problema corresponde a: 
Partículas 


seo 


1,675 X 10%, 
1,675 x 10 hg 
1,0088 uma 


91x 10 
91.x 10* yA 
00005 time 
Protón (m1) 2.672 x 10%, 
2 672 x 10 a 
1,0070 uma 


1uma = 1,66 x 10 g 


> Las partículas son n?,e- y p* 
RPTA:*D” 


Neutrón (1) 


Electrón. (1) 


PROBLEMA 5: 


La carga absoluta de la zona extra nuclear de un 
anión tetravalente es - 3,2x10-*C , si esisótono 


con Op hallar el número de masa del átomo 


neutro. 
A) 28 B) 82 C) 34 D) 26 E) 35 
RESOLUCIÓN : 
A partir de : 
Carga total Número Carga 
delazona = de Xx| de 
Extranuclear |Electrones le- EN 
-32x10%%C = (tte)  x (-1,6x10'C) 


* Resolviendo : HHe” = 20 
* Para la condición del problema : 
31 
e Xx” Isótonos p" 
A 
16 15 
(AN (AE) 
20e- ,  16n 
*Luego: A=Z + Noninicnconio.. para el fósforo 


>A=16+16 
> Ap) = 32 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 6: 

Señale verdadero (V) o falso (FF) las proposiciones 
siguientes : 

DEl protón y el electrón tiene la misma carga 
eléctrica. 


a id 
IDEL /, Na y el” 


número de electrones. 


IDEL ¿Ca y ¿¿ Ar tiene núme 
A)FEF.— B)FVF.  C)FVV  D)VFV E) 
RESOLUCIÓN : 

De las proposiciones : 


I) FALSO : Respecto a las cargas eléctricas 
q. =-1,6x 10% C 
q. =+16x 10% C 


II) VERDADERO : 
Las especies no electrónicas : 


Na*+!| *e = 10 
11 
16 
¿ 0% | tte =10 
III) FALSO : Para los isóbaros apasaes 
40 
S9Ca 18 Ar 
as *n"=22 
fn"=20 RPTA:“B” 
PROBLEMA 7: 


Si el número atómico del Flúor es 9 y su masa 
atómica es 18,9985 diga: ¿Cuántos electrones, 
protones y neutrones respectivamente, tiene su 
átomo neutro?. 


A4)8,8y3 B)9,9 y 19 C) 19,9 y 10 
D) 9,10 y9 E) 9,9 y 10 
RESOLUCIÓN : 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 8: 
Marque verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


(JEl átomoes la partícula más pequeña que existe 
en el universo. 

(_)Todo átomo tiene protones , neutrones y 
electrones. 

(JEl electrón del Cromo es idéntico al electrón 
del Fósforo. 

()Cuando un átomo pierde electrones , se altera 
la composición del núcleo. 
A)FFFF B)FFVF  C)VVFF 
RESOLUCIÓN: 

* FALSO : Existen partículas más pequeñas que 
el átomo tales como el protón , neutrón , etc. 
*FALSO: El protio,*,H ,es el único átomo que 
no posee neutrones. 

VERDADERO : El electrón para todo los 
átomos es idéntico en masa y carga. 

FALSO : Cuando un átomo pierde 
cirones , los cambios ocurren en la zona 
de más no en el núcleo. 


PROBLEMA 
¿Qué próp siciones son correctas? 

DLa cantidad tones en el núcleo determina 
la identidad del elemento químico. 

ID)En todo átomo el número de neutrones es 
mayor o igual al número de protones. 

TIMEL neutrón fuera del núcleo posee un período 
de vida muy corto. 


TV)Las partículas subatómicas en el núcleo están 
unidas mediante fuerzas coulómbicas. 


D)VFVF  E)FVFV 


RPTA:«B» 


A) Sólo 1 B) Sólo 11 C)I y HI 
D) HI y 1 E) Sólo IV 
RESOLUCIÓN : 


DEl elemento químico es considerado como 
aquella mezcla de isótopos, el cual esta definido 
según la cantidad de protones. E 
TI)Existe un átomo que no tiene neutrones, el 
protio. 


MIEL neutrón cuando sale del núcleo es 
nostable, sufre una transformación. 

0 0 0 

1 E y + uN 
lo toma unos mil segundos. 
') En el núcleo existe fuerzas diferentes a las 
'Coulomb de mayor intensidad; denominadas 
erza fuerte, en donde algunas partículas como 
log mesones, participan en la cohesión de los 
roblones y neutrones. 


1 
no ¡Pp + 


RPTA : “C” 
'MOBLEMA 10 : 

il electrón de un átomo hidrogeno : 

'A)Es idéntico a un electrón del átomo de oxígeno. 

1M) Tiene mayor masa que el electrón del átomo 

lol oxígeno. 

()Es más grande que el electrón del átomo de 

oxígeno. 

')) Tiene mayor carga que el electrón del átomo 

lb oxígeno. 

NM)Puede tener mayor o menor carga que el 

hloctrón del átomo de oxígeno, dependiendo de las 

Ircunstancias. 

INSOLUCIÓN : 

"il electrón es una partícula subatómica con 

'opiedades características, que con: 

ibructura delos átomos. El núm: 


ll elemento con número atómico 6 y número de 
sa 14 está formado por 


6 protones y 8 electrones 
0) 6 electrones y 8 neutrones 


h1m6 ->N* protones=6 y N'electrones=6 A=14 >N” 
ivubrones=14-6=8 


EL Atomo 


N” nucleones fundamentales=A= 14 
.. >La proposición correcta es la A, 


RPTA:«A» 
PROBLEMA 12: 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
correctas? 
DEn el núcleo encontramos como partícula 
fundamentales al prontón y al neutrón. 
TI)Masa (protón) = 
TII)Carga eléctrica (protón)=carga eléctrica 
(neutrón) 


masa (neutrón) 


A)Sólo 1 B)Sólo II C)Sólo IN 
D)IyH E) 1 y HI 
RESOLUCIÓN : 


Respecto a las¡proposiciones : 
) El múcleo atómico posee 
siendo las fundamentales el 


1) VERDADERO : ¿Las Masas de las partículas 
subatómicas* 


p* 1,672x10%g 
1,675x 10% g 


1 "ALSO :El neutrón no posee carga eléctrica. 
RPTA:*D” 


casi equivalentes 


'ROBLEMA 13 : 
Un eleme:ito está constituido por tres isótopos , 
si el promedio del número de neutrones es 13 y 
la suma de sus números másicos es 75 ¿cuál es el 
número atómico? 


A) 13 B) 14 C) 11 D) 12 E)15 
RESOLUCIÓN : 
isótopos Az 
EP AE E 
N] Na Na 
Dato: ENEE 13 entonces: 


N,+N, + N, = 89 ...(I) , también: 
A+ A, +A, = 75...(11), restando (11) = (1) 


(4,-N,) +(4,-N,)+(4, -N,)=75-39>Z=12 
E To MN 
z + z z =6 
RPTA:<«D» 
PROBLEMA 14 : 
El número de masa de un elemento es 238 y su 
número de atómico es 92. El número de protones 


EDrronzs, nuniNOS EN HEN QUTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


que existe en núcleo de este elemento es: 


A) 238 B) 92 C) 146 
D) 330 E) Faltan datos. 
RESOLUCIÓN : 


*El número de atómico Z indica número de 


protones : 
238 


920 


Hp* = He =Z 
> fp=Z=92 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 15: 
Un catión divalente y un anión trivalente poseen 
igual número de electrones y 71 protones totales. 
Si el catión posee:50 neutrones. ¿Cuál es el 
número de masa del catión? 
A)J49 B)78 C)88' 
RESOLUCION: 
* Tenemos las especies iónicas' 
x*? Catión ale 
ty Anión trivalénte! 
Son isoelectrónicos y sus protones sun: 
*a-2=b+3(He) 
*a +b= 71 (suma del Hp*) 
“Resolviendo: a =38 ; b=33 
*El catión posee 50 neutrones , por lo que su 
número de masa es : 
A=Z +n254 = 38 + 505 A = 88 
RPTA:*C” 


PROBLEMA 16 : 
Calcular la carga absoluta del núcleo de un 
átomo , si este es isoelectrónico con un anión 
pentavalente , y a su vez el anión es isóbaro con 
otra especie de 56 nucleones a isótono con el 
Ni 

A) 4,8x10-8C 

D) 3,2x10"C 
RESOLUCIÓN : 


B) 4,8x10"C 
E)4,8x10"C 


C) 3,2x10"8C 


* Luego para el átomo X 56= Z,+ 31> Z, = 25* 


* En el ión pentanegativo *e=30 
* Por condiciones de isoelectrónicos 


Z=25+5>2Z=80 
* Finalmente : 
Carga _ op + |+1,6x109C | _ 50 
absoluta” 30P ¡Hextete =4,18x10""C 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 17: 


El ión ES Mg** , es parte de la clorofila de las 
plantas , con respecto a esteión ,indique lo 
incorrecto : 

A)Posee 10 electrones en la zona a Oxha nuclear . 
B)Es unión bipositivo . 

C)Posee 34 partículas . 

D)Presenta 12 neutrones en su núcleo . 

E)El átomo neutro posee 14 neutrones . 


RESOLUCIÓN : 


* Se observa que : 
* Catión divalente 


*12p* 
24 + 
32 Mg" *+* 108 
* 12n0 


* 34 partículas fundamentales 
Luego,no corresponde que presenta 14 


RPTA: “E” 
18:' 


emento que no tiene isótopos 
leo está conformado de 74 


180 
E, 
El 


RESOLUCIÓN : 


*Se tiene la siguiente información para el átomo 
de Yodo (1): Hp* =53 ; Hn* = 74 


A 
* Notación : =T 
Z=Hp* 
A=Z>+n 
> Su notación es : da ¿Y 


RPTA:*“D” 
PROBLEMA 19: 


Si un elemento tiene número atómico 24 y peso 
atómico 52, ¿Cuántos electrones tiene un átomo 
neutro?. 


LACENCIADO JORGE AYALA 


El Atom 


A) 24 B) 76 C) 52 D) 28 E) 48 
RESOLUCIÓN: 
%* Para el átomo neutro, se cumple que : 
Ed P =*fe =Z=24 
* Luego, hay 24 electrones. 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 20 : 
De las siguientes especies todas son 


Ipoelectrónicas menos una. Indique cuál es 
0-2, F-,Ne, Na, Mg*? PA (uma): O=8; F'=9; 
Ne=10;Na=11; Mg=12 
AJO-=2 B)F-  C)Ne 
RESOLUCIÓN : 
* Teniendo en cuenta sus respectivos números 
ntómicos (Z) 
¿07?: 8+2 =[10e 
yF :9+1=|10e 
10Ne : |11e 
¡¿Na : |10e 
1,Mg*? : 12-2=|10e 
*Los isoelectrónicos son especies que tienen igual 


número de electrones , entonces no corresj 
el Na (Sodio) . 


D)Mg*?  E)Na 


PROBLEMA 21: 


Un elemento «E» posee 2 isól topo. 
huma de sus números de masa es 2 y demás uno 
llene un neutrón más que el otro. Siel isótopo 
de menor masa tiene un número. , de protones igual 
MM gu número de neutrones , halle el 
vorrespondiente número atómico de dicho 
wlemento . 


m3 B)5 C)7 D)9 E) 11 
RESOLUCIÓN : sn ne 
JE E 
n; Mz 
*Sogún datos del problema : 
Z=n, > A, =2Z ........ (A,=Z,+n,) 
n¡=n,+1> Ay=2Z +1.......(Ay=Z3+N2) 
> A¡+A7=29 
> 22+22+1=29 >Z=7 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 22 : 


El cloro natural tiene número atómico 17 y masa 
atómica 35,5; ¿Cuántos protones tiene en su 
núcleo?. 

A)7 B)17 


RESOLUCIÓN : 


* El cloro es un gas diatómico (Cl,) de color 
amarillo verdoso y olor picante . 
Tiene en su núcleo 17 protones, señalado por su 
número atómico. En cambio su masa atómica 
(35,5) es el ee ponderado de los números 
de masas sus isótopos, afectados por su 
abundancia. 
* Luego el cloro tiene 17 protones en su núcleo 
atómico. 


C) 23 D) 35,5 E) 18,5 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 23 
En un átome el: nú 


yíde nucleones excede en 


33 al númerod . Si el número de masa 
es 60 ¿cuáles valor de la carga nuclear? 

A) 33 B) 93 . D) 37 E) 47 
RESOR CIÓN: 


Por consiguiente : Z=60 - 33 = 27 
RPTA : “C” 
PROBLENA 24 : 


El número atómico de. un elemento es 34. 
¿Cuántos protones tiene en el núcleo?. 


A) 17 B) 34 C) 68 D) 1,0 E) 53 
RESOLUCIÓN : 
*El número atómico Z indica el número de 
protones : de 

fP=Z=34 RPTA ; “B” 
PROBLEMA 265 : 
Señale que notación no corresponde a un núclido. 
A) Cc B)U- 92 C) 6 Pb 
D) (Po ,Z=84) E) Zr- 97 
RESOLUCIÓN : 


*Un núclido es la representación de un átomo de 
un isótopo en particular de un elemento químico. 
Para representar a un isótopo del Polonio en 
particular, se debe especificar su número de masa. 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 26 : 


Se tiene 2 átomos X é Y con el mismo número de 
o pero con la diferencia de que el átomos 

tiene dos neutrones más que el átomo Y. Dada 
la diferencia podemos afirmar que : 


A) X é Y pertenecen a elementos diferentes. 

B) Ambos tienen el mismo N” atómico. 

C) El numero de masa de Y es mayor que el de X. 
D) Ambos tienen el mismo peso atómico. 

E) El numero de masa X es el mismo que el de Y. 
RESOLUCIÓN : 


*Para todo átomo : 


=E 
Número atómico = Z = * p| 


[Número de masa =A=Z+%n| 


Ed Pu ¿entonces 


*Si ambos átomos, tiene igu 
poseen el mismo Z. 


*Además, si el átomo Xtiene 
Y, entonces X tiene A 2 uni 


*Los átomos X e Y son isótopo 


que el átomo 
es mayor que Y. 


PROBLEMA 27 : 
Calcular la carga y signo de un ión que, 
electrones asociados a un núcleo quet 
carga positiva de 26. . 
A) 26, negativo.  B)12, positivo. C) 2, neg: 
D) 4, negativo.  E)2, positivo. 

RESOLUCIÓN : 
Haciendo un balance de cargas : 

24e 


24 cargas negativas. 


26 y) ———>> 26 cargas positivas. 
+ 2 ——> 2 cargas positivas 
de exeso. 
> La carga de ión es +2. 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 28 : 


Respecto a los isótopos señale la proposición 
incorrecta 


A)Los isótopos de un mismo elemento poseen 
diferente número de masa . 


_B)Tienen propiedades químicas idénticas , 


pero propiedades 
diferentes 

C)El hidrógeno posee el isótopo deuterio , el 
cual forma el agua pesada . 

D)Todos los elementos en la naturaleza poseen 
isótopos ¿ 

E)En la actualidad se han creado isótopos 
para todos los elementos químicos . 


físicas ligeramente 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 
RESOLUCIÓN : 

*No todos los elementos químicos poseen isótopos 
artificiales . 


RPTA: “E” 

PROBLEMA 29 : 
Los siguientes iones , X** y E?=son isoelectrónicos, 
si en total tienen 73 protones ¿cuántos electrones 
tiene el ión X 2+? 
A) 39 B)36 
RESOLUCIÓN : 

isoelectrónicos 


3+ 2 
A 
eS 7 E 


/-C):34 D) 35 E) 37 


*Por ser isoelectrónicos: 
He: (X>*)=Hte (E*) 

Z,73=2Z,+2>2L L,= 5 co. 
También del dato: Z, + Z,= 73 ... (II) 
“Resolviendo la ecuación I y 1 tenemos: 

Z,=39;2,=34 
*Nos piden el número de electrones del ión, 
0 He (X*) = 39-2 = 37€e- 


RPTA:«E» 
PROBLEMA 80: 


erca de la estructura atómica ¿qué 
oposición(es) son correctas? . 


¿protones y neutrones no son partículas 


ectrónica posee alta densidad. 
pesadas se concentran en el 
3 


> 


núcleo atómic: 


AJSólo I y HI Sólo II C) Sólo 1, 11 y IV 
D) Sólo ly IV E)SóloIy1V 

RESOLUCIÓN : 

IDVERDADERO 


Porque las partículas subatómicas principales que 
poseen los átomos son : 


— Electrón (e-) 

—Protón (p*) 

—- Neutrón (n?) 
INVERDADERO 


Porque está fuerza se denomina «fuerza nuclear» 
ó «fuerza fuerte». 


TII) FALSO 
Porque la envoltura es una región liviana que 


MACENCIADO JORGE AYALA 


El Atomo 


contiene electrones de masa pequeña 
(9, 11 x10*g) , por lo tanto es de baja densidad . 
IV)VERDADERO 
Porque : 
m(1p*) = 1,672x102 
aero a E Partículas pesadas 


Min») = 1,675x102g pies 


PROBLEMA 31 : 


¿Cuál es el concepto correcto acerca de la unidad 
masa atómica (uma)? 

AJEs la masa de un protón . 

B)Es la doceava parte de la masa del isótopo 
carbono -14 

C)Es la doceava parte de la masa del isótopo 
carbono -12 

'D)Es masa del átomo de carbono -12 . 

EJEs la doceava parte de la masa del isóbaro 
carbono -12 


RESOLUCIÓN : 


*La doceava parte de la masa de un átomo del 
isótopo C -12 se denomina uma (unidad de masa 
atómica) . Al átomo del carbono -12 se le ha 
asignado una masa atómica de 12 uma. 


NSELExA 32: 


mayor que la masa isotópica relati; 
'mas liviana y menor que la masa isotópica relativa 
del isótopo más pesado. iS 

TI) Si la masa atómica relativa promedio de un 
elemento es aproximadamente el promedio de las 
masas isotópicas relativas de sus isótopos entonces 
la abundancia relativa de cada isótopo es 
proximadamente 50%. 

TI) En una determinada cantidad de átomos se 
encontrará que la mayor parte de estos tienen una 
masa igual a su masa atómica relativa promedio 


Oxpresada en umas. 

AJI y HL B) II CM y HI 
D)Iy 11 EN, H y HIT 
RESOLUCIÓN : 


Para un elemento que posee 2 isótopos : 

'I) VERDADERO :La masa atómica por ser un 
promedio se encuentra entre el valor máximo y 
mínimo . 


we 


H)VERDADERO : El promedio ponderoso se 
convierte en aritmético cuando el % de 
abundancia es 50% en cada uno. 
III) FALSO : En toda muestra , la mayoría de 
átomos posee una masa muy próxima (pero no 
igual) al promedio. 

RPTA:*D” 
PROBLEMA 3883: 


El cobre en la naturaleza presenta 2 isótopos : 
Cu y “Cu. Si el isótopo más pesado en la 
naturaleza posee una abundancia de 85,6%. ¿Cuál 
será la masa atómica aproximadamente relativa 
del cobre? 


AJ63,7 — B)59,8 C)55,4 D)J51,3  E)49,3 
RESOLUCIÓN. ; 
64,4 
Cu 35,6 (dato) 
y PA(Cu) 49 68 X (64,4) + 65 X (35,6) =63,7 
109 
RPTA;“A” 


> PROBLEMA 34 : 


Determine la masa atómica exacta del neón a 


partir de los siguientes datos : Isótopo % 
abundancia Masa Isotópica 
20Ne 90,5 19,989 
¿Ne 0,27 20,989 
Ne 9,23 21,989 


A)19,989 B)20,176  C)20,667 D)20,989 E)21,989 
RESOLUCIÓN : 


Para los isótopos del neón se tiene los siguientes 
datos :Isótopos % abund. Masa isotópica 


-20 90,5 19,989 
Ne - 21 0,27 20,989 
Ne - 22 9,23 21,989 
* Luego: 
PA= 19,989 x 90,5 + 20,989 X 0,27 + 21,989 Xx 9,23 

100 
>PA,(He) = 20,176 uma 
RPTA:“B” 

PROBLEMA 36 : 


Señale que proposición(es) es(son) incorrecta (8): 


1) Siun núclido del yodo es de I , SU masa 


EDITORIAZ. HUBINOS EN] 134) 


isotópica relativa podría ser 126,9004 uma. 


11) El núclido *%7 Au podría presentar una masa 
atómica de 193 ,966543 uma . 


III) El carbono presenta los 
OCASO Y ug ;la masa atómica relativa del 
carbono es 12,01115 uma ; entonces el isótopo 
más abundante es el %C . 
A)JI B) HI C) III 
RESOLUCIÓN : 
Respecto a las proposiciones : 

I) VERDADERO : 

TI) FALSO : La masa atómica de un átomo es muy 
similar a su número de.masa 
III) VERDADERO : La masa ató: relativa de 
un elemento es el promedio ponderado de las 
masas atómicas individuales de todos los isótopos 
del elemento. Por consiguiente: 


promedio tiende hacia la masa al 
más abundante . 


isótopos 


D)IyH EI ylI 


PROBLEMA 36 : 
En el argón que se encuentra en la naturaleza 


99,600% de los átomos son de LAr, con una 
masa de 39:9624 ; el 0 ,337% ¿£Ar, con una 


masa de 35,96755 y el 0,063% 73 Ar con una 


masa de 37,96272 . Calcule la masa atómica exacta 
y aproximada del argón. 


A) 38,6526 B)'38,9875 C) 39,2473 
38,9416 39,9515 39,9477 
D) 39,4482 E) 39,9477 
39,5412 39,9852 
RESOLUCIÓN : 


*La masa atómica exacta se determina con las 
masas isotópicas . 


29,600 x 39,9624+0,837 x 35,96755+-0,063 x 37,962.72 =39,9477 


ma.(Ar). 100 


*La masa atómica aproximada se determina a 
partir de los números de masa . 


99,600 x 40+0,337 x 36+0,063 x 38 


=39,9852 
100 


ma.(Ar)= 


RPTA : “E” 


el 


PROBLEMA 37 : 


Un anión divalente presenta 10 electrones alrededor 
de su núcleo y este contiene 9 neutrones ¿cuál es su 
número atómico y su número de masa? 


RESOLUCIÓN : 
He” ¡qn =Z+carga 
es anión divalente = - 2 
10 = Z+2, entonces: Z =8 Ñ 
Además: A=Z+ n” ; reemplazando : 
A=8+9>A= 17 
PROBLEMA 38 : 
La suma de electrones de los iones E ? y Q*? es 23 ; 
calcule la suma de electrones de los iones E * y Q* 
RESOLUCIÓN : 


Observemos que la carga del ión E pasa de -2 a-1, 
es decir pierde 1e” o También en la] se observa que 
la carga pasa de +1 a +2 es decir también pierde 
1e” En total se ha perdido Ze”, por lo tanto : 


He oyNE“+H*e joyQ*?=21 
PROBLEMA 39 : 
Hallar el número de electrones que posee el catión 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAW 


 E*? si presenta 40 neutrones y además es isóbaro 


PROBLEMA 40 : 


Se tiene 2 isóbaros donde la diferencia de sus 
números atómicos es 6 y la suma de sus neutrones 
es 18 ; hallar los neutrones del átomo con menor 
carga nuclear. 

RESOLUCIÓN : a 
Para su mejor comprensión representaremos ahora 
a los isóbaros , sin embargo esto no será necesario 
cuando la práctica te permita plantear las 
ecuaciones en forma directa : 


A A 
da y M, 


1 1 ES) 
í RECUERDA ! 
Isóbaros son átomos de elementos diferentes , que 


z 


¡CLADO JORGE AYALA 


“fienen igual número de masa , diferente número 
alómico y diferente número de neutrones. 


Ly -Z3=6 o....... (1) 
se entiende que Z¿< Z,; por lo tanto hallaremos Z, . 
n¡+ny=18........ (1) 
Empezamos a reemplazar en la ecuación donde 
oxista la operación de sustracción , pues aquí 
wliminaremos una de las variables ( de 1) 
Z -Z, = 6, entonces : 
A-n,-(A-ny) = 6 
Se elimina A y obtenemos: 
-n,+n7=6 
y ahora sumamos miembro a miembro con la (de 


-n/+n3=6 
n¡+n,=18 
2n,=24 

PROBLEMA 41 : 

"Un ión posee una carga nuclear de +3,2x10%C y 

-Ón la nube electrónica se encuentran 18 electrones 

| entonces ¿qué tipo de ión es? . 

RESOLUCIÓN : 

dividimos la carga nuclear absoluta entre la carga abso! 


Porlo tanto : n2=12 


Juántos quarks up (arriba) present 


'ESOLUCIÓN : 


y cada neutrón presenta 1 quark up y 2 quarks down. 
lorlo tanto: 12.P* x 2up/P* 24 up 


MBA =Z= 12 x lupin'= 2222. 
36up 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE (EL ATOMO ) 


El núcleo del átomo contiene: 

8) neutrones 

bh) protones 

€) electrones 

d) protones y electrones 

6) protones y neutrones 

Para los griegos "Átomo" significaba: 
a) sin división 


b) sin neutrones 
c) sin protones 
d) sin electrones 
e) sin partes 


3. Completar: 


"La masa del átomo se encuentra concentrada en: .......". 
a) La nube electrónica 

b) Los protones 

c) Los neutrones 

d) Elnúcleo atómico 

e) La zona extranuclear 


4. Indica la especie que tiene mayor número de masa. 


a) ¿$Ca b) Ek o e 
a) “o e) ÉNa 
5. Indicar (V) o (F) según corresponda: 
* La masa del neutrón es similar a la masa del electrón. 
* El tamaño de un átomo lo determina su nube 


6. De las proposición 


1. ¿Un átomo es eléctricamente neutro debido a la existencia 
elos neutrones en el núcleo atómico. 
La.nube electrónica es una región de elevada densidad. 
¡masa del átomo se concentra casi totalmente en el 
Úcleo atómico. 
incorrectas: 
a) Solo II b) IyHn 
d) Solo 1 e) 1,1, 11 
. En un átomo el número de neutrones es el triple que el 
número (e protones. Si el número de nucleones es 80, 
hallar el número atómico. 
a) 10 b) 20 
d) 40 e) 50 
8. Llenar adecuadamente el cuadro: 


ec 


e) IyI 


0) 30 


S%Co Cobalto 
¿BN 

9. Descubrió los protones: 
a) Chadwik 
Cc) Thomson 
e) Briceño 

10. Descubrió los neutrones: 
a) Thomson 
c) Chadwik 
€) Ames 

11.Descubrió los electrones: 
a) Rutherford 
c) Chadwik 
e) Vizcardo 


b) Rutherford 
- d) Bohr 


b) Rutherford 
d) Einstein 


b) Thomson 
d) Plank 


12, Hallar el número de nucleones con la notación: E ; 
si el número de protones es 9. 


_16.Se tienen dos átomos “x” e “y” coi 
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a) 16 b) 17 
d) 19 e) 20 
13.Si un átomo presenta 180 nucleones y el número de 
neutrones es el doble que el de protones, hallar el número 
atómico. 
a) 56 b) 58 
d) 62 e) 64 
14.Señale verdadero (V) o falso (F): 
1. Las partículas subatómicas más comunes son el electrón 
y el núcleo atómico. 
IL. La suma del número de: protones más el número de 
neutrones se denomina número atómico. 
TI. En el núcleo atómico solo hay protones y neutrones. 
a) VWF b) VW c) FVF 
d) FFV e) FEF 
15. Señale como verdadero (V) o falso (F): 
1 Las cargas del protón y neutrón son iguales. 
IL. La masa del protón es igual a la masa del electrón. 
TIL Los electrones y los neutrones se encuentran en el núdeo 


c) 18 


c) 60 


atómico. 29 
a) WW b) VEV > 
d) FVF e) VVF 


nel mismo número de 
protones pero el número de neutrones de“x 
2 al número de neutrones de “y”, entonces. se 
que: 
a) "x" e "y" son de elementos diferente: 
b) "x" e "y" tienen el mismo número atómi 
c) El número de masa de "y" esmayor que 
d) El número de masa de "x” es igual al de "y". 
e) "x" tiene mayor carga nuclear que "y". 


17. El átomo de un elemento tienen 40 nucleones y posee 18” 


electrones, ¿cuántos neutrones tiene en el núcleo? 
a) 18 b) 40 C)22! 
d) 58 e) 29 

18.El número de neutrones es la tercera parte de la suma del 
número atómico y número de masa. Determine el valor 
del número másico como función de la carga nuclear. 


3 1 

EZ A==Z 
a) 2 b) 2 
15) 

0) A=2Z d) io 


19.En un átomo la relación entre los nucleones neutros y la 
carga nuclear es de 6 a 5. Si el átomo posee 25 protones, 
cuál será su número de masa. 
a) 55 b) 65 
d) 86 e) 75 
20.¿Qué proposiciones son correctas? 
L La cantidad de protones en el núcleo determina la 
identidad del elemento químico. 
IL. En todo átomo el número de neutrones es mayor o igual 
al número de protones. 
II El neutrón fuera del núcleo tiene un periodo de vida 
muy corto. 


o) 70 


a) Solo 1 b) Solo II c) Solo HI 
d) IyHI e) Iy II 
21.El núcleo del átomo posee carga eléctrica: 
a) positiva b) neutra 
c) negativa d) positiva y negativa 


e) negativa y neutra 


22.Si en un átomo existen 150 nucleones y el número de 
neutrones es el doble que el de protones, ¿cuánto vale 
$3) 
a) 10 b) 20 
d) 40 e) 50 

23.En un átomo existen 60 protones y 80 neutrones. ¿Cuál es 
el número de nucleones? 
a) 120 b) 130 
d) 150 e) 180 


24.En el siguiente esquema: Es existen 14 neutrones. 


c) 30 


c) 140 


Indicar el número de masa. 
a) 10 b) 20 
d) 40 e) 50 


o) 30 


25.En un átomo, la diferencia de los cuadrados del número de 
masa y número atómico es igual a la suma del número 
másico y número atómico. Hallar la cantidad de neutrones, 


c) 2 


Señale estrictamente el orden creciente de las masas del 
protón, electrón y neutrón. 


otón < electrón 
16 jeutrón < electrón 


27. Los: e ¡Carga positiva, los ... poseen carga nega 
tiva y lc an n itros. 
El conjuni de bras que completan correctamente el 
texto es: 


a) neutrones tones - electrones 
b) electrones - protones - neutrones 
c) protones - electrones - neutrones 
d) electrones - neutrones - protones 
e) neutrones - electrones - protones 
28.El electrón de un átomo de oxígeno: 
a) Es idéntico al electrón del átomo de hidrógeno. 
b) Es más grande que el electrón del átomo de hidrógeno. 
Cc) Tiene mayor masa que el electrón del átomo de 
oxígeno. 
d) Puede tener mayor o menor carga que el electrón del 
átomo de hidrógeno. 
e) Tiene mayor carga que el electrón del átomo de 
hidrógeno. 
29.El número de protones que tiene el núcleo de un átomo 
constituye: su: 
a) número de masa 
c) peso atómico 
€) «a» y «b» 


b) número atómico 
d) fórmula molecular 


-—» 
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30,Para determinar el número atómico de un elemento se 
necesita conocer: 
a) en que circunstancia fue descubierto el elemento. 
b) el número de neutrones y protones que tiene el núcleo. 
€) la variedad de compuestos binarios que pueden 
formarse con el oxígeno. 
d) El número de protones en el núcleo de sus átomos o de 
electrones alrededor de estos núcleos. 
e) «a» y «b» 
31,¿Qué datos suministra los números del símbolo; 1$x ? 
a) 15 = número atómico; 7 = número de neutrones 
b) 15 = número de masa; 7 = número atómico 
€) 15 = número de electrones; 7 = número de masa 
d) 15 = número de neutrones; 7 = número atómico 
€) 15 = número de carga; 7 = número de neutrones 
37, ¿Cuál de los siguientes pares de elementos tiene igual 
número de neutrones? 


a) tc; te b) FóNe; ¿3Ar 
C) Mc; ón d) j¿Mg; “¿o 
e) ie; “¿c 
33, Define a un elemento químico: 
A) carga unitaria b) número atómico 


€) número de masa d) peso atómico 
6) carga elemental 
14, El número atómico de un elemento es 34, ¿cuántos protones 


tiene el núcleo? 


a) 32 b) 64 
c) 68 d) 34 
e) 35 
35,SÍ un átomo posee 38 protones en su ptes, 
su número atómico. 
a) 46 b) 38 
c) 52 d) 49 
e) 60 
J6,El núcleo de un átomo de número atóm 
masa 80 contiene: 


a) 14 neutrones 

b) 35 protones y 45 neutrones 

€) 45 neutrones y 35 electrones 

d) 35 electrones 

8) 45 protones y 35 neutrones 
7, Con respecto a ¿ca : 

1) Posee 40 electrones 

b) Posee 20 neutrones y 40 electrones 

€) Posee 20 protones y 20 neutrones 

d) Posee 22 neutrones 

6) Posee 24 electrones 


8,Con respecto a ¿5c1 ; indicar su número de protones. 


a) 35 b) 17 
c) 18 d) 35 
0) 16 
39,Con respecto a: '8; indicar el número de partículas 
h fundamentales. > 
a) 11 b) 16 
c) 5 d) 7 


A 


e) 12 
40.Con respecto a ?”*9x, posee 18 neutrones, Hallar su 
número de masa. 


a) 24 b) 26 
o) 18 d) 8 
e) 16 


41.Con respecto a *m+ix, posee 20 neutrones. Hallar su 
número de protones. S 


a) 7 b) 9 
o) 29 d) 10 
e) 18 


42.Un átomo presenta 45 protones y 40 neutrones, hallar su 
número de electrones. 


a) 40 b) 45 
od 8 d) 72 
e) 41 


43.Un átomo presenta 32 protones y 48 neutrones, hallar 
su número de 


b) 96 
d) 96 


b) 42; 42. 
d) 73; 32 


b) Ex 
EEx d) Ex 
e) Bx 
GUL1 DE PREGUNTAS DE 
CLASE - TIPOS DE ÁTOMOS 


E IONES 
1. Se les denomina con el nombre de hílidos: 
a) isótopos b) isóbaros 
c) isótonos d) isoelectrónicos 


e) isomásicos 
2. Los átomos que tienen el mismo número de neutrones son: 


a) isótopos b) isóbaros 
c) hílidos d) isoelectrónicos 
e) isótonos 


3. Aquellos átomos cuyos números másicos son iguales se 
denominan: 


a) isótonos b) isoelectrónicos 
Cc) isóbaros d) isótopos 
e) hílidos 


4. El isótopo del hidrógeno que se encuentra en la naturaleza, 
en las emanaciones volcánicas y es radiactivo se llama: 


a) protio b) deuterio 
Cc) tritio d) positrón 
e) mesón 
5. El isótopo más abundante del hidrógeno es el: 
a) protio b) deuterio 


EDrrorza. umilOS QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


3 Cd pon Especie z e- A no 
6. Los siguientes átomos son isótopos, hallar "x' ar e 20 
EE 
a) 16 b) 17 9 18 s n 35 19 
d) 19 e) 20 
7. ¿Qué alternativa es incorrecta? a) 87 b) 78 c) 81 
d) 67 e) 64 


ALA 45 16 14.Del ejercicio anterior indicar la relación que existe entre el 
a) isótopos > “¿O y “¿0 z A 
ion cloro y 5pX + 


b) isóbaros = $K y ¿Ca a) isótopos b) isóbaros 
de E ES Cc) isótonos d) isoelectrónicos 
Cc) isótonos = ;7Cl y 29Ca e) isómeros 
15.Se tiene: 


d) isoelectrónicos => ¿Xe y ¿¿Cs'* 
€) Ninguna 
8. Un catión trivalente contiene 76 electrones y 118 neutrones. 
Señale el número másico. 
a) 191 b) 195... 
d) 185 e) 183 y 
9. Determina la alternativa correct: 


4032 + 352 Ode 38 
E O] 


Encuentre la alternativa falsa: 


a) Hay dos átomos isótopos. 

b) Hay dos isoelectrónicos. 

c) Hay dosisótonos. 

d) Hay dos átomos consecutivos. 
€) Hay dos hílidos 


16.Si la especie: *-1E* tiene 18 neutrones, calcule la 


cantidad de electrones, 
a) 10 b) 9 o) 11 
d) 8 e) 7 


.17.Sila especie: 2:E** posee 44 nucleones, calcule el número 


a) La especie ,¿Br!- tiene 34 electro 


d) Elátomo *c posee 6 electrones en la zona nuclear, 


e) Elanión ¿F'- tiene 10 protones. 


10. Determinar el número atómico si el ion representado tiene o) 16 
26 electrones: 
Ag3+ n en total 40 electrones. Hallar la suma 
z 
|cos. 
a) 26 b) 27 o) 28 9 39 


d) 29 e) 30 

11.Indicar verdadero (V) o falso (F) respecto a los isótopos 
del hidrógeno. 
* 


El tritio es el isótopo más inestable y por lo tanto el dad 


a) Difieren en una uni 
menos abundante, n a b) Nose diferencian 
* El agua formada con el deuterio se conoce como "Agua 0) Se diferencian en dos unidades 
pesada". 4 E d) Faltan datos 
* El isótopo más común es el protio. e) Ninguno 
a ed 2 po €) FVF 20.Dado el siguiente grupo de átomos: 
e 
12.Para cargar positivamente a un átomo: BA; 4B; 20; 36D; indique lo incorrecto. 
a) Agregamos un protón al átomo. a) A-C: isótopos 
b) Quitamos un protón al átomo. b) A-B: isóbaros 
c) Agregamos un electrón. Cc) C-D: isóbaros 
d) Quitamos un electrón. d) A-D: isótonos 
€) Noes posible cargarlo positivamente. e) B-D: isótonos 


13.Completar el siguiente cuadro para las especies - 21.Si tenemos “¿V* no se puede afirmar que: 
isoelectrónicas Cl! y S?, 
Hallar "m+n" a) Su número de protones es 23. 


ACENCIADO JORGE AYALA 139 El Atomo 


b) Posee 28 neutrones. 32.Señalar el "DEUTERIO" 


e) Esisoelectrónico con ,¿K**. a) h D) 4H 
d) Tiene 20 partículas negativas. (E) d) 3H 
e) Esisótono con $2T1"*. e) 3H 

22, ¿Cuál de los cationes tiene mayor número de electrones? 


33.Señalar el "TRITIO" 


+ + 1+ 

a) CP b) ,¿Na o) ¡Ar en 0 
9) ¿Aró* e) ¿pCa”- O sh 0 
23,Un ¡on de carga (-2) posee 66 electrones y 64 neutrones. a 

¿Cuál es el número de masa de la especie? e) ¿H 
a) 130 b) 128 c) 126 
(5 e) 140 34.Forma el "agua pesada" 
2M.Dados los átomos *x; Ey indicar lo incorrecto: a) :H b) protio 
Ñ a) Son isótonos. Cc) in d) 3H 

b) 'X" tiene un protón menos que "y". e) deuterio 

E) x* e y? son isoelectrónicos. 35.Es un isótopo ", 


dd) X* tiene 10 electrones, b) deuterio 
e) Sisson neutros, presentan 15 electrones en total. y 
d) protio 
Indicar lo que no corresponde para la especie: 5Co?* 
8), Posee 27 electrones. 
-b) Posee 92 partículas fundamentales, no 
6) Es un catión divalente. y Eset 
d) Posee 65 nucleones. d) hílidos 
8) Posee 29 neutrones, 
Las especies: a, *¿c son: 
trata de: a) isótonos b) isóbaros 
a) nudeones b) isótopos 0) isótopos d) hílidos 


€) isóbaros d) isótonos 

e) isómeros 

Los isóbaros poseen igual número d 

a) nucleones 
€) protones 


e) isoelectrónicos 
qe 
38.Las especies: ¿ica y ¿¿ca son: 


a) isótopes b) isóbaros 
Cc) isótonos d) isómeros 


) partículas neutras e) isodiasferos 
Los isótonos son aquellos que poseen : 39.Las especies: 0* y '%F!- son: 
a) hílidos b) isótopos 
5 nucleones c) isóbaros d) isoelectrónicos 
6) electrones y e) isótonos 


Í n E ; 
Los isoelectrónicos so! aquellos q poseen igual número 40.Las especies: PCa* y BC! son: 


b) nucleones a) isótopos b) hílidos 
d) protones y neutrones c) isótonos | d) isóbaros 
electrones e) ¡isoelectrónicos 
núcleo del isótopo más común del hidrógeno tiene: 41. Señalar el isótopo más abundante del hidrógeno. 
a) 3H b) protio 
b) solo un protón 4 : 
solo dos protones c) deuterio d) 3H 
un protón y dos neutrones e) tritio 
un protón y tres neutrones 
¡Señalar el "PROTIO" 42. Hallar "x" en: ¿Ca? > 4er =x 
b) 3H DO b) 22 
5 o) 16 d) 14 
d) 3H e)18 b 


43. Hallar "x" en: Na!* => 4 e"=x 
a) 10 b) 11 


Emiro momos E 
c) 12 d) 23 
e) 24 
44. Hallar "Xx" en: 7AP* = He: =10 
a) 13 b) 16 
o 10 d) 12 
e) 14 


45. Hallar la carga iónica de un átomo con 26 protones y 28 
electrones. 


a) 2+ b) 2- 
o) 1 > d) 1- 
e) + 


¿LAS MOLÉCULAS ESTÁN 
FORMADAS POR ÁTOMOS? 


Sí, por ejemplo la molécula de azúcar está formada por 45 
átomos: 12 de carbono, 22 de hidrógeno y 11 de oxígeno. 
. ¿podemos separar 


Como ves es bastante compleja. Pero .. 
estos átomos? ; 

Si aplastas un terrón de azúcar verá: 
Cada uno de ellos está formado, pú 
azúcar. Si lo mueles, llegarás. a:tene 
cada diminuta parte de él sea azúcar: 
no podrás ver los "cristales" pero'el'sal 
están ahí. E 


ODE núcleo de un átomo puede contener: * 


A)Neutrones y electrones 
B)Neutrones, protones y electrones 
C)Neutrones y protones 

D)Sólo electrones 

E)Protones y electrones 


Señale estrictamente el orden creciente de las 


* masas de Protón, Electrón y Neutrón. 


A) Protón < Electrón < Neutrón 
B) Electrón < Neutrón < Protón 
C) Electrón < Protón < Neutrón 
D) Electrón < Protón < Neutrón 
E) Protón < Neutrón < Electrón 


03) Los Protones: 


A)Son partículas fundamentales ubicadas en la nube 
electrónica. 

B)Son corpúsculos fundamentales, sin carga eléctrica 
ubicada en el núcleo. 

C)'Son partículas fundamentales del átomo. 

D)Al igual que los positrones se encuentran en la envoltura. 
E)Son corpúsculos cargados positivamente ubicados en el 
nucleo del átomo. 


(DEl Neutrón es una partícula del Átomo: 


A) Demasa similar al Protón pero sin carga eléctrica. 
B) Con carga eléctrica elemental negativa. 


140: 
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C) Con carga eléctrica elemental positiva. 
D) Que enlaza a los diferentes núcleos. 


(03) Completar: 


Os ns poseen carga positiva, los .......... poseen 
carga negativa y l0S .......... son neutrones” 


El conjunto de palabras que completan 
correctamente el texto es: 

A)Neutrones - Protones - Electrones 

B)Electrones - Protones - Neutrones 

C)Protones - Electrones - Neutrones 

D)Electrones- Neutrones - Protones 

E)Neutrones - Electrones - Protones 


O9E Electrón de un Átomo de Hidrógeno: 


AJEs idéntico al electrón del átomo de oxígeno 
B)Es más grande que el electrón del átomo de oxígeno 
C)Tiene mayor masa que el electrón del átomo de 
oxígeno 

D)Puede tener mayor o menor carga que el electrón 
del átomo de oxígeno 

E)Tiene mayor carga que el electrón del átomo de 
oxígeno 


(2) De las proposiciones: 
DEl núcleo contiene casi toda la masa del átomo 


II)La zona extranuclear es la parte del átomo que 
mayor espacio ocupa y la de mayor masa. 


ID EL núcleo es neutro 


B)Porque tiene es y electrones en el núcleo 
C) Porque tiene igual número de protones y electrones 
D) Porque tiene igual número de protones y neutrones 
E)N.A. 


ODE número "Z" de protones que tiene el núcleo 


de un átomo constituye su: 
A) Número de masa 

B) Número atómico 

C) Peso atómico 

D) Fórmula molecular 

E) NA. 


(LO)Para determinar el número atómico de un 


elemento se necesita conocer: 


A)En que circunstancias fue descubierto el elemento 
B)JEl número de neutrones y protones que tiene el núcleo 


C)La variedad de compuestos binarios 
“que pueden formarse con el oxígeno 
))El número de protones en el núcleo 
de sus átomos o deelectrones alrededor 
de estos núcleos. 

E)N.A. 


(UD Indique, ¿cuál de las 


palabras que siguen llenarán 
correctamente el blanco del 
17 párrafo siguiente?."El .......... 
podemos obtener sumando el 
número de electrones y 
neutrones". 

A) Número atómico 

B) Número de masa 

C) Número de orbitales 

1D) Número de protones 

E) El número de sub - capas 


(Du número atómico de un 


wlemento es 34, ¿cuántos 
¡protones tiene el núcleo?. 
AJI7 B)34 C)J68 D)10 E)J53 


(EA número de masa de un 
elemento es 238 y el número 
mlómico 92. El número de 
protones que existe en el núcleo 
dde este elemento es: 

"A)238 B) 146 C) 92 D) 320 E) N.A. 


(asi un elemento tiene número 
lómico 24 y peso atómico 52, 


lomo neutro?. 
A)76 B)52 C)24 D)28 E)48 


El núcleo de un átomo tiene 
neutrones y 52 protones. Su 


número atómico es: 
1428 B)132 C)52 D)80 EJN.A. 


(CA Cloro natural tiene 


'hiúmero atómico 17 y una masa 
mbómica 35,5, ¿cuántos protones 
“biene su núcleo?. , 
A) 17 B)18 C)23 D)35,5 E)18,5 


Si el número atómico del 
luor es 9 y su masa atómica 
8,9995, ¿cuántos electrones, 

otones y neutrones, 
eppectivamente tienen su 
tomo?. 


cuántos electrones tiene un” 
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EL Atomo 


AJ8, 8 y 9 B)9, 9 y 19 
C)19,9y 10.  D)9,10y9 
E)9, 9 y 10 


dd núcleo de un átomo, de 


número atómico 8 y de número de 
masa 16, contiene: 

A) 16 neutrones 

B) 8 protones y 8 electrones 

C) 8 protones y 8 neutrones 

D)16 protones 

E) 8 protones y 16 neutrones 


(1D i¿Que datos suministra los 
números del simbolo SN 2 


A) 15 = número atómico 
7 = número de neutrones 
B)15 = número de masa 
7 = número atómico 
C)15 = número de electrones 
7 = número de masa 


D)15 = número de protones +. 


electrones E 
7 = número atómico 
E)15 = número de neutrones. 

7 = peso atómico 


EN:Cuál de los'siguientes pares 


de elementos tiene igual número 
de neutrones?: 


¡En cierto átomo el número 


ED 
€ ones es tres unidades 
menor que el número de 


+ neutrones. Si el número de masa 


es 73, determinar el número 
atómico. 
A)39 B)34 C)44  D)J36 E)J35 


Eden cierto átomo el número 
de protones es al número de 
neutrones como 3 es a 4. Si el 
número de masa es 84, 
determinar el número atómico. 

A) 12 B)36 C)48 D)26 E)N.A. 


(3 núcleo de un átomo 
contiene neutrones equivalente al 
doble de los protones. Si la suma 
del número de masa y de neutrones 
es 140. Calcular los protones que 
posee. 


A)10 B)24 C)48 D)56 E)28 


[CL núcleo de un átomo 


contiene neutrones equivalente al 
triple de los protones. Si la suma 
del número de masa y de 
neutrones es 210. Calcular los 
protones que posee. 

A) 10 B)24 C)30 D)56 E) 50 
E3)Dos átomos "A" y "B", tiene 
igual número de neutrones. Si la 
suma de sus números atómicos es 
76 y la diferencia de sus números 
de masa es 4. ¿Cuántos 


electrones tiene el átomo "A"? 
A) 50 B)40  C)27 D)45 EJ55 


E) Los elementos químicos con 


clas formas fundamentales de la 


Materia cuyos átomos tienen la 


"particularidad de presentar: 


A) El mismo número atómico 

B) Elmismo número de moles 

C) El mismo número de avogadro 
D) El mismo número de neutrones 
E) El mismo número de isótopos 


(Ey) ¿Qué expresión corresponde 


al concepto moderno de elemento 
químico? 

A)Sustancia química indivisible 
constituidas por átomos iguales 
B)Sustancia química 
perfectamente homogénea 
C)Sustancia química constituida 
por átomos con igual número de 
masa 

D)Sustancia química cuyos 
átomos poseen el mismo número 
atómico 

E)Sustancia química que presenta 
dos ó más formas alotrópicas 


ES Cada elemento tiene un 
número atómico característico 
que significa que todos los átomos 
de un mismo tiene el 
mismo número de 
A) período - neutrones 
B) nivel - orbitales 

C) elemento - protones 
D) grupo - protones 

E) elemento - neutrones 


EdDÁtomos de un 


mismo 
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elemento siempre contiene el 
mismo número de: 

A) protones y neutrones 

B) electrones y neutrones 

C) electrones y protones 

D) electrones, protones y neutrones 
E) NA. 


É0 Todos los átomos de un 


elemento dado deben tener el 
mismo (la misma) 

A) Masa atómica 

B) Número atómico 

C) Número de masa 

D) Número atómico 


del átomo son: 
A)Neutrones y electrones 
B)Neutrones y protones 


D)Solamente electrones 
E)Protones y electrones 


ODi¿Cuál no es partícula 
fundamental del átomo? 


A) neutrón B) protón 
C) positrón D) electrón 
EJAyB 


Cha núcleo de un átomo puede 


contener: 

A) Neutrones y electrones 

B) Neutrones y protones 

C) Neutrones, protones y electrones 
D) Solamente electrories 

E) Protones y electrones 


El número atómico de un 


elemento es 40. Hallar el número 
de protones: 
A)20 B)30 C)40 D)50 E)10 


Indicar la especie química 
que posee mayor número de masa. 
A) S¿ca B)3%c1 C) EP 
DIES E)ju 

(6 En un átomo el número de 


neutrones es el doble que los 
protones si presenta 60 como 


C)Neutrones, protones y electrones A Y 


ES 


1 


número de masa. 

Hallar su número de protones. 
A) 10 B) 20 C) 30 
D) 40 E) 50 


(CEJA número de neutrones es 


dos unidades mayor que el 
número de protones. Hallar el 
número de neutrones si existe 
122 nucleones. 

A) 60 B) 62 
D) 80 E) 10 


C) 64 


$) Llenar adecuadamente: 


ero de neutrones es el 
jue el atómico. Determinar 


Hallar el número 
existe 104 nucle es. : 
A)50 B) 48 C)52'D). 


(señale estrictars ; 


protón, electrón y neutrón. 
A) protón<electrón < neutrón 
B) electrón<neutrón<protón 
C) electrón < protón <neutrón 
D) protón< neutrón <electrón 
E) N.A. 


(AS) Llenar adecuadamente el 
cuadro: E EE 

[5ca « [o [e Jae] 
Eo Jae] e] +] 
Hallar: "a+b+c+d+e+m+f" 
A) 120 B) 170 C)80 D) 40 EJ175 
El número de neutrones de 


la notación es 10, hallar su 
número atómico: 


3x+1 
2 1É 
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A)J8 B)4 C)17 D)6 EJN.A. 
(CEN número de neutrones de 


la notación es 16, hallar su 
número atómico: 


(2*P) 
A)14 B)16 C)12 D)18 E)N.A. 


(13) Un átomo presenta 20 


protones, señalar su número 
atómico. 


A)10,B)40 C)30 D)20 E)50 


(16) Define a un elemento 
químico: 

A) Carga unitaria 

B) Número atómico 

C) Número de masa 

D) Peso atómico 

E) Neutrones 


Las partículas del núcleo del 
31 
fósforo 1 pa es: 


A) 15 protones y 15 electrones 
B) 15 protones y 15 neutrones 
C) 15 protones y 16 electrones 
D) 15 protones y 16 neutrones 
E) 31 protones solamente 


(CEN un átomo se cumple que 
número de neutrones es igual 
la raíz cuadrada del número de 
asa. ¿Cuál de las siguientes 
presiones es válida para la 
'ga nuclear del átomo? 


“arz=A+/A BIZ=/A-VA 0)Z =A(A+1) 


DJZ=A-JA BZ = 


(9) Un átomo presenta 34 


protones. Entonces el número 
atómico es: 
A)32 B)66 C)34 D)68 E)J36 


Para la especie química 
235 ns 
Se U. Setiene: 


A) 92 protones B) 235 neutrones 
C) 143 protones D) 143 electrones 
E) 235 nucleones 


Desde un punto de vista 


etimológico átomo significa: 


A(A+1) 
2 


» Parte de la patita 
de Que posee núcleo 
(0) Que no tiene electrones 
1D) Que posee neutrones 
E) Sin división 


-O Si el siguiente esquema: 


Topresenta a un átomo señalar lo 
gorrecto. 


xl a 


'A) A = Nube electrónica 
1) B = Núcleo atómico 
()1B= =Contiene fundamentalmente 
rotones 
mz = Contiene electrones funda- 
mentales 
M)B = Nube electrónica 


E) ¿Por qué el átomo es desde 


'wWl punto de vista electrónico 
neutro? 

A) Porque contiene solo neutrones. 
M)Porque tiene protones y 
electrones 

0) Porque tiene igual número de 
hrotones y neutrones 

Porque tiene igual número de 
vlones y electrones 


'wléctrica pero si masa. 
B) VFF 
E) FVV 


C) FFF 


7 B)10 C)13 D)16 E)17 


(El núcleo de un elemento 


iontiene: 22 protones y 25 
rones. Hallar el número de 
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masa del elemento. 
A)22 B)25 C)3 D)47. E) 48 


EJEn el núcleo de un átomo los 
neutrones y los protones están en 
la relación de 8a 2; sisu número 
de masa es 90. ¿Cuál es la carga 
nuclear que posee? 

A)34 B)19 C)36 D)17 E)18 


Indique la partícula que 


tiene mayor masa que el protón: 
A) Electrón B) Positrón 
C) Neutrino D) Neutrón E) Muon 


Ed) Cierto átomo presenta 90 


nucleones y 50 neutrones. ¿De 
qué átomo se trata? 


A) Ca (Z=20) B) Zr (Z=40) 
C) Co (Z=28) D) Br (Z=35) 
E) Ag (Z=47) E 


neutrones. Si alrededor 
existen 50 electrone 


he 
dd lara el átomo ¿7 X contiene 
:en su núcleo: : 


A)13 protones, 13 electrones, 14 
neutrones 

B) 13p* y 13e-  C) 13e- y l4n= 
D) 13p*y14n=  E)NA. 


El número "Z" de protones 


que tiene el núcleo de un átomo 
constituye su: 

A) Número de masa 

B) Número atómico 

C) Fórmula molecular 

D) Peso atómico 

E) NA. 


EDEl núcleo de un átomo 


contiene 62 neutrones y 56 
protones. Su número de masa del 
elemento es: 


EL _Atemo 


A)56 B)82 C)138 D)26 E) 118 


Edel núcleo de un átomo de un 


número atómico 7 y de número de 
masa 17 contiene: 


A) 17 protones B) 7p* y 7e- 
C) 17 electrones  D) 7p* y 10n= 
E) NA. 


Edel número de masa de cierto 
átomo es el triple de su número 
atómico, sabiendo además que 
tiene 20 neutrones. Determinar 
su número de masa. 

A)20 B)10 C)30 D)60 E)40 


(ED Cierto átomo neutro tiene 


tones y su número de 
's excede en dos unidades 
ro de protones. 

uál es su número de masa? 

40 B)42 C)38 D)44 E) 22 


nú 


ES La suma de los números de 
masa y atómico es 205. Si el 
número de neutrones es 103. 
Hallar el número atómico. 

A) 47 B)48 C)49 D)50 E)51 


(ED) De las proposiciones: 


ID) El núcleo contiene casi toda la 
masa atómica. 


TII)La zona extranuclear es la 
parte del átomo que mayor 
espacio ocupa y la de mayor masa. 


TDE1 núcleo es neutro. 


IV)Protones y neutrones se 
encuentran en el núcleo. 


Las incorrectas son: 
A) Todas  B)Sólo IM C)M y Il 
D) Sólo IV E) HI y IV 


En cierto átomo el número 


de protones es 7 unidades 
menor que el número de 
neutrones. Si el número de masa 
es 75. Determinar el número 
atómico. 

A)39 B)34 C)44 D)36 EJNA 


EDITORIAR HUBINOS 
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De las proposiciones : 


existencia de los neutrones en el núcleo atómico. 
11) La nube electrónica es una región de elevada 
densidad. 

III) La masa de un átomo se concentra casi 
totalmente en el núcleo atómico. 


Son incorrectas: — 
A) Sólo III B) I y HIT 
D) Sólo I . E) Todas 


(08) Respecto al átomo actual, indicar «V» o «F»: 


D) El átomo es un sistema energético en equilibrio 
dinámico constituido por un núcleo y una 
envoltura electrónica. 

11) El núcleo atómico tiene carga positiva y una 
elevada densidad. 

III) Los protones , neutrones y electrones se 
conocen también como «nucleones». 

IV) Para las partículas fundamentales se 


cumple: Mo >Mo, >M, (M = masa) 


A) VFVF B) VVEF C) VVF 
D) FVVV E) VFFV 


C)Iy HL 


MES QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA HLO-AY 
(E) El eletrón de un átomo de oxígeno: 


A) Esidéntico al electrón del átomo de hidrógeno. 

B) Es más grande que el electrón del átomo de 
. hidrógeno. 

C) Tiene mayor masa que el electrón del átomo 

de oxígeno. 

D) Puede tener mayor o menor carga que el 

electrón del átomo de hidrógeno. 


E) Tiene mayor carga que el electrón del átomo 
de nitrógeno 


(15) Las partículas positivas que se encuentran 


en el núcleo se denominan: 


A) nucleones B) neutrones C) protones 
D) electrones E) protones y electrones 


(070) El núcleo de un átomo puede contener: 


A) neutrones y electrones 

B) neutrones y protones 

C) neutrones, protones y electrones 
D) solamente electrones 

E) protones y electrones 


NE) Señale estrictamente el orden creciente de 
as masas del protón , electrón , y neutrón. 


A) neutrones , protones y electrones 
B) electrones , protones y neutrones 
C) protones , electrones y neutrones 
D) electrones , neutrones y protones 
E) neutrones , electrones y protones 


(E) Los protones : 


A)Son partículas fundamentales ubicadas en la 
nube electrónica. 


B)Son corpúsculos fundamentales , su carga 
eléctrica ubicada en el núcleo. 


C) Son partículas fundamentales del átomo. 


D) Al igual que los positrones , se encuentran en 
el núcleo. 


CENCIADO JORGE AYALA 
10) Son corpúsculos cargados positivamente 
Ibicados en el núcleo del átomo. 

(10) El neutrón es una partícula del átomo: 


A) De masa similar al protón , pero sin carga 
vlóctrica. 

B) Con carga eléctrica elemental negativa. 
(CJ Con carga eléctrica elemental positiva. 
DD) Que enlaza a los diferentes núcleos. 
E) De masa similar al protón , pero con carga 
eléctrica positiva. 
(5) Hallar el número de neutrones del átomo: 

¡eN 

AJ16 C)8 DJ6 E)30 
e Hallar el número de protones y electrones 


B)7 


B) 11y11 
E)6y6 


C)5y5 


B)11 C) 14 
l Con respecto al átom: 
AN) 36p* 

115 partículas fundamentales 
) 45 neutrones E) 38 elect 


B)J65 C)57 


Un átomo «J» posee 56 nucleones 


D)J56 EJ58 


fundamentales de los cuales 30 son neutrones. 
hdicar el valor correspondiente al número 
Ilómico de «d». 


B)56  C)26 D) 32 E) 28 


EL Atom 
AIN BIO O4S DJ OL EJk 


La diferencia de los cuadrados de los 


números másicos y átomicos de un átomo es 481. 
Si el número de neutrones es 13, cácule el número 
de masa. 
A) 26 


B) 25 C) 24 D) 13 E) 12 


9) Un anión de carga uno cuyo número de masa 
es 35 posee igual cantidad de electrones que de 
neutrones calcule su número atómico. 


A)385  B)20 C)18 D) 17 E) 16 


(70) En un átomo de carga(-2) se cumple que : 
Número de electrones _ 8 
INnero de: rotones 7 

Calcular la e; ¡ga hucló 


«del ión : 


AJ1O  B)Í! CJ14".  DJ16 E) 18 
Se 
Ed La ¿ “sum de electrones de los ¡ones 


Xx) PA W es 120; entonces la suma de los 
electr 16s enlos iones xo; ¿Y? ;W** es 


B) 117  C)118 D)119 


E) 120 


n elemento presentó dos hílidos cuya suma 
E 


eh neutrones es 122 y la suma de los números 
e masa es 216. calcular el número atómico. 


A)J46  B)45 C) 44 D) 47 E) 48 


B) La suma de los números de masa de 2 hílidos 


es 110 y la suma de sus neutrones es la mitad de 
la cantidad de protones . Calcular la carga nuclear. 


A)42  B)43 C) 44 D) 45 E) 46 


ER Para 2 isótopos de un elemento se cumple 


que la suma de neutrones es 14 y la suma de sus 
números de masa es 26. Calcular la carga nuclear 
que corresponde a dicho elemento. 


A)7 B) 8 C)5 D)6 E)4 


Para dos isóbaros , la suma de sus números 


atómicos es 12 ; además la diferencia de sus 
números de neutrones es 8. calcular el mayor 
número atómico . 

A) 10 B)8 C)2 D) 12 E) 20 


ES Un átomo «E» posee 80 nucleones 


fundamentales , se conoce que su núcleo posee 
35 protones. Indicar la cantidad de neutrones en 


dicho atómo. 
A)J35 B)40 C) 45 D) 46 E) 32 


(Ez) El número de masa de un átomo es triple de 


su número atómico y posee 58 neutrones . 
Determine la carga nuclear. 


A)27  B)28 C) 29 D)30 E) 31 
€3) Indique el número atómico del elemento 
3x+2 p2- 
x-6 Río E 
A)22  B)24 C) 24 D) 28 E) 19 
la A JO] 2- 
Ed Sea el pulenta ión: 74190 89 
El número de electr nes 
AJ45 B)46 47 E)49 
(671) Determine el número de ar del elemento 
si posee 44 electrones a E g- E 


AJ90  B)92 C)93 DJ! 


Ed Se tiene 2 isótonos : se to 


nucleones 
C)41 D)42 


Elión L** posee. 
A)39 B)40 


2) Un elemento presenta 2 isótopos en donde 


la suma de sus número de masa es igual a 80 y la 
suma de los neutrones es igual a 42 determine 
la carga nuclear de su catión de carga dos. 


A)19 B)22 D)17 EJ16 


E C)21: 


((DRespecto a las partículas subatómicas, indique 
las proposiciones correctas: 

D Los protones y neutrones se hallan en el núcleo 
atómico. 

TI)La masa del protón es 
1836 veces la masa del electrón. 
TII) Los electrones son partículas subatómicas con 
carga positiva. 

AMyII BJiyl C)yHMI D)SóloI E)JSólo II 


(Y ¿Cuántas 


aproximadamente 


partículas subatómicas 


¿0 A) 62 


fundamentales posee el átomo neutro del 
Zn- 65 (Z = 30)? 
AJ30 B)35 C)65 


D)95 EJ100 


(OB) Indicar el número de electrones y neutrones, 
respectivamente, que posee el siguiente núclido: 
40 
38 Ar 
AJ)18y22 B)40y22 C)22y18 D)18y12 E)40y18 
(EDUn elemento con número atómico 65 y número 


de masa 11, está formado por: 


A)5 electrones y G protones. B)5 protones y 6 electrones. 
C)5 protones y Gneutrones. D)8 protones y 3 neutrones. 
EJ8 protones y 5 neutrones. 


(03) En un átomo el número de neutrones es el doble 


que el de protones. Si presenta 90 como número de 
masa, calcular su número atómico. 


AJ10 B)20 C)30 D)90 E)40 


(OD En un átomo el número de neutrones excede 


en 5 al de protones. Calcular el número de 
neutrones, si existen 126 nucleones fundamentales. 
B) 63 C) 64 D)65 EJ60 


(ODLos números de neutrones y protones de cierto 


¡tomo están en la relación de 9 a 7. Calcular el 
ro atómico, si su número de masa es 48. 
B)21 C)22 D)23 


E)24 


r el número de masa del siguiente 


7 neutrones: EE 
Cy1S D)27 EJ30 
ÓDLa sigui e pecie presenta en total 37 
partículas fun lamentales. Calcular su carga 


. 241 
nuclear: %*Q . 


AJ12 BJ)10 C)14 D)18 EJ15 
Me número de neutrones del núclido es 10. 
Calcular su número atómico: Est J 

AJ8 BJ4 C)15 DJ6 E)10 


ÁDLa suma de electrones y neutrones que 


presenta el ión E Se? es: 


A)78 B)114 C)80 D)81 E)J82 


ade: número de electrones y protones que 


presenta el ión 2% Hg?* es: 


CENCIADO JORGE AYALA 


ES—27 ER pS EL_Atomo ) 


AJ82 y 80 B)82 y 70 C)78y80 D)78y120 EJ82 y 12 


1H) El siguiente núclido presenta 16 neutrones: 


> SE . Calcule el número de electrones que posee 


anión trivalente. 


AJ24 B)42 C)53 D)J64 E)75 


¡La suma del número de electrones de los iones 


¡hb y L?= es 161. Si corresponden a elementos 
Vonsecutivos en la On Periódica, ¿cuál será el 
Mayor número atómi 


1179 B)J80 C)81 D)82 EJ85 
Que elemento posee 12 isótopos de números de 
masa consecutivos y presenta en total 53 


ivuántos electrones tiene cada isótopo? 
YI3 B)16 C)34 D)37 


(T7)Para la siguiente especie A R*esi incorre 


tiene 58 electrones. 
ls un catión trivalente. 
osee 86 neutrones en el núcleo. 


nuclear? 
A H+3H> ¿He+¿n 
mM) 7¿Cs> “¿Ba + 28 


DU + ¿n> Sr + £Xo+3n 
ID HZn => LND +38 


B)a;B;fP C) Basa 


E)B;B;a 


E) Complete los espacios en blanco y marque la 
al rnativa correcta: 


2 4 1 
DIEITESo5=ss.:=5==.-=<<- > ¿He+ ¿n 


TI) SGU + coamomssssoss > 6 Ba + ¿¿Kr +3 ¿n 
TI) Zr > 9 o 
AJin; 98: 3H  B)J7H;ÍHe; ¿n 
D)¿n;3H; ¿He EJ3H;¿n; 28 


C)¿He; ¿n; 3H 


(E) El símbolo “p*(Z=15) se refiere a una 
especie de isótopo,¿ De cuál de las siguientes 
alternativas ? Protones Neutrones 
Electrones 

28 13 28 

» 26 

13 

13 

13 


s átomos A y B_ con el mismo 


'otones; pero difieren en dos 


GE tienen el mismo número de nulissdod que A. 
C)B tiene el mismo número que de nucleones que A. 
D) A y B tienen diferente número atómico. 
E) A tiene el mayor número de masa que B. 


(3) La suma de los números de masa de 2 


isótopos es 146 y la suma de sus neutrones es 74. 
¿Cuántos electrones tiene el elemento en su 
estado fundamental? 


A)36  B)45 C) 72 D) 54 E) 18 


(7) Determine el número atómico del átomo X 
si se sabe que la suma del número atómico con el 
número de masa es 114 y ; además; es isótono con 
SIY(Z=39). 

A) 35 B) 60 C) 140 


D)70 E)36 


La diferencia de números de neutrones de 


dos isótopos de un elemento es 2 y la suma de los 
números de masa es 72. ¿Cuántos neutrones tiene 
el isótopo más pesado. Si el átomo neutro de dicho 
elemento contiene 17 electrones? 


A) 16 B)19 C) 20 D) 11 E) 17 


EDITOxIAS. HUBINOS 


(20) Delas siguientes series de especies químicas, 
no se puede afirmar que: Nota : Las variables x, 
Y, Z, 1, no indican símbolos diferentes 
necesariamente. 

45 37 + a 

20 E ÓO D 
A) Dos especies son de isótopos. 
B) Dos especies son isóbaros. 2 
C) Dos pares de especies son isótonos. 
D) Dos especies son cationes. 
E) Dos especies son isoelectrónicas. 


(E) La diferencia de los números de masa de dos 


isótopos es 3 y la suma de sus números atómicos 
es 21. ¿cuantos protones tiene el átomo más 
liviano? > 

AJ9 


B)10 


IDLos átomos de un mismi 
ONES so pmente una pt 


TIM)Los isótopos presentan 


propiedades químicas. pe 
TV)Los átomos de un mismo elemento tienen 


necesariamente un mismo número de neutrones 


V)Los isótopos presentan propiedades físicas 
diferentes. 


Son correctas ; 
A) LH, HT B) IH,V C) LULV 
D) HILILV E) ILV 


(5) El elemento cloro está formado por dos 


isótopos naturales: “CR y “CR , cuyas 
abundancias están en una relación de 3 a 1 


respectivamente. Hallar la masa atómica 
promedio del elemento cloro. 
AJ10 B)J36 C)35,5 D)J36 EJ)36,5 


Si un elemento tiene dos isótopos , que 
proposiciones son correctas : 

I) La masa atómica relativa promedio siempre es 
mayor que la masa atómica relativa del isótopo 
más liviano y menor que la masa atómica relativa 
del isótopo más pesado. 

11) Si la masa atómica relativa promedio de un 
elemento es aproximadamente el promedio de las 
masas atómicas relativas de sus isótopos ; 

% 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAY 


entonces , la abundancia relativa de cada isótopo 
esaproximadam ente 50%. 

TII)En una determinada cantidad de átomos se 
encontrará quela mayor parte de estos tienen una 
masa igual a su masa atómica relativa promedio 
expresada en uma. 

A) y MI B) II 
D)Iyu E) LH y HI 


(05) El cobre en la naturaleza presenta 2 isótopos: 


$8Cu y “Cu. Si el isótopo más pesado en la 
naturaleza posee una abundancia de 35,6%. ¿Cuál 
será la masa atómica promedio relativa del cobre? 
A) 63,7 B)59,3 C)55,4  D)51,3 E) 49,3 


C) 1 y HI 


(e) Determine la masa atómica exacta del neón 


a partir de los siguientes datos: 
Isótopo % abundancia Masa isotópica 


20Ne 90,5 19,989 

2INe 0,27 20,989 

“2Ne 9,23 21,989 
B)20,176 C)20,667 
E)21,989 


de 86,901. uma. ¿Cuál es 

dancia en la naturaleza del 
o, sabiendo que el peso atómico 

del elemento rubidio es 85,467 8. 

AJ15 % B)2: C)37 D)72 


(E) En un espeétrómetro de masas , los átomos 
del elemento X forman iones X* de masas 
atómicas: 49,95 ; 51,94 ; 52,94 y 53,94 uma. Al 
analizarlos se descubre que están presentes en 
las proporciones 184 : 3540 : 402 :100 
respectivamente. ¿Cuál es el procentaje de 
abundancia natural del isótopo más abundante? 
A)83,77% B)24,88 C)75,12 D)80,62 E)79,88 


El silicio tiene un peso atómico de 28,09 uma 


y está formado por tres isótopos: 288i de masa 
atómica 27,9769 uma y 92,21 %; “Side masa 
atómica 28,9764 y 4,7 %, Sí que se encuentra 
en 3,09 %. 

Determinar la masa atómica del %.Sz, 


Pe 
EJ85 


(LICENCIADO JORGE AYALA li 


indique correctamente la relación: 
partícula-característica. 
A) neutrón 

B) protón 

() electrón 
D) neutrino 
AJAL BIL,CII,DI 
C)AULBI,CIL DIT 
JAI, BI,CIIL,DIIT 

(0 Un elemento formado por tres isótopos 


"presenta una relación de abundancias de 3:2:1. 
'Bl los números de masa son 48 : 51: A 
Tospectivamente. Hallar A sabiendo que la masa 
nmbómica promedio del elemento es 50,5. 

AJ66  B)57 C)55 D)54  EJ52 


(18) El elemento X está formado por dos isótopos 


1) carga eléctrica positiva 
II) carga eléctrica negativa. 
III) sin carga eléctrica. 


BJAII, BIH, CL, DI 
D)ATHL BLCHL DIT 


'a diferencia en el número de neutrones es 2. 


ibundancia de 85% y es isótono con 
UN1(Z=28). Determinar que relación prese: 


Napo: es 5, la suma de neutro es 
os es 25, entonces podemos afirmar: 


1) Uno de los isótopos presenta. '2 neutrones. 


* Wi número atómico define la identidad química 
un elemento químico. 

“Ml neutrón es la partícula: subatómica más 
posada. 

% La nube electrónica es la zona de mayor 


[izo MES 
30,12 uma B)29,91 C)30,82 D)29,89 E) 30,56 


TEL Adamo 


densidad del átomo. 
A)VVV B)VFV C)VFEF  D)VVF  E)FVF 


Señale verdadero (V) o falso (F') según 
corresponda: 

* El núcleo atómico es eléctricamente neutro. 

* El protón del hidrógeno es más pequeño que el 
protón del oxígeno. 

* La masa del protón es aproximadamente 1836 
veces la masa del electrón. 


A)JVVV B)VFV C)FFV  D)VVF EJFVF 


El número de masa y el número de electrones 


de un catión divalente están en la relación de 22 
a9. Siel número de protones es 4 unidades menor 
al número de: 5. Determine la carga 
nuclear de 
AJ18 220 E) 26 


E3) El número de masa y el número de protones 


en un átomo están en la relación de 16 a 7. Si el 

número de neutrones de su catión pentavalente 

'unidades mayor que su número de 
Py 


C)22 D)24 


“electrones. Determine la carga nuclear de dicho 
“átomo. 


A)30  B)35 C) 40 D) 45 E) 50 


Por espectrometría de masas se determinó 


la abundancia relativa de los isótopos del bromo, 
Br y *Br, siendo estas 50,52% y 49,48% 
respectivamente. ¿Cuál es la masa atómica 
aproximada del bromo en la naturaleza? 
Considere la precisión. 

A) 79,52 B)79,91 C) 79,99 D) 80,00 E) 80,09 


PRIMERA PRACTICA 
O LAA 2 


OBJETIVOS : 

* Conocer la naturaleza radiactiva de elementos con 
inestabilidad nuclear , Como base de la 
desintegración nuclear y la formación de nuevos 
elementos. 

* Conocer la representación de la fisión y fusión 
nuclear mediante ecuaciones nucleares. 

* Completar y balancear las ecuaciones nucleares. 
* Conocer las aplicaciones pacíficas de los radioisótopos 
en beneficio del desarrollo de la huriánidad. 


INTRODUCCIÓN 


¿Has escuchado o leído en los medios de 
los baños de cobalto. de los ensayos 
la contaminación por material radiactiv 
hecho interrogantes ¿qué tipo de transforina 
materia? ¿qué sucede en cada caso con lá 
interrogantes y otras inquietudes serán esclareci 
de la química nuclear. El hombre en la cetuctidad e 
transformación que experimenta el núcleo atómico-cón: fir y 
pacíficos como en los baños de cobalto para destruir lositur z 
cancerígenos (medicina), determinar la edad aproximada de | 
restos orgánicos con el uso een carbono-1: 4, producción de ener 


(bomba atómica). 
102 de seguho telhabrás 
nta la 


bélicos tal como el estallido de dad bombas atómicas en la Segunda 
Guerra Mundial en los pueblos japoneses de Hiroshima y 
Nagasaki. 
Polo (a) Naturaleza 
Negativo Positiva 


++ 
Material 

Radiactivo Polo Ms 
Natural Positivo (P) Negativa 


D EH) T CH) 


(y) Energía MI) IsóTOROS E 
Pura productos de la esintegración radiactiva. 


La química nuclear es el estudio de las reacciones 
nucleares que implican cambios en los nucleos 
atómicos. Esta rama de la química empezó con el 
descubrimiento de la radiactividad natural por 
Henry Becquerel y creció como resultado de las 
investigaciones subsecuentes de Pierre y Marie 
Curie. 


Actualmente la química nuclear es motivo de 
mención en las noticias debido a sus aplicaciones 
, tales como : la producción de las bombas 
atómicas , las bombas de Hidrógeno y la de 
neutrones , y aun el uso pacífico de la energía 
nuclear , son motivo de controversia por los 
accidentes en las plantas nucleares de Chernobyl 
, en la Isla de Thee Mile y otros. 


> En la naturaleza se observa la presencia de tres 
, tipos de isótopos 


¿tren desintegración a 
TE, 4BLO : 16 O, El: 7O, 18 O 
DISÓT( 
si 


'ÉNICOS : Aquellos que son 


EJEMPLO : ¿y Th 


Los isótopos radiactivos se desintegran originando 
energía nuclear , la que proviene de la ruptura 
del átomo radiactivo ; en este proceso , una 
pequeñísima parte de la masa del núcleo se 
convierte en gran cantidad de energía generando 
las reacciones nucleares. 

La ecuación de Albert Einstein (1905) sirve para 
calcular la conversión de masa en energía 


Donde: 


E = Energía liberada Joules 


CENCIADO JORGE AFALA 


151 


Química Niclear 


m = Pérdida de la masa kg 
e = Velocidad de la luz m/s 


Las características delas reacciones nucleares son 
Intervienen las partículas interiores del núcleo, 
"bs decir , el núcleo se desintegra. 

* Los elementos (o los isótopos del mismo 
'plemento) pueden convertirse en otros luego de 
ln desintegración. 

'* La velocidad de reacción es independiente de 
“Inctores como la concentración , temperatura , 
presión y catálisis. 


'% Las reacciones van acompañadas por la absorción 
"0 liberación de enormes cantidades de energía. 


QUÍMICA NUCLEAR 


Ws la parte de la química que centra su estudio 
'Ón la estructura , composición y las energías 
ivolucradas en los procesos de transformación 
lie ocurre en los núcleos atómicos. Estos procesos 
pueden ocurrir en forma , espontánea o artificial. 
il estudio de la química nuclear se inicia con el 
descubrimiento de la radioactividad. 


'SFORMACIONES EN EL NÚCLE: 


'ONMACIÓN DE NUEVOS ÁTOMOS 


bar tan cercanos por la carga. 
sentan. Los neutrones atenú 
Úbre protones pero a medida 
inntidad de éstos , hay desintegraci 
Ñ encontrado que núcleos.de átomos de 
mentos ligeros o livianos són estables , pero 


'mbracción y repulsión en el interior del núcleo , 
produciendo emisión de partículas subatómicas 
ivmo la liberación también de una gran cantidad 
ll energía electromagnética. 

tlualmente también se puede producir una 
lunintegración artificial al bombardear núcleos 
"iblómicos con partículas subatómicas , generando 

radiactividad artificial. 

h la transformación nuclear ocurre fisión 
bintegración de núcleos pesados) o fusión 
nión de núcleos livianos). 


RADIOACTIVIDAD 


Se considera como el resultado del 
decaimiento, o desintegración de núcleos 
inestables ; es decir , por la emisión de 
radiaciones (partículas y/o energía) a partir 
de núcleos inestables o inestabilizados. Este 
proceso puede ser natural o artificial 
(inducido). 


RADIOACTORADAD 


Radioactividad Natúral Enitivaciinidad Artificia! 


RADIOACTIVIDAD NATURAL 


siste en la transmutación espontánea 
originada a partir de un núcleo atómico 
nestable. Este proceso fue descubierto en 
forma accidental por el químico francés Henri 
Becquere! en el año 1896 al investigar la 
fluorescencia y fosforescencia de una sal que 
contenia minerales de uranio como el sulfato 
de potasio y uranio, K,(UO,) (SO),.2H,0. 
Observó que dicho mineral es capaz de 
oscurecer una placa fotográfica quedando 
dibujados en ella la forma de sus cristales 
aunque ésta se cubra para protegerla de la 
luz , Becquerel concluyó que la radiación 
emitida por los cristales era de un nuevo tipo, 
uno que no requería estimulación externa. 
Posteriormente , en 1898, Marie Sklodowska 
con su esposo el francés Pierre Curie 
continuaron los estudios sobre la 
radioactividad y en un corto tiempo 
descubrieron dos nuevos elementos que son el 
polonio y el radio al analizar la composición 
de un mineral denominado Pechblenda. 
Ernest Rutherford , en 1899 , comenzó a 
investigar la naturaleza de las radiaciones 


EDirTorjar moniNos - 


IBIICA LA ENCI 


PEDIA BLU-RAY 


emitidas por el uranio. Encontro dos tipos delmnación 


partículas radiactivas , a las cuales nombró 


como alfa y beta posteriormente denominando Pertíuas 


DESCRIPCIÓN: | VELOCIDAD | PODERDE PROPIEDADES 
DE pe PENETRACIÓN | GENERALES 

[es de naturaleza corpuscular Hoja de papel | * Jonizan al aire o medio 
contituida por 2 protones y 2| 20000 km.a" | 0,ImmdeAl | gaseoso que las rodea 


neutrones ,almilar al núcleo *impresinao las placas 
de helio fotográficas 


como sustancias radioactivas a aquellas que las |rarteuta y 


emiten. En al año 1900 , Paul Villard descubrió! 
los rayos gamma, un tercer tipo de radiación quel 


Tiana naturaleza corpuscula, '*Originan la luorescencla| 


emiten las sustancias radioactivas siendo] 
similares a los rayos x. 


lo a que es sn electrón | 270000 km.s' | Gmmdeat pfooforescenciadelos 
AS 
naa Srmác?o Fue comeioaa alo 
E inicos,caloríficos 
In>1p"+1e +0 le alos 
'Onda electromagnética muy im de hormigón | Estan acompañados de 


energética constituida por. | 200 000 mx armado 30, 


fotones ti in alto pode Pelocidad de 145 cry de Pb 


Juna gran cantidad de 
¡energía 
luz) 


(* Las suatancias que las 
lemiten no se transforman 


¿Qué naturaleza poseen las radiaciones 
emitidas por el núcleo inestable? 

luego de una serie de rigurosas pruebas 
experimentales , Rutherford (1889) da cuentas 
acerca de la naturaleza de las radiaciones 
misteriosas. 


Protector 
[[ deplomo 


Centello 


A 
Pechblenda Cañpo 


eléctrico 


radiaciones , quedó demostrado que poseen 4 
eléctrica los cuales se llamaron partículas alfa (a) 
y partículas beta (B). La radiación que no” 
experimenta desviación se denomina gamma (y). 


7 
E 
ES 


Bloque 
de plomo 


| 


Fuente 
radiactiva 


OBSERVACIONES : 

* Las partículas f, más livianas , se desvían 
considerablemente más que las partículas alfa. 
Las particulas a. y PB se desvían en direcciones 
opuestas debido asus cargas. 

El campo magnético no afecta la trayectoria de los 
rayos gamma. 

* El poder de ionización consiste en la capacidad 
le  Hienen las radiaciones para arrancar los 
los de las sustancias con las cuales 
colisionan y.se debe tener en cuenta el siguiente 


Placa 
fotográfica 


Electroimán 


CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE ordehparal euientes radiaciones. 
LOS RAYOS a,B y y: e 
A pr PEL] 
uma) A , 
Alfata) 4 Corpuscular +2 20000km/s NOTACIÓN D, PARTÍCULAS 
Beta(p) no 1 270000km/a a X Símbolo 
Gamma (0 Amon o La 0 300000 km/s b 


30 cm 
E 


Partícula 
8 - Alfa 


gamma 


Núcleo Papel 


Inestable : 
Las principales características de las radiaciones 
emitidas en el proceso de desintegración se 
indican en la siguiente Tabla : 


Cuerpo 


Fe 


a: Número de masa (p* y n) 
b: Carga relativa (+; 0; -) 


CUADROS DE LAS PRINCIPALES PARTÍCULAS 


Partícula | Carga Masa Notación 
Alfa 2 4 ta 
Beta -1 0 Le 
Positrón 1 0 ne 
Electrón “1 0 de 
Protón Y 1 Tp TH 
Neutrón 0 1 a 
Deuterón 1 2 2d iH 
Tritón 1 3 JE GH 


[Ixcexciaro JORGE AYALA 


Prrímica Nuclecr 


No  corpusculares 

0 0 5Y 
0 0 m0) 
0 0 do 


ECUACIÓN NUCLEAR 


Ns la representación de una reacción nuclear, 
donde se debe cumplir la conservación de los 
Números de masa y de carga nuclear. 


NIEMPLO : 
Bea la desintegración del núcleo de Torio: 


TR > ERA “He 
28 2 
o E SS 
Násteo Núcico Partícula 
palos "hijo ida 


donde: 


[Conservación del número de masa: 232 = 228 + 4 


Conservación de la carga nuclear: 90 = 88 + 2 


A balancear cualquier ecuación que representa 
'eacción nuclear se debe tener en cuenta dos 


a ne 


Je manera similar , el número total o 
protones y neutrones) se consery erman 
onstante , durante una reacció 
gnifica , que la suma de l 


IONSERVACIÓN DE LA CARGA : 
aia > AE 


carga total del núcleo se conserva, o permanece 

tante durante una reacción nuclear. Esto 

fica , que la suma de los subíndices (número 

cargas eléctricas en los núcleos) para los 

ductos debe ser igual a la suma de los 
hdices para los reactivos. 


IBSERVACIÓN : 
Poda ecuación nuclear debe estar balanceada. 


Las sumas de los números de masa (los 
períndices) de cada lado de la ecuación deben 
iguales. 


* Las sumas de los números atómicos o cargas 
nucleares (los subíndices) de cada lado de la 
ecuación deben ser iguales. 


* Los símbolos comúnmente usados para las 
partículas elementales son: 


protón = P ó ;H 
neutrón= ¿n 
0 4150) 
electrón= e ó 8 
£ E sl 
partícula= ¿He ó ¿a 


EJEMPLO : 


1) Escriba la ecuación nuclear para la reacción en 
la cual el “0 es bom deado con un neutrón para 
to más una partícula q. 


ecuación orplela es: 
0 + in > BC + He 


LA RADIACIÓN NUCLEAR 


Es Aquel proceso donde el núcleo atómico cambia 
de identidad con emisión de partículas nucleares 
y energía nuclear. Las reacciones nucleares Se 
representan mediante ecuaciones nucleares 
donde se cumple: 


» Conservación del número de masa 


2 ad =d A productos 


» Conservación de carga nuclear 


Y E eccctantes) e Z productos 


EJEMPLO : 
Sea la siguiente ecuación nuclear: 
¿N + ¿He > VO + ¡He + Oy 
(A ¡EE e 
Núcleo Partícula Núcleo Partícula energía 
padre proyectil hijo emitida 
Forma simplificada: 
14 17 
7 N(a,p)¿ O 
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DIFERENCIA ENTRE UNA TRANSFORMACIÓN 
QUÍMICA y UNA TRANSFORMACIÓN NUCLEAR 
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QUPIICA LA ENCICLOPEDIA BIV-RAY 


trata de partículas , sino de ondas 
electromagnéticas , comolos rayos X o la luz, pero 


Reacciones Químicas 


Reacciones Nucleares 


su energía es mucho mayor que ésta debido a tener 


Los átomos solo se reacomodan pot 


de nuevos enlaces. Se conservan los 
¡elementos. 


¡Los elementos se desintegran y se 


ruptura de enlaces químicos y formación|forman nuevos , es decir aparecen 


¡nuevos elementos 


una longitud de onda mucho menor. 

Ninguna partícula es emitida durante la emisión 
gamma y, por consiguiente, la radiación gamma 
no causa en sí misma la transmutación de los 


[Las reacciones van acompañadas 
Ide la absorcióno liberación de 
¡cantidades de energía relativamente 


Las reacciones van acompañadas de 


de energía 


lla absorción o de enormes cantidades 


(Z=91). 


pequeñas comparación a las 
nucleares. 


átomos. Sin embargo, la radiación yes emitida , 
generalmente durante la desintegración a ó P 


'Sélolos electrones delos orbitales 
atómicos participan en la ruptura 
y formación de nuevos enlaces. 


[Pueden participar protones neutrones, 


electrones y otras partículas elementales. 


A A 0 
ZE*> ¿E+oyY 


PODER DE PENETRACIÓN DE LA 


Los procesos nucleares naturales emiten tres 
clases de radiaciones principalmente; 
PARTÍCULAS 2;.Son nú eos de helio e 
compuestos por 2 neutr: 
carga eléctrica positiva y. 
a través de un campo eléctri. 
emitidos desde núcleo a una 
10000 y 30 000 km/s. 


unidades , y su número de masa en 4 ul 
El nuevo núcleo corresponde a otro ele: 
químico y el proceso se denomina transmutacl 


¿E >2¿L+ ¿He'* Desintegración a 


Por ejemplo : cuando el núcleo de uranio 


238 (Z=92) emite una partícula alfa el núcleo NATURA 


hijo es torio - 234(Z=90) 
2387 > 4 Th + ¿He? 
PARTICULAS £: Son partículas de naturaleza 


NOMBRE 


NOTACIÓN 


RADIACIÓN 


Las partículas radiactivas tienen diferente poder 
de penetración en la materia. Así, y tomando como 
referencia una plancha de aluminio , tenemos: 


PARTÍCULAS «a: No son capaces de atravesar 
la lámina de aluminio de 0,0005 cm de espesor. 
Son absorvidos por una hoja de papel o la piel del 
hombre, que no logran atravesar, 


" PARTICULAS £ : Noson capaces de atravesar 


la lámina de aluminio de 0,005 cm. de espesor. 
in absorvidos por el tejido muscular. 


YOS y : Noson capaces de atravesar la lámina 
io de 8 cm. de espesor. son los más 
toda reacción nuclear. 
== — wr 
6% 165 


Partícula beta — Radiación gamma. 


semejante a los electrones , emitidos desde el NATURALEZA Corpuseular”— Corpuacilar — Rad. Electromagnética 
núcleo a velocidades comprendidas entre MASA 4,0026 u 0,0005 u 0 
100 000 y 200 000 km/s, que se desvían carca e 0 


facilmente ante un campo eléctrico o magnético. 


Cuando un núcleo emite una partícula [/ , su 
número atómico aumenta en 1 unidad , pero el 
número de masa no varía. Así, cuando Th-234 
(Z=90) emite una partícula $, resulta Pa.-234 


1 1 0 
.N>¡p+.l 
A A 0. . “e. 
¿E >2,¡L+ e Desintegración BP 
234 234 ¡a 
s Thy, Pa+', e 


RAYOS y: Son fotones de gran energía. No se 


Orden de pacos 


r>B>a 


+ mayor velocidad 
* menor masa 


PODER DE JONIZACIÓN 


La mayor masa la carga eléctrica y velocidad de 
las radiaciones. determina la intensidad de 
interacción de los diferentes átomos de los cuales 
arrancan electrones ionizandolos positivamente. 


Orden de 
lonización 
Mayor masa 
y carga (+) 
(atrae electrones) 


RADIOACTIVIDAD ARTIFICIAL 


denomina también como radiactividad 
inducida y son procesos de desintegración nuclear 


partículas sobre los núcleos atómicos 
ivneralmente estables. Estos procesos se 
ionsiguen con los llamados aceleradores de 
rtículas , con los cuales se abrió grandes 


y ibilidades para producir reacciones nucleares 


iisreacciones nucleares se representan mediante 


“continuación. 
PIE X >£L+5Y | 6 


ES sE 


N(a, pro | 


el año 1934 los científicos y esposos 
eses , Frederic Joliot e Irene Curie de Joliot, 


clear bombardeando núcleos de aluminio 
mopartículas alfa, logrando obtener el 
opo P.- 30. 


ovocados por un bombardeo con ciertas” 


ecuaciones nucleares cuyo esquema seindican: 


— Química Nuclear) 
27 4 30 1 
¿3 AL +5a> 7 P +¿n 
donde este isótopo era radioactivo , 
desintegrándose , en muy corto tiempo con la 
emisión de un positrón , según: 

30 30 ) 

5P >14S1+.,1B 
Leyes del decaimiento o desintegración natural. 


Para estos procesos se debe tener en cuenta la 
siguiente representación: 


A, A, a 
Zl >zZL +, X 
donde : 


e: Núcleo inicial o de origen (padre) 
L : Núcleo resultante o descendiente (hijo) 
dá (partícula o energía) 


NÚMERO DE MASA : 


ANTES) =YA PRODUCTOS 


>| A,=4,+a 


CONSERVACIÓN DE LA CARGA : 
VA NN Z 


(REACTANTES) 


Z,=Z,+ b 
ESTABILIDAD NUCLEAR 


Es una característica que manifiestan algunos 
núcleos atómicos la cual se origina a partir de la 
relación que existe entre las fuerzas presentes en el 
núcleo como son las fuerzas de repulsión 
electrostática y las de cohesión nuclear, 


PRODUCTOS 


Delo antevior: 


Esta relación entre las fuerzas en el núcleo es 
dependiente de la cantidad de neutrones y protones 
que existen en el núcleo , tales así que para núcleos 
atómicos ligeros , la cantidad de neutrones y 
protones son muy cercanos a la igualdad , mientras 
que a medida que se vaya incrementando el número 
atómico la cantidad de neutrones excede a la 
cantidad de protones para poder contrarrestar la 
repulsión electrostática entre ellos mediante sus 
fuerzas nucleares atractivas. 


CARACTERÍSTICAS : 


1) Los núcleos que contienen como número de 
protones o neutrones a 2; 8; 20; 28; 50; 82; 126 


a los que se les denomina números mágicos tienden 
a presentar mayor estabilidad. 

2) Existen aproximadamente 284 núcleos estables, 
donde generalmente son más estables aquellos que 
tienen una cantidad par de protones y neutrones. 


Distribución de núcleos estables: 


z PAR | PAR | IMPAR | IMPAR 
N PAR | IMPAR | PAR | IMPAR 
o os 57 53 8 | 284 
Estables 
TOTAL 


3) Realizando un gráfico de N vs Z , se logra 
observar una región denominada como banda de 
estabilidad donde $e ubican ajlos 284 núcleos 
estables , observando que los n más de 83 
protones son todos inestable: 


estabilidad 
83 VA 


Numero de protones 
OBSERVACIÓN : 
por encima y debajo de la zona de estabilidad los 
núcleos son inestables. 


Numero de neutrones Z 


* Para Z< 20, si el =1>5 el núcleo es estable 


* Para: 20<Z<683, si z <1s5 >el núcleo es 
estable 


Núcleos estables 
A O 
E 202, 
jón inestable % 93351) 
o 
¡producción espont. 
beta 
100. ¿ 11 razón 
"neutros protón. 


N? neutrones (A-2) 
3 


use El QUIPNICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


TRANSMUTACIÓN NUCLEAR 


Consiste en la transformación del núcleo atómico 
en forma artificial , esto se lleva a cabo en 
centrales nucleares por bombardeo de núcleo 
llamados «blanco» con partículas denominados 
proyectiles. La primera transmutación nuclear 
fue realizado por Ernest Rutherford en 1919, en 
la cual bombardeó núcleos de nitrógeno con 
partículas alfa y condujo al descubrimiento del 
protón. 


14 4 17 1 14 17 
1 N4 ¿He >¿0+,H >|; N(a, p)s 
NOTACIÓN SIMPLIFICADA : 


En 1932 Chadwick obtuvo el neutrón mediante 
la siguiente transmutación 


"Be +1 He >PC+¿n >¿Be(a,n)5C 
SERIES RADIACTIVAS 3 


Muchos radioisótopos no alcanzan estabilidad 
nuclear si no solamente una reacción nuclear, y 


, Por tanto se desintegra mediante una serie 
“radiactiva. En la naturaleza se dan tres series 


'adiactivas. Th ; U y *%U . Todas ellas en 


¿Pa > QU > 


3 Rn > 218 po > 


Po > ¿Pb > 


Po > 53 Pb 


210 
83 


Bi > 


Cuando el uranio 238 se desintegra mediante 
emisión alfa, se forma torio 234; éste es un emisor 
beta y se desintegra para formar protactinio 234, 
que a su vez, es un emisor beta que da lugar a un 
nuevo isótopo del uranio, el uranio 234. Este 
isótopo se desintegra mediante emisión alfa para 
formar torio 230, que también se desintegra 
mediante emisión alfa y produce el isótopo radio 
226. Esta serie de desintegración radiactiva, 
denominada serie uranio-radio, continúa de forma 
similar con otras cinco emisiones alfa y otras cuatro 
emisiones beta hasta llegar al producto final, un 
isótopo no radiactivo (estable) del plomo (el 
elemento 82) con número másico 206. 


16 reacciones nucleares pueden ser : 
DE DECAIMIENTO RADIACTIVO. 


CCIONES POR BOMBARDEO (TRANSMUTACIÓN 
ILEAR Y FISIÓN NUCLEAR). 


'NUSIÓN NUCLEAR 


j REACCIÓN NUCLEAR DE 
—DECAIMIENTO RADIACTIVO 


Bon desintegraciones en los que se emiten 
tículas y energía (en forma de color , luz y 
tdiación gamma). 


DECAWMIIENTO ALFA < 


manifiesta en aquellos núcleos pesados donde sus 
wr gas nucleares son mayores o igual a 84(Z > 84) 
Y bu número de masa mayor a 200(A>200) 
wiginando un núcleo disminuido en dos protones y 
neutrones por lo tanto el número de masa se 
hcuentra disminuido en 4 unidades. 


A A-4 d 
¿T+ > 73 3L+30 


s partículas alfa tienen corto: 
5 m en el aire. 


DECAIMIENTO B 


manifiesta en aquellos núcleos que presentan 
Xceso en su cantidad de neutrones , donde un 
ivutrón se desintegra en un protón junto al electrón 
un antineutrino, dando origen a un núcleo que 
ienta su número atómico incrementado en uno 
ro disminuido en uno su cantidad de neutrones , 
lo tanto esta emisión de partículas P origina 
llcleos isóbaros son los núcleos padres. 


¿d> GB Ho 


SIN+2PB+0 


OBSERVACIONES : 


* «L» se ubica una posición delante en la T.PA. 
respecto a «e». 


* Desintegración del neutrón: 


In —1p'+1e +0 


B 
C) DECAIMIENTO POSITRÓNICO (8) : 


También se denomina decaimiento beta positivo 
debido a que el positrón es la antipartícula del 
electrón. Este proceso se manifiesta en núcleos que 
presentan exceso de protones , donde el protón se 
desintegra formando un neutrón junto con el 
positrón y un neutrino , dando origen a núcleos 
atómicos con ul 5% menos pero incrementados 
en un neutró: E semisión de las partículas 
ff” origina m da con los núcleos padres. 


aL Bl +0 


* Desintegración del protón: 
A 


lp+— 1n + le" +D 
+ 
B 
D) CAPTURA ELECTRÓNICA : 
Este proceso consiste en la atracción por parte de * 
un núcleo atómico inestable hacia un electrón de 
su nube electrónica generalmente el electrón 18 


(captura electrónica K) , aunque algunos casos esto 
ocurre a partir de la capa energética «L». 


CARACTERÍSTICAS : 


a) Este proceso origina núcleos similares a los de 
un decaimiento positrónico. 


Ba 
ps E, , Lo Energí 
" Neutrón 2 (A Ec Es des 
5 Po de fis 
cto ión: 
(Inestable) REO 
dos núcleos 


[FU+n > 2U > ¿Ba +2 Kr+8Sin] 


b) En este proceso se emite energía en forma de 
rayos X aunque también se liberan neutrinos y 


EDITORA? MORE, 
radiaciones gamma. 


SR Captura 
o a] 
E) DECAMIIENTO GAMMA < 


Este proceso se caracteriza por ser no 
transmutativo debido a que sólo consiste en la 
emisión de energía obteniéndose el mismo núcleo 
pero con mayor estabilidad. 


2Q > Q + ¿7 |; Núcleo más estable 
OBSERVACIÓN : l 


* Las emisiones alfa y beta suelen ir asociadas con 
la emisión gamma con la cual los núcleos adquieren 
mayor estabilidad. 


transcurre para la desintegración de la mitad (50%) 
de la masa o los núcleos de una muestr ra activa. 


EJEMPLO : 


da a 
la To 


2 


Tiempo transcurrido (t) luego de “n” 
desintegraciones 


O) Es 
My 


2 


Se observa que: ¿=nt,, > n= pon 

bue 
Además , la masa final ( m;) del material 
radiactivo será: mp = da — o gr 


TIEMPO 


y E 


TAN 
da EJ 


| 


LN 
> 525% 
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Después de una vida media sólo se tiene la mitad, 
el 50% , dela actividad del material radiactivo. 
EJEMPLO : 

El Sodio - 24; es un isótopo radiactivo , que 
inyectando en el torrente sanguíneo , como solución 
salina , puede ser monitoreado para rastrear el flujo 
de sangre y detectar posibles obstrucciones en el 
sistema circulatorio; si se ha colocado 4 mg de Na- 
24 en el cuerpo de una persona durante 71 horas , y 
su vida media es de 14,8 horas , determine la 
cantidad de sustancia sin desintegrar que aún queda 
finalizado este tiempo. 


Podemos realizar el siguiente esquema 


d mp? 
Se puede determinar la cantidad de sustancia no 
desintegrada según: : 
m,=masa inicial a desintegrarse 
m,=masa que queda sin desintegrarse 
n= número de semidesintegraciones 


My 
My == 


nde : 


¡Y tiempo total _ 
tiempo de vida media ty 
t 74 


taza = 
E 168 


5 


mg 
¡95 


=> ms= 0,125mg 


100 hora ¡N= Álomos radiactivos 
NNyo- At 


(vida media) 


la 


CENCIADO JORGE AYALA 


VIDA MEDIA DE ALGUNOS 
ISÓTOPOS RADIACTIVOS 


ISÓTOPO PERIODO 


Hidrógeno 3 | 125años 


Carbono 14 5,7x10* años 
Sodio 22 6,6x10* días 
Fósforo 32 9,9 días  * 
Potasio 40 1,8x10* años 
Cobalto 60 5,7 años 

Yodo 125 58 días 
Radio 223 7,8 días 


Radio 226 
Uranio 235 
Plutonio 241 


1,6x10* años 
2,5x10* años 
1,7x10* años 


RADIACIÓN CÓSMICA: 


radiación cósmica primaria es aquella que se 
fina en el espacio exterior; está constituida por 
Potones y partículas alfa de energía muy elevada. 
pasar a través de la atmósfera interactúa con 
o! lomentos prsptes en ésta, y como consecuencia 


rones, neutrones, mesones y otras pa: 
rgéticas, cuyo conjunto constituye lo, 
oce con el nombre de radiación e 


to de la radiación cósmica al interactuar con 
Ih' constituyentes de la atmósfera, 


ii intensidad, de la radiación cósmica es mayor 
m los sitios más elevados que en el nivel del mar: 
nbo mayor es la altitud mayor es también la 
dencia de los rayos cósmicos; contrariamente, 
] Intensidad de la radiación cósmica disminuye 


: 


_ Química Nueclcar 


considerablemente en las minas profundas. 


RADIOISÓTOPOS y 
APLICACIONES 


Son isótopos radiactivos ,algunos naturales o 
artificiales que tienen gran utilidad en la medicina, 
agricultura , industria de los alimentos , 
arqueología, etc. 


La energía nuclear se puede utilizar para fines 
pacíficos al igual que cualquiera de las otras formas 
de energía , tales como la eléctrica, la calórica -, la 
luminosa , etc. y no solamente para hacer bombas 
atómicas con fines bélicos. 


La radiactividad natural o artificial se utiliza en 
diferentes campos de la vida diaria. Algunos 
radioisótopos se. 


ición, etc. y otros , como 
hcción de energía nuclear, tanto 
¿como para fines bélicos. 


utiliza generalmente el método del 
> consiste en inyectar en un sistema 
need cantidad de un radioisótopo debil. La 
¡ón producida por el radioisótopo es rastreada 
detector de radiaciones y estudiada , 
riormente la sustancia radiactiva es 


eliminada. Los isótopos de uso común son los del 


Fósforo , lodo, Carbono y Nitrógeno. En la 
Medicina, este método permite determinar la 
posición d> tumores en ciertas partes del cuerpo 
humano de difícil identificación directa , como los 
del cerebro. En la Agricultura se estudia la absorción 
de los fertilizantes y la transformación de 
sustancias inorgánicas tales como el Agua y Dióxido 
de Carbono en materias alimenticias. En la 
Investigación Química ha permitido seguir el curso 
de las transformaciones químicas de las sustancias, 
especialmente cuando en las reacciones intervienen 
átomos iguales que originaban productos diferentes. 
En Biología se ha estudiado el mecanismo de la 
fotosíntesis y el metabolismo de las proteínas. 
También se usa la radiactividad para destruir las 
células cancerosas, por ejemplo , con la radiación 
gamma del cobalto. En la Industria se sigue el curso 
de los fluídos en las tuberias , en una línea de 
producción. 


Los riesgos se encuentran en función a la 
exposición al tipo de desintegración que sufre la 
sustancia radiactiva, ya que porlás características 
de estas, nos damos cuenta de las consecuencias 
nefastas que podrían originar. 


Lenrrorziir. urrvos 


* EN MEDICINA : 


Aplicación 


Tratamiento para el cáncer, 
esterilización de material 


quirúrgico. 


Tratamiento de cáncer, para 
medir la vida media defármacos 
radioactivos en el cuerpo. 


En forma de yoduro de Sodio, es 
usado para tratamiento en 
afecciones tiroideas. 


En forma de fosfato, se emplea 
para el tratamientode cáncer al 
los huesos ; leucemia 


14,8días 


Gammagrafía, imágenes óseas. 
visualisa el movimiento del 


corazón es 


6,01 hora 


TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES 


Algunos isótopos radiactivos tales como'el cobalto— 
60 y el cesio—137 emiten radiaciones beta a 
que se utilizan en la medicina p: a 
destruir tejidos enfermos. 
Por ejemplo, la Bomba de Cobalto empleada, ¡ar 
la terapia del cáncer utiliza los rayos" gal 
emitidos por el “Co en la destrucción de los 


malignos, y su aplicación en el Perú se efectúa desde él 
hace algunos años en los principales hospitales 
especializados. Las radiaciones usadas en la 
medicina moderna son también causantes de 
contaminación. En la foto una bomba de cobalto 
para el tratamiento del cáncer. 


* EN AGRICULTURA : 


Usado para de al 
determinandola cantidad de abono 


1 necesario para caila planta. 
Usado para retardar la erainación 


en semillas y tubérculos; para esterilización 6,27 años: 
| ¡de insectos (control de plagas) ¡ 


Estable | 


|es- 137 Conservacion de ¡alimentos Bor radiación” 30,7años ; 


+ EN INDUSTRIA 
Ivótopo 


Aplicación En 
Detector de humo en negocios y casas 
mide los niveles tóxicos de plomo en | 1,2, 
las pinturas 
Para analizar aleaciones metálicas, 


Am-241 


Cd- 109 En embalajes 11,285 años 
Pura analizar transporte de petróleo | 
Br - 82 len aleoductos 35,30 h. 


¡Reduce la carga estática en películas 
Fotografías; y en grabaciones, 

Po-210 | fonografías, aumentando la calidad” 138,37 días 

de sonido e imagen. | 


Bleo) 


túmores.. 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PRODUCCIÓN DE ELEMENTOS TRANSURANIDOS 


Siendo el uranio el elemento natural de mayor 
número atómico, se creyó que sería el límite en la 
Tabla de los Elementos pero , en 1934, Fermi inició 
los trabajos que condujeron a la obtención, a partir 
de 1940 , de elementos artificiales con núcleos de 
carga mayor que la del uranio. Se inició esta serie 
con “Np y Pu*, llegando en la actualidad hasta 
el “Er, el *Ku** y el "“Ha*** 


ELEMENTOS TRAZADORES : 


La capacidad de los rayos emitidos por los 
radioisótopos , para imprimir o «marcar» películas 
fotográficas , se emplea en la agricultura , la 
medicina , industria y múltiples investigaciones , 
para seguir o rastrear un átomo a través de un 
orgánismo o un sistema en estudio. 


CALCULO DE LA ANTIGUEDAD DE LOS OBJETOS 


Una de las aplicaciones más interesantes de la 
radiactividad consiste en la utilización del carbono-14 
para determinar la antigúedad de restos organismos 
que contienen carbono. El método se basa en el 
conocimiento del tiempo que transcurre mientras se 
desintegra o semidesintegra el carbono radiactivo. 

LA VIDA MEDIA DE UN ELEMENTO RADIACTIVO 
ES EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE , POR SU 
DESINTEGRACIÓN, SE REDUZCA A LA MITAD DE 
LA CANTIDAD INICIAL. 


iendose que todo organismo contiene, en 
1, 1x10*? partes de carbono radiactivo 
en sus tejidos abiendose que la vida media del 


14% se puede calcular mediante el 
análisis estra orgánica o un fósil que 
permita IM anto **C contiene todavía , el 
tiempo que ha transcurrido desde que tuvo vida ese 
organismo. 
NOTA : 


Los elementos se vuelven radiactivos cuando se les 
bombardea con neutrones, y entonces se pueden identificar 
y medir por las radiaciones que emiten. Esto es semejante al 
llavero que al percibir un silbido produce una tonada y por 
este sonido se le puede encontrar. 


(mrcrxcrano JORGE AYaLA | 
PROCESOS NUCLEARES 


y estos son los procesos de fisión nuclear y fusión 
nuclear los cuales se detallan a continuación. 


IRGÍA DE ENLACE NUCLEAR 


1 «energía de enlace» de un isótopo en particular 
la cantidad de energía liberada en el momento 
lo su creación; se puede calcular encontrando la 

intidad de masa que «desaparece» y usando la 
icuación de Einstein. La energía de enlace es 
nbién la cantidad de energía que es preciso 
Madir a un núcleo para volver a separarlo e 
irolones y neutrones; entre mayor sea la ener, 
lo enlace, esto será más difícil. 
cohesión entre los nucleones por efecto 
Interacción nuclear fuerte es muy intens: 
tante, cabe concebir la posibilidad 
unión entre los nucleones quec 
eleos atómicos mediante el 
inntidades suficientes de energía. 


lira que se produzca esta circunstancia , la 
nergía suministrada ha de ser mayor que la 
limada energía de enlace o de ligadura del 
húcleo , que mantiene unidos a los nucleones. 
legún la equivalencia entre masa y energía que 
bula la teoría de la relatividad de Einstein, la 
rgía de enlace del núcleo debería ser igual a la 
na de las masas de los protones y los neutrones 
ie lo constituyen menos la propia masa del 


60. Es decir: E =(Zm, +nm, -M,Jc” 
Donde E, es la energía de enlace , Z el número 


lómico , m la masa de los protones del núcleo , 
ht, la masa de sus neutrones y M, la masa del 


plicando estas consideraciones a los casos 
es, se obtiene que la energía de enlace o es 


Quérnica Nuclear 


proporcional al número másico (a excepción de los 
núcleos ligeros). 

A la diferencia entre la masa de un átomo y la 
suma de las masas de sus protones , neutrones y 
electrones se le llama defecto de masa . La masa 
faltante se puede explicar por la teoría de la 
relatividad , que afirma que la pérdida de masa 
se manifiesta como energía liberada(en forma de 
calor)a los alrededores . 

De acuerdo con la relación de equivalencia entre 
masa y energía desarrollada por 


einstein(E=mnc*), es posible calcular la cantidad 
de energía liberada , así: 


nucléón.. 
RES OL UCIÓN : 

Para calcular la energía de unión nuclear, primero 
determina la diferencia entre la masa del 
¡eleo y la masa total de protones y neutrones , 
con lo cual se obtiene el defecto de masa .En 
seguida se aplica la relación entre masa y energía 


En el núcleo de yodo existen 53 protones y 74 
neutrones . La masa de 53 átomos de |Hes : 
53 x1,007825 uma = 53,41473 uma 
y la masa de 74 neutrones es : 
74x1,008665 uma = 74,6412uma 


Por tanto , la masa estimada para el "Tes: 
53,41473uma + 74,6412uma = 128,05594uma 
y el defecto de masa es : 

Am = 126,9004uma — 128,05594uma = -1,1555uma 
* Luego la energía liberada es : AE = (Am)e? 


AE=(-1,1655uma)(Sx10%m/8)" =-1,04x10'"umam? / 9? 


1hg 13 

> AE =(-1,04x10"”. 18) ——_——__ 
( a (alt) 
> AE =-1,73x 10193 

Por tanto , la energía de unión nuclear es 
1,73x10*” La energía de unión nuclear por 
nucleón se obtiene del modo siguiente : 


EDITORAS. UBINOS 
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QUIDICA LA ENCICLOPEDIA BRO-RAY 


-1,73x 10 J 32 
AA = 1,86 x 1 J leó 
127nucleones 240 inueicon 


FISIÓN NUCLEAR 


La fisión o escisión de un núcleo atómico , es un 
proceso que consiste en el fraccionamiento de un 
núcleo pesado generando dos núcleos ligeros con 
la emisión de dos o tres neutrones , radiación y 
liberación de gran cantidad de energía 
(aproximadamente de 200 MeV/núcleo) que se 
transforma finalmente en calor. 

Este proceso es provocado por el impacto de estos 
núcleos con neutrones lentos de baja energía. 

El proceso de fisión nuclear fue descubierto en el 
año 1938 por los científicos Otto Hahn y Fritz 
Strassmann cuando bombardeabanisotópos de U 
- 235 con neutrones originando productos 
inesperados como los IsÓtopos 4 

Ke-92 así como neutrones, como'se 
siguiente esquema. 


CARACTERÍSTICAS : 


* En estos procesos de fisión nuclear en 
condiciones controladas se basa el funcionamiento 
de los reactores nucleares. 

* Se generan grandes cantidades de energía como 
resultado de la conversión de una pequeña 
cantidad de materia , en energía. 

* La mayor parte de los núcleos producidos son 
radioactivos, y se continúan desintegrando hasta 
que terminan en núcleos estables. 

* Se originan 2 ó 3 neutrones por cada núcleo 
fisionado los cuales pueden colisionar con otros 
núcleos originando la reacción en cadena. 

En las siguientes ecuaciones se muestran otras 
de las muchas maneras posibles en las que se 


puede fisionar el ¿*U 

235 Le 132 101 ax 7? 

25U + In > Sn+ ¿Mo +3 ó ¿n + Energía 

23 144 90 EL: 4 
2U + In >+ ¿¿Xe + Sr +2 ó ¿n+ Energía 


Los productos obtenidos pesan menos que el 


Uranio original y la diferencia o pérdida de masa 


.se convierte en energía (Base de la Bomba 


Atómica). 
OBSERVACIONES : 


e Se debe tener en cuenta que en los reactores 
nucleares se llevan a cabo las reacciones en cadena 
las cuales se logran controlar por medio de 
moderadores o reguladores; como son el grafito , 
agua pesada, óxido de berilio etc, que reducen la 
velocidad delos neutrones, para que se produzcan 
los procesos de fisión o absorven los neutrones 
para terminar la reacción y de esta forma se 
obtienen grandes cantidades de energía que se 
utilizan para bienes pacíficos. 

e Las reacciones de fisión no controladas se usan 
para la producción de las bombas atómicas las 
cuales tienen fines bélicos matando por el calor 
generado y las radiaciones esparcidas que tienen 
efectos devastadores. 

+ Ala cantidad mínima de una sustancia necesaria 
para experimentar una reacción autosostenida en 
cadena se le llama masa crítica. 

+ El 16 de julio de 1945 estalló por primera vez 
a bomba atómica en el desierto del Álamo 
do en Nuevo Mexico y un mes después el 
o observo con horror la destrucción de 
oshima y Nagasaki , dando casi 
tamente finalizada la Segunda Guerra 


'a en Hiroshima (6 de agosto 
dé 1945) tuvo como material fisionable al U-235, 
mientras que tr: s después en Nagasaki tuvo 
como material fisionable al Pu - 239. 


FUSIÓN NUCLEAR 


Conocida también como proceso termonuclear 
el cual consiste en la unión de núcleos ligeros 
para producir otros núcleos más pesados 
liberándose gran cantidad de energía. 

Los elementos más apropiados para ser utilizados 
en procesos de fusión nuclear son livianos , entre 
ellos los núcleos de los isótopos del hidrógeno. 
Estas reacciones ocurren en forma constante y 
espontáneamente en el Sol, las estrellas y en el 
estado plasmático donde existe una temperatura 
promedio de 2x10* K para poder vencer la 
repulsión entre los núcleos a fusionarse. 


CENCIADO EOEGE AYALA 
2 3 4 1 - 
¡H+H => ¿He+ ¿n + Energía 


ira iniciar la fusión nuclear se requiere de 
“elevadas temperaturas para vencer la repulsión 
'múcleo-núcleo, por lo cual se denomina 
lermonuclear 


E+ id > ¡He + ¡n + 17,6MeV 


CARACTERÍSTICAS : 

Se denomina como procesos «limpios», debido 
(que muy pocos de sus productos son radiactivos 
Y de corta vida media siendo por esta causa muy 
'orables desde el punto de vista ecológico. 

Bo obtiene una cantidad de energía mucho 


Be produce con material fusionable m: 
obtener como son los isótopos de hi 
¡Ue se encuentran en el agua. 

WUna aplicación de la fusió 
ducción dela bomba de hidrós 
se caracteriza por ser sus po. 


SLi+2H >2He 


¡sta bomba termonuclear consiste en dos pasos 

ira su proceso donde el primero es la utilización 
una bomba atómica de la cual deriva la 
imperatura necesaria para concluir el proceso 
Mm las fusiones indicadas anteriormente. 


IBSERVACIONES : 


ES 
listos procesos serían favorables para la 
inción de energía tanto es así que teniendo 
¡cuenta que el deuterio se encuentra en el agua 
mar , en una concentración de 34g por cada 
logramo , la fusión de todo el deuterio contenido 
cun litro de agua produciría una energía 
lvalente a la obtenida en la combustión de 300 
ros de gasolina. 


or que la obtenida en procesos de fisión: 


Química Nuclear 


e EL PEOR ACCIDENTE: En abril de 1986 se 
produjo el peor accidente en la historia de la 
energía nuclear , en la unidad 4 de la central de 
Chernobil. Para evitar la salida de radiación al 
exterior, se construyó , en seis meses , un sarcófago 
que cubría el reactor deteriorado. En diciembre 
del 2000, Ucrania cerró la unidad 3 de Chernobil, 
la última que estuvo funcionando. Pero su 
desmantelamiento recien comienza; los expertos 
afirman que la extracción total del combustible 
reactivo culminará en el 2003, mientras que el 
mantenimiento y la rehabilitación de la zona 
podrían demorar entre 30 y 100 años. 


EL MEGA-ELECTRÓN-VOLT 


En las reacciones nucleares se expresa la energía 
en terminos,de e (electrón- Volt), unidad que 
corresponde: ala ergía susceptible de adquirir 
un electrón: (carga del electrón = 1,602x10"*? 
columbios) bajo el'campo electrostático de la 
unidad de medida MKS. Para expresar la energía 
en unidades de masa atómica (u.m.a) se aplica la 
relación: 1 u.m.a = 9,815x10* eV = 931,5 MeV 


DIFERENCIA ENTRE 
FISIÓN y FUSIÓN 


Por la fisión nuclear , un núcleo pesado como el 


uranio 235, es dividido generalmente en dos núcleos 
más ligeros debido a la colisión de un neutrón 
(recordemos que un átomo se compone básicamente 
de electrones, protones y neutrones). Como el 
neutrón no tiene carga eléctrica , es absorvido por 
el núcleo del Uranio. Al fisionarse este, libera más 
neutrones , que colisionan con otros átomos de 
Uranio creando-la conocida reacción en cadena , de 
gran poder radiactivo y energético. Esta reacción 
se produce a un ritmo muy acelerado en las bombas 
nucleares ; pero es controlado para usos pacíficos. 
En la actualidad , se conocen dos núclidos 
fisionables: %U y 9Py, 


»U+in> Ba + ¿Kr+58n 


285 
y U 


EDETOrTAZ OBIÑNOS 


Por el contrario, la fusión nuclear es una reacción 
en la que se unen dos núcleos ligeros para formar 
uno más pesado. Este proceso desprende energía 
porque el peso del núcleo pesado es menor que la 
suma de los pesos de los núcleos más ligeros. Este 
defecto de masa se transforma en energía , se 
relaciona mediante la fórmula E=mne*, aunque 
el defecto de masa es muy pequeño y la ganancia 
por átomo es muy pequeña, se ha detener en 
cuenta que es una energía muy concentrada , en 
un gramo de materia hay millones de átomos , con 
lo que poca cantidad de combustible da mucha 
energía. No todas las reacciones de fusión producen 
la misma energía , depende siempre de los núcleos 
que se unen y de lo productos de la reacción. La 
reacción más fácil de conseguir es la del deuterio 
(un protón más un neutrón) y:tritio (un protón y 
dos neutrones) para formar helio (dos neutrones y 
dos protones) y un neutrón, O una ener, gía 
de 17,6 MeV. 


REACTORES NUCLEARES 


Los reactores nucleares son instalaciones do: 
tienen lugar reacciones en el inter 
átomos de ciertos materiales especiales 
producirse el rompimiento de sus nú 
atómicos, liberan energía . 

Los reactores experimentales sirven para realizar 
distintos tipos de experimentos en los que 
intervienen tanto los neutrones como la energía que 
se producen durante las fisiones. En los países más 
industrializados del mundo un porcentaje 
importante de la electricidad usada para el consumo 
doméstico e industrial procede de centrales 
nucleares. Estas instalaciones, que han de cumplir 
rigurosas normas de seguridad , se distribuyen en 
torno a uno o varios reactores donde tienen lugar 
las reacciones nucleares de las que , según la 
conocida ecuación de equivalencia entre masa y 
energía propuesta por Einstein, se obtienen grandes 
cantidades de energía aprovechable que se 
transforma en electricidad. 


REACTORES DE FISIÓN 


Las centrales nucleares actualmente en 
funcionamiento utilizan como generadores de 
energía los llamados reactores de fisión. Estos 
dispositivos aplican el principio de la fisión nuclear 
para descomponer núcleos de uranio 235 o plutonio 
239 mediante su bombardeo con neutrones de baja 
energía , llamados neutrones térmicos. 
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QUIPNCA LA ENCICLOPEDIA BLU-MAY 


En los reactores de fisión, las reacciones nucleares 
son autosostenidas, y se mantienen gracias a la 
obtención de nuevos neutrones que alimentan una 
reacción en cadena. El número medio de neutrones 
de cada proceso de fisión que es capaz de inducir 
nuevas fisiones con otros núcleos del material 
combustible se denomina factor de multiplicación. 
Los neutrones que provocan las reacciones de fisión 
han de ser térmicos (de baja energía), por lo que los 
que resultan de las propias reacciones se han de 
frenar para que induzcan nuevos procesos reactivos. 
Para este propósito se usan elementos llamados 
moderadores, normalmente materiales de núcleos 
ligeros, como agua o carbono. 


REACIORES DE FUSIÓN 


Los riesgos inherentes a los reactores de fisión y 
la relativa escasez de combustibles que los 
alimenten han propiciado investigaciones para el 
desarrollo de reactores de fusión nuclear. Estos 
reactores ofrecen dos ventajas sustanciales a los 
de fisión: 


* Usan deuterio (hidrógeno 2) como combustible 


nuclear ecencial, un material que está presente 


en grandes cantidades en el agua del mar. 
No producen residuos radiactivos peligrosos. 


No' obstante, los reactores de fusión se enfrentan 
una dificultad tecnológica de compleja resolución: 


jrdinariamente altas y difíciles 
tualmente, se investigan 
S técnicas para la construcción de 


pri -Ocesós 
de co 


e 


En el que se utilizan 
campos magnéticos de gran * 
intensidad para confinar los - 


núcleos en trayectorias 
cerradas que siguen las 
líneas de campo . 
CONFINAMIENTO 
INERCIAL : 

Se basa en el uso de 
cápsulas de hidrógeno que 
se irradian con haces de 
radiación láser de alta 
potencia. 


MWNCIADO SJOBGE AYALA 


EL USO PACÍFICO DE LA 
ENERGÍA NUCLEAR 


¿mente para la humanidad , el hombre ya 
bmenzó a explotar esta inmensa fuente de 
nel '¡gía en su provecho y sin miras a la destrucción 
Bus semejantes. 


1956 seinauguró en Cordell Hall (Inglaterra) 
primera planta de energía eléctrica en escala 
industrial que emplea la energía nuclear, y desde 
'imlonces se ban construido muchas más en todo 


Primera central que produjo energía eléctrica 
diante la fisión nuclear. Fue construida en 
aterra en 1956. 


os otros proyectos para emplear la energía 
lear en reemplazo de otras fuentes clasicas , 
'umo el petróleo o el carbon , se están 
arrollando a través del mundo , 
Inlumbrándose su importancia incuestionable en 
futuro de la humanidad. 


CONTAMIVACIÓN POR 
RADIACIONES 
Y 


'vmo hemos visto , existen algunas sustancias, . 
jominadas radiactivas, que tienen la pro; edad 
¡desintegrarse espontáneamente ,emi endo" d 
idiaciones que pueden ser mu. ligrosas | para 
| beres humanos, en especial * ¡aciones 


ima que son las de mayor enter; 


sobre exposición a estas radiaciónes puede 
lugar en un principio vómitos y-hauseas , pero 
¡ode llegar a causar leucemia y otros tipos de 
incer y también la muerte. De otro lado , estas 
Wiaciones son también capaces de producir 
Os genéticos , es decir que pueden originar 
aciones en la descendencia. 
contaminación radiactiva se produce por causa 
Í explosiones de bombas nucleares , en especial 
lonan en la atmósfera, pues contaminan el aire, 
lag partículas radiactivas son arrastradas por el 
iento , contaminando también el suelo y las aguas. 
¡”por ejemplo , una sustancia radiactiva 
nominada estroncio 90 , producida por las 
plosiones nucleares , como las que Francia realizó) 
las veces en el Océano Pacífico , frente a la costa 
Perú , es llevada por el viento y las lluvias hasta 
lares muy lejanos (prácticamente sobre todo el 
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planeta) y al depositarse en tierras dedicadas al 
cultivo de pastizales es ingerida por las vacas , de 
modo que luego se encuentra en la leche que 
alimenta a niños y mayores. El estroncio 90, que 
llega de este modo al hombre, es causante de 
afecciones a la médula y leucemia. 


También es causa de contaminación por 
radiaciones el empleo de sustancias radiactivas 
como combustibles nucleares , en Plantas de 
Energía Nuclear , que producen energía eléctrica 
en base a las reacciones nucleares , asi como los 
accidentes que pueden ocurrir en dichas 
instalaciones. 


Si bien las plantas de energía nuclear no son 
abundantes y solo se han instalado en los paises de 
industria más desarrollada , el peligro para toda la 
humanidad radicé le estas plantas producen 
desperdicios o. «basurag nucleares» altamente 
radiactivas , q ón eliminados introduciendolos 
en recipientes tálicos herméticos que luego se 
arrojan enla grandes profundidades de los océanos, 
pero nunca] ente a los paises productores de tales 
basuras. , sino “en los mares correspondientes a los 
Paises el “Tercer Mundo , incluido el nuestro. No 
son" tampoco despreciables los daños que pueden 
. Causar algunas sustancias radiactivas empleadas en 
. tratamientos medicinales , principalmente contra 
. el'cáncer 


“El mayor eolica de la energía nuclear consiste 


en los resiluos que genera. Se pueden clasificar 
según su estado físico (sólidos , líquidos o gaseosos), 
su forma química , el tipo de radiación emitida (alfa, 
beta o gamma) o su nivel de radiactividad (baja, 
media o alta). Generalmente ; los residuos de baja y 
media actividad contienen solo *productos de fisión 
y de activación neutrónica , por lo que su 
radiactividad decae en unos decenios. Se almacenan 
en instalaciones debidamente autorizadas. 

Pero el principal problema surge al almacenar o 
reprocesar los residuos de alta actividad , que tardan 
entre 800 y 5 000 años en perder su radiactividad. 
Estos residuos deben ser previamente enfriados 
durante años antes de ser almacenados de forma 
definitiva . 


REACCIÓN EN CADENA 


Una reacción en cadena es una secuencia de 
reacciones en las que un producto o subproducto 
reactivo produce reacciones adicionales. 

*La reacción en cadena de la fisión de neutrones 
un neutrón más un átomo fisionable provocan 


una fisión que da lugar a un número mayor de 
neutrones que los que se consumieron en la 
reacción inicial. 
EJEMPLO : 


Reacción «en cadena» en una masa de uranio-235 


BOMBA ATÓMI 


Al describir la fisión observamos que, a 
liberación apreciable de energía , se emiten 


neutrones. Si estos neutrones poseen la energía, 


apropiada pueden , a su vez , provocar la fisión di 
otros núcleos , se volverán a rcikcaio más neutrones 
que , nuevamente , fisionarán más núcleos y así 
sucesivamente. El proceso , caracterizado por una 
serie continua de fisiones y liberación de energía 
recibe el nombre de reacción en cadena. 


Para provocar la reacción en 
cadena el método consiste en 
emplear una cantidad 
suficientemente grande de 
uranio , enriquecida con el 
isótopo U -235 para que su 
reacción entre a la superficie y 
el volumen sea más pequeño. 
Esta cantidad mínima de 
A material fisionable , que puede 
provocar y mantener la reacción 
en cadena, recibe el nombre de 
masa crítica. La bomba 
atómica es un artefacto que 
contiene esta masa critica de 
uranio o enriquecido. 


QUIPICA LA ENCICLOPEDIA HLO-IEAMVW 


La primera explosión experimental de una bomba 
atómica fue provocada por los Estados Unidos en 
Alamo-Gordo (Nuevo México), el 15 de julio de 
1945 en el más grande secreto. Días después , el 6 
de agosto del mismo año , fue arrojada con fines 
bélicos sobre la Ciudad japonesa de Hiroshima 
, (Japón) y otra , tres dias después sobre 
Nagasaki (Japón); con lo que se dio fin a la 
Segunda Guerra Mundial , ocasionando la muerte 
de 110 000 personas aproximadamente. 


LA ENERGÍA NUCLEAR EN EL PERÚ 


El Perú no tiene centrales nucleares que cuenten 
con reactores capaces de generar electricidad . El 
único reactor existente es el que está instalado 
en el centro nuclear «OscarMiró Quesada, 
RACSO» (Huarangal) y es utilizado-con fines de 
investigación. Su potencia llega a 10 megavatios 
y los radioisótopos que produce son usados 
principalmente en diagnósticos y tratamientos 
medicos y, en menor medida, en la industria y la 
agricultura. 

La planta de irradiación multiuso , ubicada 
n Santa Anita (Lima) , brinda servicios de 
escontaminación microbiana de alimentos y 
e esterilización de productos médicos. Existe, 
demás , otro reactor de «potencia cero» que 
s.empleado solo con fines educativos y de 


organismo ntralizado del Ministerio de 
Energía y Minas , es la entidad encargada de 
supervisar , promover y desarrollar todas las 
actividades relacionadas a la energía nuclear. 


En comparación con naciones de América 
Latina ¿en qué situación nos encontramos? 


México, Brasil y Chile, son los países que han 
desarrollado considerablemente la Medicina 
Nuclear. Hay que pensar que este tipo de 
medicina es preventiva; aparentemente es cara, 
pero previene la enfermedad. Si bien aún no 
podemos comprar equipos valorizados en 3 6 4 
millones de dólares, en el Perú se están haciendo 
los esfuerzos necesarios para desarrollarlo. 


CENCIADO JORGE AYALA 


Química Nuclear 


PROBLEMA 1 : 

Cuántos y que tipo de isótopos o partículas debería 
jerder el núcleo del %U para obtener “Rn? 

4 deuterones y 2 partículas f” 

B) 1 partículas 8 y 2 partículas a 

0) 8 deuterones y 10 partículas f” 

1D) 2 partículas f” y 4 partículas e 

1) 6 partículas a y 4 partículas a 
RESOLUCIÓN : 

Ñ En reacciones nucleares : 


MI U*% (Z>82) es inestable y emite en 
lenintegraciones sucesivas partículas alfa (,He*), 


ículas beta (_, 89) y radiación gamma (7). 
a Ecuación Nuclear será : 


238 


SU > ¡2Rn+a¿He+b",B+y% 


de se cumple la igualdad del número de masa (A) 
le la carga nuclear (Z) : 


238= 222 + 4a + b(0)+ 0.. 
92 =86 + 2a + b(-1) +0 


solviendo: a=4ó4a ; 


ROBLEMA 2: 
n isótopo 
riginándose la reacción : 
Duál es el valor de a +b? 
1197  B)250  CJ269 * 
'NSOLUCIÓN : 


E 0 Cu 


¿$Z es bombardeado co: 
1374 + neutrón 


¿Ze 


D)271  E)281 


Bubemos que: a: > ¿He (Núcleo de Helio) 


n :> ¿n (Neutrón) 
gún la reacción propuesta : 


EZ+ÍHe> 


ón toda reacción nuclear se cumple : 
re e 
mágicos inicio másicos final 


a carga carga 
inicio — 


4 final 
ntonces : 


197 Au+¿n 


a+4=197+1>a=194 
b+2=794+0>b=77 
> a+b=194+77 = 271 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 3 : 
Relacionar correctamente : 
D ¿¿R0% > ¿Sr + a) y>fB>0a 
TI) poder energético b) Po y Ra 
TI) Esposos Curie c) Na - 23 
1V) ¡¿Mg?(p,0) comooooo d) emisión $” 


A) Id - Ha - Hice - 
C) la — Id — 1Ib - IVe 
RESOLUCIÓN : 


D) Al igualar la ecuación E 


IVb B)lId- la - 1IIb - IVe 
IVa 


D) Ib - Ha - lle — 


La partícula 


") Los esposos Curie : Pierre y María! Slodowska, 
l analizar el mineral Pechblenda, hallaron al radio 
y al polonic, elementos muy edites 


* Luego : MY> b 
TV) Al igualar la ecuación nuclear: 


26 1 23 4 
19 M8 + H > ,, Na + ¿He 


El núcleo producido es el Na- 23 
* Luego: IV > e 
RPTA : “B*” 
PROBLEMA 4 : 
Indique verdadero (V) o falso (F') según corresponda 


(— ) Los rayos gamma al pasar por un campo 
magnético sufren desviación hacia el polo negativo. 


(_ ) Respecto al poder de penetración : 
rayos a > rayos [B > rayos y 
( ) Los rayos beta no poseen carga eléctrica y se 
propagan a la velocidad de la luz . 
(_) Efecto dañino sobre los seres vivos : 
rayos y > rayos [ > rayos Q.. 
A) FVFV B) VFFV 
D) FFFV E) FFVV 


RESOLUCIÓN : 


C) VFFF 
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D) FALSO : 

Porque no se desvía frente a un campo eléctrico ni 

campo magnético . 

11) FALSO : 

Porque el poder energético (poder de penetración) 

su ordenes: y>P>«a 

11) FALSO : 

Porque los rayos £, poseen carga eléctrica negativa 

y se propagan a 270 000 km/s. 

TV) VERDADERO : 

Porque se debe al poder energético o de penetración 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 5 : 

En la siguiente reacción nuclear: 


Be + ¿He > ¿x+ n 


El producto ¿x es : 
A) SHe  B) ¿He 
RESOLUCIÓN : 


* En toda ecuación nuclear , se. 
ción del número de masa : 


Z 


* Consevación de carga nuclear : 
cargas cargas 
2 (inicio) e (final) 
*Entonces en la siguiente reacción nuclear se cum- 
plirá: ¿Be + ¿He+ > ¿X + ¿n 
94+4 = A+1 > A=12 
4+2=Z2+0 >Z=6 
Este número atómico le corresponde al carbono 
o es el 26 : 


números de núme! 


masa (inicio) 2 masa ( 


RPTA: “E” 


PROBLEMA 6 : 
De las siguientes reacciones nucleares , la reacción 
de fusión nuclear es: 


AH +7H > ¿He+ In + energía 

B)2%U > “Th +a C02%¿Cm > “BPu+ a 
DIZAt+ In > ZMg+]H EJÉO+¿n > ¿C+ÍHe 
RESOLUCIÓN : 


*La fusión nuclear es la unión de núcleos ligeros 
para formar núcleos más pesados con emisión de 
gran cantidad de energía. Son reacciones termonu- 
cleares que se dan en las estrellas y en la bomba de 
hidrógeno , por ejemplo : 


¡H+3H > ÍHe+ ¿n + Energía 


núcleos más 
pesados 


núcleos 
ligeros 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 7: 


Completar las siguientes transmutaciones . 

1) ZAL+ ¿He > Ñ2P Hen 

MD) Ni $ Oti 

111) SS Br > Po E ronsasnso 

4)2m0.20,Ím Blin,30, ÍHe 0I2,0, fHe,90 
D)ín, ¿He, 8 E)J%, fp, in,,8 
RESOLUCIÓN 

* Completando las siguientes transmutaciones : 
1) TAL + ¿He 50 P+ in 

ID ÍN + ime > Fo+lH 

ID Br > 20 + 28 


RPTA: “D” 
'ROBLEMA 8 : 


)El núcleo hijo producto de una emisión 
TE entonces el núcleo padre es el 


núcleo inestable emisor beta. 
B) VFFV C) VFFF 
E) FFFV 

RESOLUCIÓN : 

* VERDADERO : 

En la emisión positrónica : 


* FALSO : 


* FALSO : 
No siempre es un núcleo estable, en el caso de 


Quénmica Nuclear 


hra núcleo inestables con exceso de neutrones 
Noneralmente se emite rayos H. 
Br 35 Er+ 28 +00 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 9 : 
ln la siguiente reacción nuclear : 
] 1ÍN + ¿He ——>¿E + 1P 
Beñale la alternativa que contiene la proposición o 
)roposiciones correctas con relación al elemento E 


JI BH Cu 
'NSOLUCIÓN : 
ln una reacción núclear se cumple : 


DJyHI  E)J1H yHl 


SA =SA isinal) 


(inicio) 


"Conservación de la carga : 


Z inicio) = “E (final) 
1N + ¿He > ¿E+ |P 


14+4=A+1>A=17 
7+2=Z+1 =>Z=8 


CORRECTA : 

| número de masa del nuevo núcleo es 17. 

RPTA: “E” 
IROBLEMA 10 : 

Juó proposiciones son correctas? . 


lin todo átomo se cumple que el número de masa 
iyor que su número atómico . 

Bl electrón fuera del núcleo es inestable . 

Los hilidos poseen propiedades químicas 
lares 

Los isótonos poseen diferente número de 


neutrones. 
AJIyIV B)IlyHMI CMI DjIyHl EJylH 
RESOLUCIÓN : 
* La proposición HIT , es correcta porque los isótopos 
o hilidos poseen igual número de protones y 
electrones (en estado neutro) . 

RPTA; “C” 
PROBLEMA 11 : lA 
Si el núcleo de un átomo SE es bombardeado por 2 
partículas alfa , originándose el núcleo Y Ni y siete 


> 28 0 
neutrones . Calcular el número de neutrones de dicho 
átomo . 


A) 35 B)59 
RESOLUCIÓN : 


C)24 D)94 E) 29 


RPTA: “A” 


dique verdadero (V) o falso (F') en cada proposición : 


) Un partícula alfa es idéntica a un núcleo de 
helio. 


(—) Los rayos y tienen menor pode. de ionización 
que los rayos fP . 


(—) En un decaimiento beta el núcleo padre e hijo 
son isóbaros . 


(——) La fisión nuclear se aplica en la bomba de 
hidrógeno 


A)VVVF B)VFVF C)FVFV D)FFVV E)VVEF 
RESOLUCIÓN : 

D VERDADERO : 

La partícula alfa es idéntica a un núcleo de helio. 
TI) VERDADERO : 

Orden: a> > y 


III) VERDADERO : 
A 
¿E> q X a 
Isóbaros 
IV) FALSO : 


El principio de la bomba de hidrógeno es la fusión 
nuclear. 


RPTA: “A” 


EDITORIAL HUBINOS EG 7o) 


PROBLEMA 13 : 


La suma de los números atómicos de dos isóbaros 
es igual a 182 y la diferencia entre sus neutrones es 
dos. ¿Cuántos neutrones posee el isóbaro de menor 
número atómico si este al emitir una partícula alfa 
genera un núcleo hijo con 210 nucleones 
fundamentales. 

A)120  B)122  C)124 


RESOLUCIÓN : 


D)126 E) 128 


A 
Isóbaros. 
¿A 


* Por datos: ds E 


*Pordato: Ni - y =2 


(A=Z) - (4-2) =2 


Operando 


Por datos : [Za + 2, = 182]. 


* De (a) y (B) se obtiene : 
Z,=92; Z,=90 


214 


> a e 


* Para el núcleo e se tiene: N = 214 - 9 


PROBLEMA 14 : 


En la serie de decaimiento del U-238. Se emiten 
partículas a y £ hasta obtener el se pp como núcleo 
final . 

¿Cuántos partículas a: y [ se emitieron durante el 
proceso? . Dato : U(Z = 92) . 


A)J6y4 B)6y2 C)2y6 D)4y6 EJ5y5 
RESOLUCIÓN :: 
4 0 
pes a( ¿He ) +0 (2,9) 
* Balance de la ecuación : 


238 
238 = 214 + 4a > a = 6 > Balance de números de masa. 
92=82+2a - b > b 
atómicos. 
—>>se emitieron 64 y 28 


214 
U > gaPb 


= 2 > Balance de números 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 15 : 
El decaimiento b' del sr (89,9077 u,m,a) forma 


el Y (89,9071 u.m.a) mucho más estable . 
Calcule la energía liberada en este decaimiento en 
Mev. 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
Masa(e') = 5,5x10* u.m.a 
1u.m.a < > 931 Mev 
A)0,092 B)0,046 C)0,023 D)0,072 E) 0,134 
RESOLUCIÓN : 


S8Sr > 29 K > %e 

masa E — 
dao => 89/9077 _ 89/9071 0,0055 

1m7=89,9077  m,=89,90765 


“Am =0,00005 u.m.a 


* Por Einstein : 


o también: |1u.m.a > 931 MeV 


* Finalmente : 


OU a =0,04655MeV 
¿a 


*La energía producida es : E = 0,046 MeV 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 16 : 


Indique la expresión correcta , relacionada con la 
transformación radioactiva de un átomo. 


A) Las partículas alfa son de menor masa que las 


"partículas beta . 


l) Las partículas beta tienen carga positiva . 
«rayos gamma poseen menor velocidad que 


E) Las A 
mayor late las partículas beta 


ioactivos naturales 
U, Po, Ra , etc. y los isótopos-artificiales como: Co- 
60, 1-131, P-32,etc. poseen núcleos inestables que 
al desintegrarse pueden emitir 3 tipos de radiaciones 


como : 


CARACTI 


SÍMBOLO 


¡He 
núcleo de +2 
Helio 


4B 
electrón 


Alfa (a) 20 000 km/s 


Beta ([) =1 270 000 km/s 


o, 

or 
onda electro 
magnética 


Gamma(y) Y) 300 000 km/s 


*Además : 


Quéírica Nuclear 


* Poder energético (o penetración) : 
r>B>0a 
* Poder ionizante (capacidad de arrancar 
electrones): >> y 
' RPTA: “D” 
PROBLEMA 17 : 
¿Cuál de la siguientes propiedades corresponden a 
las radiaciones gamma (y)? 
A) Su carga es -1 B) Su carga es +1 
() Sumasaes 1  D) Son partículas de masa muy pequeñas 
E) Son radiaciones electromagnéticas 


RESOLUCIÓN : 

Radiactividad natural : 

Ciertos átomos poseen núcleo inestable y se 
desintegran en forma espontánea emitiendo rayos 
del tipo a; o- f[ y y ; este fenómeno fue descubierto 


por Henry Becquerel (1896) en la pechblenda que 
'08 uN mineral de uranio . 


Características 


simbolo | 


45. 
¿He 
Nádeo 
Helio 


a Corpuscular 
= po —— 
GAMMA (y) 5 Radiación 
VADO o il Electro 300 000 
Magnética 


del núcleo radiactivo puede aumentar o disminuir 
valor . 


tidades considerables de energía, a la cual puede 
lirsele uso pacífico o como un instrumento 
dentructivo . 


y UI B)JyHl C)SóloI  D)Sólo1I E)Sólo III 


En los procesos de decaimiento beta, positrónica, el 
núcleo padre é hijo son isóbaros. 


* ——N +% ES 
ad 

No hay cambio en “A”. 
II) VERDADERO : 
Los procesos de fisión y fusión nuclear se emplean 
para obtener energía de los núcleos átomicos. 
III) FALSO : 
Los procesos de transmutación son reacciones 
nucleares, donde ocurre cambio de identidad de los 
elementos (no son reacciones químicas). 

RPTA: “A” 

PROBLEMA 19 : 
Incluye verdadero (V) falso (F) según corresponda 
5 as pueden ionizar átomos 
al cual interactúan. 


ma (7) tiene alto poder de 


siones radiactivas pueden ser 


111) Todás: las e 
desviadas ia 


Or las emisiones radiactivas : 
»VERDADERO : 


* Dichas emisiones al salir de los núcleos colisionan 


con los átomos del exterior, lo que provoca su 

ionización . 
a>Bb>% 

TI) VERDADERO : 

Las emisiones gamma (+) no poseen carga ni masa, 

por lo que atraviesan los materiales fácilmente . 

>B> 0: poder penetrante. 
TI) FALSO : y 


De las emisiones comunes solo las alfa y beta por 
poseer carga eléctrica son desviadas por campos 
magnéticos . 


: poder ¡onizante. 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 20 : 
De las siguientes afirmaciones, indique la 
incorrecta : 
A) El radiosótopo Co — 60 se usa en el tratamiento 
del Cáncer. 
B) Los rayos y tiene menor poder ionización que 
los rayos f”. 
C) En un decaimiento alfa el núcleo padre e hijos 
son isóbaros. 


nro momios BA 723)1E 


MEN — oornca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


D) La fisión nuclear se presenta en la explosión de 
la bomba atómica donde se genera una reacción en 
cadena. 


E) En las estrellas como el sol, en la bomba «H» se 
presentan reacciones de fusión nuclear. 
RESOLUCIÓN : 
A) VERDADERO: : 

El radio isótopo Co - 60 se emplea para 


tratamiento de tumores cancerígenos ya que es un 
emisor de radiación gamma. 


B)VERDADERO: 
Orden del poder de ionización de las radiaciones. 


C) FALSO : 


En el decaimiento alfa, se cumple que : 
A : disminuye en 4 unidades 
B : disminuye en 2 unidades 
D) VERDADERO : 

La fisión nuclear, es el principio dé Y 
ya que por cada núcleo fisionado $e. liberan: más 
neutrones que los iniciales; generán dose un 
reacción en cadena. 
E) VERDADERO : 
En el interior de las estrellas se produce la 
de núcleos de hidrógeno liberándose una gr 
cantidad de energía. 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 21 : 


En la serie de decaimiento del Th-232 se sabe que 
sólo se emiten partículas « y £” hasta obtener el 


E Pb como isótopo final. ¿Cuántas partículas 
a y b” se emitieron durante el proceso ? 
AJ4y4 B)5y4 C)6y4 D)4y6 EJ5y5 
RESOLUCIÓN : 
* En la desintegración: 

e Th EA Pb+ x($He)+ »(%e) 
Se cumple : 


+ Conservación 


dan => 232 = 208 + 4(x) + 0(y) => 


x=6 
=»>90 =82+6(2)+()y => 
x=4 
> Se ha emitido : 6 Partículas a y 4 Partículas [ 
RPTA : “C” 


+ Conservación 
de carga 


PROBLEMA 22 : 


¿Cuál de las siguientes transmutaciones no obtiene 
el producto indicado?: 


D Sankzr 1D) Nmp)¿C 
242 243 

1) 5 Cm(a,2n) ps Bk 

A)JIyH  B)IyHI 

RESOLUCIÓN : 


* De las reacciones nucleares : 


10 IS 
1% Blan) N 


C)JHyIV  D)JII  E)lI 


D E Si+ ¿He ——=> 125 +¿n 


1) UN + ln — > ¿c+ 1H 


1AN(n,pM4C 


244 
98 Cheo n 


TI) ¿Cm+ He >> 


mM PB+iHe=—> FN+ in 

19 B(a,n M3 N 
* Luego se observa que las reacciones 1 y HI, no 
llevan el producto correcto. 


RPTA:*B” 


y PROBLEMA 23 : 


En una de series naturales de desintegración 
'adiactiva el uranio-235 se desintegra por emisión 
¡partículas y Y y Apara formar finalmente plomo 


* Por emisión E es alfa y beta, el U - 235, 
transmuta a Pi y. 107 según : 


2365 
ga U 


—> P"Pb+ a ¿He+b?,e 
AO EN 
Balanceamos la ecuación : 
* Masa: 235 = 207 + 4a 
* Cargas: 92 =82 + 2a-b 
Resolviendo: a =7yb=4 
>> Se emiten 7a y 4fB 
RPTA:*C” 
PROBLEMA 24 : 


Los rayos emitidos por una fuente radiactiva pueden 
desviarse por un campo eléctrico . ¿Cuál de las 
siguientes sentencias , es (son) verdadera(s)? 


(aalfa; f beta; y gamma) 


UICENCIADO JOKEGE AYALA 


Quírica Nuclear 


ALILII BJ, M' CIL,UI DH y HH EMI 
"RESOLUCIÓN : 


Cámara 


R 
ho Po ayos [ 


Fuente E 
Radiactiva Campo 

Eléctrico 

Del gráfico se observa que los rayos a. son positivos 
(núcleos de ¿He*?) , los rayos P son negativos 
(electrones) y los rayos gamma no tienen carga 
'pléctrica (son ondas electromagnéticas) . Entonces 
II y HIT son correctos. 

RPTA : “A” 


PROBLEMA 25: 
Un contador Geiger mide la relación que emite una 


masa de la ES mayor radicación detectá. 
1 la di 
28 años 37 se encuentra (1998) emitieñ: 
C isma m 


A) 2064 B)2082 C)2076 
RESOLUCIÓN : 

WSe sabe: t,¿ Sr) = 28 años 
número de cuenta que registra un contador 


ger, es proporcional a la masa de la sustancia 
adiactiva, entonces se cumple que : 


_tiempototal _ Tr 


vida media BE 
% Tn los datos : 

En 1998 > * cuentas = 240 cuentas/minuto 
Í + cuentas = 30 cuenta/minuto 
240 


==2” >n=3 
30 


" Finalmente : 


'hustancia en cuentas por minuto, donde a mayo 


n= sha > T = 3(28) = 84 años 
tua 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 26 : 


¿Qué se entiende por radioactividad natural? 

A) La descomposición espontánea del átomo del radio 
B)La descomposición espontánea del núcleo de un átomo 
C)Una reacción química espontánea . 

D)La emisión de electrones de su capa electrónica. 
E)La emisión de átomos de radio de alta 
penetrabilidad 

RESOLUCIÓN : 


La radioactividad , consiste en la desintegración 
espontánea de núcleos inestables con la emisión de 
radiaciones intensas yy por parte de algunas 
sustancias que uranio , polonio , radio , 
ete . a los cuale enomiinan isótopos radiactivos 
3 RPTA: “B” 


PROBLEMA, 27 : 

'n nuclear se desprenden 9x10* 
er 'gios. ¿Qué cantidad de materia , en gramos, habría 
sido transformada en energía? 

Jato: Velocidad de la luz: 3 x 10% ems. 
BOX1O 2 B)3/0x10* 0) 3,0x10* 
DJ1,0x10"? E) 1,0x10** 


'.* RESOLUCIÓN : 


* Según la Feoría de la Relatividad , de A. Einstein: 
En todos proceso nuclear se cumple : 4E = 4me? 


donde: 

AE : variación de energía ; Am: variación de masa 
e : velocidad de la luz : 3 x 10% cm/s 

Calculando 4m en sistema C.G.S. 


AE 9x10% 


es (8x10% y 
RPTA: “A” 
GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 


1. Descubre la radiactividad natural: 


Am= =1x10% g 


a) Rutherford b) Dobereiner 
c) Curie d) Becquerel 
e) Bohr 


2. Luego de muchas investigaciones se lograron descubrir dos 
elementos radiactivos muy importantes, el Polonio y el 
Radio. Los descubridores fueron: 

a) Dalton y Thomson 

b) Bohr y Watson 

Cc) Pierre y Marie Curie 

d) Rutherford y Becquerel 
e) Dobereiner y Newlands 


ENrrorzaz. =UriVOS 

3. Laradiactividad natural fue identificada en el año: 
a) 1898 b) 1869 c) 1896 
d) 1936 e) 1832 


4. Indicar verdadero (V) o falso(F) según corresponda: 
* La radiactividad natural fue descubierta por Henry 
Becquerel. 
* Las emisiones "a", "p" y "y" son partículas altamente 
energéticas emanadas del núcleo de átomos inestables. 
* Identificó las radiaciones tipo "y": Paul Villard 


a) VFV b) VVF a VW 
d) VFF e) FFF 

5. Respecto al orden de velocidad para los rayos "a", "B" y 
"y" se puede afirmar que: 
a B>1 ba>p>y 
)yr>p>0a d)a>y>PB 
e)a>B=y 


6. Radiación que posee una velocidad aproximada a la 
velocidad de la luz. 
a) alfa 
Cc) beta 
€) neutrón 


a) "u” es una partícula beta. 
b) "y" es una partícula alfa. 
Cc) "w" es rayos gamma. 
d) "a", "b" y "c" son correctas. 
e) Ninguna 
8. El fenómeno por el cual cierto tipo de sustancias se 
desintegran en forma espontánea se llama: 
a) mezcla heterogénea 
b) combinación 
c) alotropía 
d) radiactividad natural 
e) mezcla homogénea 
9. Poseen mayor poder de penetración: 


a) alfa b) gamma Cc) beta 
d) neutrino e) positrón 

10.En el aire los ... solo avanzan de 4a 5 cm. 
a) rayos $ b) rayos a. 
C) rayos y d) rayos xXx 


e) rayos ultravioletas 
11.Producen quemaduras en la piel, al contacto con ellas, 
debido a su poder de ionización y penetración: 


a) rayos a. b) rayos y 
C) rayos B d) rayos p 
€) rayos 0. 
12.Dañan los ojos en forma similar a los rayos UV del Sol. 
a) rayos y b) rayos PB 
C) rayos $ d) rayos 0 
e) rayos a. 


13.Producen esterilización y mutación del ADN. 
a) rayos o. b) rayos 0 


— Ez) 


24 QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


Cc) rayos y d) rayos B 
e) rayos y 
14.Se utilizan para destruir células cancerígenas. 
a) rayos O b) rayos $ 
C) rayos a d) rayos $ 
€) rayos y 


15.La primera transmutación nuclear desarrollada 
artificialmente fue hecha por Ernest Rutherford en 1919, 
La ecuación nuclear que describe el proceso es: 
ÓN + a> o +X 
¿Qué partícula se obtuvo además del núcleo de oxígeno? 


a) alfa b) protón 
Cc) beta d) deuterón 
e) neutrón 


16.Balancear la siguiente reacción nuclear: 


LAm+ a > ÚBk+x 


Determine la(s) particula(s) "Xx". 

a) 1 protón b) 1 partícula $ 

c) 2 neutrones d) 1 partícula a: 

e) 3 positrones 
17. Dada la siguiente transmutación por una serie sucesiva de 
desintegraciones "a" y "B". 


213 
ES 2X+0a+B 


¿Cuántas desintegraciones "a." se han producido? 

b) 1 2 

d) 3 e) 4 

18:La emisión de una partícula "a" de un núcleo atómico 
+ ocasiona que el número de masa de un átomo: 


e) perma 
a 


a) 27 
d) 30 e) 31 
20.Balancear las siguientes ecuaciones nucleares: 
a) XV +a ¡a+b= 
D) EXP +B ¡men = 
O GA AB+Y ¿men = 
d) LÍM>N+2a py = 
e) RAS +2B ¡men = 
1 LA IB+a+y p+q= 


9) 14 X>oMY +20 + 3y 

0) XSRY + 28B+ Y 
1) Xx + air +B 

¡X+y= 


os 
) AR> 7S+0 


K) "A > B+34 ¡men 


¡men 


ID EX> ¿Y +38 


Mo +30 ¡mén = 


: El fue descubierto en 1932 por James Chadwick, al 
bombardear al átomo de Berilio, según: 


¿Be + 3He > a he. 

a) protón b) neutrón c) electrón 

d) positrón e) alfa 

2. El organismo que se ocupa del estudio de los procesos 
nucleares en el Perú es: 

b) INGEMET 
e) OMS 


€) INDECOPI 


2 
Pa > SU os 


velocidad igual a la 


a) a - velocidad de la luz 
'b) f - velocidad del sonido 
0) y - velocidad de la luz 
-d) a. - velocidad del sonido 
€) B - velocidad de la luz 
En la transmutación del aluminio, que partícula se ha 


emitido: 
1% neutrón b) protón 

-d) deuterón e) positrón 

La Radiactividad fue descubierto en forma accidental por 

14 mediante la sal de uranio conocido como la pechblenda. 
b) Dalton 

d) Becquerel 


ZAL+ 0 > Pp ho. 
c) electrón 


Señale lo incorrecto con respecto a los electrones: 
1) Tiene propiedades magnéticas 
-b) Tiene carga negativa 
€) Se consideran partículas $ 
d) Por su masa es un nucleón 


e) Representan la vecindad del núcleo 
28.Según la gráfica, ¿qué partículas son las señaladas? 


a) A= gamma b) B=alfa 
C) C= beta d) A= beta 
e) C= gamma 


29,El ... fue descubierto en 1919 por Ernest Rutherford, por la 
reacción nuclear siguiente: 


17N + ¿He > Mo + 


b) neutrón 
d) positrón 


a) protón 
c) electrón 
€) deuterón 

30.El ... fue descubierto en 1932 por James Chadwick, al 
bombardear al á rilio, según: 


b) neutrón 
d) positrón 


artículas sé generan en la siguiente reacción nuclear? 
ES 


de DT UPO > UÍPO + ccsccracios 
b) beta 
d) protón 


Ripa > EU + 


a) alfa b) beta 
Cc) gamma d) protón 
€) neutrón 


33.La unión de dos átomos de deuterio para formar el helio 
con gran desprendimiento de energía, constituye un ejemplo 
de: 
a) fusión nuclear 
Cc) reacción autocalítica 
€) disgregación nuclear 
34. ¿Quién descubre la Radiactividad? 


b) fisión nuclear 
d) reacción isotópica 


a) Rutherford b) Dobereiner 
Cc) Curie d) Becquerel 
€) Bohr 


(OD Mencione tres ramas de la ciencia que se 
benefician con la radiactividad. 


(7) ¿Quién descubre la radiactividad? 


A) Rutherford B)Bohr  C) Dobereiner 
D) Becquerel E) Curie 


(03) Descubre los rayos “X” 


-D) 1869 


A) Becquerel  B)Villard 
C) Róetgen D) Rutherford 
E) Thomson 


(02) Descubrieron el Polonio y el 
Radio 


A) Dalton 

B) Rutherford y Dalton 

C) Pierré y Marie Curie 

D) Huasm 

E) NA. 

(CA TAdio ES comoncaronrnanos veces 
más radiactivo que el Uranio 

A) 20 000 B) 30 000 

C) 200 000 D) 300 000 

E) 40 000 


Ob)¿En qué año se descubren el 
Radio y el Polonio? Es 
A) 1896 B) 1897  C) 189 
D) 1648 E) 1936 


(Ds) Descubrió los rayos gamm: 


(7) 

A) Róetgen B) Rutherford 
C) Pierre Curie D) Villard 

E) Becquerel 


(03) ¿Qué es la Radiactividad? 


ÓD)La radiactividad natural se 


descubre en: 
A) 1966  B) 1896 
E) 1936 


C) 1832 


AD Un núcleo natural inestable 


pe .... emite simultáneamente 
los tres tipos de. radiación 


(a,B,r) 

A) Siempre B) normalmente 
C) a veces D) nunca 

E) regularmente 


La naturaleza de las 


partículas « y [ es 
y la de las partículas Yes ... 
A) Energética y corpuscular 
B) Corpuscular y neutra 

C) Positiva y negativa 

D) Corpuscular y energética 
E) NA. 


ÁAYLa velocidad de los rayos 


EDITORA UOBINOS 


Gamma e: 
A) 20 000 km/s B) 270 000 


C) 300 000 D) 30 000 
E) 27 000. 
Quién posee mayor poder de 
penetración? 
A) rayos a B)rayos f[ 
C) rayos y D) neutrones 
E) rayos x 
(129 En el aire l0S .ouccccnnnnss. sólo 


avanzan 4 a5 cm. 
A) rayos $ B)rayos y C)rayos X 
D) rayos a E) N.A. 


Producen quemaduras en la 
el, al contacto con ellas, debido 
su poder de ionización y de 
netración. 


EJrayos Q 


una exposición 
prolongada a los 
róduce el cáncer 
A) del riñón 
C) de piel K 
E) de huesos Ed 


([DProducen ente 


mutación del ADN 


A)rayos y B) rayos $: 
C) rayos D)rayos y * 
E) rayos 9 


(E) Se producen para destrui 
células cancerígenas 
A) rayos a B) B 
DO E) $ 


(AD) Descubrió la radiactividad 
artificial 

A) Becquerel 

B) Irene Joliot - Curie 

C) Marie Curie 

D) Pierre Curie 

E) Rutherford 


En) Balancear las siguientes 


ecuaciones nucleares: 


C) y 


a+b= 


ay x= Y +0 


aze EX QUIEVICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


RX=>"Y+8 [m+n= 
Ia—"B+a+p [men= | 
ym ¿N +20 [x+y= |] 
OR =R"S +28 [me+n= 

PD aA=—2B +20+2 [p+a= ] 
POx— "Y +20+pB [m+n= 


yx EY +28 +30 +y R+S= 


1) M=—¿N+3P+2y [a+b= 


a+b= 


e) X=>2Y +20 fa+b= 

DOME N + 20.428 
mm) R=305 + 3u.+ 6y [ey= ] 
nda 98 +30 [men= | 
o) "Exe + 30 [men= >] 
Mm 0óN + 38 + 6y 
xy +39 +20 [men= | 


DÉR=—¿IS + 38+20 


AÍX => ¿Y + 38 


Al proceso por el cual e 


núcleo de un elemento se 
descompone en forma natural se 
llama: 


A) Fisión B) Fusión 
D) Reactividad 

E) Radiactividad 
Descubre la radiactividad en 
forma accidental 


C) Atomo 


B) Thomson 
D) Becquerel 
l) Pierre y María Curie 


5) Los esposos Curie descubren 
elementos. 

Ra,U B)JUJC  C)C,Ca 

)) Ca, Ag E) Ra y Po 

Señalar el número de masa 
lo la Radiación Alfa (7) 


D)-1 E)4 


Señalar el número de 
otones de la radiación () 


VI BJO C)2 D)J3 E)4 


M5) Señalar la carga eléctrica de 
ln Radiación Alfa (a) 

A) Positivo B) Negativo 

0) Neutro D)Ja y B 

l) N.A. 


El núcleo de la Radiación 


esta formado por: 
neutrón; 1 protón 

2 neutrones; 1 protón 

0) 2 protones; 2 neutrones 
1) Sólo 2 protones 

Solo 2 neutrones 


Señalar la carga de los rayos 


Y ) Positivo B) Negativo C) Neutro” 
D)AYB — E)N.A. 


¡Positivo B) Negativo C)Neutro 
AyB  EJNA. 


Señalar que radiación 


Py) presenta mayor masa. 


Pb B)a C) Y 
May PB EJN.A. 
l) Señalar que radiación 


Py) presenta menor masa. 
)B B) a C) y 
Way P EJNA. 


Señalar cual de la 


ecuaciones representa 
emisión alfa («) 


A) 19Ba > LX +0 

B)%5U > “¿Y +¿n 

C)?H+3H > ¿He+ ln 
D)3Li>¿X+28 

EJN.A. 

ES Señalar cuál de las 


ecuaciones representa una 
emisión Alfa (q) 


A)JíLi+in> ¿Li 

B)%C => UB+1H 

CU > “Y +¿n 

D) Ba > 5X+2He 
EJN.A. 

(E) Señalar una emisión Bél 
A) ¿Li > ¿Li+¿n B) GC > EE 
C)J*H > ¿H+ in DJ 4C>L 
EJN.A. 


una 


ÍHe>3H+]H 


Sy 
Respecto al orden de 
dades para los rayos: 
2, B,y podemos afirmar que: 
AJa=PB>y Bla>PB>y C)y>B>a 
D)Ja=fP=y E)B>y>a 
(E2A la emisión espontánea de 


radiaciones muy intensas debido 
a la desintegración de núclidos 
inestables se denomina: 

A) Reactividad B) Cambio Físico 
C) Radiación  D) Radiactividad 
E) N.A. 


¿Cuál esta mal representado: 
A) Protón Y H  B)Neutrón in 
C) Electrón Je D) Alfa ¿He 

E) Gamma % 


¿qué partícula tiene menor 
velocidad: 


¿B) División - Unión 
; DDicisón: Pismina 


Química Nuelcar 


A) Protón B) Neutrón C) Beta 
D) Alfa E) Gamma 


¿Cuál de la siguiente 
radiación es la más pesada? 

A) Rayos Alfa B) Rayos Beta 
C) Rayos Gamma D) Protón 

E) Neutrón 


ED¿Quién presenta mayor 
velocidad? 
A) Rayos Alfa B) Rayos Beta 


C) Rayos Gamma D) Protón 
E) Neutrón 


EYLa fisión es sinónimo de 
.. mientras que la fusión 


División - Disminución 


E) aumento - Unión 


ES) De acuerdo al esquema 
señalar lo correcto: 


ELEMENTO 
RADIACTIVO 


A) a es partícula beta ($) 
B) bes partícula alfa (qx) 
C) ces rayos gamma (y) 


D) a,b,e son correctas 
E) NA. y 


Al fenómeno por el cuál 


núcleos de elementos livianos se 
unen para formar uno pesado se 
llama: 


A) Fusión nuclear 

B) Fisión nuclear o 
C) Fusión y fisión nuclear 
D) Desintegración alfa 

E) Desintegración beta. 


¿Cuándo el núcleo de un 


elemento se desintegra emite 
fundamentalmente? 


A) Sólo a B)Sólo B  C)Sólo y 
D)A,B,C  E)N.A. 


La radiactividad es un 


[enrroxrzs. =uorIÑOS 


proceso que puede ser: 


A) natural B) De reacción química 
C) Artificial D) Es único 


“EJAyB 


Qué partícula se emite en: 


%Be + ¿He > LC + cum 


A) Protón B) neutrón C) Beta 
D) Alfa E) Gamma 


ES) Indicar la partícula que se emite en: 


1N + ¿He > 0 54 csmoororoso 


A) Protón B)neutrón C) Beta 
D) Alfa  E)Gamma: 


En la siguiente figura. I 


correcto: 


A) x = Partículas Alfa 
B) y = Partículas Beta 
C)z = Partículas Beta 
D) y = Partículas Alfa 
E) z = Partícula Alfa 


Qué ecuación está mal balanceada? 
ATA > a + Ra : 
B)%9Np > B+ “3U 
CIWPD > B + "LBi 
DU > a + “¿Th 

E) E Np > B + 0 


Ed ¿Qué radiación se libera de acuerdo a la 
siguiente ecuación? ; 


288 Np + 98 > +*%U .. 


L placa 


A) Gamma  B) Alfa C) Beta 


JE 78) 


iaa ed C)1890 


QUPTICA LA ENCICLOPEDIA HLO-ARIW 


D) positrón E) neutrón 


Mediante el balance de los números de masa 


(A) y de los números atómicos (Z), determine el 
producto X en la siguiente reacción nuclear: 


Am + ¿He > “7 Bh +X 
A) 3%e B)a C)2P D)2¿n E)¡P 
3) Hallar a+b en: 
SO a 
A)22 B)23 C)24 D)25 E) 26 


Hallar a en: 
“E > “X + IB 
AJO B)42 C)40 D)41 E) 42 
Señalar el valor de x en : 
BC + JE > N + ,Je 
A)13 B)1 C)14 D)O E)J8 


BRAGII 


D)1891  E)1901 


C) Una reacción química espontánea. 
D)La emisión de electrones de su capa electrónica. 
E) La emisión de átomos de radio de alta 
penetrabilidad. 


603) La velocidad de los rayos q: (alfa) es: 


A) 3x10* km/s B)2 x 10* C)3 x 10* 
D) 2x10* E) 270 000 

(GDLa velocidad de los rayos $ (beta) es: 

A) 2 x10* km/s B) 2 x10* C)3x10* 
D) 27 x 10* E) 10* 


(03)La velocidad de los rayos y (gamma) es: 


A)3x10* km/s B) 3x10* C) 4x10* 
D) 27x10* E) 3x10* 


(LICENCIADO JORGE AYALA 
ndicar la relacion correcta: (V: velocidad) 

MES =V B) V, > V,> y OV,=V, >v, 
) V.> a EJV,>V,>V, 


e 


(2) Con respecto al poder de penetración se cumple: 
VDa=P=y B)Ja>fP=y C)a>P>y 
D) 0<B=y 


E) a<B<y 
(03) Con respecto al poder de ionización: 
A) a=P=y B)a<P=y C)a=PB<y 
D)a>P=y E)a>PB>y 
(0%) Los Los rayos alfa (a) son de naturaleza: 
ondulatoria » B) corpuscular 


0) corpuscular y ondulatoria 
E)CyD 


) D) neutrones y protone: 
neutrones y protones 


1) porque tiene igual númer: 
Neutrones. 


porque tiene igual número dé protones y 
lectrones. 


porque tiene solo protones en el núcleo. 


) Descubrió la radioactividad natural: 


l) Rutherford B) Dobereiner 
MH. Becquerel E) N. Buhr 


C)Curie 


) Dada la siguiente transmutación para una 
brie de desintegraciones «a»y «B». 

229 231 pp ES 

sa Ra > 53 Bite... 

¡Cuántas desintegraciones «PB» se han producido? 

B)1 C) 2 D)J3 E)4 

5) Determine cuantas desintegraciones «a» y «b» 
producen en la siguiente transmutación: 

Th > PRAH co. 


V2;3  B)2;0  C)2;1 D)234  E)J3;0 


Química Nuclear 


En el siguiente proceso nuclear: 
HCa+¡H > Z8C +... 


Además del núclido del escandio se ha producido: 
A) una partícula alfa  B)un protón 

C) una partícula beta  D)un neutrón 

E) radiación gamma 


Balancear la siguiente reacción nuclear: 

241 4 243 

21 Am + ¿He > £BR+X 
Determinar la(s) partícula(s) «X». 
A) 3 positrones B) 1 partícula «0» 
C) 1 particula «f» D) 2 neutrones  E)1 protón 
En una emisión beta , el núclido resultante es 
respecto al original: 


A) isótono B) isóbaro 
D)isótopo 


ED En la Ea 


C) isoelectrónico 


exclusivamente nuclear. 
descendiente isóbaro con el inicial 


(— ) Generalmente se libera luz visible e infrarroja. 
A)1 B)2 C)3 D)4 EJ6 

¿Qué masa de uranio libera 18x107 erg de 
energía? 


A)lg 


B)2 C)3 D)J4 EJ5 


Determine las partículas liberadas en la 


siguiente transmutación nuclear. 


241 243 
95 AM+ A > 97 BR Ho... 


A)2f* D)f E)a 
(EE) Al completar la siguiente reacción nuclear: 
SU+ PO — cmotdn* 


El núcleo formado es 
A) Pu - 239 (Z = 94) 
C) Es - 247 (Z = 99) 
E) Th - 234 (Z = 90) 


B) 2p* C) 2n? 


B) Cf - 246 (Z = 98) 
D) Np - 238 (Z = 93) 


(EE) Al completar la siguiente ecuación nuclear: 
2387 3238 Nip + 
92 93 ¡Ph occososonns 


Señale que emisión se produjo: . 

Aja B)B C)f* D)n* E) p* 
Con respecto a la fusión nuclear , señale 
verdadero (V) o falso (F') según corresponda: 


* Consiste en la unión de núcleos pesados para 
formar otros más ligeros. 


* Libera más energía que las reacciones de fisión 
nuclear. 


* Estas reacciones son el fundamento de las bombas 
de hidrógeno. 


A)JVVV B)VFF  C)FEF D)JFVF EJFVV 
(EL) Con respecto a las proposiciones: 


D) Los rayos alfa son identicos a los átomos de helio" 


(¿He) . 
masa que los 


rayos gamma. 


III)Los rayos 
ondulatoria. 


gamm 


Es correcto afirmar: ¿ 
A)IyIll B)IyMl C)MH y UI D) Sói 


Con respecto a la siguiente ecuaci a nucle: 
simplificada: 9 MO(.... ny Te 

I) Representa a una desintegración alfa. 
II) La partícula que impacta al núclido padre es 
deuterón. Y 
III) El núclido padre y el núclido ente 
resultan ser isótonos. Es correcto afirmar: 

A)I y II B)I y HI C) H y HIT 
D) Solo HI E) LI y MI 


(27) Identifique el tipo de reacción nuclear y la 


especie faltante: 


209 BL(Ayumonrodas At 


A) E a,n* B) Transmutación, 3p* 
C) Desintegración £, 3n* D) Transmutación, 3n* 
E) Desintegracion a, 3n? 

ÉS En la siguiente serie de decaimiento 
radioactivo ; identifique al núclido «B». 


A) **Pu B)**Np E)**Th 


( )Las partículas «oa» son núcleos de He. 


(_  )Las partículas «ff> son electrones producidos 
dentro de los núcleos. 


C)?2U  D)**Pa 


Indicar el número de proposiciones correctas 


HI 


]_ QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
( )Los rayos «y» no se componen de partículas y 
tienen masa de reposo cero. 

(  )Las partículas «a» y «f> son desviadas de su 
trayectoria por campos eléctricos y magnéticos 

( )Los rayos «y» son desviados solo por campos 
magnéticos 


A) 1 B)3 C)2 D)4 E)6 


Indicar cuántas de las siguientes proposisiones 
son correctas: 

(— ) Las radiaciónes gamma son radiaciones 
electromagnéticas. 


(_ ) En la radioactividad artificial se lleva a cabo 
cuando un elemento estable se convierte en 
radioactivo al bombardearlo con partículas 
aceleradas. 


(—) Las partículas «a» tienen una velocidad 
aproximada de 20 000 km.s”. 


( ) Los elementos transúranidos son obtenidos 
artificialmente por medio de reacciones nucleares. 


(_ ) Valor absoluto de sus cargas reales: > >y 
A) 1 B) 2 C)3 D)J5 E) 4 


| ¿Qué ecuación esta mal balanceada: 
a+ Ra BJ) ¿Pa >B+;5U 
DRXU >0+ y Th 


las proposiciones: 


D) La radioactivid es la emisión espontánea de 
radiaciones , principalmente alfa, beta y gamma de 
núclidos de átomos estables. 

II) Los rayos alfa son de naturaleza corpuscular e 
idénticos a átomos de helio. 

III) Los rayos beta son desviados por campos 
eléctricos hacia el polo positivo. 

Es correcto afirmar: 

A) I y II 

D) Solo HI 


BJ y HIT 
E)JL IU y HI 


C) II y HIT 


(63) Con respecto a las proposiciones: 
ID) En las reacciones nucleares no se cumple el 
principio de la conservación de la masa. 


II) Las reacciones de fisión nuclear liberan más 
energía que las reacciones fusión nuclear. 


[MACENCIADO FOHKEGE AYALA Hita 


Quértica Nu 


Al paso de un período de tres vidas medias se 
bpintegra el 87,5% de una sustancia radioactiva. 


B)I y HI 
E) LH y HI 


C)H y MI 


211 


semioao go POH a + y 


e Po B) ¿Po C) Po D) ¿Po E) ¿Po 


Con respecto a las proposiciones: 


II) La bomba de hidrógeno se fundamenta en las 
iáicciones de fusión nuclear. 


B) I y HI 
E) 1,1 y HI 


C)H y HI 


UU Bl Np 


Elo 


a cantidad y el tipo de radiaciones 
ay28B B) 4a C)2ay PB 


a partícula alfa y forma una nueva especie con 

10 nucleones ¿Cuántos neutrones posee el núclido 
ginal ? 

1) 109  B)210 C)139 D)208 E) 104 

M))Se tiene 1 kg de cada una de las siguientes 


ecies 2 J y 7L .Luego de 600 días transcurridos, 
Jual es la relación de las masas finales que quedan 
PL y ¿J respectivamente , sabiendo que el 
lempo de vida media de J - 210 es 50 dias y de L- 7 
60 años respectivamente? 


1 B)J3;2  C)1;4  D)4;1  E)2;3 


indicar cuántas proposiciones son incorrectas 
pecto alas aplicaciones de radioisótopos: 


( ) Enla agricultura se emplea para controlar plagas y 
conservación de frutos , semillas, etc. por períodos largos. 
( —) En medicina se emplea en radioterapia y 
gammagrafía. 

(— )El C-14 se emplea para 
antigúedades de más de 50 000 años. 
(—) En química , se emplea como trazadores o 
señaladores. 

(— ) En la industria se emplea para detectar fugas a 
través de tubería de ciertos fluídos y para detectar fallas 
internas en materiales de fabricación. 

A)1 B)2 C)3 D)J4 EJ5 


(UD indicar cuántas proposiciones son incorrectas: 


determinar 


( ) La fisión nuclear es una reacción termonuclear 


(— ) La bomba atómica se fundamenta en la fisión 
nuclear 
(—)El posi 
ambos colision: 
(—) La masa críbi 'a es la requerida para provocar 
la reacción en tadena 

jo,de vida media e independiente de la 


juila con un electrón si 


C)3 D)4 EJ5 


¡los núclidos «ld» y «L» se estabilizan 
iante un sólo tipo de emisión cada uno y llegan 
a 2 2. FO 
2070. El área del triángulo es 50 u* y LQ=2JQ. 
Se pide determinar la suma de los números de 
neutrones de «e» y «L» 


A) 197 
B) 201 
C) 247 
D)265 
E) 275 


(A3)DA gráfico: 


Neutrones 


Protones 


w 0 


Sustancia 7] 
radioactiva 


Cámara 
de Pb 


¿Cuántas proposiciones son correctas? 

() «d» no son los rayos «x» 

(—) «<Q» son, las partículas «ay son de carga 
negativa. 

()«L» son de carga positiva y son las partículas «fB» 


EDEFORZAS AULINOS ES] 


¡CA LA ENCICLOP 


( )<dJ» son las partículas «f», que son electrones. 


(- )«<J» tiene similitud con los rayos «X> 
A)1 B)2 C)3 D)J4 


(EdDel siguiente gráfico cuántas proposiciones son 


E)5 


correctas: 


Neutrones 


TProtones 
( )«J» es un núclido estable. 
( )«L» puede estabilizarse por captura «K» para 
llegar a «Ly». 
() «Q» puede estabilizarse por emisiones «PB» y 
llegar a «Q ,» P 
(_ )«R» puede estabilizarse por emisiones «0». 
( )«T»es igual a 83. 


ten 


( JEn la region son 
aproximadamente unos 284 núcleos estables, + 
A) 1 B)2 C)3 DJ4. 


(L3)De los siguientes procesos de des: 


radioactiva , señale cuál no permite obten 
núcleo descendiente isóbaro con el núcleo inicia 


1) Desintegración «f» II) Desintegración «PB» 
111) Captura «K» IV) Desintegración «a» « 
V) Captura «L» 


AJI B) H C)HI D)IV Dv. 
(CO En el siguiente 239.7 ECU 
proceso : 


Captura L 


Determine el número de nucleones neutros del 
núcleo final. 

A) 143 B)140  C)142 D) 144 E)146 
(2 Una posible modalidad de la fisión de U-235 
inducida por neutrones es :; 

SU+IN > ¿Mo+;) Lat ommNtrm e” 
Determinar el numero de neutrones y electrones de 
los productos respectivamente. 
AJ4y3 Bly7  C)J2y6 
(ES) indique el número de partículas «a », «PB» y 
«f*» emitidos en la desintegración total del 2 Ra 


D)J5y3 E)J2y7 


para transformarse en ¿*Pb, si la emisión 
positrónica es la mitad de la electrónica. 
A)4;6;3 B)6;6;3 C)4;4;2 D)8;4:2 E) 5; 10;5 


UDLa suma de los números atómicos de dos 


isóbaros es 55 y la diferencia de sus neutrones la 
unidad. ¿Cuántos neutrones tiene el isóbaro con 
mayor número atómico , si este libera una partícula 
produciendo un núclido con número másico 65? 

A) 37 B) 40 C) 41 D) 48 E).50 


EQ Un isótopo ,?Z es bombardeado con partículas 
alfa originándose la especie 15 Au y liberándose un 
neutrón por cada partícula alfa. Determine el valor 
dea +b. 
A)197  B)250 C)269 


D)271 E)281 


EBDUNn elemento químico posee dos isótopos cuyos 


números de masa suman 420 y tienen 
respectivamente 120 y 128 neutrones. Si el isótopo 
pesado emite una partícula alfa ¿Qué nuclido se 
formará? 

A)J¿Rn B) ¿Ra C) ¿"Po D) ¿'Rn E) ¿Po 


(Ep) La suma de los números atómicos de dos 


. Isóbaros es 167 y la diferencia de sus neutrones es 


unidad. 

uántos neutrones tiene el isóbaro de mayor 
ro atómico , si este al emitir una partícula alfa 
nera un núclido cuyo número másico es 210? 
ly C)130  D)210  E)214 


90 tiene una vida media de 28 
ma muestra de Sr- 90 en 1980 
y se encohtpa ¡que está emitiendo 240 cuentas por 
minuto ¿En q nosla misma muestra emitiría 30 
cuentas por min 
A)2036 B)2064 C)2092 D)2120 E)2148 


EXDeteminar ¿cuántas desintegraciones «a» y 


«PB» se producen en la siguiente desintegración 
natural? 


A O 
A) Dos desintegraciones a y B 
B) Solamente dos desintegraciones f 
C) Dos desintegraciones a yuna B 
D) Una desintegración a yuna B 
E) Una desintegracion a 


E3)En el proceso de desintegración del uranio: 


234 
a 


BJ2 Th; ERa 
EXSTh; Pa 


791 


C) Raz Pa 


¡Los rayos emitidos por una fuente radioactiva 
hueden desviarse por efecto de un campo eléctrico. ¿Cuál 
lolas siguientes sentencias es (son) verdadera (s)? 


l) Los rayos a se desvian hacia la placa negativa. 
Los rayos P se desvían hacia la placa positiva. 
111) Los rayos y no sufren desviación. 

YI IL BALI CMI D)HI EJ 1,11 
17) Respecto al siguiente decaimiento radiactivo? 
=U> Bi 

ll puede afirmar: 

1) Sólo se han emitido 6 particulas a. 

1) Sólo se ha han emitido 3 particulas $ . 

"Be han emitido 6 partículas a y 3 partículas P*. 
) Se han emitido 6 partículas a y 3 partículas P. 
1) Sólo se ha han emitido 3 particulas B*. 


5) En la reacción nuclear: 

a Pu tn > Pb+ ao +bf 
Jnlcular: (a+b) 
Y18 B)19 


C)20 


| de núcleos de helio-4 se producen a par 
tones? ¿Cuántos litros de etano, Cy 4, Mag) 


lato: Masa del pto = 1,00728 uma , 

j Masa atómica de “He = 4,0015uma 

Masa del neutrón = 1,00867 uma , 

1 uma 931,5 MeV 

1eV = 1,6x10 J 

(Hoz +3:5 Os ¿> 200; (g ¡+ 8H30 ig) + 1660KJ 


IN D,73x10% J y £,9x107 L B)2,73x10% J y 4,5x10' L 
1 98,78x10% J y 4,5x107 L D)2,73x10" J y 4,9x10* L 
'$X109 J y 4,5x107 L 

WM) Determine en kJ/mol, la energía liberada en la 
lcción de fusión nuclear siguiente: 

¿H+ 4H >, He + energía 

masa (7H) = 2,014 uma 
'masa (,H) = 4,002 uma 
B)2,34 
E)2,34x 10% 


0)2,34x 108 


li 
por los rayos cósmicos, en forma similar a la 
formación del carbono-14,el tritio se ha utilizado 
para determinar la edad de los vinos. cierto vino 
que ha sido añejado en una botella tiene un 
contenido de tritio solamente el 78% respecto de un 
vino similar de la misma que se ha embotellado 
recientemente ¿Cuánto tiempo se añejado el vino en 
la botella? la vida media de “H es 12,3 años 

A) 4,4 años B) 2,2año8 C) 3,3años 
D) 1,1 años E) 5,5 años 


Una muestra de fosfato de sodio, Na¿PO,, con una 
masa de 54,5 mg contiene fósforo-32 radioactivo (con masa 
de 32,00 uma). Si el 15,6 % de los átomos de fósforo en el 
compuesto es de P-32(el resto es el fósforo no radioactivo), 
¿Cuántas desintegraciones de este núcleo ocurren por 
segundo en esta muestra? El fósforo-32 tiene una vida media 
de 14,3 días. 
A) 1,25x10!* 
D)2,75Xx10: E) 275x100 


EJE polo; 10, tiene una vida media de 138,4 
días , y decae por emisón alfa. Suponga que el gas 
helio que'se' origina de las partículas alfa en este 
decaimiento se Tecogiera. ¿Que volumen de helio a 
25€ y 735 mmHg se podrían obtener de 1 g de 


BJ, TEX10% C) 1,5x10% 


P00, en un período de 48 horas? 


0,0ImL  B)0,1 C)10 D)0,001 E)1mL 


Una sustancia radioactiva tiene una vida media 
de 15 días. Si al cabo de 45 días la muestra pesa 
1,5g. ¿Cual es la masa inicial? 

A)15g B) 12g C) 98 D)6g  E)3g 


(E3)Un pedazo de carbón de un árbol muerto por la 
erupción volcánica que formó el cráter en Cráter Lake (en 
Oregon) dio 7 desintegraciones de núcleos de carbono-14 
por minuto por gramo del carbono total. El carbono en la 
materia viva da 15,3 desintegraciones por minuto por 
gramo de carbono total. Determine la fecha de la erupción 
volcánica. Recuerde que la vida media del carbono-14 es 
5730 años. 

A) 6500 años a.C. B)2500 años a.C. C)4000 años 
D)4500 años a.C. E)2500 años 


PRIVNERA PRACTICA 


(QUÍMICA NUCLEAR) 
co oo 


OBJETIVOS 3 


Al finalizar el presente capítulo el lector estará en 
la capacidad de : 

>» Conocer la evolución histórica de los modelos y 
teorías acerca del átomo. 

*k Entender las limitaciones de cada teoría y/o 
modelo del átomo en base a hechos experimentales 


> Estudiar las ondas electromagnéticas y algunas 
aplicaciones . 


INTRODUCCIÓN : 


Los conceptos actuales de 


Trozo de Oro 


'Antigledad: Toda la materia 
puede subdividirse hasta 
átomos, que ho aceptan “7 
subdivisiones posteriores 


Epoca Actual: subdivisión 
posterior es posible, 
pero se piarde la 
identidad del elemento. 
original 

El modelo escogido tiene carácter temporal, y debe 
explicar una serie de observaciones reales. Cuando 
esta explicación no es satisfactoria, el modelo 
seleccionado debe ser modificado o cambiado . 
Durante el desarrollo de la teoría atómica , se han 
planteado una serie de modelos atómicos, desde el 
de Thomson hasta aquel que explica la teoría 
atómica moderna , proporcionándonos en forma 
razonable las propiedades de las sustancias y 
mecanismos de los cambios químicos . Pero este 
modelo no es el último , posiblemente próximas 
generaciones de científicos , al ampliar sus 
investigaciones sobre la estructura atómica , les será 
necesario encontrar otros modelos atómicos . 

Si bien, el entendimiento de los diferentes cambios químicos 
, de las propiedades de las sustancias y de sus aplicaciones 
en forma adecuada , están relacionadas a la estructura 
atómica moderna, creemos conveniente que en forma breve 
desarrollemos , con carácter histórico , la evolución de la 
selección de los diferentes modelos atómicos . 


click para más libros pre-universitarios 


MODELOS 


ATÓMICOS 


Las primeras ideas acerca de la estructura de la 


materia fueron dadas a conocer hace 
aproximadamente unos 500 años a.C. por filósofos 
de la antigua Grecia quienes ansiosos por saber , 
viajaron por los centros de cultura del Cercano 
Oriente y obtuvieron mucha información al respecto 
Luego al final por discusión y deducción procedieron 
a armar un conjunto de teorías sobre la materia. 
Cada uno de estos filósofos indicaba de acuerdo a 
sus deducciones cuál era la sustancia básica del 
Universo , por ejemplo : 

* Tales de Mileto ............. 
* Anaxímedes mmm 
* Heráclito ... 
* Empédocles 


fuego 
mezcla de agua, aire, 
fuego y tierra. 


¡Cuando estos elementos se unían lo hacían por 


ierzas de amor y se separaban por fuerzas de odio 


“Demócrito y Leucipo : El concepto atómico de 


ado por pequeñas partículas 
m jenetrables a quienes llamó 
sta manera se inicia la teoría 
atomística que fundamenta la división limitada de 
la materia . Es 
Demócrito que fte discípulo de Leucipo. (Demócrito 
significa «el alumno»). 


De modo similar en la India sostenía el filósofo 
Kanada («devorador de átomos») que la divisibilidad 
infinita de la materia era un absurdo. 


Los átomos , en sí, parecen ser tan 
pequeños como Democritus (400 a.c.) 
los intuyó. Simplemente, son muy 
pequeños como para ser vistos aún con 
los microscopios ópticos más poderosos. 
Por ejemplo, la Figura ya mostrada 
sobre los tamaños de los átomos He, Oro 
y Cesio, fue hecha sabiendo con certeza 
que, por ejemplo, el átomo Au tiene un 
diámetro aproximado a 0,00000003 cm 
y pesa aproximadamente 
0,00000000000000000000033g. 


Comparado con los otros elementos, - 


es de tamaño promedio. "0 
Aristóteles : No acepta la exi L 

eñalaba que la base material era un agua primitiva 
y que luego se le daba una forma original de 4 


“elementos que se distinguían por sus características 
de caliente , frío , seco y húmedo . 


Ín aquellos tiempos las ideas de Aristóteles 
vieron prioridad sobre otras ideas y por ese motivo 
'se mantuvo en sílencio la existencia del ÁTOMO 
hasta mediados del siglo XVII. En este siglo muchos 
tudiosos (CIENTÍFICOS) corroboraron las 
leas de Demócrito y rechazaron las ideas de 
istóteles , es decir , aceptaron la existencia d 
átomo , tenemos a Boyle , Gassendi, Newton , ete 


Posteriormente en la Edad Media principal: 
los alquimistas , antiguos personajes prec 


ilosofal , la cual convertiría cualquier O 
tra en oro. Buscaban además | 


Químico y físico inglés quien: planteó la primera 
leoria con base científica de las leyes de la 
combinación química , presentada en su libro : 
"NEW SISTEM OF CHEMICAL 
PHILOSOPHY”. 

Nos da a conocer un modelo atómico basándose en 
l postulados de los cuales sólo uno de ellos 
bualmente es válido . 


La mínima parte de la división de la materia es 
1 átomo y se caracteriza por ser indestructible , 
indivisible e impenetrable (actualmente falso). 


ualmente el átomo se puede dividir . 


lLÁtomos de la misma naturaleza son iguales en 
lodas sus propiedades , incluyendo el peso» 


click 


en los ISOTOPOS que son 
raleza pero con diferente peso 


rente naturaleza son diferentes en 


todas sus propiedadesh! incluyendo el peso» . 


El descubrimiento de los ISOBAROS (átomos de 
diferente naturaleza con igual peso) hace decaer este 
postulado . 


B) Un elemento está formado por átomos similares, 
especialmente de igual masa , tamaño y otra 
cualidad , pero difieren de los átomos de otros 
elementos (actualmente falso) . 


C) Por más violenta que sea una reacción química 
el átomo permanece indestructible, indivisible e 
impenetrable (actualmente falso) . 


D)Una combinación química es un reordenamiento 
il .huméricas simples. 

¡Mo de Á se combina con un átomo 
os de A con 3 de B y así 
yy es aceptable . 


de B , dos. ¿á 
sucesivamente». 


OBSERVACIONES : 


* Dalton padecía del defecto genético de confundir 
1 rojo con el verde , que descubrió el mismo , 
Corioce como DALTONISMO. 

*Atomo compuesto es lo que llamamos actualmente 
olécula . 


* Para Dalton los átomos eran esferas macizas y 
compactas y cuya combinación química siempre 
eran en proporciones enteras como lo que ocurre en 
el agua en donde dos átomos de hidrógeno se 
combinan con un solo átomo de oxígeno . 


EJEMPLO : 


Dalton empleo diferentes símbolos para representar 

a los átomos de los elementos : 

EJEMPLO : 
- O: Hidrógeno; €: Carbono 


O: Oxígeno 


O fósforo 


(: Nitrógeno; O azufre 
Dalton erró al representar algunos átomos 
compuestos (moléculas) de agua (H¿0); amoníaco 


(NH) y se acertó en otros: monoxido de carbono 
(CO). 


EJEMPLO : 
[e0) (08) Ce 
agua amoníaco monoxído de carbono 


para más libros pre-universitarios 


EDITORA HOBIÑNOS 
ERRORES DE DALTON <3 


* Los átomos no son elementales , pues existen 
partículas subatómicas : protones , neutrones , 
electrones y hoy la existencia de los Quarks, 


* Los átomos de un mismo elemento no son similares 
entodas sus cualidades , sino recordemos la existencia 
de los isótopos , que presentan una variación en el 
número de neutrones . 


* Los átomos se pueden fragmentar o unir bajo 
condiciones especiales , como en las reacciones 
nucleares . 


EVOLUCION DEL ESQUEMA ATOMICO 


El conocimiento del átomo ha progresado mucho y 
se sabe ahora que su estructura es muy compleja , 
siendo muchas las partes menores que el átomo y 
que intervienen en “su constitución. Entre estas 


explicamos la electrólisis porque sabemos que la. 
electricidad está compuesta por cargas de electrones 
,y que una cantidad dada de electricidad corresponde 
a un número determinados de cargas . Si la misma 
cantidad de electrones deposita siempre la misma 
masa, se puede deducir que cada electrón transporta 
una partícula , o un átomo de materia . 


ene 
lo 
cátodo ánodo 


gas 
hidrógeno 


gas cloro 


En la electrólisos del ácido clorhídrico se obtiene 
hidrógeno gaseoso en el cátodo, y cloro gaseoso en el 
ánodo. 


Pero en 1833 no se conocía la existencia de.los 
electrones y para Faraday , así como para Dalton, 
estos resultados de la electrólisis constituían 
pruebas de la atomicidad de la materia . 


click para más libros pre-universitarios 


siempre la misma cantidad de materia . Hoy nos 


( 186 E QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELU-MAYW 


NOTA : 


El primer experimento interesante que condujo a 
un modelo sobre la composición de los átomos, fue 
hecho por el físico inglés J. J. Thomson, entre los 
años 1898 a 1903, quién estudió la descarga 
eléctrica que se produce dentro de tubos al vacío 
parcial(algo de aire), llamados Tubos de rayos 
catódicos. El aire enrarecido sirve efectivamente 
para que, si alguna partícula pequeña se desplaza y 
choca una molécula de Nitrógeno u Oxígeno, se 
produzca una iluminación en la dirección del flujo 
de partículas de modo que pueda ser identificado. 
Thomson encontró que cuando un voltaje 
suficientemente alto (proveniente de una pila o 
bobina) era aplicado entre los electrodos como lo 
muestra la Figura, un rayo que el llamó rayos 
catódicos (porque comenzaba en el electrodo 
negativo de la pila), se producía. Este rayo viajaba 
hacia el electrodo (+) por lo que dedujo que se trataba 
de un flujo de partículas repelidas por el electrodo 
(-) que necesariamente significaba que eran 
partículas cargadas (-) atraídas por el electrodo (+) 
y que llamó desde entonces electrones e- . 


ésto de portiios aidetito 
PILA 


Ente Ficteirn. 
Aplicados PLA 


Kubo de vísno 


efectivamente se trataba de 
partículas caf Sas (-) Thomson ideó colocar 
«otra pila» con electrodos (+) y (-) perpendiculares 
al haz que se origina en el polo (-), como lo muestra 
la figura en amarillo que sigue. Así, él también 
descubrió que el flujo se desviaba hacia el polo (+) 
de la pila. 


Tubo de Crookes 
(tubo de rayos catódicos) 


Cátodo (-) 


Portaobjetos 


€ E AYALA ll 


Feorías Alómicas 


PARTÍCULAS SUBATÓMICAS 


estudiar la teoría atómica hay que describir en 
¡mer término las partículas fundamentales. Estas 
on los bloques constituyentes básicos de cualquier 
“fitomo. El átomo, y por tanto, toda la materia, está 
formado principalmente por tres partículas 
lundamentales: electrones, protones y neutrones. El 
“conocimiento de la naturaleza y la forma en que 
funciona es fundamental para comprender las 
interacciones químicas. Las masas y cargas de las 
lres partículas fundamentales se muestran en la 
tabla. La masa de un electrón es muy pequeña en 
comparación con la masa del protón o del neutrón. 
La carga del protón es de magnitud igual pero de 
vigno opuesto a la carga del electrón. 


PARTÍCULA MASA CARGA 

cala relativa) 

Electrón (e-) 0,00054858 uma  1- 
Protón (póp*) 1,0073 uma 1+ 

Neutrón (nó n*2) 1,0087 uma ninguna 


Al comenzar la década de 1800, el químico inglés 
Humpherey Davy observó que al hacer pasar corriente 


¡componían. Por ello, propuso que los elementos de un 
"compuesto químico se mantienen juntos debido a fuerzas 

léctricas. En 1832-1833 Michael Faraday, protegido de Davy, ' 
loterminó la relación cuantitativa que existe entre la cantidad 


ldrio que contiene gas a presión muy baja. Al aplicar voltaje 
to hay flujo de corriente y se desprenden rayos en el cátodo 
lectrodo negativo); estos rayos viajan en línea recta alánodo 

ictrodo positivo) y ocasionan que las paredes opuestos al 
todo brillen. Si se coloca un objeto en la trayectoria de los 


Zinc que se encuentra cerca del ánodo. Esta sombra 
estra que los rayos viajan del cátodo hacia el ánodo; por 
to, deben tener carga negativa. Además, se desvían al 
plicar campos magnéticos y eléctricos en la dirección 
'ihperada para partículas con carga negativa. 
En 1897, J.J. Thomson estudió estas partículas con carga 
negativa más a fondo. Las llamó electrones, nombre de Stoney 
habla sugerido en 1891. Al estudiar el grado de deflexión de 
los rayos catódicos en distintos campos magnéticos y 
Néctricos, Thomson determinó la relación entre la carga (a) y 
li masa (m) de los electrones. El valor actual de esta relación 
13 elm = 1,7588 x 10* coulombs por gramo 


1 Esta relación es la misma, sin importar qué tipo de gas 
lya en el tubo, la composición de los electrodos o la 
Maluraleza de la fuente de electricidad. Es evidente que las 
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éctrica a través de algunas sustancias, éstas se 


investigaciones de Thomson indican que los electrones son 
partículas fundamentales presentes en todos los átomos. En 
la actualidad se sabe que esto es cierto y que todos los átomos 
contienen un número integral de electrones. 


Una vez determinada la relación entre la carga y la masa 
del electrón, se efectuaron experimentos adicionales para 
determinar el valor de su masa.o su carga con el fin de poder 
calcular la otra cantidad. En 1909, Robert Millikan llevó a cabo 
su famoso experimento de la "gota de aceite" y determinó la 
carga del electrón. 
igura se describe este experimento. Todas las cargas 
que Millikan midió, fueron múltiplos integrales del mismo 
número. El supuso que la carga más pequeña era la carga de 
un electrón. Este valor es 1,60219 x 10* coulombs (valor 
actual) 


(Rayos catódicos) 


Haz de electrones de lA JDdO 


Colimador 


Cátodo 


Pantalla 


Placas metálicas 
con carga 


"40 


Algunos experimentos con tubos de rayos catódicos que 
demuestran la naturaleza de estos rayos. a) Tubos de rayos 
catódicos (de descarga) en que se muestra la producción de 
un haz de electrones (rayos catódicos). Este se detecta 
observando el resplandor en una pantalla fluorescente. b) Un 
pequeño objeto que se coloca en la trayectoria de los rayos 
catódicos que proyectan sombra. Esto demuestra que los rayos 
catódicos viajan en línea recta. c) Los rayos catódicos tienen 
carga eléctrica negativa como se demuestra por su desviación 
en un campo eléctrico (las placas con carga eléctrica producen 
un campo eléctrico). d) la interacción de los rayos catódicos 
con el campo magnético tembién indica que tienen carga 
negativa. El campo magnético va de una a otro polo, e) Los 
rayos catódicos tienen masa, como se demuestra por su 
capacidad de hacer que gire una pequeña rueda de paletas que 
se coloca en su trayectoria. 


le 
O loba 
1,75881x 10* coulombs 


Rueda de 
paletas 


x 1,60219x 10% coulombs 


! 


=9,10952 x 10" g 


Esto es tan sólo cerca de 1/1836 avo de la masa del átomo 
de hidrógeno, que es el más ligero. El experimento de la gota 
de aceite de Millikan es uno de los experimentos científicos 
clásicos más importantes. Fue el primero que permitió sugerir 
que los átomos contienen números integrales de electrones, 
hecho que se sabe es cierto en la actualidad. 


EXPERIENCIA DE MILLIKAN 


Aceite 
pulverizado 


Pulverizador 


EDAD) 


a 


caen a través de un hueco en el plato superior. La 
con rayos X les da carga negativa. Al aumentar el 


gota, se puede calentar su carga. 
RAYOS CATÓDICOS 


En 1879, William Crookes llevaba a cabo estudios 
en tubo de vidrio al vacío , dentro del cual estaban 
insertados dos discos metálicos, denominados 
electrodos , uno en cada extremo del tubo . Cuando 
se conectaba el tubo a una fuente de voltaje mediante 
cables separados , un disco adquiría carga negativa 
y el otro carga positiva . Además, Crookes conectó 
el tubo a una bomba de vacío para extraer la mayor 
cantidad de aire del interior . 

Al aplicar un voltaje al cátodo (electrodo negativo) 
y al ánodo (electrodo positivo) el tubo al vacío 
empezaba a emitir luz . A este tubo se le conoce como 
tubo de descarga. Una vez descubiertos los rayos 
catódicos, se empezó a estudiar su comportamiento 
tratando de identificar su naturaleza y procedencia 
En experiencias diversas, se pudo comprobar que 
los rayos catódicos : 


1) No dependen del tipo de gas encerrado en el tubo 


2) Se desvían hacía el polo positivo cuando se 
someten a la acción de un campo eléctrico. 


3) Pueden desviarse por la acción de un campo 
magnético 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


4) Provocan la aparición de sombras 


5) Pueden poner al rojo una barra de mica que se 
interponga en su camino 


6) La relación carga/masa es independiente de la 
naturaleza del gas 


Tubo de Crookes 


Cátodo Ánodo (tubo de rayos catódicos 
iy + 
Rayos 
Cátodo(-) 
M0 A 
do(+, 
Batería nodo(E) Porta 


objetos 
Figura : Tubo de rayos catódicos . 


J. J. Thomson , en 1897 , demostró que los rayos 
eran desviados por un campo eléctrico. Los rayos 
que viajaban del cátodo al ánodo eran atraídos por 
la placa positiva y eran repelidos por la placa 
negativa , lo que hacía suponer que los rayos poseían 
carga negativa . A estas partículas , Thomson 
posteriormente , las llamó electrones. 

Thomson logró determinar la relación carga/masa 
del electrón determinando la magnitud de la 
desviación en un campo magnético de intensidad 
conocida de los rayos catódicos . Este valor (e'/m) 


es igual a -1,76x10%* C/g. 


Desviación por 
placas eléctricamente 
cargadas solamente 


Pila alto voltaje 


Thomsom demostró , además, que la naturaleza de 
los rayos catódicos eran las mismas sin importar 
el material del cual estuviera hecho el cátodo , dado 
que los cátodos de elementos diferentes siempre dan 
la misma relación caga/masa . fue entonces que 
se llega a considerar a los electrones como parte 
constitutiva elemental de toda la materia . 


Cátodo con huecos 
(disco perforado) 


lón positivo 


Teorías Alómicas 


VENDO AGO 


IGURA: Tubo de rayos catódicos de diseño diferente con c 


todo perforado. Este tubo se empleó para producir los rayos 
nal y demostrar que viajan hacia el cátodo. Aligual que los 
yos catódicos, estos rayos positivos son desviados por 
Impos magnéticos o eléctricos, pero en dirección opuesta 
los rayos catódicos. Las partículas de rayos canal tienen 
MN 1 proporción c/m mucho menor que los electrones. Cuando 
y distintos elementos en el tubo, se observan ¡ones 
osltivos con diferentes proporciones sím. 


EL DESCUBRIMIENTO DEL 
ELECTRÓN 


intre 1850 y 1900, los físicos estudiaron los efectos 
iginados por el paso de una descarga eléctrica 
nbre gases encerrados en tubos a muy bajas 
esiones; comprobaron así que el resplandor 
roducido en los tubos con la descarga eléctrica se 

bía a ciertos rayos originados en el electrodo 
negativo (cátodo) , y los llamaron «rayos catódicos». 
li naturaleza de esos rayos no se conocía pero se 
¡probó que podían ser desviados de su trayectoria 

olilínea por un imán. 
V iman 


lación de los rayos catódicos por un campo magnético 


lomo la luz ordinaria no es afectada por lo: 
ines,tales rayos presentaban una propicias 
'spondiente a la materia . 
Thomson , en 1897, demostró que 1 ayos 
ilódicos eran desviados de su tr: ayectoria 
lo por un campo AS como por 


homson demostró que los rayos catódicos eran 
Plículas negativas a las que llamó electrones. 


UL ELECTRON, CONSTITUYENTE 
FUNDAMENTAL DE LA MATERIA 


omson descubrió también que cuando la luz de 
energía choca con ciertos metales , como el zinc, 


bivamente (fenómeno llamado «efecto 
noléctrico») , idénticas a los rayos catódicos , o 
¡ju los electrones . Como estas partículas 


eléctricas no forman parte de la luz , tenían que salir 
de la lámina metálica, 


El hecho de que los electrones se pudieran obtener 
de la materia , llevó a Thomson a la conclusión de 
que los electrones son parte de los átomos, trayendo 
por tierra la teoría filosófica , sostenida a ún por 
Dalton , de que los átomos eran indivisibles , o sea 
que no había partículas de materia más pequeñas 
que el átomo . 


RAYOS CANALES 


En 1886 , Eugen Goldstein realizó experimentos 
con un tubo de Crookes modificado, el cual tenía un 
cátodo perforado . Goldstein, no solo observó la 
corriente de electrones que emitía el cátodo , sino 
también rayos positivos , a los que llamó rayos 
canales , en la parte posterior al cátodo . Estos rayos 
constituidos por, Particulas positivas se forman 
cuando los rayos tódicos hacen que se desprendan 
electrones de la: ; moléculas del gas residual en el 
tubo de descarga. Las partículas positivas son 
distintas para gases diferentes ; pero todas poseen 
una carga que es múltiplo del salto? de la carga que 
se obtiene cuando el gas que se emplea es hidrógeno. 


*>Ánodo Cátodo 
| 


Rayos canales 
RAYOS X o ROENTGENIANOS 


Fue descubierto por el aleman Wilhelm Conrad: 


Roentgen en 1895 cuando se encontraba a oscuras en su 
laboratorio estudiando , los rayos cátodicos , observó que 
una placa cianopiatinato de bario ubicado cerca al tubo 
Croockes emitía fluorescencia verdosa , por efecto de una 
radiación invisible que salía del tubo y chocaba contra la placa, 
dicha radiación es el rayo X. Por ello tuvo el honor de recibir el 
primer premio Nobel de física, que : fuera otorgado en 1901 


CUALIDADES DE LOS RAYOS X : 
I) Se producen cuando los rayos catódicos de alta 


energía cinética chocan . bruscamente con el ánodo 
el cuál esta inclinado 465” respecto a la vertical 


Ánodo 


,R. Catódico 


R. Canales Rayos X 


Vacío 
TI) Son de naturaleza electromagnética , es pura 
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energía (masa=0 ; carga=0) por ello no pueden ser 
desviados de su trayectoria , por campos eléctricos 
ni magnéticos. 

III) Pueden atravesar con suma facilidad cuerpos 
opacos y permitir ver objetos ocultos , como los 
huesos de la mano (RADIOGRAFIA) 


RESUMEN DE LOS RAYOS CATÓDICOS, CANALES y X 


JE, DITOIE Az HUBINOS 


5U FORMADO SP arca] COLOR 
gr [NATURALEZA "pop yA Ga 
¡Cátodica| Corpuscular |Electrones | >0 () | Volaceo | 
> Corpuscular |[étomos ioni- Depende 
Canal | Corpus era agas 
pura qn 
Xx pela nerEla 0 0 [Invisible 
NOTA : 


En 1909 Robert Millikan dela Universidad de 
Chicago, diseñó un experimento muy inteligente 
para cargar gotas de aceite, a fin de probar que lo 
dicho por Thomson cor: A a realidad: 


en el que ot de aceite son prodú: 
simple atomizador y cese de ellas caer 


X se aplicaron en la pis. inferior, para lil 
cargas del aire interno que son atrapadas por, 
gotas de aceite inferiores, logrando que electrones: 


provenientes de la acción de estos rayos X sobre el 


aire interior, fueran medibles. Entonces, al 
aumentar el Voltaje de la Pila entre los platos 
señalados, las gotas con carga (-) bajan lentamente 
por repulsión hacia la placa inferior y por atracción 
hacia la placa (+) superior. A un voltaje de pila 
determinado, una gota negativa bajo 
observación, como la marcada en la Figura, se 
detiene en su camino y queda estacionaria, quieta 
en el medio inferior, ya que las fuerzas de atracción 
eléctrica de la placa (+) sobre ésta, se equilibra con 
la fuerza gravitacional y si se conoce el voltaje y la 
masa de la gota, se puede calcular su carga (-). 


Gotas de aceite Atomizador 
; — para producir 
gotas de aceite 
Gota 
oie 
Rayos X lonizan aire. 
Cargas (-) quedan Placas clóctricas 
enlas gotas cargadas. 


ES 

4) 
Todas las cargas que Millikan midió, fueron 
mútiplos enteros de un mismo número, deduciendo 
así que la carga mas pequeña observada era la del 
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electrón. 


EXPERIMENTO DE LA GOTA 
DE ACEITE 


(DETERMINACIÓN DE LA CARGA DEL, ELECTRON ) 


La primera medida precisa de la carga del electrón 
la realizó Robert Millikan en 1906 (y mejorada en 
1909). En el experimento de Millikan los electrones 
son producidos por la acción de los rayos X sobre el 
aire . Pequeñas gotas de aceite recogen electrones y 
se cargan eléctricamente . Las gotitas de aceite se 
depositan entre dos placas horizontales y la masa 
de cada gota se determina midiendo su velocidad de 
caída. 

Las mediciones efectuadas por Millikan eran unas 
veces positivas y otras negativas , pero siempre eran 
un múltiplo entero de1,602x10*” culombios , lo cual 
indicaba que ésta era la unidad fundamental de 
electricidad y si el electrón es el portador de la 
unidad fundamental de electricidad , la carga del 
electrón debe ser: e=1,602x10** culombios 

A partir de este dato es posible ya encontrar la masa 
del electrón . 


1.602x 10% culombios 


electrón =9,11x 1028 £L29M0S gramos 

g culombios electrón 
gramos 

11 x10% gramos | electrón 

Pulverizador 


1, 76x10 


Alta tensión 


HO 


Aparato de Millikan para 
determinar la carga del electrón 


Gotas de aceite 
Atomizador para 
)|— producir gotas 
de aceite 
Los rayos Xibnizan 
el aire y las cargas 
negativas quedan YN 
adheridas en las 
gotas 


1, Gota raja 
en observación 

Placas eléctricas 

cargúdas 


NA SS 


() 


Experimento de la gotas de aceite 


Teorías Altómicas 


MODELO ATÓMICO DE JOSEPH JOHN 
THOMSON (1896) 

"Hacia finales del siglo XIX, se descubrió que los 
fitomos no son indivisibles , pues se componen de 
varios tipos de partículas elementales . La primera 
en ser descubierta fue el electrón en el año 1897 
por el investigador Sir Joseph Thomson , quién 
recibió el Premio Nobel de Física de 1906 . 
Realizando estudios con los rayos catódicos en los 
tubos de vacío nos da a conocer un nuevo modelo 
atómico . 

En este tubo de rayos catódicos J.J. Thomson 
demuestra la'existencia del electrón como 
"componente de toda materia y calcula su relación 
“carga / masa según : 


Ye 1.758 105 OL lumb! 
Ñ gramo 


mo 
Posteriormente Andrew Millikan con su 
pxperimento de la gota de aceite determina la 


"carga del electrón que hoy en día se conoce que 
'Vxactamente es de : 


q.= -1,6022x 10"? Coulumb 


Con lo que la masa del electrón es de : 


[m.,= 9,1095 10% gramos 


«l átomo es una esfera compacta dentro d 
[ entran relatos los electronel % 


carga positiva 


Modelo del budín de pasas de Thomson ; a pesar de 
mo haber descubierto la existencia de cargas 
Opitivas en la materia : Thomson predijo su 
iXistencia por una cuestión de principio de 
bmpensación de cargas eléctricas. El propuso un 
de estructuras en capas de electrones para 
odos los átomos . 
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CONCLUSIONES DE THOMSOM : 


El modelo atómico ideado por Thomson describe el 
átomo de la siguiente forma : 


e Los átomos son unas esferas materiales de 10”? 
m de radio , en las que los electrones están 
localizados en el interior de una distribución 
continua de carga positiva 


e Los electrones pueden realizar un pequeño 
movimiento alrededor de su posición de equilibrio. 
Cuando absorven energía , el movimiento que 
realizan los electrones es más amplio , y pueden 
después ceder la energía ganada . 
CONSECUENCIAS DEL MODELO DE THOMSON 
Este modelo permitió medir el número de electrones 
que había en los diferentes elementos químicos . Así, 
se supo que 


+ El átomo de hi 
cuando lo pier 
eléctrica positiv: 
pero una:masa 


eno posee un solo electrón y, 
el residuo posee una carga 
ismo valor que la del electrón, 
iy superior . 


+ Cada. átomo tiene un número de electrones 

rístico y una carga positiva del mismo valor 
fyrens la carga negativa de los electrones . 
homson obtuvo experimentalmente la relación 
ristente entre la carga eléctrica y la masa de un 
ectrón , calculándola en -1,76X10% Coulomb/ 
gramo . 


Posteriormente , R . Millikan determinaría que la 
carga de un electrón es -1,6022x10*? Coulomb. Con 
estos valores se determinó la masa de un electrón 
al dividir la carga entre la relación de carga y masa 
hallada por Thomson . El valor de la masa de un 
electrón es 9,1095x102 gramos . 


OBSERVACIÓN : 


Perrín realizó una pequeña modificación al modelo 
de Thomson , al sostener que los electrones no se 
hallan distribuídos en todo el átomo , sino en las 
partes externas ; pero no dio mayores explicaciones 
como para descartar el modelo de Thomson ; luego 
cuando se descubre el núcleo atómico , queda 
desechado definitivamente el modelo atómico de 
Thomson. . 


LOS RAYOS CANALES Y LA EXISTENCIA 
DE PROTONES 


En 1 886 , el físico alemán Eugene Goldstein 
observó una fluorescencia o brillo detrás del cátodo 
en un tubo de rayos catódicos cuando a la placa 
negativa se le había practicado previamente canales 


EDITORAS. 


uoz) 


u orificios ; esto sólo puede explicarse con la 
existencia de otras radiaciones a las que Goldstein 
llam 6 Rayos Canales , los cuales viajan en sentido 
contrario a los rayos catódicos y son partículas de 
carga positiva . Estos rayos positivos o iones 
positivos se originan cuando los rayos catódicos 
desplazan electrones de los átomos del gas residual 
en el tubo . 

Figura: Tubo de ravos catódicos que presenta el cátodo 


perforado , a través del cual pasan los iones Positivos del 
gas residual , produciendo un brillo detrás del cátodo . 


Rayos 
canes 


== 20 Fluorescencia 
AS == 8 rayos canales 

Rayos le CESA 
catódicos 


cia el elánodo, desplazan 
electrones correspondientes a átomos né ero del, Lgás residual E 
, formando iones positivos o rayos canale éflujo de. 


Rayos 
catódicos 
Luego del e 
(55) choque E 
D 
Nueleo Js »: Eb 
Ni SRT e 
Jonposilivo] —— pleirÉn de a 
pen o unidad de ron da qdo 


"por rayos catódico: 


une nentzo los rayos canales! 


(x) 
La naturaleza de los rayos canales varía de acuerdo 
al tipo de gas residual que se encuentre en el tubo, 
es decir , cada elemento químico gaseoso genera un 
catión distinto al ionizarse y por ello su relación 
carga-masa (e/m) es diferente. 
El físico alemán Wilhelm Wein (1898), luego de realizar 
experiencias con los rayos canales generados por el gas 
hidrógeno , de manera análoga a Thomson , midió la 
relación carga-masa de los iones positivos y encontró que 
la carga positiva era igual a la carga del electrón (en 
magnitud) y su masa igual a 1 836 veces la del el electrón; 
dicha partícula se llama protón (H*). 
Años más tarde, en 1919 , Ernest Rutherford desprendió 
por primera vez protones del núcleo atómico , mediante 
una trasmutación nuclear y demostró que son unidades 
fundamentales del núcleo atómico de todos los 
elementos, razón por la cual se considera a Rutherford 
como el descubridor de protón . 


EXPERIMENTO DE DISPERSIÓN DE 
PARTÍCULAS «a 
A sugerencia de Rutherford , dos de sus colaboradores , 


Hans Geiger y Ernest Marsden, llevaron a cabo 
experimentos en los cuales bombardearon laminillas 
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muy delgadas de oro con rayos alfa que provenían de 
una fuente radiactiva . La mayor parte de los rayos 
atravesaban las laminillas sin sufrir desviación o se 
desviaban de forma leve . Sin embargo , unas pocas 
partículas se desviaban abruptamente , y de vez en 
cuando, alguna era devuelta en la dirección en que había 
llegado. Para explicar los resultados de sus experimentos, 
Rutherford , llegó a la conclusión de que toda la carga 
positiva y casi toda la masa del átomo se concentraba en 
el centro del átomo, en un centro pequeño ; pero muy 
compacto al que llamó núcleo atómico . 

Microscopio movible 

para observar el 

ángulo de desviación 

de las partículas 


Fuente radiactiva 
de partículas a 


Lámina 
de Au 


Bañado internamente 
con ZnS Fluorescente 


figura : Experimento de dispersión de rayos X. 


Pantalla circular 
fluorescente 


Fuente de 
partículas alfa 


La mayoría de las 
partículas no se desvian 


átomo se dibuj 
"desocupado". En 


o formado de mucho espacio 
entro se encuentra un núcleo diminuto 
y extremadamen 150 que contiene toda la carga positiva 
del átomo y casi toda su masa. Los electrones se encuentran 
distribuidos ampliamente en el espacio restante. La mayoría 
de las partículas alfa con carga positiva atraviesan por el 
espacio desocupado sin experimentar desviaciones, porque 
no llegan a las cercanías de núcleos de oro. Las que se 
acercan a los núcleos son repelidas por la fuerza 
electrostática y por tanto, se desvían. Las pocas partículas 
que siguen una "trayectoria de colisión" contra los núcleos 
de oro son repelidas hacia atrás en ángulos agudos. Los 
cálculos que se basan en los resultados del experimento 
indican que el diámetro de la "porción desocupada" del átomo 
es de 10000 a 100000 veces mayor que el diámetro del núcleo. 


MODELO ATÓMICO DE ERNEST 
RUTHERFORD (1911) 


(DESCUBRIMIENTO DEL NÚCLEO ATÓMICO) 


Dalton propuso en su teoría que los átomos eran 
indivisibles , pero actualmente sabemos qué no es 


'ABÍ y que están compuestos serie partículas . 
ll núcleo del átomo se descubre gracias a los trabajos 
alizados en la Universidad de Manchester , bajo la 
rección de Ernest Rutherford entre los años 1909 a 
011. El experimento realizado consistía en dirigir 
un haz de partículas de cierta energía contra una 
plancha metálica delgada ; de las probabilidades que 
lal barrera desviara la trayectoria de las partículas, 
w dedujo la distribución de la carga eléctrica al 
lerior de los átomos el experimento se denominó 
AN DE ORO y Rutherford bombardeó con 
partículas alfa a una lámina de oro y pudo observar 
que la gran mayoría atravesaba la lámina , mientras 
(ue el resto se desviaba de su trayectoria normal . 
therford deduce que el átomo posee un núcleo y 
Or ese motivo nos señala un nuevo modelo atómico 


impleando una cámara fluorescente, Rutherford 
'hombardeó con partículas positivas (rayos alfa) una 
laminilla de pan de oro de sólo 0,0004 mm de 
pesor, tratando de comprobar el poder de 
penetración de las partículas q, pero entre sus 
'mhservaciones de la experiencia encontró lo siguiente 
la mayoría de las partículas atravesaban la lámina 
lo oro (a) sin ser desviadas en su trayectoria ; un 
lero menor era desviado por alguna causa (b) 
Y unas cuantas partículas rebotaban (c) . 


Atomo de oro 


Antes de chocar se desvía” 


'figuranos muestra como Rutherford imaginó sin creerlo 
elos rayos alfa atraviesan una lámina delgada de oro 
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El Modelo atómico de Rutherford presenta la 
siguiente características : 


+ Considera al átomo como un “Sistema Planetario” 
en miniatura . 


» El átomo posee un núcleo diminuto y positivo , 
donde se concentra casi la totalidad de su masa 
(99,99%) 


+ Los electrones giran alrededor del núcleo en 
órbitas circulares y concéntricas . 


+» El diámetro del átomo es 10% m 


+ El diámetro del núcleo es 10% m 


POSTULADOS DE RUTHERFORD 


+ Relación de Rutherford EOtantetro ólomo, 
+ Diámetro núcleo 
9/son desviadas por los 
electrones deb: e tiénen mayor masa que estos 


LIMITA CH ÓN DEL MODELO DE RUTHERFORD 


Hay dos cite dliedes básicas en este modelo. Un 
átomo emite” ciertas frecuencias características de 
radiación electromagnética y no otras ; el modelo 
de Rutherford no puede explicar este fenómeno . Una 
segunda dificultad es que los electrones según 
Rutherford están sujetos a la aceleración centrípeta 
De acuerdo con la teoría de electromagnetismo, de 


=10.000 


Ñ Maxwell, las cargas aceleradas centrípetamente que 
“giran con frecuencia deben radiar ondas 


electromag 1éticas de igual frecuencia . 


Desafortunadamente lo propuesto por la física 
clásica conduce a un desastre cuando se aplica al 
átomo . Conforme el, electrón radia energía, el radio 
de su órbita disminuye de forma estable y su 
frecuencia de revolución aumenta . 

Esto llevaría finalmente a un colapso del átomo 
cuando el electrón se precipite al núcleo 

E A Emite 
eoaaA energía 


Movimiento espiral 
del electrón hasta 


caer sobre el núcleo 


rucleo 


¡Después de esto el escenario quedaba. listo para Bohr! 
Planck y Bohr tenían que superar las 


., limitaciones de Rutherford 


ERROR DEL MODELO : Según la teoría clásica 
electromagnetica de Maxwell cuando una partícula 
como el electrón sigue una trayectoria circular este 


se encuentra acelerado y por lo tanto irradiaría 
continuamente la energía , de tal modo que su 
trayectoria ya no sería circular sino más bien 
helicoidal y en el tiempo llegaría a colapsar con el 
núcleo atómico . Como experimentalmente esto no 
ha ocurrido entonces Rutherford no pudo explicar 
a que se debe que este fenómeno ocurra : llegando la 
ciencia a este punto que era necesario analizar cual 
es el origen de la luz . 


NEUTRONES : 


La tercera partícula fundamental, el neutrón, no fue 
descubierta sino hasta 1932. James Chadwick interpretó en 
forma correcta experimentos al bombardear berilio con 
partículas alfa de alta energía. Experimentos posteriores 
demostraron que casi todos los elementos hasta el potasio, 
elemento 19, producían neutrones cuando eran bombardeados 
con partículas alfa de alta energía. El neutrón es una partícula 
sin carga, con masa ligeramente mayor que la del protón. Con 
su descubrimiento, se describió completamente el átomo 
nuclear: los átomos constan de núcleos muy pequeños y 
sumamente densos rodeados por nubes de electrones a 
distancias relativamente grandes del núcleo: Todos los núcleos 
contienen protones: los núcleos detodos los: átomos con 
excepción de la forma común de hidrógeno, también contienen 
neutrones. ' 
Los diámetros nucleares son de aproximadamente 10% 
Angstroms (1 0* nanómetros); los diámetros atómico: 
aproximadamente un Ansgtron (10 nanómetros): 


RADIACIONES 


A fines del siglo pasado, hubo otros descubrimiento: 
importantes relacionados con la producción natural de 
radiación de alta energía provenientes de ciertos elementos. 
Por ejemplo, en 1896 Henri Becquerel (Francés) encontró 
que una pieza de un mineral que contenía Uranio podía 
producir imágenes suyas en una película fotográfica, en 
completa ausencia de luz . El atribuyó este fenómeno a 
emisión espontánea de radiación del Uranio y que bautizó 
como Radiactividad. Así, a comienzos de este siglo ya se 
conocían al menos 3 tipos de emisiones radiactivas, 
rayos gama y, partículas beta £ y partículas alfa a. 


Rendija 


Bloque 
de plomo 


Sustancia 
Radíactiva 


d cula 
Fotográfica 
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Además, conociendo ya los resultados alcanzados 
por Thomson para los e” , se hicieron los estudios 
correspondientes a su interacción de estas nuevas 
partículas con campos eléctricos y magnéticos, 
como se puede apreciar en la figura. Estos 
experimentos, conducidos por Rutherford en 1909, 
revelaron que las tres radiaciones naturales a [ y 
Y, diferían en sus propiedades eléctricas y de 
penetración. Como se observa en la Figura, las 
partículas a son desviadas levemente por la 
presencia de placas eléctricas, hacia el polo (-), las 
partículas f se desviaban bastante en la dirección 
del polo (+) de manera similar al electrón, con las 
mismas características de masa, etc. Finalmente, 
los rayos y simplemente no eran afectados por la 
presencia de campos externos. Aplicando entonces 
las mismas ecuaciones a las descritas anteriormente 
para electrones y Espectros de Masas, se logró 
determinar para cada una lo siguiente: 

La radiación [Pes un haz de electrones provenientes 
del núcleo del átomo. 

Los rayos a. consisten de partículas cargadas 
positivamente en la cantidad 2+. Las partículas o. 
son comparativamente de mucho mayor masa que 
as partículas $ La medición de su masa dio por 


¿resultado que correspondía a ser iones de Helio , 


)s TAyoS y no transportan carga, no poseen masa 
dible, son de alta energía y su movimiento es 


teces más panas y los rayos 
y son 1000. veces-más penetrante en la materia. La 
figura muestra: nera gráfica esta capacidad de 
cada una de las radiaciones planteadas, junto a una 
tabla de sus características. 


PENETRACION DE LAS RADIACIONES NUCLEARES 


RADIACION 


Papel, Films Láminas Metálicas 
Ropa Delgada Madera Densa 
Ropa Gruesa 
Pared Gruesa 
Concreto 
Pared Plomo 


A oOTFacebook 
(EICENCIADO JORGE AYALA 
ONDA 


1 Il concepto de onda y el de su propagación ha 
inido un papel importante en el desarrollo de la 
Física Teórica. 

Uno conoce algunos fenómenos ondulatorios 
cotidianos: una onda creada por una piedra dejada 
cner sobre un lago en reposo o una onda formada 
por una cuerda vibrante y que luego forma una onda 
honora . Una onda es la pertubación de un estado 
de equilibrio , que se mueve o que se propaga con el 
-liempo, desde una región del espacio a otra Ejemplo: 
Tn el caso de las ondas de agua la región de la 
Huperficie del agua que resulta perturbada 
directamente por la caída de la pieda comienza a 
vibrar (las moléculas del agua adquieren un 
movimiento básico hacia arriba y hacia abajo con 
respecto a su posición de equilibrio : se ha perturbado 
la posición-altura de ellas) y la energía de las 
"vibraciones de esta región se transmite a la región 
¡guiente , con lo cual obtenemos una onda . Podemos 
- feneralizar diciendo que en toda onda : 


Us Se propaga energía a puntos distantes . 


1 La perturbación viaja a través del medio sin 
desplazar a éste en la dirección de su movimiento . 
gunas ondas se propagan sin necesidad de 


propagación de la onda . É 

“LONGITUDINALES : cuando la 
rturbación es la misma que la dirección en que se 

opaga la onda . S 

Moda onda se caracteriza por los siguientes 

parámetros : 


'NO repite idénticamente en la unidad de tiempo. Se 
Mide en ciclos por segundo . S*=Hertz 


PERIODO (T) : 
ly el tiempo que transcurre hasta que en un mismo 


ugar del espacio la perturbación se repite 
nticamente . Se mide en segundos . Es el recíproco 
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de la frecuencia . 
+ AMPLITUD (A) : 


Es la desviación máxima o máximo desplazamiento 
que adopta la onda respecto de una posición de 


equilibrio. 
A 
O 
+A 
Dirección de > 
la propagación 
ZA: | 
H 
1 . 
| Representación de una 
< A > onda transversal 


istante utilizada es el recíproco 
de la longitu 2 onda . y =1/A . denominado 


número de on: 


ONDAS iS (OEM) 


Son: 'propagaciones de las oscilaciones del campo 
electr magnético y transportan energía y no 
esitan de un medio sustancial para 
agarse; es decir , que se propagan aún en el 
Ío. 

La radiación electromagnética es una 
combinación de campos eléctricos y magnéticos 
oscilantes y perpendiculares entre sí que se 
propagan a través del espacio transportando 
energía de un lugar a otro. A diferencia de otros tipos 
de onda, como el sonido, que necesitan un medio material 
para propagarse, la radiación electromagnética se 
puede propagar en el vacío. En el siglo XIX se 
pensaba que existía una sustancia indetectable 
llamada Éter que ocupaba el vacío y servía de 
medio de propagación de las ondas 
electromagnéticas. Maxwell desarrolló sus 
ecuaciones de las que se desprende que un campo 
eléctrico variante en el tiempo genera un campo 
magnético y viceversa, la variación temporal del campo 
magnético genera un campo eléctrico. Se puede visualizar 
la radiación electromagnética como dos campos que se 
generan mutuamente, por eso no necesitan ningún 
medio material para propagarse. Las ecuaciones de 
Maxwell también predicen la velocidad de 
propagación en el vacío (que se representa e y tiene 
un valor de 300 000 Km/s), y su dirección de 
propagación(perpendicular a las oscilaciones del campo 
eléctrico y magnético, que a su vez son 


Se 


AO 


Dispasón. 


A a 


¿RECUERDA ¡ 


La radiación es un modo de transferir energía a 
través del vacío y del espacio libre entre los cuerpos 
La energía transportada es llamada energía 
radiante . Este es un fenómeno ondulatorio de tipo 
transversal denominado también onda 
electromagnética o radiación electromagnética 


REPRESENTACIÓN GEOMÉTRKICA 
DE UNA (O.E-M). 


B 
'B : campo magnético 
E : campo eléctrico 
y : velocidad 


El conjunto de ondas 
electromagnéticas que 
se propagan en el 
espacio se denominan 
radiaciones 
electromagnéticas. 


WIN 


Vz =8 ciclostsegundo 


V3 =16 cidos/tagundo 
* LONGITUD DE ONDA (4) : 


Es la distancia entre dos crestas o entre dos nodos 
no consecutivos . 


ciclos 
* FRECUENCIA (vu): 


Indica la cantidad de ciclos que pasan por un punto 
en una unidad de tiempo. Se mide en hertz. 
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_*Eciclos 
tiempo 


La longitud de onda y la frecuencia se relacionan 
por medio de la siguiente relación : 


vA=c 


e= Velocidad de la luz 
c=3x10'm.s* 
* PERIODO (T) : 


Es el tiempo que demora en recorrerse un ciclo 
completo 


* NÚMERO DE ONDA (y) :. 


Es el número de longitudes de onda o número de 
ciclos presentes en 1 m , esto equivale a la inversa 
de la longitud de onda : 


* AMPLITUD (A) : 


s la distancia del eje hasta el punto más alto de la 
resta (+4) o hasta el punto más bajo del valle (-A) 


scocés James Clerk Maxwell 
carga acelerada puede radiar 
icas en el espacio ; así como 
también expl ue la energía de una onda 
electromagnética se reparte de igual manera entre 
campos eléctricos y magnéticos mutuamente 
perpendiculares entre sí y ambos campos oscilan 
perpendicularmente a la dirección de propagación 
de la onda . 


Tanto la luz visible como otros tipos de radiaciones 
que veremos a continuación son formas de energía 
radiante que se trasmiten por medio de un 
movimiento  ondulatorio llamado Onda 
Electromagnética las cuales son ondas 
transversales que se mueven a la velocidad de la luz 
Las ondas electromagnéticas se pueden desplazar 
en cualquier medio , incluso en el vacío. Este tipo 
de ondas se representan según: 

Son ejemplos de ondas electromagnéticas las ondas 
de radio , TV, radar, radio, etc . 


Velocidad de la 
onda=3Xx10'm/8 


Dirección de la 
propagación de 
la onda 


B 80 El 


Campo magnético 


Descripción de una R.E.M 
Teoría cuántica (1900) 


Según la teoría 
cuántica, la luz 
es un chorro de 
fotones o cuantos 
de energía 


Según la teoría 
electromagnética, la luz es 
la perturbación del campo 
eleciromagnétic 


Max Planck uno de los pioneros de la mecá: 
cuántica en base a sus experimentos conclu: : 
ln energía se transmite en forma discreta. es 
pe transmite en forma de paquete: ; 3 
'bnergía llamados cuantos o foton: E 
“La energía (E) asociada a un fotó: sniina con 
“ln ecuación de Max Planck . 


h : constante de Planck 
h=6,62x 107% erg.s 
c: rapidez de la luz 


de 


e=3 x 10% cm/s 
EFECTO FOTOELÉCTRICO 


"lil efecto fotoeléctrico es un fenómeno que los 
="plentíficos no podían explicar con la mecánica 
ilásica, consiste en lo siguiente : en una placa 
"metálica se hace incidir un haz de luz , debido a esta 
Incidencia de energía , salen algunos electrones de 
la placa (fotoelectrones) , la cantidad de electrones 
que salen de esta placa depende de la intensidad de 
la luz , pero la velocidad con la que salen depende 
lirectamente de la frecuencia de la radiación 
mitida, ¿A qué se debe? Para poder explicar esto, 
Albert Einstein usó los conceptos de la teoría 


ecir 
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cuántica de Max Planck , 
EFECTO FOFOELECTRICO 


e) 


Metálica 


Amperimetro 
Indicador de Corriente 


Tenemos un e: 

en el que la vent; 
las siguientes pre 
cocido previamente para que desprenda la mayor 
cantidad de gas que luego podría ser ionizado por la 
liz ánodo está recubierto de CO para que no 
: nda electrones al ser iluminado y todos 


el de la siguiente figura, 
s de cuarzo y se han tomado 


i 
corriente eléctrica 0- 
a ll 
Potenciometro 


Figura 


Realizamos primero la conexión de la figura 
poniendo el potenciómetro de manera que la parte 
negativa (cátodo) sea la iluminada , con lo cual un 
aumento de potencial hará que los electrones 
arrancados sean encaminados por un campo 
eléctrico hacia la otra placa (ánodo), llegando más 
electrones cuanto mayor sea el potencial aplicado. 
Procedemos a variar el voltaje que nos suministra 
el potenciómetro y a registrar la intensidad de 
corriente (1) para una intensidad de radiación 
luminosa dada (1) y para luz de una determinada 
frecuencia (luz monocromática , un solo color . 
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Incluso para V=0 algunos electrones de los 
arrancados del metal son capaces de atravesar el 
tubo y detectamos una intensidad de corriente (2). 
Si aumentamos el potencial ,el número de electrones 
que atraviesan el tubo aumenta y llega un momento 
en que todos los electrones arrancados del metal son 
captados en el ánodo y , aunque aumentemos el 
potencial , la corriente eléctrica (¿) no aumenta . Si 
invertimos las conexiones del potenciómetro (figura 
2), podemos hacer que el metal del cual la luz arranca 
electrones sea ahora positivo y muchos electrones 
arrancados retornan a él. Los más rápidos llegan al 
otro lado y el amperímetro indica conducción . Si 
aumentamos el potencial con esta conexión 
invertida , llegará un momento en que todos los 
electrones arrancados retornan , no cruza ninguno, 
y por lo tanto ¿=0..El valor del potencial en ese 
momento se llama potencial de corte -V.-. 


10 


Potenciometro 


' Figura 2 


Repetimos la experiencia pero ahora con el mismo 
tipo de luz pero de doble intensidad, (2.2) (dos focos 
de luz) , lo que supone tener luz de las mismas 
características pero un mayor número de fotones . 
Logramos así arrancar más electrones . A mayor 
intensidad de luz - 1 ,;mayor número de electrones, 
mayor -¿- pero no electrones más rápidos. 

La explicación de este fenómeno la dio Einstein en 
1905 afirmando que la energía no se transmite 
repartida en toda la onda (como se suponía en la 
teoría clásica), sino agrupada en unos paquetes de 
energía que llamó fotones(partícula sin masa en 
reposo, pero con una cantidad de movimiento y 
energía) que se mueven con la onda .O mejor aún , 
que al moverse son guiados por una onda . En 
determinadas experiencias sólo se detecta las 
características de onda y no sus fotones . Cuando la 
luz llega a la superficie del metal la energía no se 
reparte equitativamente entre los átomos que 
componen las primeras capas en las que el haz puede 
penetrar , por el contrario sólo algunos átomos son 
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QUBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


impactados por el fotón que lleva la energía y , si 
esa energía es suficiente para extraerlos de la 
atracción de los núcleos , los arranca del metal . 
Esta explicación coincide con los hechos 
experimentales , puesto que desrepartirse la energía 
entre los trillones de átomos en los que incide la 
radiación , tardarían años en acumular la energía 
necesaria para ser extraídos y todos los electrones 
superficiales de los átomos de la superficie 
abandonarían el metal de golpe al cabo de ese tiempo 
Por el contrario desde que incide la radiación a la 
extracción del electrón transcurren sólo algunos 
nanosegundos . Sólo unos pocos electrones de los 
millones que componen las capas superficiales son 
extraídos . La energía emitida es discontinua , en 
paquetes (lo enunció Planck , que creía que se 
propagaba repartida en la onda , como afirmaba la 
teoría clásica). En la realidad se transmite e impacta 
de manera también discontinua o discreta , en 
paquetes (esta es el aporte de Einstein) . 
CARACTERÍSTICAS DEL EFECTO ELÉCTRICO 

a) La energía del fotón incidente (E) se distribuye 
empleando una parte para arrancar el electrón del 


átomo (E.) y la otra parte restante en la energía 
cinética (E,,) con la que el electrón es emitido . 


E¡=E,+Ex => hoj=ho,+ mV 


recuencia crítica o frecuencia umbral 
Ma: a del electrón V= Velocidad 
'ntedde Planck  E,= Energía incidente 


misión de fotoelectrones la 
incidente debe tener mayor 


frecuencia que la'ffecuencia umbral. 


e) Cada metal tiene una función trabajo 
característica la cual es constante . 


d) La energía cinética de los electrones emitidos 
aumenta linealmente con la frecuencia de la luz 
incidente e inversamente proporcional con su 
longitud de onda . 


e) Cuando existe emisión de fotoelectrones. el 
aumento de la intensidad de la luz (aumento de la 
cantidad de fotones) solo aumenta la cantidad de 
electrones emitidos pero la energía cinética de 
expulsión no cambia . 


EFECTO COMPTON 


Arturo Compton en 1923 descubrió que los fotones 
al interactuar con los electrones , les transmite a 
éstos parte de su energía , consecuentemente , el 
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ón disminuye su frecuencia y cambia la dirección 
6 difusión de la radiación (se dispersa). Este 
hs nómeno constituye una nueva evidencia de la 
“naturaleza corpuscular de la luz . 


ESPECTROSCOPIA 


Ns el estudio de los espectros . La espectroscopia se 
basa en que cada elemento químico tiene su espectro 
característico. 


Blr Isaac Newton en el año 1666 hace pasar un haz de 
luz solar a través de un prisma de vidrio y obtiene un 
conjunto de rayos luminosos de variados colores, 
llamados Espectros de Emisión de la luz solar, Se inicia 
'0l estudio de los espectros de los elementos. Cuando. 
los elementos químicos se encuentran en forma de vapor 
"0 gas atómico , producen un espectro de líneas que es 
característico para cada elemento y que permite su 
Identificación , además : si el elemento en estudio se 
ncuentra formando parte de un compuesto , no 
ifoctará su espectro característico. Podemos concluir 
a cualquier modelo atómico que pretenda describir 
Inestructura del átomo debe saber explicar la formación 
do las líneas espectrales producidas por los átomos de 
un elemento químico. 


RAYOS + 
INFRARROJOS N 


102  * Losintervalos de valores 
son los más próximos 
aceptados. 


R DIOFRECUENCIA--10* 
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ESPECTROS 
Un espectro puede definirse como la representación 
gráfica de un conjunto de radiaciones 


electromagnéticas absorbidas o emitidas , ordenadas 
en función a la longitud de onda , la frecuencia o la 
energía . 

SEPARACION DE LAS DIFERENTES LONGITUDES DE ONDA 


Luz Blanca 


Película 
Fotográfica 


VTINUOO: Es el conjunto de 
ntiene todas las longitudes de 


a es sometido a una Aecanga a emite luz 
y esta se descompone en un prisma generando líneas 
brillantes «obre un fondo oscuro . Se genera cuando 
los electrones pasan de niveles superiores a niveles 
inferiores. 

ESPECTRO DE EMISION DE LINEA DE UNA MUESTRA 


Aumento de de onda 
po] 


ESPECTRO DE ABSORCIÓN: Está formado por 
un conjunto de líneas oscuras sobre un fondo claro 
Se obtiene cuando un gas rodea a la fuente 


luminosa . Se genera cuando los electrones pasan 
de niveles 


inferiores a niveles superiores . 


Muestra 
desea analizar —enfocur 


se Lentede 


Fuente deluz— Rendija 


Lente Detector 


ESPECTRO DE LUZ BLANCA : 


Muchas fuentes de luz, como el Sol, emiten luz blanca. Esta 
luz es una mezcla de varios colores ; cuando pasa por un 
prisma, se divide formando un espectro . 

El prisma desvía (refracta) más o menos la luz de 
diferentes colores . La luz roja es la menos 
refractada , y la violeta la más refractada. 


Le | violeta 

Pantalla 

fluorescente 

o placa fotográfica 
Pantalla 


Cada color del apectro de la luz bl 
longitudes de onda que aquí para efe 


ta'en un rango de 
de cálculo diremos 


queson: 
Rojo 4 =700 nm 
Anaranjado 1 = 650 nm 
Amarillo 4= 600 nm 
Verde 41= 550 nm 
Azul 4=500 nm 
Indigo o añil 2 = 440 nm 
Violeta 41= 390 nm 


Hoy en día se conocen diferentes tipos de radiacione: 
electromagnéticas provenientes de diversos tipos de fuentes 
el cual clasificaremos en el siguiente espectro, 
electromagnético total. 


Rem | Pengitudde Fuente de 
1% onda(1)(nm) | radiación principal 

Bagos 10%...10% | el sol 

Cósmicos 

Rayos 103.102 | desintegración 

Gamma A nuelear 
desintegración 

, lear; 

Rayo 'X' LO 
transición 
electrónica 

> | transición 

Ultravioleta | 10...102 |" S3ón 
electrónica 
transiciós 

Luzvisible | 10%...10% | "ción 
electrónica 
transición 

Infrarrojo 10%...10% | electrónica; 

E rotación molecular 

Microondas | 10*...107 | rotación molecular 
rotación 

lecular; 

Rodar O NE 
radio 
transmisores 
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TV UHF, 0 radio 
Celulares qe transmisores 

Radio FM, 13 radio 
TUS e 
TV VHF transmisores 
=| = 
radio 
Onda corta eS 
transmisores 
B radio 
Radio AM e 
transmisores 
radio 
Onda larga 101% A 
transmisores 
Micro pulsos 10% .., computador 
o E | y | da % ee | al, | as 
| 
alta energía [rayas Ñ londas herizianas(radio,tv) 
alta frecuencia [rayos X [microondas] —— baja energía 
longitud de onda — lultravioleta|[infrerraja] baja frecuencia 
corta longitud de onda 
En larga 
Luz visible E 
azul |verde amarillo naranja! rajo 
| ] 
500 600 700 800 


Luz IR 
lvrsibzd 


Ry 2 UV| Micro¡Radar TV|_ RADIO 


'ondas| jar En la 
07 10% 10 107 107 10 107 1010 


A (rm): > 


ue la, luz visible es sólo parte del grupo 
e comprende el espectro 
¡prende longitudes de onda entre 


Violeta Amarillo | Naranja | Rojo 
400 600 650 700 
ES > 

Rayos gamma 
Rayos Xx (0,000000001mm) 
(0,0000001m»n) 
Luz visible 
(0,001mm) S, Y 
Microondas. > 
Ondas uho (1 BS < 
OEA Luz ultravioleta 
S > (0,000 OImm) 
RE 3 imfrarroja (0,01mm) 
us 3 
Ondas de radio 
(1,000m) 
NOTA 2 


Isaac Newton fue el primero en observar la separación de la 
luz solar en los colores que la componen al permitirle 
atravesar a través de un prisma. Como la luz solar (luz blanca) 
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ontiene todas las longitudes de onda que la luz visible produce 
Un espectro continuo, como se observa en el arcoiris. La luz 
ble constituye tan sólo un pequeño segmento del espectro 
radiación electromagnética. 

Además de todas las longitudes de onda de la luz 
visible, la luz solar también contienen longitudes de 
onda más cortas (radiación ultravioleta) como longitudes 
de onda mayores (radiación infrarroja), éstas no pueden 
Hor percibidas por el ojo humano. Ambas pueden 
dotectarse y registrarse fotográficamente o empleando 
detectores diseñados para este fin. Otros tipos conocidos 


Longitud de onda corta 


7000 


5000 
50010 500x104 428x104 


0) Mereisión de luz visible mediante un prisma. La luz de una 
"fuente de luz blanca se pasa a través de una rendija y después 
"través de un prisma. Se separa en un espectro continuo de 
todas las longitudes de onda de luz visible. 


b) La luz es visible en sólo una porción del espectro 
lectromagnético. Parte de la energía radiante tiene longitud 
de onda más larga o más corta de la que se detecta a simple 
vista. En la parte superior se muestra el rango aproximado: 
del espectro electromagnético a escala logarítmica. En la 
¡Inferior se muestra la región visible a escala expandida. 
Obsérvese que la longitud de onda aumenta al disminuir la 
Irecuencia. 


click 


ESPECTRO DE EMISIÓN DEL 
HIDRÓGENO ATÓMICO 


Experiencia de Kirchoff y Búnsen (final de la década de 
1850) . Cuando se somete a un alto voltaje un gas 


enrarecido (es decir a presión muy baja) colocado en un 
tubo . la luz que el gas emite es dispersada por un prisma 
en distintas líneas . Estos espectros de emisión se llaman 
espectros de líneas. 


Átomos de H /—Rendija 
excitado 


UY. Visible infrarrojo 


apt Excitado 


do radiación son simplemente radiación de 
oloctromagnética de longitud de onda más larga o más ¡ 
corta. 
Por tanto, la luz suele describirse en términos de su 
comportamiento ondulatorio. En determinadas 
condiciones también puede decirse que está formada 
de partículas o fotones. Según las ideas propuestas por ita 
Max Planck en 1900, cada fotón de luz tiene una leas 
cantidad determinada de energía (cuanto). Además, la 
cantidad de energía que posee un fotón depende del H 
color de la luz. La energía de un fotón luminoso está I ES 
D; rojo 
2 he R verde 
dada por la ecuación de Planck. E=hwv ó E= E 2 azul 
Incremento de E een pata 
longitud de onda 
(0) 
Pantalla 
Rendija 
ESPECTRO DE ABSORCIÓN DEL. 
b) v(hz) 3x10% 3x1015 HIDRÓGENO 
MAY 10 todo 0 Se obtiene cuando el H,,,, a presión baja en su estado 
a normal (no excitado) absorbe luz de una fuente en 
Alta energia Rayos X 


determinadas longitudes de onda , la luz relejada o 
no absorbida se descompone con un prisma y se 
obtienen las mismas líneas que en el espectro de 
misión es decir con las mismas longitudes de onda, 
olo que estas líneas se ven oscuras sobre un fondo 
brillante o coloreado . Posteriormente se logra 
explicar que este espectro se genera , porque los 
electrones de estados energéticos inferiores pasan 
a estados energéticos superiores absorbiendo 
energía en forma de luz . 


Absorbe 1 fotón 


Espectro de absorción del hidrógeno atómico 
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Líneas oscuras 
sobre un espectro 
contínuo 


Se puede notar que solo se absorben ciertos valores 
de energía debido , posiblemente a ciertos 
fenómenos en el átomo , los mismos que en el caso 
anterior pero en sentido contrario 


RELACIONES ESPECTROSCÓPICAS 


Balmer en 1885 estudió.el sector del visible de: 

espectro de emisión del hidrógeno encontrando 

cuatro líneas . 
6563 Á 


Sector visible del espectro de emision del H 


4SGIA / 4311Á 3646 Á 


Rydberg encontró que estas líneas es 
relacionadas con la ecuación : 


RESOLUCIÓN : 


En la segunda línea .n,=3 . np=1 


Por Rydberg y c=40v=> V=Ry (5) 
nf n; 


v=109678 E 7] x 101%) = 2,8x 10'" Hz 
253 


NOTA : 


El trabajo de Einstein recién descrito, preparó el 
camino para solucionar otro «misterio» de la Física 
de átomos, los espectros de emisión de líneas 
discretas, que son la radiación emitida por los 
átomos en forma de líneas. 

Recordemos que Planck, sin mayores 
demostraciones que no fuera lo experimental, 
encontró que estos espectros obedecían a reglas bien 
definidas; las energías tanto del fotón( hp ) como la 
separación de entre los niveles de los electrones en 
átomos, deben ser idénticas. La figura muestra las 
proposiciones hechas tanto por Planck (a la derecha, 
cada nivel de energía en el átomo cuya ocupación 
por electrones cambia, debe emitir luz de longitud 


+ de onda 1 característica para ese nivel ) como por 


Bohr (1913, en el átomo cada electrón circula en 
una órbita bien definida alrededor del núcleo, de 
odo que al transitar de «afuera» hacia adentro, 
1de energía hn típica para cada salto de nivel. 


El fisico danés Niels Bohr cuestiona el modelo de Rutheford y 
manifiesta que si el electrón , de carga eléctrica negativa , 
gira con movimiento circular, debería constantemente perder 
energía, describiendo así, un movimiento en forma de espiral 
y acercándose al cada vez más al núcleo. De esta forma el 
átomo se autodestruiría. Sin embargo el átomo es estable en 
energía. Además no podía explicar la naturaleza de los 


=109678cm"* de 
Niveles de energla cuantizada y 
+ Jongitud de onda de luz emitida 
(constante de Rydberg) 
SERIE |] 2 | REGION DEL ESPECTRO 
Lyman 1 125354 coco... 00 Ultravioleta 
Balmer 2 (3,435 Visible 
Paschen | 3 |4;5;6 Infrarrojo E 
Brackett | 4 |5;6;7.. Infrarrojo 
Pfund 5 163738 coman. 00. Infrarrojo 
¡EN 
cas 
NOTA 2 
| Brackett 
EJE IA -8 
l Paschen 
2 
Balmer 
Saa 


EJEMPLO : 


Calcular la frecuencia emitida por la segunda línea 
de Lyman. 
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espectros . Bohr sostiene que las leyes de la física clásica no 
se cumplen estrictamente a nivel atómico y sostiene que la 
radiación emitida o absorbida por el átomo se da en fotones o 
cuantos generados por saltos electrónicos de un estado 
cuantizado de energía a otro . El modelo atómico de Bohr 


MODELO ATÓMICO DE NIELS BOHR 
(1913) 


Bohr nos da conocer un nuevo modelo atómico 
utilizando la mecánica cuántica y la física clásica. 
Bohr nos señala los siguientes postulados pero que 
—polamente sirven para el átomo de hidrógeno u otros 
Átomos que solamente poseen un solo electrón 
llamados hidrogeniones. 

HIDROGENO 


Velocidad v 


4 Meacdor del núcleo en edil circulares de energía, 
La fuerza de atracción electrostática és. 
contrarrestada por la fuerza centrífuga de: 
movimiento circular . 

R=Radio de la órbita ; 


V=Velocidad del electrón 


y 
"SEGUNDO POSTULADO : El electrón solo puede 
“ubicarse en aquellas órbitas donde su momento 
angular (m VR) es múltiplo entero y positivo (n) de 
//2 7, siendo h la constante de Planck (Rh=6,63x10" 


41J.5). Este postulado cuantifica el valor del 
momento angular. 


"Momento Lineal =m.V 
"Momento angular: m.V.R 


nr 


2 
aga 
R==L 
mVR= => Z 
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a)=52, 9nm 
R=radio de la órbita . 
TERCER POSTULADO: El electrón gira en 


órbitas de energía estacionaria (constante), esta no 
se emite ni se absorbe . 


did, 2 _-2b 
E,= a] LN E Pp eS Z 
E = E, +E, 
E,= Energía cinética E, =Energía Potencial 


de donde se deduce : 


donde: 
b= 21,76x10* J; 
b=13,6 eV 


El gráfico nos muestra el incremento de la energía 
para los diversos niveles estacionarios en el átomo de 
hidrógeno. Considerese que cuando un electrón se 
encuentra en el estado de mínima energía se dice que 
esta en un estado basal . 

CUARTO POSTULADO : El electrón sólo emite 
energía cuando se acerca al núcleo y absorbe energía 
cuando se aleja de él . La energía que se absorbe o 
emite son radiaciones electromagnéticas . 


n,, n¿=níveles de salto electrónico 
R¡=Constante de Rydberg 
=109678cm*=1,1x10 m” 
2 = Longítud de onda 


só 
SERIES ESPECTRALES PARA EL 
ÁTOMO DE HIDROGENO 


SERIE es CAEN REGIÓN 
LYMAN | 1 |2,3,... ULTRAVIOLETA 
BALMER | 2 |3,4,...| VISIBLE 

PASCHEN | 3 |4,5,..| INFRARROJO 
BRACKETT | 4 |66,...] WYRARROJO 
LEJANO 
INFRARROJO 
alos 

PEUND LEJANO 

INFRARROJO 
HUMPREYS | 6 (78 O 


Por sus trabajos recibió el premio Nobel de Físca en 
1922 . 


BONDADES DEL ÁTOM! 
e Explica la estabilidad 


E BOHR 


e Explica el espectro de líne: 


e Introduce el concepto de energíl 


RESTRICCIONES DEL MODEL 
DE BOHR : 


de 
e Solo es válido para el átomo de hidró 
isoelectrónicos a él : He*, ¿He*,¿Li?*, ¿B**,/ 
Es decir no explica los fenomenos relacionados c 
átomos polielectrónicos(con 2 o más electrones): 


+ No explica el espectro fino de emisión del 
Hidrógeno(Zeeman). 


+ No permite el cálculo de las intensidades de las 
líneas espectrales . 


+ No explica el enlace químico . 


Este modelo de Bohr, efectivamente, fue construido 
en base a suponer que las partículas pequeñas eran 
exactamente medibles en su posición en el espacio. 
Sin embargo, los electrones, al estar en movimiento, 
deben estar de acuerdo con el principio fundamental 
de la naturaleza, esto es, el indeterminismo o 
incertidumbre en la posición ya que, al moverse a 
alta velocidad, significa que al ubicar su posición, 
cuando ahora se desea conocer alguna de sus 
propiedades , este e” ya no está ahí!, 

El primer científico que logró unificar todos estos 
conceptos de indeterminismo en la estructura de 
átomos, fue Werner Heisenberg en 1924-1926. 


EJEMPLO : 


¿Calcular la cantidad de energía en Joules 
involucrada cuando 0,5 moles de electrones del 
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hidrógeno pasan del nivel 6 al nivel 3?. 
RESOLUCIÓN : 


AESE/-E,=E5E, 
A E=-2,18x 10**[1/3*-1/6*](0,5)(6,02x 10%) 


AE=-5,5 10* J/mol . El signo menos indica que se 
emite energía. 
EJEMPLO : 


Si la energía de un fotón correspondiente la 
transición de un electrón del nivel basal a otro de 
energía superior en el átomo de hidrógeno es de 
19,35x10 **% J, Hallar el valor del nivel cuántico 
superior. Dato: A=2,18x10 “** J. 


RESOLUCIÓN : 
AE=E/-E,=E,-E, 
Como el átomo absorbe energía : 
+ 19,85x10*” = - 2,18x10** [1/n* -1/1%] 
n?=9 > 
EJEMPLO : 
Del problema anterior halle la distancia del salto. 


n=3 


¿RESOLUCIÓN : 


¿Ar =ry=1,=0,53(8*-1%) = 4,24 Á 
'DELO DE BOHR-SOMMERFIELD 
Jn (1913) , 


existencia de los subniveles de 
¡bién que los electrones además 
ulares seguían también órbitas 
permitió explicar Zemman . 


Núcleo 


MODELO ATÓMICO ACTUAL 


Al modelo atómico de Bohr que no pudo explicar los 
espectros atómicos le siguieron trabajos que 
permitieron plantear el modelo actual , como los 
trabajos de De Broglie , que comprobaron la 
naturaleza dual (onda-partícula) de la materia , y el 
principio de la incertidumbre propuesto por W . 


Meisenberg que plantea que no se puede conocer 
limultáneamente y con una precisión absoluta la 
posición y la cantidad de movimiento (1.v) de un 
vlectrón. 


electrónica 


Actualmente se considera que el átomo es un sistema 
energético en equilibrio. Al igual que los electrones, 
fotones . etc. , el átomo es un objeto irrepresentable 
para el cual se presentan modelos que tratan de 
explicar los hechos observados . El modelo atómico 
ictual es un modelo netamente matemático basado 
en los siguientes aportes : 


y ELMODELO DE BOHR (1913) 


É 5 Cs 

. Modelo atómico actual 
Ud 

pl 


3 La idea más importante de la teoría de Bohr fue la 
" oxistencia de niveles discretos de energía en el átomo 
y su relación con las frecuencias de los fotones 
emitidos 


Be ha visto que eds ondas electromarnción 
incluida) poseen propiedades cor, 
Pensando en las sorprendentes 
naturaleza . Louis De Broglie :. 
que esta dualidad debe reflejarse ta: Di 
materia . Los electrones y pratónes , que 
peneralmente imaginamos como partículas , en 
algunas situaciones se comportan como ondas , 

como tales puede asociárseles una longitud de a 
y una frecuencia . De Broglie postuló que una 
partícula libre con masa en reposo m., que se mueve 
con velocidad v (no relativista), debe tener una 
longitud de onda asociada A relacionada con su 
cantidad de movimiento p=mv de igual modo que 


el fotón : A2=hlp 
La longitud de onda de De Broglie , asociado a una 
partícula , es: EA 


4 asociada E 


. donde k = constante de Planck . 


Por su descubrimiento de la naturaleza ondulatorio 
de los electrones . recibió el premio Nobel de Física 


en 1929 
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+ DUALIDAD ONDA-PARTÍCULA 


Hoy día se considera que la luz tiene naturaleza 
dual, es decir , según la experiencia a la que se 
someta , la luz presentará un comportamiento 
ondulatorio (en el que se considerará que es una 
onda con una frecuencia y una longitud de onda 
características) o bien un comportamiento 
corpuscular (en el que se supondrá que es un 
chorro de fotones de energía: E=hX p) . 

Ahora bien , si las ondas presentan 
comportamientos propios de las partículas , parece 
lógico pensar que las partículas deberían tener 
comportamientos propios de las ondas . En 1924 , 
el físico francés Louis De Broglie enunció este 
razonamiento en forma de principio : 

Toda partícula en movimiento lleva asociada una 
onda , de mo: ongitud de onda 4, de la 
onda asociada 
la partícula median 


a se mueve es elevada la longitud de onda es tan 


* pequeña que resulta inútil intentar detectarla. Sin 


embargo , suando la masa del objeto es pequeña , 
como sucede con el electrón , la longitud de onda 
será comparable a la de una radiación de alta 
frecuencia y , por tanto , se podrá detectar . 


NIVELES ESTACIONARIÓS DE 
ENERGÍA 


Un electrón puede circular indefinidamente 
alrededor ; del núcleo sin emitir energía , debido a 
que su órbita contiene un número entero de longitud 
de onda de De Broglie . 


ESTRUCIURA DEL MODELO 
ATÓMICO ACTUAL 


Debido a que todo electrón en movimiento lleva 
asociada una onda , el comportamiento de dicho 
electrón se describe mediante una ecuación , llamada 
ecuación de onda , similar a las que se utilizan 
para el estudio de las cule, 

Puesto que no es posible conocer todo Sai el 
electrón durante todo el tiempo , se emplearán 


CP 
4 


probabilidades para indicar cuáles son sus 
propiedades (posición , velocidad , energía , etc.). 
La energía de los electrones está cuantizada, es decir, 
sólo puede tener ciertos valores y no puede tener 
ningún otro . 

La ecuación de ondas tiene varias soluciones , cada 
una de las cuales describe una posible situación en 
la que puede encontrarse el electrón (en una cierta 
región del átomo y con una cierta energía). Las 
distintas soluciones de la ecuación de onda se 
obtienen introduciendo en dicha ecuación ciertos 
números , los números cuánticos , cuyos valores 
varían dentro de ciertos márgenes . 


Las soluciones que se obtienen al resolver la 
ecuación de ondas son funciones matemáticas y , 
como cualquier función , pueden representarse 
gráficamente . Esta representación delimita una 
región del espacio en torno»al núcleo . Dentro de 
dicha zona, la probabilidad de encontrar el electrón 
es elevada. Tradicionalmentese deno ina ¡orbital 
a cada una de estas zonas . j á 


Un orbital es una región del átomo en 
probabilidad de encontrar un electrón 
cierta energía , es muy elevada . 


EL PRINCIPIO DE INCERTID UMBRE 
DE HEISENBERG (1927) 


Al analizar los aspectos que involucran la hipótesis 
de De Broglie . Heisenberg concluyó que : «ni la 
posición ni la cantidad de movimiento de una 
partícula pueden determinarse con precisión 
arbitrariamente grande» . Para detectar una 
partícula, el detector (por más sensible que sea) debe 
interactuar con ella . y esta interacción 
inevitablemente cambia el estado de movimiento de 
la partícula . Muchos.aspectos del comportamiento 
de una partícula , en escala suficientemente pequeña, 
pueden establecerse sólo en términos de 
probabilidad . La incertidumbre es muy pequeña y 
puede considerarse despreciable en la mecánica 
clásica , en cambio en la mecánica cuántica las 
predicciones precisas de la mecánica clásica se ven 
sustituidas por cálculos de probabilidades . 

Six es la variable a medir . Ax será la 
representación de su incertidumbre , por lo que el 
Principio de Incertidumbre puede expresarse como 


h/27. 


En general, las incertidumbres no pueden evitarse . 
Ni siquiera en principio : son fundamentales e 


Ax Ap; 2 
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intrínsecas . 

Este principio desempeño un importante papel en 
le desarrollo de la mecánica cuantica y en el 
progreso del pensamiento filosótico . En 1932 fue 
galardonado con el premio Nobel de Física. 


“Trompo o peonza 
en movimiento” 


“Trompo o peonza 
en reposo” 


La posición probable de un punto sobre un trompo 
en movimiento es comparable con la posibilidad de 
localizar el electrón en un momento determinado. 
En 1926 Erwin Schrodinger, con base en el concepto 
de que el electrón se comporta como una onda , 
propuso su ecuación de onda para describir la 


, Situación de los electrones en los átomos en 


términos de la probabilidad de encontrarlos en una 


¡determinada región del espacio extranuclear.. 


Figura 


Modelo probabilístico del electrón . Comparación 
entre la probabilidad de encontrar un colibrí 
alrededor de su nido y la probabilidad de hallar el 
electrón alrededor del núcleo . 

En breves palabras, « No es posible medir con la 
misma precisión la posición y el momentum 
(masa : velocidad) de una partícula rápida, 
en forma simultánea» Por ejemplo, al intentar 


* medir un e, cuando este choca con la pared para dar 


señal que ahí está, al mismo tiempo «pierde» energía 
por la colisión por lo que ya no lleva la misma 
velocidad de antes del choque. 

Nótese que esto no tiene nada que ver con mediciones 
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experimentales de mala calidad, sino que es una 
propiedad fundamental del experimento a diseñar, 
que debe incluir este indeterminismo. 


Probabilidad de ubicar un electrón 
dentro del átomo de Bohr Heisenberg 
reformuló este 
principio para las 
partículas que se 
mueven a alta 
velocidad, de 
masa pequeña, del 
mundo atómico, 
considerando que 
la información 
siempre proviene 
de mediciones 
indirectas, lo que 
aumenta 
considerablemente 
la imprecisión. 


Probabilidad 


Distancia desde el núcleo 


LA ECUACIÓN DE ONDA DE 
SCHRÓDINGER (1926) 


Muchas experiencias confirman la naturalez 
ondulatoria de las partículas. particularmente , el 
de difracción de electrones , partículas «ay 
recientemente el de neutrones . El grado en quí un 
vlectrón o partícula elemental se comporta. cor 
onda, es el que sea posible describirlo: 
¡función de onda (y). 


Bi para una cuerda vibrante , la. 
representa un desplazamiento , y pi 
olectromagnéticas , representa un campo eléctrico 
1H magnético en un punto, la función de onda para 
ina partícula es una abstracción introducida para 
describir el movimiento de la partícula y nos 
"proporciona una descripción de los fenómenos . Una 
Mnción de onda nos indica que una partícula ya no 
¡puede considerarse localizada en un solo punto , 
tomo sucede con el concepto clásico de partícula . 
“La función de onda conduce a la idea de probabilidad 
dle encontrar a una partícula en una región del 
Wspacio . 


l igual que en otros tipos de onda , parece 

'azonable que deba existir una ecuación de onda , 

"que permita obtener aquellas funciones de onda que 

orresponden a un sistema dado . Schondinger 

desarrolló esa ecuación de onda que lleva su nombre. 

icha ecuación solo tiene solución para valores 
¡pecíficos de la energía . 
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ECUACIÓN DE ONDA : 


Ty, dy y  8x2m 


(Er - Ep )y=0 


dx? Sy? 52 h? 
donde 
yw  : Función de onda del electrón ,se lee «psi» 
52 A 
e Segunda derivada parcial de la función de 
x 
onda respecto a “4” 
m Masa del electrón 
h Constante de Planck 
E, : Energía total de un electrón 
E, : Energía potencial de un electrón 


idas en el espacio 


ner la necesidad de introducir 
los llamados n os cuánticos para poder 


resolverla:. 


azimutal (0) y el número eociica agenes (m), 
s describen la ubicación y comportamiento 
lectrón alrededor del núcleo y nos habla de la 
aleza cuantizada de su energía . 


LA ECUACIÓN DE JORDAN-DIRAC 
(1927-1928) 


De Broglie y Schródinger fueron los más 
destacados investigadores en el desarrollo de la 
llamada mecánica ondulatoria. Paralelamente 
se desarrolló otro método matemático para 
entender la naturaleza de la materia : la 
aproximación mecano-cuántica, que va ligada alos 
nombres de Heisenberg. Bom , Jordan y Dirac . 
Ambos tratamientos difieren poco en sus 
resultados , y en la práctica se utilizan 
indistintamente los dos términos . 

Justamente. al resolverse la ecuación de Dirac, 
además delos números cuánticos. mencionados, 
se vió la necesidad de introducir un cuarto 
número cuántico : el número cuántico de espín 
(s) . En general podemos decir que la mecánica 
cuántica plantó nuevas preguntas y descubrió 
nuevas propiedades sin paralelo en el mundo 
macroscópico de las partículas microscópicas . 
Una partícula no puede describirse como un 
punto con una posición y velocidad perfectamente 
definidas sino que se modelaba. 


PROBLEMA 1: 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 
verdaderas? 

1) Rutherford descubrió los electrones al 
bombardear la lámina de oro con rayos a (He**), 
2) Según el modelo atómico de Rutherford , el átomo 
debería colapsar o desaparecer debido a la fuerza de 
electrostática entre electrón y el núcleo. 

3) Rutherford comprobó experimentalmente que el 
átomo es materia discontinua. 

4) Una carga acelerada puede una radiación 
electromagnética. “, 

5) Una radiación electrómagn 
un campo eléctrico y un cam] 
oscilan perpendicularmente er 
6)La energía de una radiació 


8) Para obtener espectros de emisión de los átomos 
pueden ser excitados térmicamente, por radiaciór 
electromagnética o por choques electrónicos. 
9) Ningún elemento químico puede tener el mismo 
espectro de emisión o de absorción, que el de otro 
elemento. 

10) Según el principio onda-partícula , un electrón 
posee determinada longitud de onda. 

11) Según el principio de incertidumbre de: 
Heisenberg , el electrón no tiene una posición 
definida respecto al núcleo atómico. 

12) La ecuación de Schródinger describe el 
movimiento de un electrón mediante la función de 
onda (yw) 

A 7 B)8 


RESOLUCION : 
1) FALSO : 


Este modelo de Rutherford se establece en base al 
descubrimiento del núcleo atómico (experiencia de 
la lámina de oro). 


2) FALSO : 


El modelo atómico de Rutherford No pudo rechazar 
y explicar la teoría del colapso atómico , su modelo 
no prevía eso , pero la física clásica sí. 


C)4 D) 10 E)5 
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CIA EROLOPEDIA TIRAS) 
3) FALSO : 

Su modelo de Rutherford verificó que el átomo posee 
una estructura , por lo que demuestra la continuidad 
de la materia (división). . 

4) VERDADERO : 

Un objeto con carga eléctrica genera un campo 
eléctrico y al ser acelerado un campo 
electromagnético y esto origina radiaciones. 

5) VERDADERO : 


Las ondas electromagnéticas se originan por 
oscilaciones perpendiculares de campos eléctricos 
y magnéticos. 

6) VERDADERO : 

En 1900 Max Planck elabora una ecuación para 
medir la energía según : 


he 


Sino ¿E(ip)A 


7) VERDADERO : 
Respecto a la serie espectral de Pfun a : 
1; =6, 7, Baco. —> n= 5 


Serie infrarroja , obedece a la Ecuación : 


Para: generar spectros de emisión la muestra 
gaseosa debe er excitada previamente por efectos 
térmicos, a ció o choques de electrones. 


Íímico produce un espectro 
característico o cual se emplea en su 


identificación. * 
10) VERDADERO : 


Según el principio de la dualidad de la materia (de 
Broglie) a nivel subatómico , en el movimiento de 
toda partícula va asociado una longitud de onda. 
11) FALSO : 


Toda partícula posee posición y velocidad definida 
en un instante de tiempo , el principio de 
incertidumbre (Heysemberg), indica que la medida 
de estas propiedades de forma simultánea es 
imposible. 

12) VERDADERO : 

La ecuación de onda de Schródinger describe el 
comportamiento ondulante del electrón (en función a 
de RPTA: “B” 


"PROBLEMA 2: 

De la experiencia de Ernest Rutherford , se dedujo 
lo siguiente : 

8) La zona extranuclear tiene gran densidad. 

B) Rutherford explicó los espectros continuos. 

C) Los electrones poseen una masa muy pequeña. 

D) Las partículas alfa son muy pesadas. 

E) El núcleo átomo tiene una densidad muy alta. 


RESOLUCION : 
WXPERIENCIA DE RUTHERFORD 


En 1911 desarrollo su histórico experimento de la 
lámina de oro, donde bombardeo con partículas alfa 
una lámina de oro delgadísima (2 000 átomos de 
espesor), descubriendo el núcleo atómico , concluyo 
* El átomo es casi vacío, 

Y Su masa se concentra en el núcleo atómico el cual 
'8 muy pequeño (alta densidad). 

átomo 
núcleo 
* Los electrones giran alrededor del núcleo en 
órbitas circulares. 


* El átomo se asemejan al sistema solar. 
RPTA:“E 


=10* (tamaño) 


PROBLEMA 3 : 


Con respecto a la teoría atómica de 
Incorrecto : 


D 'Dy Los radios de las órbitas creas no pueden 
asumir cualquier valor. 


W) Explica el efecto" aan, que es el 
desdoblamiento de las líneas espectrales por acción 
un campo magnético externo. 


'ESOLUCIÓN : 
Nil modelo atómico de Niels Bohr, se limita para 


“bspecies que tiene un solo electrón especialmente 

para el átomo de Hidrógeno (,H). 

" Postulados : 

1) Elelectrón gira circularmente en torno al núcleo, 

'P)El radio de giro del electrón está cuantizada. 

U) La energía del electrón es constante en cada 

órbita. 

1) El electrón realiza saltos electrónicos al emitir o 
absorber energía. 


click 
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La líneas finas observadas por Sommerfeld fueron 
obtenidas cuando el átomo fue puesto bajo la acción 
del campo magnético externo indicando la existencia 
de los subniveles. 


RPTA : “C* 
PROBLEMA 4 : 

Indique las proposiciones verdaderas referente al 
espectro del hidrógeno atómico 


D) El espectro de emisión contiene más líneas que el 
de absorción . 


11) Las 3 series de las líneas espectrales más 
reconocidas del espectro son Lyman , Balmer y Pfund 
111) El espectro de emisión y absorción del átomo 
solo se diferencian en la forma de excitar al átomo. 


41 BJ CU DLIH E) 


del hidrógeno 


experimento (25 *C y 1 atm), 
neas brillantes (de emisión) es ansia 


Las 3 líneas espectrales más reconocidas son Las 

pertenecen a la región espectral ultravioleta , 

ible e infrarroja cercana; osea , serie de Lyman , 

Balmer y Paschen, respectivamente . 

TII) FALSA : 

El espectr> de emisión está formado por líneas 

brillantes y es generado por un átomo excitado 

mediante descarga eléctrica . 

El espectro de absorción está formado por líneas 

oscuras o negras y es generado por un átomo 

excitado debido a la acción de la luz en fase gaseosa. 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 5: 


Según el modelo atómico de Thomson no se cumple 
A) El átomo se asemeja a un «Budín con pagas» . 

B) Determina la relación carga - masa del electrón . 
C) El átomo es de naturaleza positiva y lleva 
incrustados a los electrones. 

D) Eléctricamente el átomo es neutro . 

E) El átomo posee un núcleo cargado positivamente, 
rodeado de cargas negativas. 


RESOLUCIÓN : 
* No se cumple la proposición E , porque en el 
modelo atómico de Thomson , no se plantea la 
presencia de un núcleo. 

RPTA;: “E” 


acechan 


(EXTR! 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 6: 


Con respecto al modelo atómico de Bohr par el átomo 
de hidrógeno, indique, ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones no es correcta?: 

A) Sólo determinados valores de energía pueden 
hacer pasar un electrón de un.órbita a otra. 


B) Los radios de las órbitas circulares pueden tener 
un valor cualquiera. 


€) Cuando un electrón salta de una órbita mayor a 
una menor, libera energía. 


D) El modelo de Bohr no se puede aplicar al átomo 
de Uranio. 


E) El' modelo de Bohr logra dar una explicación de 

las líneas espectrales del hidrógeno. 

RESOLUCIÓN. : 

Según Bohr, los radios de las orbitales circulares o 

radios de giro son valores:cuantificados, dados por 
r, =n* Xb3 pm 


PROBLEMA 7: 


¿cuáles son considerados en la teor; 
moderna? 

ID) En un átomo el electrón tiene únicamente 
estados estacionados de energía que le* 
permitidos . a 
I1) En cualquiera de estos estados el electrón se 
mueve siguiendo una órbita circular alrededor del 
núcleo . 

III) Los electrones pueden alcanzar niveles de 
mayor o menor energía cuando absorben o emiten 
una cantidad definida de energía . 


A)Iyll B)IyMl C)HyIHH D)soloI E) solo II 
RESOLUCIÓN :: 

+ El modelo atómico de Bohr se aplica para átomos 
que poseen 1 sólo electrón . 

EJEMPLO : 

¿H, ¿He*, Li* ete . 


Y MAYOR 
E V ENERGÍA 


NÚCLEO) e 


n=1 e o 
2 3 s 
POSTULADOS : 

» El electrón (e) gira alrededor del núcleo en órbitas 
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circulares y concéntricas . 

+ El electrón solo gira en órbitas definidas para las 
cuales se cumple que el momento angular es múltiplo 
deh/27 . 

El electrón en 1 orbita definida no emite ni absorbe 
energía porque dichas orbitas constituyen niveles 
estacionarios de energía. 

+ El átomo solo emite 1 fotón de energía si el 
electrón va de 1 nivel lejano a otro más cercano al 
núcleo , en el caso contrario absorbe 1 fotón de 
energía . 

Según la teoría atómica actual , los electrones se 
desplazan alrededor del núcleo en orbitales o 
regiones de máxima probabilidad (no hay órbitas 
definidas) ; donde la energía permanece constante 
(estados estacionarios de energía) ; también es 
posible que los electrones efectúen saltos de una 
región a otra , interviniendo en ello una emisión o 
absorción de energía . 


Según esto las únicas proposiciones correctas son 
Ty HI. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 8: 
¿Cuáles de los siguientes enunciados son correctos 
ara el modelo de Bohr aplicado al átomo de 


El radio del nivel bajo : 
r, =90=0,629 4 
r, = 0,0525 nm 


II) FALSO : 
La energía de un nivel dado es : E, = es (ip)a"n" 
n 


111) VERDADERO : ; 
La energía del electrón en el nivel bajo 0. es : 
E, = -13,6 eV 

; RPTA:*C” 
PROBLEMA 9: 
¿Qué proposiciones no es una característica del 
modelo atómico de Rutherford? . 
A) Se asemeja a un sistema planetario en miniatura. 
B) Los electrones giran alrededor del núcleo en 


Teorías Alómicas 


densidad 

—D)La energía de un electrón en un orbital es 
constante 

E) La masa del átomo se concentra en el núcleon. 


RESOLUCIÓN: 


No se cumple la proposición D, porque el modelo 
atómico de Rutherford no se propone la presencia 
de órbitas . 


órbitas circulares . 
C) Posee un núcleo cargado positivamente y de alta 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 10 : 


Con respecto al modelo atómico de Bohr indique cuál 
de las siguientes proposiciones es incorrecta: 

A) Fue desarrollado para el átomo de hidrógeno 

B) Introdujo el concepto de niveles discretos de 
energía. 

€) Explica el modelo de H,. 

D) Llega a la misma expresión matemática que 
Rydberg con respecto al espectro del hidrógeno. 

E) Asume orbitas circulares para el movimiento del 
electrón. 


RESOLUCION : 
De las afirmaciones : 
A) VERDADERO : 
Til modelo de Bohr se desarrolló para el átomo 
«1» (posee le”). 

B) VERDADERO : 

lin el átomo de Bohr el e” se mueve en 
ostacionarios de energía (constante), 
C) FALSO : 
Bl modelo de Bohr solo explic 
itómicas del «H». 
1D) VERDADERO : 


igual que Rydberg explica los peo atómicos 
del «Ho». 


II) VERDADERO : 

órbitas del e' en el átomo de «H» son circulares. 
RPTA:*C” 

PROBLEMA 11 : 

“Indique la proposición falsa en los hechos de la 

leoría atómica de Dalton. 

Los elementos químicos consisten de partículas 

muy pequeñas llamadas átomos, porción hasta la 

al el elemento conserva sus propiedades 

rbiculares . 

) Hay tantas clases químicamente distintas de 

mos, como elementos existen. 

ll En un elemento, sus átomos son diferentes. 

Los compuestos están formados por la 


combinación de átomos de elementos diferentes. 
E)Los átomos permanecen invisibles en las 
reacciones químicas, en las cuales sólo intervienen 
números enteros de átomos. 


RESOLUCIÓN : 


La proposiciones falsa es la alternativa «C». Según 
Dalton : átomos iguales pertenecen a un mismo 
elemento, luego átomos diferentes pertenecen a 
diferentes elementos. 
Este concepto en la actualidad ha sido superado, con 
el concepto sobre los isótopos. 

RPTA : *C” 
PROBLEMA 12 : 
Según la teoría atómica de Niels Bohr, ¿cuál es la 
distancia en centímetros entre el tercer y quinto 
nivel en el átom: 
* Datos : 144 


AJ4,77x10? 
D)8,48x 107 e 


L-a— 


d=r,-ry,=0,53[25 - 9]. Á 


“d = 0,53[16]Á = 8,48x 10m 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : 
Indique, ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es 
falsa, con respecto al modelo atómico de Bohr?. 
A)Cada orbita electrónica tiene una energía 
característica. 
B) En el modelo atómico de Bohr la energía está 
cuantizada. 
C)Cuando un electrón cae de una orbita más alejada 
del núcleo a otra más cercana, absorbe un fotón. 
D)El núcleo del átomo es positivo e interactúa 
electrostáticamente con el electrón que gira a su 
alrededor. 
E)Cuando un electrón salta de una orbita a otra, se 
absorbe o desprende energía. 
RESOLUCIÓN : 
* En el modelo atómico de Bohr: un electrón EMITE 
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un fotón cuando pasa de un nivel más alejado del 
núcleo (de mayor energía) a otro más cercano (de 
menor energía). 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 14: 
La energía involucrada en el salto de un mol de 
electrones de átomo de hidrógeno , de nivel 5 a un 
nivel inferior es 27,57 x10*J. Halle el nivel inferior 
al que se hace referencia y la distancia que hay entre 
los dos niveles, en angstrom. 
A) 1 y 11,13 B) 2 y 11,13 
D)3 y 6,13 E)2 y 16,42 
RESOLUCION : 


* En el átomo de hidrogeno el e” genera un salto, lo 
cual produjo emisión de energía de: 


27,57x10*J 


C) 4 y 8,33 


El salto se originó de n = 5 a otro 
cumple: E =E,¿- E, 


-13,6eV  -13,6eV 
2 - Kn 


5? n? 


2,86 eV = 


* luego la distancia recorrida (A) es : 
¿=T¿ >D = 0,529Á(5)? - 0,529Á(2)* 


RPTA:B” 
PROBLEMA 15 : 


Respecto al modelo de Bohr , señale la proposición 
correcta sobre los cuatro niveles de energía del átomo 
de hidrógeno mostrados en la siguiente figura: 
Dato :a,= 0,529 A 


2, = radio de la primera órbita Bohr 


A) El radio de la segunda órbita es 4,76 A 

B) La transición electrónica directa de n=4 a n=1 
genera una línea espectral . 

C) La transición electrónica de n=4 a n=1 produce 
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DORIA ENCICIO PEDIA PIAR 
una radiación con frecuencia mínima 

D) La transición electrónica de n=4 a n=3 produce 
una radiación con longitud de onda mínima . 

D) La transición electrónica posible de absorción de 
mayor energía corresponde al salto de n=4 a n=1. 
E) La transición electrónica posible de absorción de 
mayor energía corresponde al salto de n=4 a n=1. 


RESOLUCIÓN 


* Según la teoría atómica de Bohr, la gráfica de la 
variación de energía en los niveles es 


Analicemos cada alternativa 
A) INCORRECTA: 


E 2 
r, =4.1 


n=2;r,=0,529Á4x2*? =2,1164 


_B) CORRECTA: 


“Por una transición electrónica de un nivel a otro, se 


¿ forma una línea espectral , que seria la línea 


tral de emisión . 


tanto mayor longitud de onda . 
E) INCORRECTA" 
El salto electrónico de n=4 a n=1 corresponde a 
una emisión , en ella se emite mayor energía . 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 16 : 


Indique verdadero (V) o falso (F') en relación al 
modelo atómico de Bohr. 

1) Sólo es aplicable para átomos de un protón. 

II) En la transmisión electrónica de la tercera 
línea de la serie de Balmer se emite o absorbe 3 
fotones de energía. 

111) El radio de cierta órbita es 8,48 Á y la energía 
emitida-al caer un electrón a la órbita del estado 
basal es: 2 ,5x10*J, 


A)JVVF B)FFF C)VFV D)FFV EJ)VFF 


(MCENCIADO TOREE ARALA E 2313 | esos | 


RESOLUCION : 
* Con relación al modelo atómico de Bohr : 
I) FALSO: 


Este modelo se elaboró para el átomo de “H”, que 
es un átomo de un sólo electrón. 


II) FALSO: 


En toda transición electrónica se emite o absorbe 
un solo fotón por salto. 


Í III) FALSO: 

El radio 8,48Á corresponde a la orbitas. 
j r, = 8,48 >0,529Á (n)? = 8,48 

¡ >n=4 
* Al regresar al nivel basal (n = 1) se emite energía (E) 


E=E,-E,> E 76” (13,601) 


>E = 12,75eV >E = 12,75 Xx 1,6 x 10% J 


>E = 2,04 x 10% J 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 17: 


De las siguientes consideraciones sobre el modelo 

atómico de Bohr , indique aquella que es incorrecta. 

'A) El electrón gira del núcleo en estados 

estacionarios de energía, es decir en ór 

energía definida. 

B) El electrón gira alrededor del núcleo en 
elípticas. 

€) Mientras el electrón esté en un esti 

no emite ni absorbe energía. 


D) Cuando el electrón absorbe e 7 
un nivel de energía superior , con: 
estado excitado. 


E) Un electrón emitirá determinada cantidad de 
energía cuando regrese del estado excitado a su 
nivel original. E 


"RESOLUCIÓN : 

La alternativa «B» es la incorrecta. 

* Según Bohr el electrón gira alrededor del núcleo 
en órbitas circulares , sin ganar ni perder energía 
con una cierta velocidad dependiente del radio de 
giro con una energía cuantificada , luego se nombran 
como niveles estacionarios. 


ta 


RPTA : “B” 
"PROBLEMA 18 : 

Determinar la distancia que existe entre la quinta 
y segunda órbita para el átomo de hidrógeno . 

lato: 1 Á = 10*em. 

"AJ11x10'"cm  B)11,1x10*%em  C)1,11x10%em 
D)1,11x10 cm  E)11,1x107cm 
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Teorías Atómicas 


RESOLUCIÓN : 


Núcleo (y) ) 


* Del gráfico : 
* Según BOHR : r, =0,53n* Á 
= ¡2 
Ts =0,58(5). A 00) 
ra =0,53(232A 


E ET ¿Ta common (1) 


ste modelo es válido solo para el hidrógeno o 
especies isoelectrónicas del hidrógeno. 

¡Demuestra la estabilidad de la órbita electrónica 
'el átomo de hidrógeno. 


IIDEl electrón en el átomo de hidrógeno posee 


energía fijn y definida en cada estado estacionario. 
A) VVV “8)VVF  C)VFF D) VFV E) FVF 
RESOLUCION : 

Del modelo atómico de Bohr : 

ID) VERDADERO : 

Este modelo es válido sólo para el átomo de 
hidrógeno y especies isoelectrónicas (hidrógeno de 
un sólo e”. 

1H) VERDADERO : 


Los electrones se mueven en órbitas permitidas 
(estables) de radio definido. 


II) VERDADERO : 
Las órbitas electrónicas son niveles estacionarios 
de energía (energía constante). 

RPTA:“A” 
PROBLEMA 20 : 
Calcular la longitud de ondas de la primera línea 


espectral en la serie de Balmer para el ion ¿He*. 
Dar la respuesta en Angstroms(A)R,=1,1x10%em" 


A) 1830 B) 1758 C) 1636 
D) 1420 E) 1252 


RESOLUCIÓN : 
* Para la primera línea de Balmer : 


n,=2 ; n,=3 
* Por ser hidrogenoide : 
PM res Urioraro (debido que es el Helio) 
* Luego 4 e 
a 7 5 ET 

A? x(1,1x 10” cm 3) 
* Reemplazando : 

O a 

A =(2) x(1,1Xx 10” cm (53) 
* Luego: A= 16364 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 21 : 
En relación a los espectros , señale cuales de las 
siguientes proposicion: E 
D) Un sólido incandescen z 
espectro continuo. 


II)Los átomos de un elements 
espectros característicos. 


mya=£ 
D 
41 BM CAM  DMyuI EL Uy a 


RESOLUCIÓN : 


I) CORRECTA 


Sólido 
incandescente 


Los sólidos incandescentes generan espectros 
continuos (visible). 
11) CORRECTA 
elemento 
H : 


espectro 


Hg : 


Los elementos químicos en forma de gas atómico 
generan espectros de líneas y es característico para 
cada elemento y permite suidentificación, así se han 
descubierto los diferentes elementos por 
espectroscopía de la radiación emitida . 


111) CORRECTA 
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Se cumple 
Lv=c 
¿=$ 
==) 
1= longitud de onda 
v = frecuencia 
e = velocidad de la luz 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 22 : 


Respecto a los rayos gamma, ultravioleta y alfa, 
indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes proposiciones : 

DTodas son ondas electromagnéticas. 

II)Se propagan con la misma velocidad en el vacío. 
III) Los rayos alfa no se encuentran ubicados en el 
espectro electromagnético. 
AJVVF B)VFF C)JFVF 
RESOLUCIÓN : 

P Respecto a los rayos gamma , ultravioleta y alfa : 


E FALSO 3 


is ondas electromagnéticas no poseen carga ni 
rlo que los rayos y y UV los son , mientras 


D)FVV  E)FFV 


Las emisiones al ser corpusculares(partículas) 
no estan ubicadas en el espectro electromagnético 
total. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 23 : 
El espectro de emisión del átomo de hidrógeno 
presenta una línea visible cuya longitud de onda es 
434 nanómetros (nm). ¿Cuál es el máximo nivel de 
energía involucrado en la emisión? 
Datos : Constante de Rydberg, R,=109 678 cm” 
Inm=10:* cm 
AJ2 BJ3 
RESOLUCIÓN 
* En el átomo de hidrógeno, la serie espectral de 


Balmer pertenece al espectro visible . Estas líneas 
espectrales de emisión se generan cuando los 


C)4 D)J5 E) 6 


y feudo nivel de energía (n=2). 
21.=434 nm 


PROBLEMA 24 : 


478,4 Kcal/mol; - 12,5 Kcal/mol ; -4,9 Kcal 
A) 2do. nivel 3er. nivel  4to.nivel 
B) 2do. nivel  5to. nivel 8vo. nivel 


0) 2do. nivel 3er.nivel  4to.mi 
DD) 4to. nivel Sto. nivel  2do. 
E) 8vo. nivel 5to.nivel  2do. nivel 


RESOLUCIÓN : 


“En el modelo atómico de Bohr, 
nivel se puede hallar de acuerdo « 


E=2_E,; E, =-313,6 Kcal/mol 
n 


* De donde : E, 


== 


Con los valores dados : 


E=-78,4 Kcal/mol.—> n= -78,4 =2 

E=- 12,5 Kcal/inol.——=> n= 156 =5 
-12,5 

E=-4,9 Kcal/mol.—> n= a. =8 


'* Entonces los niveles serán : 


2do. nivel ; 5to. nivel ; 8vo. nivel 


click 


RPTA : 


mismo srta en que se enuncia. Diga Ud. a qué 
miveles de energía pertenecen los siguientes yalor 


RPTA: 
para más libros pre-universitarios 


olectrones saltan de niveles superiores hacia el 


(Longitud de onda 
del fotón emitido 


“p” 


il nivel de energía (E) (ler. Nivel) del modelo de 
Bohr es el más cercano al núcleo del átomo de 
hidrógeno y tiene un valor determinado de energía 


“pg” 


PROBLEMA 25 : 

Marque verdadero (V) o falso (FF) 

DLa radiación electromagnética es una forma de 
Energía con movimiento ondulatorio. 

II)La energía de la radicación electromagnética es 
proporcional a la frecuencia. 

III) La velocidad de lasradiaciones electromagnéticas 
está en función del medio donde se desplaza . 
A)JVVV  B)VVF C)VFV D)JFVF E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

Respecto a las radiaciones electromagnéticas : 
IVERDADERO : 


Es una forma de energía es el cual se transmite de 
forma ondulatoria (onda electromagnética). , 


II) VERDADERO : 


E (dp) v 


velocidad de la luz, pero sólo en el vacío. 
RPTA:“A” 


¿Si la energía del fotón de una radiación 


electromagnética es 13,24x10 2 erg , calcule su 
frecuencia «n 87! 
Dato : h=6,62x10*" erg.s 
A)5x10* B) 5x10 C)2x10-* D)2x10* E) 2x10% 
RESOLUCÍON : 
* Según la teoría cuántica de Max Planck : 

La energía de cada fotón (E,,y, ), se expresa 
Esotón=h v 
* Reemplazando : 


13,24x1012 erg = 6,62x107 ergs.0x v u 
> v=2x10%3! 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 27 : 


Diga qué expresión es incorrecta : 

A) Energía cinética es la energía de un cuerpo que 
se mueve. 

B) Materia es todo aquello que posee masa. 

C) La teoría atómica se debe a Dalton. 

D) Isótopo es el elemento que tiene el mismo número 
atómico y la misma masa. 

E) La temperatura mide la intensidad calorífica. 


RESOLUCIÓN : 


* Los isótopos son átomos de un mismo elemento 
con distinto número de neutrones. Presentan igual 
número atómico; pero diferente número de 
neutrones. 

Y RPTA: “D” 
PROBLEMA 28: 


Indique la correspondencia correcta : 


h 
I) Longitud de ondas - a) Ax.Ap > — de Broglie. 


TI) Principio de incertidumbre . b)14=— 


111) Schródinger e) Función de onda 

AJI-e B)MH=b C)WI=a D)II-b E)I-a 
RESOLUCION. : 

* Relacionamos- los conceptos 


D LONGITUD DE OND. 


E 
ID PRINCIPIO DE INCERTID 
HEISEMBERG : 
Es imposible determinar la posición y el m 
del e” de forma simultánea. 


h 
Ds 
Ax. Ap> 2 


TIID) SSCHRÓDINGER : 

Describe el comportamiento ondulatorio de e” usando 

la función de onda : «y». 

la relación correcta es : I1- b, MH - a, MI -ce 
RPTA:“E” 

PROBLEMA 29 : 

Señale como verdadera (V) o falsa (F) a las 

proposiciones siguientes : 

DUn espectroscopio permite visualizar un especto 

visible. 

TI)Un espectrógrafo gráfico o fotografía al espectro 

visible. 

III) Dependiendo de las condiciones experimentales 

la luz se comporta como onda o como partícula. 

AJVFV B)VVV C)FFF.  D)VFF EJFVV 

RESOLUCIÓN : 

De las afirmaciones : 

1) VERDADERO : 

El Espectroscopio es un instrumento que se emplea 

para observar los espectros visibles. 
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Eres 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


II) VERDADERO : 
El Espectrógrafo gráfico registra los espectros en 
láminas fotográficas es decir, fotografía al espectro 
visible. 
111) VERDADERO : 
La luz presenta comportamiento dual : 
* Onda. 
* Partícula. 

RPTA:*B” 
PROBLEMA 30 : 
Marque la conclusión a la que llegaron Rutherford y sus 
colaboradores, sobre el modelo atómico después de su 


comentado experimento del bombardeo de una lámina 
de oro con partículas a (núcleo de He). 

A) Los electrones son partículas de gran masa. 
B)Las partes de los átomos cargadas positivamente, 
son extremadamente pequeñas y pesadas. 


C) Las partes cargadas positivamente de los átomos 
se mueven con una velocidad cercana a la de la luz. 


D) El diámetro del electrón es aproximadamente 
igual a la parte cargada positivamente (núcleo). 
E) El peso del electrón es aproximadamente igual 
al del núcleo. 

RESOLUCIÓN 


therford dirigió una serie de experimentos 
ojas delgadas de oro, para que le sirvieran 


y. mn alguna, una minoría, sufrían 
una desvia lgunas partículas a rebotaban 
sobre la. "regresaban hacia atrás. Esto 


irgas positivas del átomo son 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 31 : 


Con respecto a los espectros de emisión o absorción. 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
correctas? 

DEL espectro de emisión del hidrógeno está 
formado por líneas de color sobre fondo negro que 
se obtienen a partir de los átomos de hidrógeno en 
estado excitado. 

II)La incandescencia de sólido, líquidos y gases a 
alta presión generan espectros continuos. 

JIDEl espectro visible es el conjunto ordenado de 
las radiaciones electromagnéticas procedente de la 
descomposición de una luz por un medio dispersor. 


A) VFV  B)FFV  C)FFF  D)VVF  E)VVVv 


"RESOLUCION : 

obre los espectros de emisión y absorción : 
1) VERDADERO : 

¿ “Los espectros de emisión se registran como líneas 
de colores sobre fondo oscuro debido a saltos de 
—plectrones de átomos excitados. 

1) VERDADERO : 

En los estados condenados : sólidos y líquidos así 
tomo gases a altas presiones producen espectros 
continuos (de bandas). 

1I) VERDADERO : 

Wl espectro visible (continuo) , se produce por el paso 
de la luz blanca por un medio dispersor. 
RPTA:*“E” 
PROBLEMA 32 : 

La longitud onda y la energía de un fotón de luz 
visible, cuya frecuencia es 0,66x10**%s* son , 
respectivamente : 

A) 2,00x10* em y 2,20x10* erg 
1) 454x10* cm y 4,37x10** erg 
10) 9,08x10* cm y 4,87x10* erg 
DD) 1.58x10* cm y 1,48x10* erg 
1) 3,20x10* cm y 2,32x10" erg 


h=6,62x107 ergxs ;C= 3x10"emxs” 
RESOLUCIÓN : 
y =0,66x10'* s* 
longitud de onda del fotón. 
3x10" cm/s la e 


1% 
0,66x10'* 3 Se 
Onlculemos la energía del fotón. 
h=6,62x107 egr xs E= 
>E=6,62x107 x 0,66 10% x erg 

>E = 4,37x10*erg 

juego se tiene 4=4,54x 10 “em y E=4,87x10" erg 
; RPTA : “B” 


cAv=C>4= 


PROBLEMA 33 : 


luz violeta y la luz verde tienen longitudes de 
nda de 400 m m y 500 m m, respectivamente . 
lique , ¿cuáles de las siguientes proposiciones son 
orrectas? 

1) La luz verde tiene mayor energía que la violeta . 
11) La luz violeta tiene menor frecuencia que la verde 
111) El número de onda de la luz violeta es mayor 
uo el de la luz verde . e 

solo I B)solo II C)solo HI D)Hy HI E)IylHl 
NESOLUCIÓN 


Teorías Atómicas 
Luz violeta : 4, = 400 N/m 
Luz verde : 2, =500 N/m 
I) INCORRECTO : 


Como E=Rz y como 2,< 22, la luz violeta tiene 


mayor energía . 


11) INCORRECTO : 

Como 2,< Az >v,>03 , por lo tanto la luz violeta 
tiene mayor frecuencia . 

III) CORRECTO : 


Como =>, la luz verde tiene mayor 2, por lo tanto 
tiene menor número de onda y . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 34 


Indique verd: déro 


o (FF) según corresponda 
lel átomo del hidrógeno , 


oste elemento al estado gaseoso y 
es excitado al ser sometido a 


Juego a través de una a de un prisma, 
“analizar el haz de luz que emerge se observa que 
lose absorbió ciertas longitudes de ondas. 


111) Para un elemento , las longitudes de onda del 


espectro de absorción son las mismas que las 


producidas en la emisión. 

IV) Un átumo de cada elemento tiene su propio 
conjunto de líneas característico en su espectro de 
emisión de absorción. 

A) VVVV B)VVFV C)VFVV .D)VVVF E)FVVV 
RESOLUCION : 


* De las afirmaciones : 

1) VERDADERO : 

Para el «H» los espectros de emisión se generan por 
excitación de una muestra enrarecida usando 
descargas eléctricas. 

II) VERDADERO : 


Los espectros de absorción se generan empleando 
luz blanca sobre las «H» no excitado. 


III) VERDADERO : 
Las líneas espectrales de emisión y absorción son 
coincidentes en posición y «A». 
IV) VERDADERO : 
Cada' elemento químico produce espectros 
característicos y únicos. 

RPTA: “A” 
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PROBLEMA 35 : 


Calcule la longitud de ondas más pequeñas de la 
serie de Lyman y exprésela en nm. 
A) 91 B) 138 C) 527 D) 1200  E)2378 
RESOLUCION : 
* En la serie espectral de Lyman (serie ultravioleta) 
los saltos electrónicos cumplen : 

N;=2, 3, Ajennoro o>n =1 
* Para que la longitud de onda sea mínima (energía 
máxima) el salto debe ser : 

n,=0>n,=1 

* De: ; 


=R E = =) R= 109678cm"! 
an; nm 


>4=9,1x 10% cm 
> 1= 91 nm 


PROBLEMA 36 : 


Calcule a qué en la longitud de e | de 
434,1 nm y la energía en joules asociada a este valo d 


h =6,626 x 10* J.s 
A)3ra; 4,58x10% 


C) 5ta; 4,56 x 102 
E) 4ta; 7,23 Xx 10% 


RESOLUCION: 

* Para la serie espectral de Balmer (serie visible) 
los saltos electrónicos cumplen : 

n;=3,4,0,. ¿0 >n,=2 

Se detecto u fotón de 4 = 434,Inm(434,1x10"cm,) 
* La energía de este fotón es : 


B) 1ra; 3,58 x 10 
D) 2da; 3,58 x 10'* 


naa 
A 2 
' Ea 6,626x 10%J x8x3x100mxs* 
| = 


434 1x10 BP J 
'Ú >E = 456 x 10% J 

RPTA:*C” 
PROBLEMA 37 


De dos átomos de hidrógeno , el electrón del primero 
está en la órbita n=4 y en el otro en n=5. ¿Cuáles 
de las siguientes proposiciones son verdaderas? 


1) En el primero ,, el electrón tiene menor energía. 
II) En el segundo, el electrón se mueve más rápido. 
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QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


III) En el primero , electrón se halla a menor 
distancia del núcleo. 


A)JI B)HI  C)IylII 


RESOLUCIÓN : 


*Enmarcando la pregunta en el modelo atómico 
propuesto por Niels Bohr (1913) tenemos : 


primer átomo de hidrógeno :e >n=4 
segundo átomo de hidrógeno :e +><n=5 
Además sabemos 


D)IyBK | E)L My 01 


aumenta la energía del e 


aumenta la velocidad del e” 


Donde n representa la órbita del electrón , Entonces 
ID) FALSO : 

En el primer átomo , como el electrón se encuentra 
en una menor órbita , tendrá en consecuencia menor 
energía . 


* II) FALSO : 


En el segundo átomo , como el eletrón se encuentra 
en una mayor órbita , tendrá menor rapidez , pues 
ql es la atracción que ejerce el núcleo atómico 


RPTA : “B” 


de onda mínima ,en Á ; 

lá seria de Balmer de espectro 
de absorción del hidrógeno? Ry = 109 678 cm”* 
A) 3647 B)4620  C)2850 D)3550 E)2760 
RESOLUCION : 


*En la serie de Balmer la longitud mínima (máxima 
energía) del fotón , corresponde al salto : 


n= 0>n,= 2 
* Lo hallamos de : 


1 1 dl 1 El 1 
IR - >>=R = 
A E +) A E 5) 


> y= 3,647 x 10 "cm 


* Como : 


correspondieni 


IÁ = 10% cm 
2 = 36474 


a 
Lo 


>= 109678 10m 2-2 
434. 1x10" cm 4 


25. = Deneoncroronsos (tercera línea) 


RPTA:““A” 
PROBLEMA 39 : 

¡Con respecto a las radiaciones electromagnética, 
marque verdadero (V) o falso (F). 

1) Un haz de luz de color rojo tiene mayor frecuencia 
que la luz de color verde. 

M) La energía de un fotón de luz verde es mayor 
que la energía de un fotón de luz roja. 

MI) La radiaciones electromagnéticas viajan a la 
velocidad de la luz sin importar en que medio se 
plazan. 

AJVVV  B)VVF  C)FFV 
RESOLUCIÓN : 

obre las afirmaciones : 


l) FALSO : 


D)FVF E)FFF 


gitud de onda que el verde, por lo que,tas 


I) VERDADERO : 
bemos que : 


E =hv;E (dp) v 


velocidad de desplazamiento de las ondas 
vloctromagnéticas depende del medio, es máximo en 


RPTA:*D” 
ROBLEMA 40 : 

Un energía de un fotón es de 3,6x 10"? ergios ; ¿Cuál 
la longitud de onda en Angstrom asociada al fotón 
y cuál es la región del espectro electromagnético al 
mal pertenece?. 

Datos : h = 6,6x10ergioxs ; c=3,0x10'%cm/s 

1 Angstrom (Á) = 1,0x10* cm 

1) 6 000; Infrarroja B) 5 500 Visible 

(0) 6 500 ; Ultravioleta D) 8 500; Infrarroja 
E) 55004 ; Ultravioleta 


in el espectro visible el color rojo posee mayor. 


E Treorías Aiómicaz) 
RESOLUCIÓN: 
* Para el siguiente fotón : 


* La región visible es mayor a 3 900 Á, pero menor 
a 70004. 


* La región infrarroja es mayor a 7 000 A. 
* La región ultravioleta es menor a 3 900 Á. 
* Calculemos la longitud de onda del fotón. 


E=3,6x10-12erg > B=te 


RPTA:: “E” 
IBLEMA 41 : 


0d relación a los tipos de radiación 
ctromagnética, indique qué proposiciones son 
rdaderas (V) o falsas (F). 

I) La longitud de onda que emite una estación de 
radio es muyor que la longitud de onda de los rayos 
X. 


II) La longitud de onda de la luz visible está 


* comprendida en el rango de 400 a 700 nm . 


111) La longitud de onda de la luz azul es mayor que 
aquella de la luz amarilla . 
A) VVV  B)VFV C) VVF 
RESOLUCIÓN : 


Respecto a la longitud de onda (1) creciente de las 
radiaciones electromagnéticas, se tiene 


Galan 
ell 


A A 
aumenta A 


D)FVF E) FFF 


700 nm 


aumenta energía y y 
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Nue o facebaok 
1) VERDADERA : 
Respecto a la longitud de onda de radio > rayos X 
11) VERDADERA : 
La luz visible es la única porción del espectro que se 
puede observar , pues está comprendida en un rango 
de 400 a 700 nm . 
TI) FALSA : 
Respecto a la longitud de onda : amarillo > azul 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 42 : 


Liste los siguientes tipos de radiaciones 
electromagnéticas . en orden creciente de su longitud 
de onda . 

1) De una estación de radio . 


11) De la radiación 


óstico médico) 
A) LH, HI 
D) HAL, L, IL 
RESOLUCIÓN : 
* La radiación nuclear es r 
electromagnético 

A(m) 


10% 


SD E a y 
10%0? qx10? 7107 28:10? 3x10 


Y x oy Visible La, ¡Microondas TV 


[Aumenta k > 


* Luego la longitud de onda (1) 
Rayos y < Rayos X < radio 
11 < MUI SL 
RPTA : “B” 


Rayos 
Cósmicos 


PROBLEMA 43 : 


Los átomos de batio que proceden de la 
descomposición de una sustancia que contiene bario 
pueden sufrir , en la llama de un mechero bunsen , 
la emisión de energía de 3,62 x 10"? joule. A la vista 
de la figura, indique que color de la llama indicaría 
la presencia de bario en una muestra de composición 
desconocida. 

h = 6,626 x 10** J.s. 


B) Anaranjado  C) Amarillo 


E) Azul 
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PES pumrica La ENCICLOPEDIA BIV-RAY 
RESOLUCIÓN : 
* Los átomos de Bario al ser calentados en la llama 
de un mechero produce una energía de : 

E=3,62 x 101 J 
* Para identificar es color de la llama hallamos la 
ed: 


“De: =P a Pe 
” E 
6,62x10%Jx8x3x10? mxs”* 
>= 19 
3,62x 10% J 


> 4 =5,486 x 10m 

>4=54864 (14 = 10 m) 

Comprobándolo con el intervalo de colores del 

espectro visible, corresponde al verde. 
RPTA:“D” 

PROBLEMA 44 : 

Señale falso (F) o verdadero (V), según corresponda, 

acerca de las características de una onda luminosa. 

I) Necesitan de un medio para propagarse. 

II) La perturbación involucrada en la radiación 


5, es debido a dos campos: magnético y eléctrico que 


viajan en planos mutuamente perpendiculares. 
[I)Son ondas mecánicas. 
FFV B) VVV C) FVF 
¿ESOL UCIÓN : 


to a las ondas luminosas : 


D)VFF E) VFV 


hacerlo en el vacío. 

'e generan por perturbaciones 
'y magnéticos perpendiculares. 
n ondas electromagnéticas. 
RPTA:*“C” 


III) FALSO : 


PROBLEMA 45 : 

Determine el número de fotones que emite durante 
1 minuto de funcionamiento, una linterna cuya 
potencia eléctrica es de 20 watt si emite una luz 
roja de 700nm de longitud de onda . 

* Dato : 

1 watt = 1 joule/s; h = 6,626x10** J.s.; Inm = 10%m 
A)4,23 x 10% B) 4,23 x 10% C) 4,23 x102 
D) 4,23 x 10% E) 4,23 x 10% 
RESOLUCIÓN : 


* Una linterna emite luz roja con 1 = 700nm 
(7 x 10m) con una potencia de : 
20 watt (Iwatt = 1J/8) 


* Hallamos la energía de los fotones de luz roja de: 


pe Pe 
a 
_ 6,626x10"Jx8sx3x10"mMxs”* 
7x107m 


>E=284x 10% J 


* Si la linterna funciona durante 1 minuto (608) 
con dicha potencia produce una energía total de 


E=207 


A 


* Por lo que el número de fotones emitidos es : 


x 60% =120J 


En 


fotones = 


1203 
2,84x 10% J y 
> kfotones = 4,23 X 102 
RPTA:*D” 
GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 


1, Los primeros que pensaron en el "átomo" como la división 
más pequeña de la materia. 
a) Dalton y Rutherford 

b) Anaxímenes y Demócrito 
€) Empédocles y Aristóteles 
d) Leucipo y Demócrito 

e) Platón y Descartes 

El significado etimológico de la palabra átomo es; 


> Hfotones = 


a) indestructible b) impenetrable + 
€) sin división d) dul 
€) suave 

3. Propuso que los átomos de un: 


idénticos en todas sus propiedades. hh 
a) Thomson 
c) Bohr 

€) De Broglie 
Diseñó la primera tabla periódica; 
a) De Broglie 
Cc) Moseley 

€) Mendeléiev 


d) Dobereiner 


5, En 1895, el alemán Roentgen descubre los rayos... 
a) alfa b) beta 
c) canales d) catódicos 
e) X 
6. Descubre la radiactividad natural: 
a) Dalton b) Rutherford 
C) De Broglie d) Becquerel 


e) Pierre Curie 


+7. El científico que calcula la relación carga-masa del electrón 
fue: 
a) Becquerel b) Rutherford 
Cc) Thomson d) Bohr 
e) Sommerfeld 
8, En 1898, los esposos Curie descubrieron los elementos: 
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a) sodio y potasio 
Cc) radio y polonio 
e) radio y sodio 
En 1904, J.J. Thomson propone el modelo atómico: 
a) sopa con fideos 

b) budín de electrones 

c) budín con pasas 

d) sistema planetario 


b) uranio y radio 
d) radio y plutonio 


e) Ninguno 
10.En 1905, publicó un artículo que relaciona la masa con la 
energía. 
a) Thomson b) Hahn 
c) Strassman d) Einstein 
€) Fermi 


11.El estadounidense Robert Millikan calcula la carga del 
electrón mediante: 
a) el efecto tindall 
b) la caída de aceite 
c) el experimento de la 


12. Descubrió el 
a) Thomsón» 


nto de Rutherford la placa que utiliza es de: 
b) oro c) platino 
€) cromo 

lo atómico que se asemeja a un sistema planetario 


b) Rutherford 

d) Dalton 

€) Pierre Curie 

15.El modelo atómico de Bohr súlo es útil para el átomo de: 


a) litio b) calcio 
Cc) potasio d) hidrógeno 
e) oxígeno 


16.Completar correctamente el enunciado: “En el siguiente 
esquema se observa un salto electrónico en el cual se 


produce ...... de energía”. 
qe 
eS 
n=1 
e á 
a) emisión b) absorción 
c) emulación d) reducción 
e) oxidación 
17. En el experimento de Rutherford la radiación utilizada fue: 
a) rayos a. b) rayos B 
C) rayos x d) rayos y 
e) rayos M 
18.Completar: 
"El británico descubrió el neutrón": 
a) Thomson b) Chadwick 
c) Millikan d) Crookes 


> 2 a a 
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e) Roentgen 
19.El núcleo del átomo posee carga: 
a) positiva b) neutra 
- C) negativa d) no tiene carga 
e) Ninguna 


20.En el esquema: 


has d) » 


Se nota ...... de energía. 

a) reducción b) oxidación - 
Cc) corrosión d) emisión 
e) absorción 


21. Descubrió los rayos catódicos: 
a) Mendeléiev b) Goldstein 
€) Thomson d) Pla 
€) Millikan 

22.Diseñó la primera tabla 
a) Becquerel 
€) Millikan 
€) Thomson 

23. Descubrió los rayos canales: 
a) Becquerel b) Planck: 
Cc) Mendeléiev d) Goldstein + 
€) Dalton 

24.Estableció la carga del electrón: 
a) Rutherford b) Planck 
c) Becquerel d) Crookes 
e) Thomson 

25. Descubrió los neutrones: 
a) Chadwick b) Bohr 
c) Rutherford d) De Broglie 
e) Thomson 


26.Indicar en cada caso el nombre del modelo atómico: 


27.Se le conoce como "budín con pasas" al modelo de: 


a) Bohr b) Thomson 
c) Rutherford d) Dalton 
e) Sommerfield 
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28.Descubrió el núcleo atómico: 


a) Dalton b) Thomson 
c) Rutherford d) Bohr 
€) De Broglie 


29.El átomo es eléctricamente neutro, es un postulado de: 


a) Rutherford b) Thomson 
Cc) Dalton d) Bohr 
€) Einstein 


30.¿Quién dijo que el átomo es una esfera indestructible e 
indivisible? 
a) Thomson 
€) Dalton 
e) Sommerfield 
31. Según los postulados de Bohr, cuando un electrón salta de 
un nivel inferior a uno superior: 
a) libera energía b) no pasa nada 
c) absorbe energía d) se desvanece 


b) Rutherford 
d) Bohr 


e) explota 
32.En el experimento de Rutherford, se utilizó una lámina de: 
a) plata b) oro 
C) cobre d) plomo 
e) uranio 


38.Una de las primeras personas que hablaron de la existencia 
del átomo fue: 


a) Bohr b) Leucipo 
Cc) Platón d) Rutherford 
e) Chadwick 


34.El nombre "cuánto de energía" se utiliza en el modelo 
atómico: 

% b) de Thomson 

d) de Dalton ; 


n descubrió, que el átomo contiene órbitas definidas 
que tienen una energía determinada? 

b) Bohr 

d) Thomson 


le Thomson fue realizado en el año: 


36.El modeló 
a) 1999 b) 2001 
0) 1863 d) 1898 
e) 2006 


37. Si un electrón salta de un nivel superior a uno inferior: 
a) absorbe energía b) libera energía 
Cc) se disuelve d) no pasa nada 
e) se agranda 
38. En el experimento de Rutherford la radiación utilizada fue: 


a) rayos a. b) rayos gamma 
C) rayos P d) rayos x 
e) rayos o 


39."Los electrones son partículas negativas que se mueven 
alrededor del núcleo", es un postulado del modelo atómico 
de: 


a) Bohr b) Dalton 
c) Rutherford d) Thomson 
e) Davw 


40.El gráfico: O corresponde al modelo atómico de: 
a) Dalton b)Thomson c)Rutherfordd) Bohr e) Actual 


L 1 la secuencia correcta de la 
evolución del conocimiento del hombre 

sobre la estructura del átomo. 

a) Thomson - Dalton - Bohr - 
Rutherford - Sommerfield 

b) Sommerfield - Thomson - Dalton - 
Bohr - Rutherford 

€) Dalton - Thomson - Rutherford - 
Bohr - Sommerfield 

d) Thomson - Dalton - Rutherford - 
Bohr - Sommerfield 

€) Dalton - Thomson - Bohr - 
Rutherford - Sommerfield 

412. La teoría atómica de Dalton, propuesta 

en 1803, fue un aporte al 

conocimiento de la estructura de la 

materia, sin embargo, su principal error 

fue considerar que: 

a) El átomo es indivisible, o sea no está 
formado por partículas. 

b) La materia está formada por 
partículas a las que llamó átomos. 

€) Los compuestos se forman por 
combinación de átomos. 

d) Todos los elementos de un mismo 
elemento tienen la misma masa. 
€) Losátomos de elementos diferentes 

difieren en sus masas y en sus 
propiedades. 


los átomos, quien fue el gestor 
de dicha teoría. 
A) Leucipo B) Demócrito C) Tito 


(0 Según Dalton el átomo es 


na partícula 


'A) Inseparable  B) Indestructiblé- 
0) Recuperable D) Insostenible 


incipalmente por las siguientes 
rtículas: 
A) Protón y Neutrón 


1)) Protón, Electrón y Neutrón 
Protones 


(02) ¿Cuál es la partícula que 


hee más masa en el átomo? 
Protón B) Electrón C) Positrón 
1) Neutrón E) Muón 
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(03) En 1891 un científico 
propuso el nombre de electrones 


para las partículas negativas que- 


conforman el átomo, mencione su 
nombre. 

A) Davy B) Stoney C) Thomson 
D) Faraday E) Bútlevov 


00) Thomson inicio el estudio 


de los electrones, él determinó la 
relación entre: 

A) La masa y el peso de los electrones 
B) La masa y el volumen de los 
electrones 

C) La carga y la masa de los 
electrones 

D) La carga y el volumen de los 
electrones 


(02) En 1909, mediante e 


experimento de “la gota,de 
aceite” se determinó la carga del 
electrón, mencione su nombr 
A) Davy  B)Millikan €) Bo: 
D) Datar E) Thomso) 


rayos VA 
los de rayos anódicos 


A) Millikan B) Roetgen C) Goldstein 
D) Dalton E) Thomson 


La masa del protón es casi 


. veces la masa del electrón. 
4) 1829 B) 1836  C) 1632 
D) 1938 E) 2040 


) La carga del núcleo del 
átomo se debe a la presencia de 


protones, ¿qué carga tiene 
entonces? 

A) Negativo  B) Neutra 

C) Positiva  D) Positiva y Neutra 


E) Negativa y Neutra 
) En 1832, se determinó la 
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relación cuantitativa (de 
cantidad) que existe entre la 
cantidad de electricidad que se 
produce en la electrólisis y la 
cantidad de reacción que se 
produce, el científico que 
determinó lo anterior fue: 
A)Stoney  B)Davy C) Faraday 
D) Millikan E) Dalton 


Investigar y anotar quién 
descubrió los electrones. 
Quién descubrió el neutrón 


y Cual es la historia que hay con 
respecto a este tema y un 
científico peruano. 


) tar en el cuaderno dos 
nunciados de Dalton. 


¿Existen otras partículas 


que conforman el átomo? 
Mencionalas y descríbelas. 


Las doctrinas del atomismo 


se perpetuarán por intermedio de 
una obra (poema) escrito al 
redactor del año 50. (a.n.e.) DE 
RERUM NATURA, mencione el 
nombre y nacionalidad del autor: 


(US) Ernest Rutherford establece 


que las partículas de tipo “a” son 
positivas, en que año lo hace: 

A) 1907 B)1908 C) 1909 
D) 1904 E) 1900: 


(E) En los experimentos de 


Rutherford se utiliza un metal, en 
estos experimentos se logra 
notables avances de la ciencia, 
mencione el nombre del metal con 
que trabajó. 

A) oro B)plata c)jcobre 

D) platino E) N.A. 


EN Con el experimento de la 


placa de oro se obtuvo el 


descubrimiento del .......a.... del 
átomo. 
A) Protón B) Neutrón 


C) Núcleo atómico D) Electrón 
E) Mesón 


Ed Si un átomo posee la misma 


cantidad de protones y electrones 
se le denomina: 


A) positivo  B) negativo 
C) neutro D) positivo y neutro 
E) negativo y neutro 


E3un átomo considerado como 


neutro contiene ocho protones, su 
número de electrones es: 
A)7 BJ8 C)9 D)J10  E)11 


SE número de protones se 


denomina: 
A) Número de masa (A) 
B) Número atómico (Z) 
C) Número de neutrones 
D) Número másico 


número atómico (Z) igual a 1 
entonces su número de proton: 
es: 

A)J8 B)9 C)10 D)11 E)12 


(EE) Un átomo posee 10 protones 


y 16 neutrones en su núcleo, 
tomando en cuenta esa 
información mencione la carga 
nuclear. 

A)9 B)16 C)10 D)6 E)8 


Ed) El neutrón se descubrió el 


año 1932, mencione usted el 
científico que lo hizo. 


A) Chadwik  B)Rutherford 
C) Davy D) Stoney 
E) Thomson z 


2) El neutrón es una partícula 


que se encuentra en el núcleo del 
átomo y que posee carga: 

A) positiva  B) negativa 
C)neutra  D) positiva y neutra 
E) negativa y positiva 


ES La masa del átomo se 


encuentra concentrada en una 
región, mencione cuál es esa zona. 
A) Nube electrónica 

B) Núcleo atómico 

C) Núcleo electrónico 

D) Núcleo protónico 

E) NA. 
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E) Zona neutrónica 
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E) Aquellas partículas que son 


átomos de Helio que pierden sus 
dos electrones, osea que son 
átomos de Helio que tienen carga 
+2, se denominan: 

A) protones B) neutrones C) alfa 
D) beta E) gamma 


EN Aquella región que se 


asumió como una región 
desocupada en el átomo, luego del 
experimento de Rutherford se 
llamó: 

A) Núcleo atómico 

B) Zona extranuclear 

C) Zona nuclear 

D) Zona protónica 


de oro. 


(03) Mencione la expresi 


identifica el descubrimignto del 
núcleo atómico y fue dicha por 
Rutherford. 


(Qu) Los nucleones son: 


A) protones 

B) neutrones 

C) electrones 

D) protones y neutrones 
E) protones y electrones 


El número de masa es: 


A) Número de protones 

B) Número de electrones 

C) Número de neutrones 

D) Número de protones y electrones 
E) Número de nucleones 


(8) Estudiar cuál fue la 


biografía de Ernest Rutherford. 


((Q2En qué relación se encuentra 
el tamaño del átomo y el diámetro 


nuclear. ¿Qué son los espectros de 
emisión atómica? 


a A a 
(O3)Para caracterizar cualquier 


onda se específica: 

A) su tamaño 

B) su longitud 

C) su proporción 

D) su longitud de onda 
E) su movimiento 


La unidad de frecuencia es: 
A) m" B)L* C)s* D) 2/8 E) 38" 


La longitud de onda y la 


frecuencia son: 

A) Directamente proporcionales 
B) Inversamente proporcional 

C) Iguales 

D) Longitud mayor que frecuencia 
E) Longitud menor que frecuencia 


dd Si una longitud de onda es 


larga, entonces la frecuencia es: 
A) media B)larga C)corta 
D) larga y corta EJN.A. 


(02) Si la longitud de onda es 


rta, entonces la frecuencia es: 


larga B) corta C) media 
D) corta y media E) NA. 


AS El científico que observó por 


rimera vez la separación de la 
uz solar en los colores que la 
componen al permitirle atravezar 
un prisma fue: 

A)Plank B) Dalton C) Faraday 
D) Newton E) Thomson 


a Introduce el concepto de 


fotón en 1900: 
A) Dalton B) Newton C) Plank 
D) Navy E) Davy 


De la teoría de Plank se 


deduce que la energía de un fotón 
depende del de la luz. 


A) tamaño B) color C) trasfondo 
D)sonido E)N.A. 


(6) La ecuación de Plank se 


plica para demostrar que un 
tón de luz violeta tiene más 
, que un fotón de luz 
A) energía - azul 

B) energía - amarilla 

€) energía - púrpura 

D) energía - roja 

E) luz - verde 


(2) Desarrollar una breve 


biografía de Isaac Newton. 


Desarrollar una breve 
biografía de Max Plank. 


AD) La energía de un fotón es 


a la frecuencia. 

A) ajustable 

'B) proporciones 

C) inversamente proporcional 
DD) prometido 

E) aplicable 

(a) Describa los colores que 


-pomponen la luz visible. 


(E) El modelo atómico de Bohr, 


"ne fundamenta en el átomo de: 
A) calcio B)sodio  C) azufre 
'D) helio E) hidrógeno 


tiene radios fijos y 
vstados de energía definidos. 


Ed Luis de Broglie propuso en 


el año que los electrones 


podrían tener propiedades 
ondulatorias. 
A) 1824 B) 1924 C) 1914 
1) 1934 E) 1943 


Es imposible determinar de 


manera simultánea la posición y 
"la velocidad de un electrón, este 
voncepto es introducido por: - 

B) De Broglie 


E) Los electrones del átomo de 


Teorías Atómicas 


E> Los átomos y moléculas sólo 


pueden existir en determinados 
estados de energía. En cada 
estado de energía el átomo o la 
molécula tienen 

A) Calor definido 

B) Energía definida 

C) Energía variable 

D) Ausencia de energía 

E) NA. 


Los átomos o moléculas 


emiten o absorven radiación 
cuando sus energías 


A) Se anulan B) aumentan 
C) disminuyen  D) se hace discreta 
E) cambian 


Ed Los estados de ener 


permitidos para los átomos 
moléculas pueden describirse 
mediante conjuntos de número; 
conocidos como: 

A) números cuánticos 
B)números atómic: 
C) números de. A 
D) números de neut 


tudio qué se da de los 
las mediante la 
ántica es de tipo: 

a B)ondulatorio 
matemático D)computarizado 
LA 

E) Reformuló la mecánica 
cuántica teniendo en cuenta los 
efectos de la relatividad. 


A) Róetgen B) Rydberg 
C) Dirac D) Heisemberg 
E) Schródinger 


La solución de la ecuación 


de Schródinger son los números 
cuánticos, ¿en qué año se enunció 
dicha ecuación? 

A) 1924 B) 1926 C) 1928 

D) 1930 E) 1922 


cuántas 


ÓDindicar 


proposiciones son correctas: 

( )500 años a.c. leucipo y 
demócrito sostienen que la 
división de la materia era finita . 


(— ) Le Teoría atómica no logra 
desarrollarse por el predominio 
en la época de los 4 elementos, 
aristotélicos . 

( ) Según Daltón , la 
combinación química depende del 
ordenamiento , agregación de 
átomos en proporciones 


in Daltón la materia está 
por partículas 
livisibles llamadas átomos. 

) Según el experimento de 
Rutherford se concluye que el 
átomo tiene una parte central y 
pequeña que es el núcleo donde 
radica casi toda la masa 


A)1 B)2 C)3 
D)4 E)5 
(03) Indicar cuántas 


proposiciones son correctas : 

( ) Según Daltón , los átomos 
no se destruyen por muy violenta 
que sea la reacción química 

( ) Según Thomson. , los 
electrones tiene movimiento de 
traslación . 


( ) Rutherford descubrió el 
núcleo atómico y plantea que su 
volumen es muy pequeño , y su 
densidad es alta . 

( ) En el experimento de 
Rutherford las partículas 
«a»colisionan con el núcleo 
desviándose con ángulos entre 0? 
y 180” 


e ) según Daltón , en las 
reacciones químicas ocurre un 
cambio en las posiciones relativas 
de los átomos. . 

A)1 B)J2 
D) 4 E)5 


C)3 


QUIRICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


> cuántas proposiciones son no correctas 


(— ) El número de masa indica la masa del átomo 
(_ ) Los átomos pueden ser naturales o artificiales 
(— ) los electrones del átomo de oro y plata son de 
naturaleza diferente . 

() En todo átomo se cumple: A > Z E 
() Los isóbaros tienen propiedades químicas 
similares . 

A)1 B)2 C)3 D)4 


(UY Thomson consideró que al átomo : 


E)5 


A) Como'un núcleo cargado positivamente. 


B) Como una esfera de electrificación positiva con 
electrones inmersos en ella , de tal forma que se 
neutralizan . 


C) De naturaleza corpuscular w' 'ondulatoria. 


D) Eléctricamente neutro , siendo sis electrones 
estacionarios . 


E) Como un sistema planetario 


(O3)¿Cuál de las o prop: 


electrón. 
D) Planck estableció que, la energía de la radiación 
luminosa es inversamente proporcional a la 
frecuencia . 

E) los rayos X contituyen parte del espectro 
electromagnético . 


((O)Con respecto a la teoría de Daltón ¿Cuál de las 


afirmaciones es falsa ? 

A) Los elementos están formados de partículas muy 
pequeñas , llamadas átomos . 

B) Los átomos de un elemento son semejantes 
particularmente ,en masa. 

C) los cambios químicos se producen por unión 
íntima de sus átomos , en una relación de números 
enteros simples . 

D) Los átomos permanecen indivisibles incluso en 
las relaciones químicas más violentas . 

E) Según esta teoría el átomo está formado por 
electrones . 


(Do Comó se sabe que los rayos canales tienen 


carga opuesta a los rayos cátodicos? 
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A) Debido a que se desplaza del cátodo al ánodo, 
verificado por la luminiscencia que atravesaba el 
orificio hecho en el ánodo . 


B) Porque se desplazan hacia el cátodo verificado 
por la luminiscencia que atraviesa el orificio hecho 
en el cátodo . 


C) Porque se desplazan hacia el ánodo . 


D) Son neutros por generarse a partir del gas 
residual . 


E) Porque se desplazan hacia el ánodo verificado 
por la luminiscencia que atravesaba el orificio hecho 
en el ánodo . 


(03) ¿Qué experimento fue determinante para la 
determinación de la masa del electrón? 

A) Rayos X. B) Efecto Fotoeléctrico . 

C) Rayos positivos . D) Rayos catódicos . 

E) Experimento de la gota de aceite . 


OD¿Qué propiedad mo caracteriza a los rayos 
canales? 

A) Son desviados por campos magnéticos . 

B) Producen luminiscencia . 

') su naturaleza es independiente del gas residual . 
Su relación e/m es variable. 

Poseen energía cinética. 


C) Se pudo dedi 
átomo es unas 
del núcleo. 

D) Se dedujo que los niveles energéticos en el 
átomo estan cuantizados . 

E) Se demostró que el átomo era una esfera 
compacta . 


ue el tamaño aproximado del 
O veces mayor que el tamaño 


Con respecto al modelo de Bohr para el átomo 


de hidrógeno , indique que afirmación es incorrecta 
A) Sólo determinados valores de energía pueden 
hacer pasar un electrón de una órbita a otra . 


B) Los radios de las órbitas circulares tienen valor 
cualquiera. 


C) El modelo atómico de Bohr no se puede aplicar 
al átomo de uranio . 


D)Cuando un electrón salta de un nivel de energía 


Nue 8) ceb k 
LICENCIADO JORGE AYALA 
'mayor a uno menor , libera energía . 


E) El modelo de Bohr logra dar explicación a las 
líneas espectrales del hidrógeno. 


(02) ¿qué contribución no se atribuye al modelo do 
Bohr: 

A) Explicó la estabilidad del átomo de hidrógeno. 
B) Explicó el espectro discreto del átomo de 
hidrógeno. 

C) Predijo el potencial de ionización del hidrógeno 
atómico. 


D) Descubrió los subniveles de energía. 
E) Mejoró el modelo atómico de Rutherford. 


(EJA existencia de niveles de energía en el modelo 
de Bohr está en contra de : 

A) De Broglie B) Heisemberg C) Schódinger 

D) Hund E) Pauli 


(UD) Indique verdadero (V) o falso (F) ; respecto al 
modelo atómico de Bohr . 


I) Borh explica en su postulado la estabilidad del 
átomo . 


11) No explica el espectro de líneas de hidrógen: 
111) No explica el enlace químico . 

A) VVV B)VVF C)VFV D)FVV E)FFV* 
([3) Respecto al modelo atómico de Bok: 
la proposición correcta : : 
A) Explica la formación de enlace e .) 

B) Explica el desdoblamient: Sra líneas 
espectrales del espectro de líne: “átomo de 
hidrógeno . d 

C) Determina «la posición y la velocidad del electrón 
del átomo de hidrógeno .. 3 

D) Explica los espectros a líneas de átomos 
multielectrónicos . 

E) Explica las fórmulas de los compuestos. 


EN 


(O Bohr explicó su teoría en relación : 
A) Al átomo de hidrógeno BJ)Al núcleo de helio 


C) Al núcleo de hidrógeno D) A un neutrón aislado 
E) A un electrón aislado 


Indique verdadero (V) o falso (FF) en relación 
al modelo atómico de Bohr : 
1) El radio atómico de la segunda órbita es 2,12 Á 


11) Al pasar un electrón de la órbita fundamental a 
la tercera órbita gana 2 fotones de energía. 


Teorías Atómicas 


1D) A la segunda línea de Balmer corresponde a la 
transición electrónica de n=4 a n=2 


A)VVV  B)FFV  C)VFF D)JFVV  E)VFV 


De la experiencia de Ernest Rutherford, 


se dedujo lo siguiente : 

A) La zona extranuclear tiene gran densidad . 

B) Rutherford explicó los espectros continuos. 

C) Los electrones poseen una masa muy pequeña. 
D) Las partículas alfa son muy pesadas. 

E) El núcleo atómico tiene una densidad muy alta . 


Con respecto a los espectros de emisión o 


absorción, señale la verdad o falsedad de las 
siguientes proposiciones : 

I) El espectr: 
formado por 
se obtienen 


sión del hidrógeno está 
color sobre fondo negro que 
los átomos de hidrógeno en 


a de sólidos y de gases a alta 
pectros continuos. 

estro visible es el conjunto ordenado de 
1es electromagnéticas procedente de la 


donde n > 5 

II) Para obtener espectros de emisión, los átomos 
pueden ser excitados eléctricamente por radiación 
electromagnética o por choques electrónicos . 

TIT) Ningún elemento químico puede tener el mismo 
espectro de emisión o de absorción , que el de otro 
elemento. 

A)SóloI  B)Sólo II C)Sólo MH D)IyII E) MU y MI 


Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda : 

D) El espectro de emisión del átomo de hidrógeno , 
se obtiene cuando este elemento al estado gaseoso y 
a una baja presión , es excitado al ser sometido a 
descargas eléctricas . 

11) el espectro de absorción del hidrógeno , cuando 
se pasa luz blanca a través de hidrógeno no,excitado 
y luego através de una rendija de un prisma ; al 
analizar el haz de luz que emerge se observa que 
sólo absorbió ciertas longitudes de onda. 
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Nuestro facebook . 


III) Para un elemento , las longitudes de onda del 
espectro de absorción son las mismas que las 
producidas en la emisión . 

IV) El átomo de cada elemento tiene su propio 
conjunto de líneas característico en su espectro de 
emisión o absorción . 
A)JVVVV  B)JVVFV 


C)JVFVV D)VVVF  E)JFVVV 


ED) Respecto a la radiación electromagnética 
señale las proposiciones verdaderas (V) o falsas (FF): 
D) Los rayos U.V. provenientes del Sol no son de 
naturaleza electromagnética. 

II) La radiación emitida en un horno de microondas, 
es parte del espectro electromagnético. 

III) Los rayos cósmicos:antiguamente considerados 
como parte del espectro electromagnético , son 
protones altamente “acelerado; 
AJFVF  B)VVF C)JEVV 


ES Responda verdader 
corresponda : 

I) El fenómeno de difracción de 
naturaleza ondulatoria . A 
II) La ecuación E =hv parte del concep! 
como partícula . / 


III) El efecto 'electroeléctrico demues 
naturaleza corpuscular de la luz por lo 
actualmente se niega rotundamente su naturalez! 
ondulatoria. 
A)JVVF  B)VFF  C)FVV D)FVF  E)FFF 


E% Indique verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda : 


1) La radiación electromagnética tiene componentes 
tanto eléctricos como magnéticos. Sus 
características ondulatorias se deben a las 
oscilaciones periódicas de estos componentes . 


E)FFF 


) (F) según 


II)Planck enunció que la energía no se irradia 
continuamente , si no que se emite en forma de 
pequeñísimos paquetes de energía (cuantos) . 


III) La luz es una perturbación electromagnética y 
se propaga en el espacio , con características de onda; 
pero cuando interacciona con la materia lo hace 
mediante paquetes de energía . 


IV) Los materiales incandescentes en estado 
condensado (sólidos o líquidos) emiten espectros 
continuos. 


V) Los gases enrarecidos sometidos a un alto voltaje, 
producirán un espectro de líneas . 
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¿AJVFF 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLD-RAY 


A)VFVFV B)VVVFV C)FVVFV D)VVVVV E)VFVVI 


E3) Indique cual de las siguientes proposiciones son 


verdaderas (V) o falsas (F) : 
1) El espectro de líneas es una manifestación de la 
propagación discontinua de la energía. 

11) La naturaleza corpuscular de la luz se evidencia 
mediante la radiación del cuerpo negro. 

TI) Planck planteó que la energía propagada por 
cada cuanto es directamente proporcional a la 
frecuencia de la onda que la propaga. 
A) VVV  B)VVF C)VVF D)FFF 


E)JFVF 


(OD Indique verdadero (V)'o falso (F) en las 
siguientes proposiciones: 

(_ ) La frecuencia es el número de ciclos que una 
onda experimenta por segundo. 


(— ) La longitud de onda es la distancia que una 
onda viaja durante un ciclo. 

( ) La luz visible es un tipo de radiación 
electromagnética. 
B)FVV C)FVF 


D)FFF EJVVV 


Indique verdadero (V) o falso (F) según 
x nda: 


A REM es una forma de transmisión de 
vés de un medio. 


ne un componente de campo 


frecuencia en el dial de 100 MHz. ¿Cuál es la 
longitud de onda, en metros, de la radiación emitida 
por esta estación FM? 


Datos: c=3,0x10* ms” , 1Hz=18s” 
1MHz = 10% Hz 

AJ)3,0x100 B)3,0x10* C)3,0x10* 
D)3,0x10? E)3,0x10" 


Si para una estación de radio, la frecuencia de 


su onda emitida es de 500 RHz, ¿cuál es el valor de 
su longitud de onda en nanómetros? 


Datos: 

e=30x10 ms”; Inm= 107 m 
A)J6,0x10% B)600 C)6,0x 10" 
D)6,0x10" E)6,0x10* 


(05 color azul del cielo se debe a la dispersión 


e la luz solar por las moléculas del aire. La luz 
azul tiene una frecuencia de unos 7,5Xx10%* Hz. 
Calcule la longitud de onda, en nm, asociada a esta 
radiación. 

Datos: e= 3x10' ms” ;1nm = 10? m; 1 Hz = 18” 
A)4,0x10* B)4,0x10* C)4,0x 10? 
D)J4,0x10% E)4,0x10* 


(OB) La longitud de onda de la luz verde de un 
pemáforo está alrededor de 500 nm. ¿Cuál es la 
frecuencia, en Hz, de esta radiación? 

Datos: c= 3x10' ms” ;1nm = 10? m; 1 Hz =18* 

A) 6,0x10* B) 6,0x10* C) 6,0x10** 
D) 6,0x 10% E) 6,0x10'8 

((DUna onda de radio tiene una frecuencia de 
8,6x10'” Hz. ¿Cuál es la energía (en J) de un fotón 
de esta radiación? 

Datos: h =6,63x10 “Js ; 1Hz=18” 

A) 2,39x10* B)2,39x10* C) 2,39x 10-21 
D)1,84x 102 E)1,84x 10? 

(03)Un fotón tiene una frecuencia de 6,0x10* Hz. 
Jalcule la energía (en joules) de este fotón. 
Datos: h =6,63x10** J.s ; 1 Hz = 18” 


0)4,0x10-=2 B)4,0x 100 C)5, 
D)5,0x10-*8 E)5,0x 10 

(OD indique verdadero (V) o falso 

al modelo atómico de Bohr: É 


órbitas circulares a gran velocidad. 
(-) El átomo de hidrógeno tiene sólo ciertos niveles 
de energía permitidos, a los cuales denominó estados 
estacionarios. 

'AJFVV  B)VVF 


(L0) Indique las proposiciones correctas, respecto 
“al modelo atómico de Bohr: 

I)El modelo atómico de Bohr sólo es aplicable al 
tomo de hidrógeno y a aquellos átomos que tienen 
un solo electrón. 

“II)La emisión de un fotón, al caer el electrón a un 
"nivel de menor energía. 

"III)Si el electrón se excita salta a una órbita 
estacionaria superior. 

'AJSólo 1 B)Sólo 11 C)Sólo III D)IH y UI E)LII y HI 


C)JFVF —* D)JFFF EJVVV 
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Teorías Atómicas 


(DD Calcule la energía, en joules, de un fotón con 


una longitud de onda de 5,0x10%nm (región 
infrarroja). 


Datos : 

Rh =6,63 x10% J.s ;c=3,0x10' ms” ;Inm = 10m 
A)3,98x10* B)3,98x 10% C)3,98x 10-12 
D)3,63x 1020 E)5,92x1020 


Cuando el cobre es bombardeado con electrones 


de alta energía, se emiten rayos X. Calcule la 
energía, en joules, asociados a estos fotones, si la 
longitud de onda de los rayos X es de 0,154 nm. 
Datos : 

Rh =6,63 x10% J.s ;c=3,0x10%ms"* ;Inm = 10m 
AJ1,3x 1012 B)2,6x 102 C)1,8x 10-13 
D)2,6x10-"* 2 EJ39x 102 


continua, las lámparas 


n líneas precisas en la región 

a descarga de mercurio en el 

ubo. Mucha de esta luz tiene una 
/ 

dá de 4 360.4. ¿Cuál es la energía, en 

'otón de esta luz? 


o 
63 x10% Jos ¡c=3,0x10'm8" ; 14 =10" m 


/2,3x 10718 B)2,3x1022 C) 4,6x 10-17 
D)4,6x10-** E)4,6x 102 


(UhLos agentes oxidantes usados en muchos fuegos 
artificiales consisten en sales de potasio, como el 
KCIO, o el KCIO,, en vez de las correspondientes 
sales de sodio. Uno de los problemas al usar sales 
de sodio es su emisión amarillo - naranja 
extremadamente intensa a 589nm, que oscurece 
otros colores en la exhibición. ¿Cuál es la energía, 
en kJ, de un fotón de esta luz? 

Datos : 

h = 6,63 x10% J.s ;c=3,0x10*'ms* ;Inm = 10m 
A)3,4x 10-10 B) 3,4x102 C) 3,4x 102 
D)6,8x10- E) 6,8x10 


(A3)¿Cuál es la energía de un fotón de luz de 
longítud de onda igual a 500 nm? 

Datos : h = 6,63 x10* J.s ;c=3,0x100 ms” 
A)3,98x 10-12 B)3,98x10*! C)1,10x10- 
D)1,10x10" E)7,96x 102 

Señale el enunciado que está de acuerdo con el 


modelo atómico de Bohr: 
AJEl electrón se comporta en el átomo como una onda. 


B)En un orbital hay gran probabilidad de encontrar 
electrones. pe 

C)La función de onda describe al electrón. 

D)JNo se puede conocer al mismo tiempo la posición y 
velocidad del electrón. 

EJEL electrón está en órbitas en las que no varía su 
energía 


En la década de 1970, las señales de radio del 


Voyager 1 fueron emitidos a una frecuencia de 8,4 
GHz. Esta radiación se recibió en la Tierra mediante 
una antena capaz de detectar señales tan débiles 
como 4,0x10*W(1W=1J.5”). 

¿Cuántos fotones por segundo representa este límite 
de detección? 

Datos:  h=6,63 x10*%J.s ;c=3,0x10' ms” 
1GHz = 10% Hz. 
A)7,0x10" 
D)7,0x10* 


(ES) indique veniiadeso (V) o 


modelo atómico de Bohr: 


(_ ) Bohr explica en su postulad 
átomo. 


C)7,0x10* 


A)JVVV B)VVF 


(UD Respecto al modelo atómico de Bohr, indique” 
les 


la proposición correcta: 

AJ)Explica la formación de enlaces químicos. 
B)Explica el desdoblamiento de líneas espectrales del 
espectro de líneas del átomo de hidrógeno. 
C)Determina simultáneamente la posición y la 
velocidad del electrón del átomo de hidrógeno. 
D)Explica los espectros de líneas de átomos 
multielectrónicos. 

E)Explica las fórmulas de los compuestos. 


EN Determine la longitud de onda (A) de una 
radiación de color anaranjado cuya energía es 
3,0x10 J. 

Datos: e = 3x10'm/s; h = 6,63x10* J.s 


A)6,63x107 B)3,32x10* C)6,63x10* 
D)3,32x10-* E)6,63x10* 


((DDada una onda electromagnética que se 


desplaza »según el esquema siguiente. Hallar la 
frecuencia respectiva . 
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5 seg 


A)0,25Hz B)0,5Hz  C)1Mz D)1,5Hz  E)2Hz 


(O2)Dado el esquema de una R. E. M determine su 
longitud de onda . 


A)2500 A B)250 Á C)2000 A D)200 A EJ1500 A 


(UH)Para las REM mostradas , señale la relación 
entre sus energías (E/E). 


ONDA “A” 
ONDA “B” 


A)2 


02 


para la siguiente radiación : 


D) 3/4 E)3/2 


50 


B) 9,93x10 -" erg 
D) 4,40x10 =* erg 


A) 8,93x10 *erg 
C) 6,62x10 7 erg 
E) 2,10x10 -* erg 


(O3) Indicar «V» o «F» respecto a las R.E.M. 


* La radiación electromagnética se propaga en el 
vacío a la velocidad de 300000k m/s. 


Teorías Atómicas 


* En la radiación electromagnética , el campo 
eléctrico y el campo magnético son mutuamente 
perpendiculares . 

* En la radiación electromagnética, el componente 
eléctrico y el magnético tiene igual longitud de onda, 
igual frecuencia igual velocidad ; pero diferente 
amplitud 

A) VFV  B)VVF D)VVV  E)FFF 


(UB) Cuando se calienta el vidrio emite una 


C) VFF 


luminosdad amarillenta cuya longitud de onda es 


li de 5600 A. ¿Cuál es la energía en ergios de tres 
fotones de esta luz? 

A) 1x10 B)1x10* 
=D) 7,1x10-" E) 8,3x10 " 
(2) Hallar la longitud de onda asociada a un 
fotón, si la energía relacionada a él es de 19,8x10 
ergios . 

CU A)S96 A BJ300 Á C)310A D)432A EJ100 Á 
03) Señalar la alternativa incorrecta : 


A) A mayor longitud de onda , menor frecuencia 
B) Los rayos X tienen la misma longitud de onda 
que los rayos infrarrojos . 

C) El rango de luz visible está comprendido en 
los 3900 A y 70004 . 

D) Amayor frecuencia , mayor energía cuánti 
E)Los rayos Y tienen mayor energía que los r: 


(0) «Radiomar» emite su señal enfi 


modulada con 106,3 MHz. ¿ Cu, 
de onda de dicha señal radial? 


o o Y 
A) 2,82 A B)2,86x100 A * 
D) 2,82x10 Á E) 2,28x10% A 


C)5x10 2 


eS 


S2x10 A 


ble del espectro de 


(10) Balmer estudió el sector vi: 


emisión del hidrógeno encontrando cuatro líneas . 
Calcule a que línea corresponde la longitud de onda 
de 434,Inm, y la energía en joules asociada a este 
valor. h=6,626x10-* J.s 

A) 374; 4,58x 1072 

0) 574; 4,56x 10-12 

E) 47%; 7,23x10=" 


B) 1%4; 3,58x10-% 
D) 294; 3,58x 10-12 


(En que longitud de onda podemos sintonizar 


una estación de radio que emite señales a una 
“frecuencia de 12 MHz? 
AJ100m B) 75m C)12m 


(EA esquema representa una onda producida en 


D)300m  E)25m 


.. 


la superficie del agua de una piscina . 
Bi su velocidad de propagación es 1m/s . 


” 


Hallar 
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período de la onda . 


0 =ArcTan(4/5) 
C)10 


4)0,2 B)1,0 E)JO,1 


(CEJA ojo humano acostumbrado a la oscuridad 


percibe una luz cuya longitud de ondas es de 589 
run cuando la radiación incide sobre la retina tiene 
una potencia de 3,1x10"'*J.s *. Calcule el número 
re la retina en 1 segundo. 
9 D)459 E)589 


D)0,5 


Plano (1) 


0 


D)40 A E)J50 A 


(3) Un foco de 100 watts convierte el 16,55% de 


la energía que se le suministra en luz visible cuya 

frecuencia es de 10X10** gs”, Calcular el número de 

fotones por segundo que emite dicho foco. Constante 

de Planck, h=6,6x10 —* erg.s 

1 watt = 1 joules/s 

A) 2,5x 10% B) 4,0x10-2 
-D) 4,0x10-*% E) 6,6x10% 


Se tiene radiaciones «MM» y «N» cuyas energías 
características son : 

Ey, = L658x10-* J 

Ey = 3,644x10-* J 
Determinar en cuanto el número de onda ,de «N» 


excede a «M» 
A) 10cn B) lcm 


AJIOÁ B)20A C)25A 


C) 2,5x101 


C) 100cm D)0,lcm E) 1000cm 


(0) Indique verdadero (V) o falso (F') según 
corresponda: 


(_ ) Históricamente, el neutrón fue la primera 
partícula subatómica en descubrirse. 


(— ) Dado que un núcleo puede emitir electrones, el 
núcleo de un átomo está conformado por protones, 
neutrones y electrones. 

(— ) El número de neutrones de un átomo puede 
calcularse restando el número atómico del número 
de masa. 

A) VVV B)VFF C)FVV D)FVF ' E)FFV 


(02) Indique verdadero (V) o falso F): 
( ) Las partículas eleme: 


neutrones, electrones, positr 
atómicas radiactivas o no. 
( ) La masa de los neutro: 
superior a la de los protones. 

( ) La masa de los protones es 1 836 ve 
de los electrones. 


( ) Existen nucleones positivos, nucl one 


los protones, 
jara especies 


Indique correctamente la relación: partícula 
característica 

a) Neutrón b) Protón 
I) Carga eléctrica positiva 
11) Carga eléctrica negativa 
TI) Sin carga eléctrica 


A) al, dbIL, lll B) all, bl, cl C) all, bl, cH 
D) al, bIII, clI E) all, bL, cl 


c) Electrón 


(E) Señale qué notación no corresponde a un 


núclido: 
A) uC B) U- 92 C) 28 pp 
D)Po(Z=84) E) Zr-97 


03) En un átomo el número de nucleones excede 
en 33 al número de electrones. Si el número de masa 
es 60, ¿cuál es el valor de la carga nuclear? 

A) 33 B) 93 C)27 D) 37 E) 47 

00 Respecto a las características del átomo, 
indique verdadero (V) o falso (F): 

(_ ) En general, el número de neutrones en el núcleo 
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“número de; 


al 232: A QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


es mayor o igual al número de protones. 
(——) Los neutrones en algunos núcleos atómicos 
poseen carga positiva. 
( ) La masa de un catión monovalente es 
aproximadamente igual a la masa del átomo neutro. 
A) VFV B)VVV C)VFF D)FFV E)VVF 

> 7 VANE 
(GDPara la especie química ,, , indique la 
proposición incorrecta: 
A) El número atómico de la plata es 47. 
B) En 10 átomos de plata, existen 610 neutrones. 
C) El catión plata contiene 48 electrones. 
D) El número de nucleones de la plata es 108. 
E) En 10 átomos de plata, existen 470 protones. 
63) Señale la proposición incorrecta: 
A) Todos los átomos tienen protones. 
B) La especie química monoatómica Se E?* tiene 30 
neutrones. 
C) El ion SEBiR tiene 18 electrones. 


D) En toda especie química monoatómica neutra el 
número de protones es igual al número de electrones. 
E) Todos los átomos siempre tienen protones y 
neutrones en su núcleo atómico. 


Respecto a los isótopos, señale la proposición 


isótopos de un mismo elemento poseen diferente 


iedades químicas idénticas, pero 
igeramente diferentes. 

ee el isótopo deuterio, el cual 
a. 


Un elemento “E” posee 2 isótopos, donde la 


suma de sus números de masa es 29 y además uno 
tiene un neutrón más que el otro. Si el isótopo de 
menor masa tiene un número de neutrones igual a 
7, determinar el número atómico de dicho elemento. 
B)5 C)7 D)9 E) 11 


A)3 


Indique la(s) proposición(es) falsa(s): 


1) En un átomo neutro se cumple: 

Número de electrones = Número de protones. 

11) Un núclido es una especie nuclear en particular 
con número atómico y número de masa definidos. 
111) Los isótopos son átomos de un mismo elemento 
que tienen igual número de neutrones. 


B) Sólo II C) Sólo HI 


E) IU y UI 


1) Para los isótonos, los números de masa son 
diforentes. 

| 11) En los isótopos, los números de protones son 
diforentes. 

III) Si dos átomos son isóbaros, entonces los 
números de electrones pueden ser iguales. 

IV) Si dos átomos son isótopos, los números 
nbómicos son iguales, pero los números de protones, 
distintos. 

AM, MI y IV B) Sólo HI 
-D) UM y UL E) H y IV 


C) 1 y HL 


(EJ un átomo neutro se cumple: 
A? + Z*- N*=1 800 


Determinar la carga nuclear, si se sabe que el número 
protones es al número de neutrones como 4 es a 


B) 20 C)265  DJ45  EJ55 


124 C) 81 D)86  EJ120 


E % 


B)168 


fitomo. 


B)11  C)13  D)15 


B) En dos isótonos, los núme masa son el 


vorrespondientes. Los números de electrones, en 
mbos átomos, suman 27. ¿Cuál es el número 
óÓmico del átomo con mayor cantidad de 
n cleones? 

y B)12 E) 35 


C)15 . D)18 


(17) Indique verdadero (V) o falso (F) según 


Orresponda: 

) La radiactividad de sales de uranio producen 
partículas tipo alfa, beta y radiaciones 
loctromagnéticas tipo gamma. 

(-) Las reacciones de fusión emiten mayor energía 
las reacciones de fisión. 

') Un ejemplo de fisión se da en la explosión de la 
homba atómica. 


Teorías Atómicas 


A) VVV_ B)VVF C)FVF D)FFV  E)FFF 


(ES) Complete las siguientes reacciones nucleares, 


expresando la suma de las cargas de las especies 
nucleares halladas: 


DFN+ÍHe> o 
11) ¿Be+2He > $C+...... 
TIL) ¿Belp; A)ucoa.. 
IMWRP> S+. 


V) Z¿Ca(0; e...) Se 
AJ3 B)4 C)5 


D)6 E) 8 


Clasifique las siguientes reacciones nucleares: 


1) a . 


1D) ¡H + 5H Nice Energía 


A) Emisión Betas nsmutación, fisión nuclear; 
B) Emisión beta, transmutación, fusión nuclear. 
C) Emisión alfo 'ransmutación, fusión nuclear: 
D) Las E son. fransmutaciones. 

E). lay '2 transmutaciones y una fisión nuclear, 


vd %) El iO de radicactividad fue descubierto 
por Thomson. 

(— ) Rutherford identificó dos tipos de radiación 
procedente de los materiales radioactivos, alfa y 
beta. 

(— ) Los rayos gamma son afectados por un campo 
eléctrico. 

A) VVV B)FVF C)FVV D)FFV E)VFF 


(0) Señale lo que no corresponde a la radiación 


electromagnética: 

A) Está constituida de ondas transversales. 

B) Es causada por la perturbación de un campo 
eléctrico variable y un cumpo magnético variable. 
C) Dichos campos tienen dirección perpendicular 
entre sí. 

D) Las magnitudes de intensidades de campo cumple 
la relación: H/E=3x10* m/s. 

E) La rapidez de propagación en el vacío es igual a 
la rapidez de la luz, es decir, 3x10* m/s. 
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(1) Indique verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 


(— ) Las radiaciones electromagnéticas viajan a la 
velocidad de la luz, en el vacío. 

(— ) La luz natural tiene un comportamiento de 
onda transversal. 

(_ ) La energía radiante tiene un comportamiento 
de onda electromagnética . 

A) VVV B)VVF C)VFV D)FFV E)FFF 


$) Para una radiación electromagnética de 
frecuencia=2 Hz, calcule: 

ID) Longitud de onda en nm 

II) Período (s) 

111) Número de onda en em * 

A) 1,5x10%; 5; 6,6x10% B) 1,5x10"; 0,5; 6,6x 10" 


C) 7,5x10'%; 1,5: 3,3x10*..D) 0%; 1,5;3,8x.10-10 
E) 8,0x10**; 2,0; 5x10* 


OD 


De la siguiente gráfic 


A)A¡< Ay 
D)t,<ty 


B)v;¡<v; C)E¡>Ey 
E)v,=uy(en el vacio) 


Según el espectro electromagnético, indique 
el orden creciente de sus frecuencias de las 
siguientes radiaciones electromagnéticas: luz 
visible, rayos X, radar 

A) Luz visible, rayos X; radar 

B) Radar, rayos X, luz visible 

C) Rayos X, radar, luz visible 

D) Luz visible, radar, rayos X 


E) Radar, luz visible, rayos X 


(Ue) Según Max Planck, la energía radiante es 


absorbida y emitida en pequeñas cantidades 
discretas de energía denominados fotones o cuántos, 
donde se cumple que: 

A) La energía es directamente proporcional a la 
frecuencia. 

B) La energía del fotón es inversamente proporcional 
asu longitud de onda. 

C) En 1 segundo de funcionamiento una fuente de 
luz emite un número determinado de fotones. 

D) La energía radiante es continua. 
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] QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELD-RAY 
E) La energía del fotón es hu. 
Una radiación electromagnética tiene una 


frecuencia de 10'* Hz. ¿Cuál será la energía por mol 
de fotones (ReJ/mol) de otra radiación cuya longitud 
de onda es igual a la mitad de la longitud de onda de 
la primera? 

h=6,62x10 -% Ja ; =6,02x10*% mol”; c=3X10* m/s 
A) 7970 B)1998 C)11955 D)996 E)3 985 


A partir de la radiaciones emitidas por: 


1) Sólido incandescente 
11) Fe £, incandescente 
III) Fe,,, incandescente 


se obtiene espectros continuos o de bandas: 
A) LH y HI B)IyH C) 11 y HI 
D) Sólo III E)I y HI 


(1) Un electrón el átomo de hidrógeno sufre una 


transición desde el nivel n=4 a n=2. ¿Cuál es el 
número de onda (cm”') de la radiación emitida? 
(R,=109 678 cm”) 

A) 31 025,7 B) 20 564,3 
D) 16 350,6 E) 15 330,3 


C) 30 510,4 


(10) Señale la alternativa incorrecta, respecto a los 


espectros del hidrógeno: 
El salto electrónico de n=3 a n=1 corresponde a 


La segunda línea de Lyman. 


Esalto electrónico de n=4 a n=3 emite radiación 


14 lectrónico de n=5 a n=2 corresponde a 
linéa de Balmer; en la región visible. 
D) En. lalmer sólo unos pocos saltos 
electrón: nden a la región visible. 


E)Las series. 
corresponde a 


Respecto 


las proposiciones es(son) correcta(s)? 
D) El átomo de Thomson puede formar cationes y 
aniones. 


ineas de pfund y Brackett 
di ón infrarroja 


“modelo de Thomson, ¿cuál(es) de 


.II) Presenta un núcleo pesado. 


III) La masa del átomo está repartida en todo el 
volumen del átomo. 
A) Sólo I B) Sólo II C)IMI D)IyH E)IyUI 


Respecto al experimento de Rutherford, 


indique verdadero (V) o falso (F) en las 
proposiciones siguientes: 


(— ) Determinó la relación carga/masa: del electrón. 


(_ ) Bombardeó con rayos [PB una lámina muy 
delgada de oro. 


() Utilizó una pantalla de sulfuro de zinc para 
"detectar los rayos que atravesaban la lámina de oro. 
AJFFF. B)FFV C)FVV D)VVF EJVFF 


(E) ¿Cuál(es)es(son) inconsistencia(s) en el modelo 
de Rutherford? 


I) El electrón dentro del átomo pierde energía y 
tendrá una trayectoria en espiral para colapsar en 
el núcleo 


11) El átomo posee un núcleo que representa el 99% 
de la masa del átomo aproximadamente 


III) No explica las series espectrales del hidrógeno 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HIT 
D)I y III E) y HI 


? (E) Los postulados de Bohr para el átomo de 


hidrógeno tuvieron éxito porque lograron explicar: 
A) La naturaleza de los rayos catódicos. 

B) Las desviaciones de las partículas al incidir sobre 
una delgada lámina de oro. 

C) La emisión continua de energía por parte del 
útomo debido al movimiento del electrón. 

'D) El origen de las líneas espectrales. 

E) La continuidad de la materia. 


(U3) La energía de un electrón en la primera ón 
de Bohr en el átomo de hidrógeno es de -13,6-8 


D) -3,4 1) -1,7 
A) Sólo 1 B) Sólo II 
-D)1 y U E)I y UI 


los postulados de Bohr: 


(——) En su estado basal el átomo de hidrógeno no 
absorbe ni emite energía. 


(——) El momento lineal del electrón es un múltiplo 
entero de (h/2). 


=(—) El átomo de hidrógeno absorbe o emite energía 
"continua denominada quantum (cuánto). 
'A) VFF  B)VVF C)VVV D)FVV E)FFV 


(1 Indique verdadero (V) o falso (F) en las 
“higuientes proposiciones: 


“[—) El modelo de Bohr dio una explicación a las 
observaciones empíricas de Balmer. 


(—) El trabajo de Bohr fue muy importante ya que 
“Introdujo la idea de estados de energía cuantizados. 


"(——) El modelo de Bohr no dio explicación alguna 
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para la formación de compuestos. 
A) VVV_B)FFF C)VVF D)VFF 


E) VFV 


as Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 

(—) Los espectros de emisión de elementos 
enrarecidos producen espectros de líneas. 

(_ ) El espectro de líneas del átomo de hidrógeno es 
un espectro continuo. 


() Las líneas espectrales del espectro de emisión y 
de absorción del átomo de hidrógeno son las 
mismas. 

A) VVV B)VVF C)VFV D)FFV E)FFF 


(CE) Determine el número de onda (en em”) en la 


segunda línea de Paschen. (Ry=109678 em”) 
A) 67 779,5 
D) 7 798,5 


espectro-de em: del hidrógeno expresando el 


resultado en'hanómetros. 


PRIMERA PRACTICA 
E A 


OBJETIVOS < 


* Conocer el principio de incertidumbre de 
Heisemberg de los orbitales atómicos . 

* Conocer los números cuánticos y la configuración 
electrónica 

* Conocer algunas propiedades relacionadas a la 
configuración electrónica . 


INTRODUCCIÓN : 


Las estructuras atómicas des 
hasta el momento no ex 
propiedades químicas de los 


s.Con anterioridad 
las distintas 


los electrones en los átomos . Las teorías 
estos ordenamientos se basan en gran pi 


por los átomos. A continuación , se dará un 


descripción mas detallada de las configuraciones E 


electrónicas de distintos elementos . 


QUIBEIICA LA ENCICLOPEDIA BRO-IAY ] 


CAPITULO 


La teoría cuántica fue propuesta en primer lugar 
por Max Planck en 1900 para explicar la radiación 
de un cuerpo caliente . Unos pocos años después ,on 
1905 , fue utilizado, por Albert Einstien para tratar 
el efecto fotoeléctrico . En 1913 , Neils Bohr utilizó 
la teoría cuántica para desarrollar el modelo del 
átomo de hidrógeno . Hoy en día la teoría cuántica 
Se aplica a todas las interracciones de la materia 
con la energía para el estudio de los átomos. 


El modelo cuántico del atomo se basa en lon 
siguiente principios : 
NIVELES ESTACIONARIOS DE 
ENERGÍA 
Enunciados por Bohr (1913), los cuales están 


formados por sub-niveles de energía (Efecto 
Zeeman), de tal manera que al pasar de un nivel 1 


otro , el átomo emite o absorbe energía , que recibo 


nombre de «fotón» o «cuánto de luz» (según 
oría de Max Planck). 


JUALIDAD DE LA MATERIA 


ria se comporta como una onda 
ración realizada por Louis Do 
n 1927 se demostró que los 
al que los rayos «X», son 
tales (Se sabe que la difracción 
on fenómenos ondulatorios), 
lo cual evidencia la concepción de onda- 
partícula para el electrón . 


PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISEMBERQ , 
Werner Heisemberg , Nobel de física en 1932, 
enuncia así el principio que lleva su nombre: 


«Es imposible conocer simultáneamente 
la posición y el momento lineal de una 
partícula submicroscópica o un electrón». 


tuanto más exacta sea la determinación de uno de 


“ellos , más inexacta será la otra , por consiguiente , 
-el concepto de trayectoria no tiene sentido y 
- actualmente se habla de zonas donde existe lu 


probabilidad de encontrar como máximo dos 
electrones que presentan giro contrario , que so 
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denominan orbitales . 
ECUACIÓN DE ONDA. , 
SCHRODINGER 
El físico de origen austriaco ERWIN SCHRÓDINGER 
propuso una ecuación de onda para describir el 
4 comportarniento de un electrón , esta ecuación dota 
al electrón de una naturaleza ondulatoria y 
corpuscular simultáneamente , la cual está de 
acuerdo con los resultados experimentales . 


LICENCIADO JORGE ARS L ms y 


ECUACIÓN DE ONDA : 
y y 5 e an 
1 O o — Ep y =0 
dx? sy? 52 
donde: 
yw: Función de onda del electrón , se lee «psi» 
Sy la . E 
Gar : Segunda derivada parcial de la función de 
onda respecto a “ax” 
m: Masa del electrón 


Constante de Planck 
Energía total de un electrón 
: Energía potencial de un electrón 


ay: Ejes coordenadas en el 
tridimensional la solución matem 
ecuación de onda de Schródinger.$1 
introducción de determinados núm 
están relacionados con la ensrgl 


ubicación y forma de la nube electrónica ; estos 
números reciben el nombre de «VÚMEROS 
CUÁNTICOS . : 


w=f(n; £;m¿)| > Para el orbital 
Estos número cuánticos no son suficientes para 
explicar todas las propiedades del electrón , es por 
eso que es necesario la introducción de un cuarto 
húmero cuántico llamado ““SPIN”” 


Paul Dirac y Pascual Jordan replantearon la 
mecánica cuántica no relativista de Erwin 
Schródinger aplicando la teoría de la relatividad de 
- Albert Einstein , estableciendo de esta manera la 
Mecánica cuántica relativista que involucra en la 
solución al cuarto número cuántico llamado 


“SPIN>” 


y=f(n;(;m,;m,) | > Para el electrón 


be electrónica-Números Cuánticos 


STUDIO DE LA NUBE 
ELECTRONICA 


La nube electrónica o zona extranuclear es la región 
que rodea al núcleo y está formada por electrones , 
los cuales se ubican en REEMPE u ORBITALES , 
siendo el conjunto de orbitales un subnivel de energía 
y un conjunto de subniveles de energía un nivel de 
energía . 


a probabilidad de encontrar al 
“decir, que el electrón pasa el mayor 


R egión de 

E spacio 

E nergético de 

M anifestación 

P robabilística del 


E lectrón. 


de de e de 


orbital “s” 
forma esférica 


» 


Lp” orbital “p,” 


orbital “p orbita 


Forma dilobular le 


+ tipo de orbital según el número de electrones 


WN Úl 


orbital 


orbital 
aparedado  desaparedado 


orbital 
vacío 
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EDITO ne OS El 238- ] 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAW 


SUBNIVELES DE ENERGÍA 


El subnivel de energía es la región que contiene a 
os electrones que presentan la misma energía 
relativa . 

Los subniveles de energía son infinitos ; los 
determinados son: s; p; d; f; aunque teóricamente 
podemos utilizar: gy R;1;.... 


Tipo de Valor Número de Número máximo 
subnivel cuántico | orbitales (2(+1) de electrones 
2(21+1) 
sharp(s) 1 2 
principal (p) 3 6 
difuso (d) 5 10 
fundamental(f) | (=3 a 14 


NIVELES DE ENERGÍA 


El nivel de energía es la región que contiene a los 
electrones con semejante alejamiento promedio 
respecto al núcleo atómico . 
los niveles de energía son' inf y 
niveles principales que se designan de 
manera . É 


Espectroscópica 
Cuántica (n) 1 


S) 
Co 


123 4 5D 6 7 
Vi n eS 
AER MS TES 
permitidos capas > KLMNOPQ.. 


En un nivel de energía (1) , el número máximo de 


electrones se calcula mediante la regla de 
Rydberg . 
MHenáx 2n2? | (enla práctica se cumple hasta (n=4) 


También es válido para cada orbital y subnivel, por 
ejemplo: 


3 
ds 4 0 4 
5 


Comúnmente a menor E.R. el electrón es más 
estable en el átomo . 


e Acs a mayor ep =desd 
De menor a mayor 
estabilidad 3d<4s<2d 


NÚMEROS CUÁNTICOS (W.C.) 


Son parámetros que describen el estado energético 
de un electrón y las características de un orbital . 

Los 3 primeros números cuánticos son obtenidas 
como consecuencia de la resolución matemática de 
la ecuación de onda de Schrodinger mientras que el 
cuarto número cuántico lo introdujo Paúl Dirac en 
1928, reformulando la ecuación de onda . 


Os principios en que se sustenta la teoría de la 


_Iiecánica-cuántica son : principio de dualidad onda- 


Heinsenberg el cual señala que no 
ar el momento y lugar a la vez 
sin embargo es posible determinar 


EJEMPLO : la región más probable llamada orbital . 
BS ci E Número termina para el Define para el 
n=2 > He máx=8 cuántico alectrón orbital 
Lom Principal Su nivel principal de —[S itamaño o volumen 
n=3 > He máx= 8 (n) energía efectivo 
El subnivel de energía 
REPRESENTACIÓN DE UN Secundario o donde sentra e rma gepmétrica 
azimutal | (=0;1;2:u(n-1) | que esta contenido en 
SUBNIVEL DE ENERGÍA de a 
energía 
ne42|., Subnivel (s »p,d,f ) El orbital el cual o e 
Magnético pertenece y que es EN dl e dolo 
(im) a Ion 
nivel (1,2,3...) acia ¡campo magnético 
externo intenso” 
EJEMPLO : ; ; Su sentido de rotación 
7 a EEN a dota 
3d” : Existen 7 electrones distribuidos en el (m,) PAE 


subnivel difuso (d) del tercer nivel de energía. 


ENERGÍA RELATIVA (E. R.) 


Indica el estado energético de cada electrón, se 
calcula así : 
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1) NÚMERO CUÁNTICO PRINCIPAL (n): 
Nos indica : 

1.1) PARA EL ELECTRÓN: 

El nivel de energía principal que ocupa el electrón . 


Nue aceb > 
CENCIADO JORGE AYALA EN] Nube electrónica-Números Cuánticos 


POR EJEMPLO : 2.8)VALORES PERMITIDOS : 
m=2> El electrón se encuentra en el segundo nivel Los valores que “¿>? puede tomar están 


energía. . comprendidos entre cero hasta (n — 1). es decir : 
mn = 5>El electrón se encuentra en el quinto nivel 
de energía £=011:23; ...; (n — 1) 
1,2) PARA EL ORBITAL: 


Nl tamaño o volumen del orbital , por lo cual a 


Por ejemplo : 
Si: 


Mayor valor de ““n””, mayor es el tamaño del orbital. E E 5 ES EOS 1 

EJEMPLO : a a ado 
Bo tienen los orbitales : y(28) y w(58) n=4>1(!=0;1;2;8 
“Por lo tanto : El orbital y(5s) es de mayor tamaño n=5>!=0;1;2;3;4 
pe el orbital y(25) 

1.3) VALORES PERMITIDOS : MEAN 0|1|2|3|4|5|6|... 
“Bólo toma valores enteros positivos sin considerar Subnivel | s FTle|kR|il|.. 
Mlesso: “s”>/(=0 a (sharp) 


[n=1:23345;6:7; Does 50 


"E Notación espectroscópica 


= 1; forma dilobular (principal). 
az 


"El número cuántico principal ta: 
volumen de un orbital ; por lo tanto , 3/Mayor valor 
de n , mayor es el o del orb: e 


“> 1 = 3; forma compleja (fundamental). 
'PB)NÚMERO CUÁNTICO SECUNDARIO (9: Hallar los válores permitidos de “*(” para: 


"También es denominado número cuántico azimutal aa % 


y del momento angular ; nos indica: A DE Ne ORBITALES 


9,1) PARA EL ELECTRÓN: 
Bl subnivel de energía del electrón donde este debel 


“bncontrarse en un nivel «n». E y Sharp Esférica 
Pp 1 Principal Diobular 

"9,2 )PARA EL ORBITAL : d 3 Difuse Gas 

¡Bu forma geométrica . ? 3 Fundamental Octolobular 
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ORBITAL “d” 


Dibular 


QUPBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY ] 


YO Y 0 
TA yA DOS 
Ma 0 NS 
- y? 3d. 3d,, 


Esférico Tetralobular| Octolobular 
3) NÚMERO CUÁNTICO MAGNÉTICO (m, ) 
l Nos indica : 


| | 3.1) PARA EL ELECTRÓN: 


El orbital donde se encuentra dentro de un 
determinado subnivel de energía . 


3,2) PARA EL ORBITAL: 


La orientación espacial cuando el átomo es sometido 
a la acción de un campo magnéti 


3. 3) VALORES PERMITID 
MiS -l3m..: 
Ú EJEMPLO : 


Subnivel «s»>([ = 0 


m,=0 
1 orientación 
Gráfica del orbital «8» 


— 


subnivel (d) <> 


2-1 0 +1 +2 


Gráficas de los orbitales “d”” 


Subnivel “f”> (=3 > m.=-3;-2; -1:0;1:42; +8 
> 7 orbitales 


Luego: UN 
7 orientaciones diferentes 


OS. 2 lo urea +3 


e 


z 
S 


z 


¡Subnivel is) < > = 


Subnivel «p» >l =1 2m, = -1;0; +1 


> 3 orbitales 


Ó Luego: o 
1 3 orientaciones diferentes 


l Gráficas de los orbitales «p» : 
za 


Ena Pa 


subnivel (p) <> 


Subnivel «d» >( =2>3 m,=-2;-13 0; +1; +2 


W 5 orbitales 
| | a a 
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5 orientaciones diferentes 


5/0 bitales fir 
OIE 


Carácter direccional de los orbitales atómicos 2p 


z 


Núcleo 
Atómico 


4) NÚMERO CUÁNTICO SPIN (m,) 


Se refiere al sentido de rotación del electrón sobre 
Bu propio eje , los electrones que se ubican en un 
mismo orbital deben tener necesariamente spin 
opuesto . 


Según la rotación del electrón tenemos : 
El Spin del electrón 


s N 
4. 1) SPIN POSITIVO (1) : 


Es la rotación del electrón en sentido antihorario y 
genera un campo electromagnético positivo . 


1 
Mio 
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Horno 


Nube electrónica-Números Cuánticos 


4. 2) SPIN NEGATIVO (4): 


Es la rotación del electrón en sentido horario y 
genera un campo electromagnético negativo . 


Valores permitidos : 


m,= + 1/2 


perimental del spín fué realizada por Stern 

al hacer vaporizar átomos de plata y 
colocarlos en u o magnetico no uniforme observaron 
que el haz de plata esdoblaba dirigiendose hacia los polos; 
por lo que concluyeron que esto solo era posible si el electrón 
se comportara como un pequeño iman. 


La determinac: 
y Gerfach en 


ano 
“Átomos de Ag e 


Iman 
Rosa Detector 


Se dice que dos electrones tiene spines apareados 
cuando sus spines son opuestos , y dos electrones 
tienen spi:es desapareados cuando tienen spines 
similares o paralelos. En este último caso deberán 
ocupar orbitales diferentes , mientras que los 
electrones con spines apareados pueden estar juntos 
en un mismo orbital . 

Frecuentemente se representan los orbitales por 
pequeños círculos u óvalos , en cuyo interior 
pequeñas flechas representan los electrones y suspin. 


Y 00 


Electrones Electrones Situación 
apareados desapareados incompatible 


REGLAS DE DISTRIBUCIÓN DE 
LOS ELECTRONES 


PRIVCIPIO DE EXCLUSIÓN DE PAULI 


Wolfgang Pauli , propuso su famoso principio que 
establece : 


«No es posible la existencia en un mismo átomo de 
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dos electrones cuyos cuatro números cuánticos sean 
iguales , deben diferenciarse en el spin» 


EJEMPLO : 


Electrón 2 | 3 | 1 1 


El electrón 1 y el electrón 2 se encuentran en el 
mismo nivel de energía (n = 3), en el mismo subnivel 


(l = 1) y en el mismo orbital (m,=+1) pero tiene 
spín opuesto (m,=+1/2) 
EN CONCLUSIÓN : 


De este principio se concluye que.en un sólo orbital 
sólo puede ser posible la'coexistencia de 2 electrones 


1) Definen a un orbital : 


2) Definen a un electrón : 


3) Número de electrones máximo de un 


de energía: | 27? 


4) Número de orbitales máximo de un nivel de 
energía |? 


5)Número de orbitales máximo de un subnivel de 
energía :[(2£ +1) 


6) Número de electrones máximo de un subnivel de 
energía :|2(2£ +1) 


ENERGÍA RELATIVA DE UN 
ORBITAL 


Se obtiene sumando los valores del número cuántico 
principal y el número cuántico secundario . 


E.R=n+£ 
CONSIDERACIONES: 


* El orbital de mayor estabilidad es el de menor 
energía relativa . 


. * Cuando se obtiene igual suma de (r+() para los 


orbitales , el que tiene mayor valor de «n» tiene la 
mayor energía relativa . 


*Los orbitales de un subnivel tiene igual energía 
relativa y si les denomina«ORBITALES 
DEGENERADOS» 
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2343" 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA HLO-RAY 


EJEMPL o e E 


I y(3s) | 3 |0| 3 
pi] w(5P,) | 5 
mI |y(6d.)[6 1218 


*Orbital más estable : y(3s) 
*Orbital más inestable : y(6d,,,) 
*Energía relativa creciente : 
w(3s)< y(5p,)< w(6d.,) 
EJEMPLO 2 


lu 
CS 


I v(4p,) | 4 |11| 5 
a |ywwd)|3 [2] 5 
mr (ws) |s lol 5 
* Orbital más estable : W(3d_.) 
* Orbital más inestable : y(58) 


* Energía relativa creciente : 
y(3ds_.)< y(4p,)< y(5s) 


EJEMPLO 3 : 
w(4p,)| 4 |1| 5 
ng y(4p,)| 4 [1] 5 
mo |we)|alil os 


exclusión de Pauli, en un átomo , 
s electrones con los cuatro números 
cuánticos iguales esto quiere decir que en un orbital los 
electrones deben: ner Spines diferentes . 


KE X Ll. 


Cada valor de «mm.» , 1n.c. magnético , indica la presencia 
de un orbital y en ellos se ubicarán los respectivos 
electrones, siguiendo la Regla de distribución de Hund 
(Principio de máxima multiplicidad) . 


£=0>8* L 
£=1>p' EA Ae dB 
-1. 0 +1 
¿=233q% 16 12 ES Ea O 
2 -1 0 +1 +2 
Sn NN NNANNA 
3 -2 -1 0 +1 +2 +3 


a 


Nue 


A 
LICENCIADO JORGE AYALA 
EJEMPLOS : 


11) Determinar los N.C. correspondientes al último 
electrón en cada una de las siguientes expresiones: 


38*; 4p*; 5d”; 181; 4f"; 3d* 


243 HER]_xube elecirónica-Números Cuárlicos 


PRIVCIPIO AUFBAU O 
DE LA CONSTRUCCIÓN 
Los electrones se distribuyen en subniveles y niveles 


respectivos , en orden creciente a su energía, relativa, 
entonces consideramos hasta 7 niveles tenemos : 


*38>n=3 (=0 m,=0 
m= N 
2 
Mp? => n=40=1 m,=+1 
TE 


2) Reconstruir la expresión donde el último electrón 
presenta los siguientes n.c. 


NRP Z2NaN 


a) n=3 (=1 ' : 
1 ES 
=0 = -2>8p* N' Max A e 

pe me 2 3p dee por 32 [32 | 18 
b) n=2 (=0 nivel (práctico) | ¡ 

m,=0 m4 => 28 
NOTA : 

se fue de paseo | se fue de paseo 


* La energía relativa (E.R.) de una 


cnica | 7 ea 7 


expresión cuántica s 


EJEMPLO : 


«A+». 
E 


y y 
[sXe] [sar] 


energía relativa ; tendrá mayor en: 
mayor «n». 
* La estabilidad de un subnivel es inversamente 
proporcional a la energía relativa: 


CONFIGURACIONES 
ELECTRÓNICAS 


La configuración electrónica de un átomo es la 
distribución particular de electrones entre los 
subniveles disponibles del átomo. 

Se describe mediante una notación que lista los 
símbolos de los subniveles , al lado del nivel 
correspondiente , uno después de otro . Cada 
símbolo tiene un superíndice al lado derecho , el cual 
da el número de electrones que corresponden a dicho 
subnivel . 

La notación para una configuración en particular 
da el número de electrones en cada subnivel , pero 
no muestra la forma en que los orbitales de un 
subnivel pueden ser ocupados por los electrones . 
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> KERNEL E 
(Se usa en la distribución simplificada) 


Para aplicar este principio : el dato es el número 
atómico (Z) . 
Notación cuántica de una región de máxima 
probabilidad. 

3l 


A ES 


xy 
nivel(n) Subnivel(() 


DIAGRAMA DE LA DISTRIBUCIÓN 
ELECTRÓNICA 


Sentido de giro 
Orientación 
especial (m) 

nivel(n) orbital y subnivel(t) 


SUBNIVELES 
DE 
ENERGÍA 


Capacidad teórica 


Capacidad real | 318. 
Nedeorbitales atómicos | 1 1 4 19 | 16] 16 | 9 


A pa a. eban 
(Enron ROS Y 
Del diagrama de menor a mayor energía relativa se 
tiene : 18; 28; 2p; 38; 3p; 48; 3d; 4p; 58; 4d; 6p; 
63; 4f; 5d; Gp; 78; 5f; 6d; 7p 
EJEMPLO : 


Efectuar la configuración electrónica del átomo 
neutro del manganeso si su número atómico es 25 . 
RESOLUCIÓN : 


El átomo de manganeso neutro tiene 25 protones y 25 
electrones , entonces la configuración electrónica según el 
diagrama es : 


¿Mn : 18? 28? 2p* 38* 3p* 4s?* 3d* 
CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 
ABREVIADA 


Se utiliza las configuraciones electrónicas estables 
de los gases nobles :, 

2 He: 1s? >[He] 
: 18? 29? 2p* > [Ne] 
: 19? 28? 2p* 38? 3p* = 
US 

:18?.. 


*La característica de un gas noble es q; 
su configuración electrónica en np”, excepto 
que es 15” E 


*Al efectuar la configuración electrónica abreviada se debe 
elegir el gas noble cuyo número atómico es el más cercano al: 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Nivel Subniveles . 
El pe 
a E RÍ 
2 ya Y 
3 5 A 107 
“ee O O ES 
4 Ss 
Ad 
y ANA A 
6 ye 2 p* quo 
cs e N 
“8 az 


EJEMPLOS : 
Determinar la distribución electrónica de : 
Li >3e:189* 290=* 

¿OC 66: 189* 29% 2p9=* 


número atómico del átomo del cual se va a efectuar su” / 


configuración electrónica 


EJEMPLO 1 : 
12Mg: 18225? 2p* 332< >,Mg : [Ne] 3? 
[Ne] 
EJEMPLO 2: — ¿lI:[Kr] 58? 44 5p* 


REGLA DE MOLLER 


Es una forma práctica para realizar la distribución electrónica 
por subniveles según el principio de Aufbau. También se llama 
regla del «Serrucho» . 

El principio de Aufbau establece que los electrones se 
distribuyen en orden creciente de la energía relativa de los 


subniveles . 43 p' qe fas 
So 
7—=6——5——4 
A 
1 
4 ER 
39 

ma 


2 
7 
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OE A 
(EA 


CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA DE ALGUNOS ELEMENTOS 


PRIVCIPIO DE MÁXIMA 
MULTIPLICIDAD O REGLA DE 
HUND 


La distribución de electrones en los orbitales de un 
subnivel se realiza de tal manera que se tenga 
primero el máximo número de electrones 
desapareados , luego , si es posible se aparean los 
electrones . 


ES DECIR : 


«En un mismo subnivel , antes que cualquiera de 

los orbitales contenga electrones apareados, por 

lo menos un spin paralelo deben contener cada 
NO» 


EJEMPLO : 

ai 

—L8p, 3p, 3pz 

sl A 

3D; 3p, 3p, 
EJEMPLO 1: 


¿Cuántos orbitales apareados y desapareados tiene 
el átomo de oxígeno (Z=8)? 


RESOLUCIÓN : 


Do GU A 
ls 2s 2p, 2p, 2p, 


] «.«»EnNCOrrecto 


] .»»COTTecto 


: 


1 ¿O= 18? 25? 2p* 


Se observa : 3 orbitales apareados y 
2 orbitales desapareados 
EJEMPLO 2: 


El diagrama de orbital del átomo de nitrógeno es: 


i 
E 

¿N: 18? 28? 2p* 
| Por Hund : 


TIPOS DE ORBITALES 


Según el contenido de electrones, se. tie, 


Al ——> Orbital lleno.: 
A ——>> Orbital semilleno 
e Al ——_> Orbital vacío 


OBSERVACIÓN : 


Los subniveles que presentan todos sus orbitales 
llenos son estables y también aquellos que tienen 
lodos sus orbitales semillenos . Una combinación 
«de orbitales llenos y semillenos o semillenos y 
vacíos son inestables 


EJEMPLO 1 : 
ñ ¡0Ne : 18? 28* 2p* 


se 


1s 28 2p, 2p, 2p, 
LUEGO : 
Es estable , porque todos los orbitales están llenos . 
EJEMPLO 2: 


¿N: 18? 25* 2p* 


1s 2s 2p, 2p, 2p, 
LUEGO : 


Es estable debido a que todos los orbitales 
degenerados están semillenos . 


EJEMPLO 3 : 
1 29*2p* 


LULORA, 


16 Interpretación le da a la siguiente notación 
ica 331 ;-13+ 1/2? 

'ESOLUCIÓN : 

(n;£;m,;m,) 


electrón: 3 ;1;-15+1/2> 3p* 


Pz Py Pe 
NOTA : ELN 


Esta notación probable , sería del tercer 
electrón del subnivel principal (p) qué 
pertenece al tercer nivel de energía 
EJEMPLO 1 : 

Señale los probables números cuánticos de los 
electrones del átomo de nitrógeno (Z=7) 
RESOLUCIÓN : 


Según la configuración electrónica asumimos el 
siguiente orden: 


re  3e 5 6 7-—>orden 
USO 
+1 0-1 mz 
ls 2s 2p 
a A 
S yo y y 
n=l —n=2  n=2 
m¿=0 ¿=0  £=0 
£20 m¿=0 m¿=+1:0;1 
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n £.|m£ | m, 

dl 0 0 |+1/2 

1 o|o]|-=12 

2 | 0| 0 |+1/2 

2 | 0]| 0 |-1/2 

2 | 1 | +1 |+1/2 

2 | 1 0 |+1/2 

2 | 1 |-1|+1/2 
Se observa que al menor entre dos electrones la 
diferencia será en el número cuántico spin . Lo 
anterior corresponde al principio de exclusión 


de Pauli. 


ANOMALÍAS DE LA 
CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Cuando la configuración elect nica de un átomo 
termina en dí o d?, se debe ubicár' al subnivel 


. «s» de mayor energía y de este subnivel'se debe 


pasar un electrón al d* o d*los cuáles son 
inestables , quedando estos como d* y' 
cuales son estables (estabilidad acreci 


CASO 1: Je. 


[Insta *> [1nsth-na *] 


EJEMPLO : 
29¿Cr [Ar]4s?3d* —> Inestable ; 


LUEGO: ,Cr: [Ar] 43d 

A es [Ar]49!3d* ——> Estable 
CASO 3 : a 
Das rtiaDat 


EJEMPLO : 
Ag : [Kr]os*4 de > Inestable ; 


18: a 
>41 Ag : [Kr]5s'4d% > Estable 
OTRAS ANOMALIAS : 


D «Pd: [Kr]5s*4d* > Inestable 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU TARA Y) 
le 
E 
“Pd: [Kr]5s* 4d? 
> 46 Pd : [Kr]5s%4d% > Estable 


Luego: 


ID) 7 Pt : [Xe]6s*4f**5d* >; Inestable 


luego: le- 


— sePt:[XeJj6s 4f**5d E 


>79 Pt : [XeJ6s*4f*5d? > Estable 


CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 
DE JONES 


PARA CATIONES : 

1) Se efectúa la configuración electrónica del átomo 
neutro. 

2) Los electrones que pierde el átomo son del último 
nivel , luegó del penúltimo nivel , en ese orden . 

3) Para un mismo nivel de energía los electrones 
que pierde el átomo es de f, d , p, s, es decir , de 


, mayor a menor energía relativa 


Efectuar la configuración del ión ,¿Cr** 
le 


,¿Cr: [Arjás" 34 —[Ar]4s 3d 
10 -Ze 


Mayor nivel 


¿Cr *: [Ar]ás03a8 
luego : 2le” 
PARA ANIONES : 


1) A la cantidad de electrones del átomo neutro se 
le suma'la cantidad de electrones ganados. 


2) Se efectúa la configuración electrónica para 
el total de electrones. 


E 
IACENCIADO JOG) 


¡IJEMPLO : 
leciar la configuración electrónica para el ión 
p 18 *:[a A] 
+18e= 
ÁTOMOS ISOELECTRÓNICOS 


Bon aquellos Átomos neutros o jones que tienen 


E AYALA 


EJEMPLO 5 : 


Al realizar la distribución electrónica de cierto 
elemento se encuentra que posee 10 electrones, en 
el nivel 3. Hallar cuántos electrones tiene en el nivel 
4 y su número atómico. 


RESOLUCIÓN : 
C.E: 19* 28? 2p?3p"48?* 3d? > Z= 22 > en el nivel 4 tiene 2e— 


Configuración electrónica simplificada de iones 


"De las especies químicas : 

Ne(Z=10), A(Z=13),0*(Z=8) , C(Z=17) 
¿Cuáles son isoélectrónicas? 
RESOLUCIÓN : 

Bon especies isoelectrónicas Ne y O“ ami 
10e: y CE=18*2s*sp* 
MIEMPLO 3 : 


eJ4; 433 ;+1/2. 
RESOLUCIÓN : 
*El conjunto (E) es imposible , puesto que £ debe 
ler menor a n. 
EJEMPLO 4 : 
n Boñale como verdadero : (V) o falsa (F)a cada una 
do las siguientes proposiciones: 
1) El Cu* y el Cu** tienen el mismo valor de Z. 
bh) El C (Z=6) y O (Z=8) tienen igual número de 
vloctrones desapareados. 
0) En el 5to nivel pueden existir 50e- 
RESOLUCIÓN : 

vvyv 
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Igual configuración electrónica Configuración electrónica 
HJEMPLO 1 : Desarrollada Simplificada 
¿Son átomos isoelectrónicos act ty ¿Ser? los asrEpS > JENEl 
Pfectuando las respectivas configuraciones ¿ade Ed Eee, El l el 
vlectrónicas , se tienen: q Ep aa E) 
Mayor nivel Cs A e 
2 z 169 :[Ar] [Ne] 
Sc :[ArJ4s? 3d* — 2:5c**:[Ar] ee 
-2 
e” e 18e- 1ñ5 
LUEGO : Se 360 [Kr] 
" :86e- [Kr] 
A 3 DAR 2 E a 
(2,Se *_ Fsoeléctrónicos____ 16% Los iones Sodio , aluminio y floruro tienen igual 
número d . lectrones (10) por lo que se llama 
EJEMPLO 2 : L ELECTRÓNICOS. Los iones calcio , cloruro 


ro también son isoélectrónicos (18 


más alta energía de un átomo de : 
a) Hidrógeno H ; b)Litio, ¿Li y 
RESOLUCIÓN : 


La respuesta a esta pregunta se realiza indicando 
los cuatro números que corresponde al electrón en 
mención ; es decir , los valores de: 


c)Boro¿B? 


n : el nivel que se encuentre 

£ : el subnivel en que se encuentre 

m : la orientación magnética de su orbital y 

s : el sentido de giro del electrón en el orbital 

* entonces : 

a),H:1e":el hidrógeno posee un sólo electrón ; 

su configuración electrónica es:1s*, por consi- 
guiente el electrón se encuentra en el primer nivel 
n=1 ,en el subnivel 3, / =0, orientación única 
m=0 y el sentido de giro convencional de 

+1/2. Los números cuánticos del electrón del 
hidrógeno son:1;0;0 y +1/2 

b),Li : 3e” : Su configuración electrónica es: 

18 28, el electrón de más alta energía es el 2a*, por 
consiguiente los números cuánticos son: n=2, /=0, 
m=0 y s=+1/2. 


Nue o Ja 
EDITORIAR. EINÑOS 


e) La configuración electrónica del ¿B es : 


1s* 29? 2p*. el electrón de más alta energía es el 
2p* Los números cuánticos son : 


2,1,-1,+1/2 . 


PROPIEDADES MAGNETICAS 
DEL ATOMO 


Balanza 


DI) PARAMAGNETISMO : 


Propiedad que tienen las sustan: 
compuestas de manifestar propieda: 
por lo cual son atraídos pór'un.. 
externo , pero cuando se retira el ca 
no manifiesta propiedades :. 
paramagnétismo es debido a qu 
electrones desapareados. 


EJEMPLO : 


és magnéticas 
9 magnético 
o, magnético 


151: [N£]3s"8p' — Es paramagnético. 
Tiene 1 electrón desapareado. 


* El paramagnétismo varía con la temperatura. 


A mayor número de electrones desapareados mayor 
es el paramagnétismo 


II) DIAMAGNETISMO : 


Propiedad que tienen las sustancias simples o 
compuestas de no manifestar propiedades 
magnéticas aún en presencia de un campo magnético 
externo por lo cual son repelidos débilmente por el 
campo magnético , el diamagnétismo es debido a que 
el átomo tiene todos sus electrones apareados. 

* El diamagnétismo es independiente de la 
temperatura. 


EJEMPLO : 
[ArJ4s* 3d 


todos los electrones 
están apareados 


111) FERROMAGNETISMO : 


El ferromagnétismo es un caso extremo del 
paramagnétismo debido a que estas sustancias 
conservan sus propiedades magnéticas aún luego de 
retirar el campo magnético. Las sustancias 
ferromagnéticas pueden llegar a magnetizarse 
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3oZn :; > Es diamagnético 


248" 


QUIBMIICA LA ENCICLOPEDIA HIND-AEAW 


permanentemente. 
EJEMPLO : 
Los átomos de Fe, Co y Ni 


SUSCEPTIBILIDAD MAGNÉTICA Ó 
MOMENTO MAGNÉTICO (1). 


Es la fuerza relativa del paramagnétismo por acción 
del campo magnético externo , está fuerza relativa 
es directamente proporcional al número de 
electrones desapareados (R) y se expresa en 
magnetones de Bohr(4 7) 


LUEGO : 
u=xR(k +2) 


?. 11: Susceptibilidad magnética (4 y) 


R : Número de electrones desapareados 
EJEMPLO : 


Efectuar al configuración electrónica del átomo de 
cromo si el momento magnético es 6,92 4 y y el 
número atómico 24. 


RESOLUCIÓN : 

* Cálculo de k: 

De: EJR(R+2) >? +2k- p? =0 
%, Reemplazando: 

y E? + 2h -(6,92)* = O 


> 6 electrones desapareados 


Pasa le- 


(A 
LANE 
4 ——_3d_—— 


Lal, 10 db dl 
$——3d —— 


Configuración ¿electrónica :9,Cr : [Ar]4s!3d*| 


El estudio de las propiedades magnéticas de los 
átomos es el modo experimental de comprobar cual 
es su verdadera configuración electrónica. 


OBSERVACIÓN : 


La teoría de Bohr incluso perfeccionada por 
Sommerfeld, solo podía aplicarse al átomo de 
hidrógeno y a iones con un solo electrón. Para 
intentar explicar los aspectos de los demás átomos 
se modifica la teoría de Bohr imaginando un modelo 
adecuado de órbitas y electrones que se mueven en 
ellas, el cual se conoce como modelo vectorial del 
átomo. ; 


Dentro de los experimentos cruciales durante 1910- 
1930 para aclarar la estructura del átomo, surgió 


un hecho difícil de explicar : 


“¿Por qué una línea del espectro de un 
elemento, al hacerle pasar por un campo 
magnético , se desdoblaba en otras líneas? 


La primera modificación al modelo de Bohr para 
explicar este resultado fue propuesto por Arnold 
Sommerfeld , al plantear las órbitas elípticas. Pero 
al hacerse más intenso el campo magnético , esta 
líneas podían desaparecer. ¿Cómo explicar este 
comportamiento? Se supuso en primer lugar la 
existencia de momentos angulares cuantizados los 
cuales provienen de los movimientos que desarrolla 
el electrón , éstos se relacionan con los números 
cuánticos o mecánica ondulatoria de Schrodinger 
para poder cuantizarlos. 

Los momentos angulares cuantizados son la base 
del modelo vectorial del átomo. 


MOMENTO LINEAL (p) 


Es una magnitud física de tipo vectorial que se 
calcula como el producto de la masa por la 
velocidad, su dirección coincide con la velocidad y 
mide el grado de oposición que presentan los cuerpos 
contra los agentes externos que pretenden alterar 
su velocidad y/o masa. 

Es denominado también cantidad de movi 
es un vector paralelo a la velocidad de un'c 


[p = mxv] 


EJEMPLO : 


OIEA 


donde en un instante cualquiera , Pp 


paralelos. 


La velocidad y la cantidad de movimiento tienen la 
misma dirección. 


Los cuerpos poseen movimiento mécánico de 
traslación y rotación en realidad, como ya 
1 oxpresamos el movimiento mecánico de traslación 


viene expresado por la cantidad de movimiento, y el 
movimiento mecánico de rotación se expresa 
mediante el Momentum Angular (E ) que es igual 
al producto del momento de inercia por la velocidad 


angular. 


LA 


A 


10] 


T : momento 
rotación) 


interpretación que se da a! movimiento del electrón 
“en función de tres momentos angulares : 


* el momento angular orbital (  ), el momento angular 


de spin del electrón (L, ó S) y elmomento angular 
total (J). 
MOMENTO ANGULAR ORBITAL(L) 


Si el movimiento de un electrón alrededor del núcleo 
se asume como circular, entonces la velocidad y es 


tangencial a la órbita y por lo tanto Pp en la misma 
dirección que v. El momento angular orbital Les 
perpendicular al plano que contiene el vector r y el 


vector P , y está definido por el producto vectorial 


A 


DONDE: 


L= momento angular orbital 
r =:vector posición: z 5 


p= momento lineal del electrón 
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. (m,) tiene los siguientes valores permitidos : 


El electrón desarrolla un movimiento de traslación 
alrededor del núcleo atómico y se genera el momento 


angular Orbital (1) que es perpendicular al plano 
de traslación que contiene al vector momento 
lineal py al vector posición r cuya magnitud es el 
radio de la órbita (r). 

NOTA : y 

Según la ecuación de onda de Schrodinger , el 
momento angular orbital está cuantificado con el 
número cuántico secundario o a tal “£ 

según: |L=/£(£ + 1)% donde : 
de Dirac. 


Es la proyección o componente del mom tó a , EN 
E 


orbital (7) en la dirección del campo* 
externo (B), que se hace coincidir con el eje 
como se indica en la siguiente figura . 


2 


Y 
Se muestra la proyección del vector L res; to al ; 
_ si 1% L . a Am 8 ; siguientes ángulos “*fQ ”,respecto al eje “z”. 


eje “2” (L, ) 


e 
La cuantificación (módulo) del momento angular 
orbital magnético (L,) se realiza con el número 


cuántico magnético (m,) según : 


Lz, =m¿f 


Recordemos que el número cuántico magnético 


M¿= +)... 0)...» 6 
A 


*En forma resumida tenemos : 


m0 E 2,4 3,5 4d L 
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MES ogurnca La ENCICLOPEDIA BLU-MAY 


* Por lo tanto , las posibles proyecciones o 
componentes del momento angular orbital en el ejo 
“Z "serán : 


[0%,+17%,+ 27,5 3%, 00. ELM) 
* Además , el ángulo polar del vector del momento 
e está restringido según : 
m,k 


Me 
INTZSD a JL(£+1) 
baaa: E 


Si un electrón se encuentra en un subnivel 2p , 
¿cuántas proyecciones en el plano y en el espacio 


cosO= cosO= 


posee el momento angular orbital L? ¿Cuáles son 
los posibles valores del ángulo polar (9)? 


RESOLUCIÓN : 
Para un subnivel 2p , donde : n=2 y £ =1 el módulo 
del momento angular orbital es 

=JL(£+1)5 


Como £=1> L=/L(£+ 1% =V2/% 
Los valores de m ¿son+1,0,-1, luego 


+1h 
01h 
-1k 


L, =muh 


m¿=+1 - m¿=0 

0=45" 0=90" 
* Como esto se desarrolla en el espacio , sus 
respectivas gráficas espaciales serán : 


Nube electrónica-VNúmeros Cuánticos 


Núcleo: 


El electrón al girar sobre su eje , desarrolla un 


momento angular específico para él (5) 


my= +1 m¿= 0 El módulo del vector momento angular spin del 


Toda estas gráficas se pueden resumir según la siguiente electrón se cuantifica mediante el número cuántico 
diagrama simplificado que muestra cualquier hemiplano que de spin (3), según : 


contiene al eje Z paralelo del campo magnético. B 
L,=S=y/s(s + 1)% 


La mecánica cuántica relativista de Dirac introdujo 
el número cuántico spin (s) como una propiedad 
natural del el lo puede tomar el valor 
)l único valor posible de 


En el plano 


campo 
magnético 
externo 


6|S=0,874% 


MOMENTO ANGULAR DE SPIV 
MAGNÉTICO (S. ó L.,) 


el componente o proyección del momento angular spin 
el eje “z”*, en la dirección del campo magnético externo 


círculo , donde se encuentran con may 

probabilidad los vectores del momento angular que 

concuerdan con los orbitales p. 
En el espacio 


B 
Fue Wolfan¡; Pauli (1925) quién propuso que el momento 
angular del spin tuviera propiedades similares al momento 
angular orbital con la condición de que sólo fueran posibles 
dos componentes en el eje “2”, dirección en la cual actúa 


un campo magnético externo h B: Estos 2 componentes 
ER corresponden a las 2 orientaciones observadas para el spin 
campo que se designan como S, cuyo módulo es: |[S,=múÁ4 
magnético Donde: 
Esfera de radio externo m,, es el número cuántico de spin magnético que 
L=xZh posee 2 valores que son + y - Ye 


MOMENTO ANGULAR DE GIRO 
O SPIV DEL ELECTRÓN(S o Ls) 


Se atribuye al movimiento de rotación que realiza 2 
el electrón alrededor de su propio eje (Goudsmit y 1 
Uhlembeck así lo propusieron para explicar los $, = ol AZ g= 
experimentos de la estructura final de los espectros $ 
atómicos) , el cual genera el momento angular spin a 
7 FT Se E a a e campo z 
A a a E se es perpendicular al plano de rotación EA nagné 0 Ea 
6 hacia arriba 'erno hacia abajo 
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El momento angular de spin del electrón esta 
espacialmente cuantizado , ya que sólo tiene 2 
orientaciones permitidas con respecto a un campo 


orientación tiene una 


componente en la dirección Z, tal como s/+2 ñ 
y la otra tiene un componente S.=30 


Estas conclusiones teóricas respecto a “S,”, se 
produjeron a partir del experimento de Stem- 
Gerlach. 


EXPERIMENTO DESTERN 
GERLACIT (1922) 


Un haz lineal de átomos de plata que han sido previamente 
calentados en un horno pasa a través de un campo magnético 
no uniforme e incide sobre una placa de vidrio que actúa como 
detector. . 

Podemos considerar que el haz está constr ido por dos hacés 
primarios, uno con átomos cuyos, electrones poseen spin 
hacia arriba y otro con átomos cuyos electrones poseen spin 
hacia abajo. La fuerza magnética que actúa sobre los átomos 
de uno de los haces primarios es Op sta ala que actúa sobre 
el otro , consecuentemente uno de el vi 

arriba y el otro hacia abajo. 


angular spin demuestran que siempr 
cuantizado , bien hacia arriba o bien hac: 
Esta cuantización de la orientación del món men 
angular del spin se llama cuantización espacial 
justificada teóricamente por Paúl Dirac y E. Jordan: 


Haz de 
átomos IE 


El 


Estufa con 
átomos de plata Imán 
(Campo no - homogéneo) 


Placa 


Detectora 
En el experimento de Stern — Gerlach , un haz de átomos de 


plata pasa entre los polos de un imán de intensidad variable 
(no homogéneo). Se observa que los átomos de plata se 
desvían en igual cantidad hacia arriba y hacia abajo. Entonces 
habrá igual distribución de las dos clases de spines , por lo 
que se detectan dos manchas de igual intensidad en la placa 
detectora. y 

Se debe recordar que el átomo de plata posee un 
orbital desapareado tal como se indica a 
continuación ,¿Ag = [y Kr]5s*4d?”. 


MOMENTO ANGULAR TOTAL (y) 


Por los conceptos básicos de física , se sabe que si 
dos vectores se hallan en un punto de origen común, 
presentarán un vector resultante de ambos , como 
una suma vectorial ; así para los vectores que 


determina el momento angular orbital (L) y el 


momento angular de giro o spin (5) del electrón , 
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se define el momento angular total (.J ) del electrón 
como: 


+S 


El módulo del vector momento angular total (J) está 
HMj+DA 


cuantizado de acuerdo con : 


Donde : j , es el número cuántico del momento 


angular total , el cual posee dos valores para cada 


valor de ** m=Z 1. 5 se 


obtienen : 


(”, según: j=£+t8; como 


e 
E 
2 


EJERCICIO : 


Determine los valores del momento angular total (¿7 ) y 
realice sus gráficas correspondientes para un electrón en 
un subnivel 3d. 


RESOLUCIÓN : 

* Para un electrón en 3d se tiene : n=3 ; £=2 

Luego el módulo del momento angular orbital (L) sería : 
=/C(£+1) A=> L=/2(2+1) 4 > L=4/64 

*Además , el módulo del momento angular de giro o spin 


(8) es un valor constante S= S= 0,874 


] número cuántico del momento angular total (j) 


los 2 valores del momento angular total (J) de un electrón en 
el subnivel 3d de acuerdo al modelo vectorial del átomo. La 


suma vectorial del momento angular orbital [, y del momento 


angular del spin ¡S determina el momento angular total J . 


PROBLEMA 1: 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas? 
1) Orbita y orbital tienen el mismo significado. 
2) En la capa “M” como máximo existen 9 orbitales. 


8) Si n=x, entonces contiene como máximo «+1 
subniveles. 


4) En £=2, como máximo se puede distribuir 12 
electrones. 


5) El número cuántico », determina el tamaño de 
la nube electrónica. 


6) La región del espacio de forma esférica en donde 
existe la probabilidad de encontrar al electrón 
»corresponde al orbital s. 

7) El número cuántico £ puede tomar los valores de 
nan-l. 

8) El número cuántico magnético, m indica la 
orientación de los orbitales. 

9) El Fe?* y Fe** tiene diferente número atómico. 
10) El C(Z = 6) y O(Z=8) tiene igual número de 
electrones desapareados. 

11) ¿¿Cu:[Ar]4s*3d* 

12) En un átomo no puede haber 2 electro 
tengan iguales los 4 números cuánticos. 


13) El número de orbitales para un $ 
número cuántico 2 es igual a (22 


14) Para cambiar desde una órbi 
debe absorber o emitir una cantidad dee 
a la suma de las energías de las 2 órbitas. 

15) Para Rutherford , el modelo del átomo era 
semejante a un sistema planetario en miniatura. 
16) Cuando un átomo ts excitado mediante una 
fuente externa, los electrones que pasan a órbitas 
superiores aumentan su nivel de energía. 

A) 13 B)J6 *C)5 D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN: 

1) FALSO: Órbita: Trayectoria que describe un 
cuerpo o partícula en movimiento. 


Orbital: Región espacial energética en la que es más 
probable ubicar un electrón. 


2) VERDADERO: n=1,2,3 4 yu. 
capay 111 
KLMON 
"Número de = n*=3* = 9 
orbitales 


8) FALSO: En un nivel “n” están contenidos como 
máximo “n” subniveles. 
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4) FALSO: £= e.(n= 
) £ oa (n-1) 


s. pdf 


El subnivel difuso (£=2) admite como máximo 10 
electrones. 

5) VERDADERO: 

El número de cuántico (n) principal determina el 
tamaño de la nube electrónica (orbital). 

6) VERDADERO: 


La región de forma esférica de probabilidad electrónica 
corresponde a un orbital “s”. 


7) FALSO: 

Los valores permitidos para el número cuántico 

azimutal (() son: 

ESO) Li2y nesersoncnacs (17 LD) 

8) VERDADERO: 

El número cu ico magnético (m,) indica la 

orientación de los orbitales. 

9) FALSO: 

La ionización de 

electrones:, 
“Los iones : 


tomo solo altera el número de 


Fer? y pet? 
Poseen igual"Z" 


10) VERDADERO: 
Los. átomos: 24 
% ¿O CE: 18 28 2p 


¿O CE: 1tatap IL 


Poseen igual He” desapareados 
11) FALSO: 
Tenemos para el cobre (2=29) 
CE : 18? 28? 2p* 33? 3p* 4s13d*" 
[ArJ4s13d10 
12) VERDADERO: 


Un de los números cuánticos debe ser diferente , 
como mínimo. 


13) FALSO: 
EL número de orbitales de un subnivel es (2£+1). 
14) FALSO : 


El electrón debe absorber o emitir una cantidad de 
energía igual a la diferencia de las energías de las 
dos órbitas. 


15) VERDADERO: 


Donde los electrones se comportaban a semejanza 
de los planetas. 


16) VERDADERO: 3 
Cuando un electrón es excitado aumenta de energía. 
RPTA: “D” 


" PROBLEMA 2: 


¿Cuál de los siguientes conjuntos de números 
cuánticos es posible? (n.;.R ; m,;m,) 
A)J(2;0;1;+1/2) B)(2;3;0;-1/2) C)J2;1;0;+1/2) 
D)J(3;2;35-1/2) EM1;1;0;+1/2) 
RESOLUCION : 


* De acuerdo a los valores permitidos de los números 
cuánticos: 


A) INCORRECTO: 2;0;1;+1/2 


/=0>m,=0 


2;3;0;-1/2 
n=2>1=0,1 


C) CORRECTO: 2;1;0;+1/2 
D) INCORRECTO: 3; 

1-2> m, =-4 
E) INCORRECTO: 


B) INCORRECTO: 


253 


PROBLEMA 3: 


Los números cuanticos n y £ de 
respectivamente. 

A) la energía del electrón que ocupa el orbita. 
forma del orbital. 

B) la forma de la capa electrónica en un nivel de 
energía y la energía del electrón . 

C) los movimientos de los electrones y energía del 
electrón en un instante dado . 

D) el volumen de la región en la cual ge mueven los 
electrones y la forma del orbital. 

E) los niveles de energía del electrón , en un estado 
dado y los movimientos de los electrones . 
RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo al concepto de números cuánticos: 


*x Nivel de energía del 


Principal (n) electrón 


n=132: 334... * Tamaño o volumen de 
Un orbital. 
*Subnivel de energía 
Secundario o Azimutal | de un electrón. 
L=1:2:3: 4... * Forma del orbital o 
reempe . 
RPTA : “D” 
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PROBLEMA 4: 

Uno de los posibles valores de n, £, nm y s para un 
electrón en la subcapa 4d son: 
AJ4; 2; 0;+1/2 B)4; 3:+1:+1/2 
D)4; 2; +3; 41/2 — E)4; 3; -1; 112 
RESOLUCIÓN: 


* El estudio de los números cuánticos es necesario 
para caracterizar el electrón en el átomo. 


C)J4; 3; 0; -1/2 


NÚMEROS SIGNIFICADO 
CUÁNTICOS | POSIBLES VALORES | PARA EL 
ELECTRÓN 
Principal 123,4, 5,6, 7,00 Niveles de | 
(n) energía 
Secundaria 0515753500 | Subniveles 
(tc) Ss Pp Y f subcapas 
Magnéti 
dE +lj ¡el 05150 Orbital 
(mom,) 
Spin 
Magnético +112 ó -1/2 Rotación 
(m,) 
NOTACIÓN 
CUÁNTICA ne <>4 d n= 
dE Pe =2 
= +2;1;0;-1;-2 
Posibles valores: 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 5: 


Respecto de la ecuación de Schródinger y/o los 
números cuánticos , cuál de las proposiciones es 
verdadera (V) y cuál es falsa (F) , en el orden 
propuesto 

I) Los orbitales son descritos por los 4 números 
cuánticos. 

II) El número cuántico magnético determina la 
orientación espacial de la nube electrónica. 

111) El número cuántico spin nos indica el sentido 
de giro del electrón sobre su propio eje. 

A) VVV B) FFV C)FFF.  D)FVV  E)VFV 
RESOLUCIÓN: 

* Como consecuencia de la resolución de la ecuación 
de onda de Erwin Schródinger para el átomo de 


LICENCIADO JORGE AYALA 


hidrógeno (el átomo más simple). fue necesario la 
introducción de tres parámetros, n, l,ym,, 
conocidos como los números cuánticos (N.C.). Sin 
embargo, el cuarto N.C. m,, fue introducido por el 
físico Paúl Dirac, según la mecánica relativista. 
Estos N.C. sirven para explicar el comportamiento 
de los electrones en la zona extra nuclear , así como 
también para determinar las características de los 
orbitales. 
Tenemos, entonces 


. l SIGNIFICADO PARA. «usais A 
NC 
UN ELECTRÓN: UN ORBITAL 
z (REEMPE) 
Principal |Nos indica desu | Nos da idea del 
(n) nivel o capa tamaño de la 
energética nube electrónica 
principal 
¡Secundario Nos indica el Nos da idea de la 
lo azimutal| subnivel forma de la nube 
M/2) energético electrónica 
Determina su 
¡Magnético | Nos indica orientación 
(m4) el tipo de espacial ante 
. orbital 
b Spín Nos indica el 
¡Magnético | sentido de giro 
k (ra, ) de rotación sobre 
Ñ su propio eje 


Analizando las alternativas 
1) INCORRECTO 


Son descritos por los tres primeros N.C. (n, £ y m y: 
II) CORRECTO;* IM) CORRECTO 

ó RPTA: “D” 
PROBLEMA 6: 


¿Qué afirmaciones es falsa? 

A) Si hipotéticamente un átomo tiene los subniveles 

8, p, d, f, g y h el número máximo de electrones que 

posee el subnivel h es 22. 

B) El número máximo de orbitales par L=7es 15. 

C) En el quinto nivel, teóricamente, debe haber 25 

orbitales como máximo. 

1D) Los orbitales 3d... y 4p, son degenerados. 

Y E) En la capa «0» hay como máximo 50 electrones 
realmente. 

"RESOLUCIÓN: 


A) (V) En función a los valores del número cuantico 
secundario: 


2, 3, 4 5 


spdfge 


* luego, para £ = 5 el subnivel es «h» así : 


+ máximo de 
e- por subnivel — 2(20+1)=2(2(5)+1)=22 


B) (VERDADERO) 


* máximo de * =(2l+ 1) 
orbitales por subnivel 


*Sil=7 
* orbitales = 2(7)+1=15 
C) para n=5 


'25 (teóricamente) 


n degenerados cuando poseen 
a relativa (E.R.=n +£) 

> Tn +£= 3+2=5 
dp, >n+t=4+1=5 
'ALSO) Por cada nivel: 

á He máximo =21* 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 

De las siguientes proposiciones referentes a los 
números cuánticos n y £ respectivamente ¿cuál es 
correcta? 

A) La forma de la capa electrónica en un nivel de 
energía y la energía del electrón. 

B) Los movimientos de los electrones y energía del 
electrón en un instante dado. 

C) El volumen de la región en la cual se mueven los 
electrones y la forma del orbital. 

D) El nivel energético principal y la forma del orbital 
E) Los niveles de energía del electrón en un estado 
dado y los movimientos de los electrones. 
RESOLUCIÓN: 

* Los Números Cuáticos son parámetros 
númericos que describen el estado energético del 
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electrón y las características del orbital. Los tres 
primeros provienen de la solución matemática de 
la ecuación de Schrodinger el cuarto número 
cuántico completa la descripción de la configuración 
electrónica de los átomos. 


orbital es la region espacial energética de más 
nanifestación electrónica, es decir la region probable 
de encontrar al electrón moviendose en torno al 
núcleo 


Electrón Órbital 
Principal(n) a Tamaño 
Secundaria) (de onareta ¡Forma 
Magnético(mL)| Órbital ESOS 
Esplastmo) rotación A 


Por lo tanto la proposición e: 


PROBLEMA 8: 
Indique si las siguientes prop 
verdaderas (V) o falsas (F) E 
D) El tercer electrón del ¿B puede tener los núme; 
cuánticos: 

n=2; (=0 m,=0 y m,= -1/2 
II) El cuarto electrón del ¿B se encuentra en un, 
orbital s. 
I11) El ¿B presenta en su estado basal 2 niveles de 
energía. 
A) FFF B) FFV 
RESOLUCION: 
* De las proposiciones: 
1) FALSO: 
Los electrones del Boro (2=5) se distribuyen: 


C)FVV  D)VVV  E)VVF 


CE: 15"25"2p* 
JE 
PS 
2s 
Tercer e: n=2, £=0,m=0, s=+1/2 
II) VERDADERO: 


El cuarto electrón del átomo de Boro se ubica en el 
subnivel «28». 


III) VERDADERO: 
De acuerdo a la configuración dada del boro 


(en 1), se observa que posee 2 niveles. 
: RPTA : *C” 
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PROBLEMA 9: 


De las siguientes proposiciones , indique cuáles son 
verdaderas (V) o falsas (F) , en el orden en que se 
presentan . 

1) El espectro de emisión se produce cuando el átomo 
gana energía . ' 

11) El número cuántico principal que corresponde 
a un subnivel fesn=4 . 

TI) No hay diferencia entre la definición de órbita 
y órbital 

A)FFF B)FVF C)FVV D)VVV  E)VFV 
RESOLUCIÓN: 

I) FALSA: El electrón baja de nivel . 


5) 


a Ny 


Emite un foton 
(Energía) 


El espectro de emisión se produce cuando un 
lectrón sallta de un estado de mayor energía a otro 


III) FALSA: 

ÓnnrTa: Trayectoria que describe el electrón al girar 

en torno al núcleo . 

ORrBrTAL: (Reempe) Es la región espacial energética 

de máxima probabilidad electrónica 

Por lo tanto si hay diferencia entre órbita y orbital. 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 10: 

¿Cuál es el número de protones de un átomo que 

posee 5 electrones en su cuarto nivel? 

A) 31 B) 33 C) 35 D)37 E) 40 

RESOLUCIÓN: 4 

* Realizando la configuración electrónica de dicho 

átomo , según la Regla de Sarrus tenemos . Además 

se sabe que en un átomo neutro se cumple que 


Y 


e. otace k 
LICENCIADO JORGE AYALA 


Nube electrónica-Números Cuánticos 


E 
[rs Ar] phrtjo He =33 
4to nivel 


* Átomo neutro: 
=> Número de protones =33 


Hp=He - =2 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 11: 
Indicar la configuración electrónica incorrecta: 


A) ¡¿Al: [NeJ3s* , 3p! B) ¿¿Cu* : [Ar]4s*, 3d? 
¡9d N Ny UN áN 


x y z 


D) ,,S: [NeJ4s*, 4p* E) ¿¿Se* : [Ar]3d: 


RESOLUCIÓN: 
* La configuración electrónica incorrecta es la D. 
105: [Ne]3s*3p* 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 12: 
Sabiendo que uno de los isótopo del magnesio tien 
12 protones y 10 neutrones en su núcleo y quí 
sodio tiene 11 electrones en su envoltura, señale 1 
respuesta incorrecta : 


A) El número atómico del sodio es igual a 1 1 
B) El peso atómico del magnesio es aproxim 


igual a 22. 
C)EL magnesio tiene 12 electrones el 


D) El sodio tiene un electrón en 8 
E) La valencia del magnesio es li; 
RESOLUCIÓN : 
* Para el isótopo neutro del metal magnesio hay: 

10n, 127 y 12e" 
* Su configuración electrónica es: 18? 29? 2p* 38? 
Tratará de alcanzar la configuración de neón 
(Z= 10), perdiendo 2e”. 

18? 25? 2p* 
> La valencia del magnesio es 2. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 13: 
Determine el número de masa de un catión divalente 
que tiene 30 neutrones en su núcleo y 13 electrones 
en su tercer nivel energético. 
A) 23 B) 27 C) 53 


D) 55 E) 57 


¿RESOLUCIÓN: 


*El catión E E*? tiene 13e enn=3 y 30 neutrones. 
Su distribución electrónica será 


[¡Nel3Ó 34 3d > He =23 
a 


n=3 
Número de electrones = Z- 2=23 > Z=25 
* Por lo tanto: A=Z+n>4 = 25+30=55 
RPTA:*“D” 
PROBLEMA 14: 


¿Cuál es el mínimo y máximo número de electrones 
que puede tener un átomo cuya configuración 
electrónica llega hasta el nivel N?, 


A) 19 y 35 B) 19 y 36 C)36 
y 19 

D) 19 y 30 E) 32 y 32 
RESOLUCIÓN: 


Determinando los números atómicos: 


TI) Los subniveles de energía y la forma de los 
orbitales. 

TV)EL nivrl de energía y también de los orbitales. 

A)m, mn, BJ! ,m nm, C)m,¿ nm 

D)m, .m tn,  Ejm.,¿m,n ; 
RESOLUCION : 

Las informaciones dadas corresponden a: 

D) m, : La notación del electrón sobre su eje, lo cual 
genera el espin. 

1) m 78 Número de orientaciones de la nube electrónica 
de los orbitales. 

111) £ Los subniveles de energía y la forma de los orbitales. 
TV) n: Nivel de energía y el tamaño de los orbitales. 


Orden: m, my, On 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 16: 
De las siguientes afirmaciones 


I) Para explicar los espectros atómicos de los 
elementos distintos.del H, se modificó la teoría de 
Bohr, a esta modificación se le conoce como modelo 
vectorial del átomo. 


II) La forma de los orbitales viene determinada por 
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el número cuántico 4. 
III) Los orbitales pueden tomar (22£+ 1) direcciones . 
Son verdaderas 

A)SóloI B)IyM C)IyHI D)1 y E) LI y HI 
RESOLUCIÓN: 

1) FALSA: 

Para explicar las líneas espectrales de átomos 
polielectrónicos (con 2 o mds es) se desarrolló la 
mecánica cuántica de Schródinger y Heisemberg , y 
luego la mecánica cuántica relativistica de Paul 
Dirac . El modelo vectorial del átomo solo trata 
sobre los momentos angulares referidos a la 
traslación y rotación del electrón y no para 
transiciones electrónicas (donde se generan las 
líneas espectrales) . .. 

II) VERDADERA: *. de 

La forma de los orbitales estádet 
cuántico secundario (/) 


£=0=>FORMA ESFERICA 


aypor el número 


1H) VERDADERA: 
Porque un subnivel (£) posee (2£+1) orbitales 
»' y cada orbital posee una dirección: 


Así para (=1 
*orbitales = (2(1)+1) = 3 orbitales con 
direcciones distintas 
VA 
E 
pi. 
SO > 0 
Xx 
Px P, ñ P: 
3 direcciones 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 17: 


y “Un átomo con 5 electrones en la capa ““N” ¿cuántos 


protones posee? 

AJ35 'BJ31. C)33 
RESOLUCIÓN: 
Capa “N” > n=4; He-=5 


D)37 — EJ39 
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* Realizamos la distribución electrónica : 
18? 28? 2p9 38? 3p* 4s? 3d" 4p* 

* En: los átomos neutros se cumple: 

Hp" = He 7,1 = 33 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 18: 
Señale la proposición FALSA: 
A) El número cuántico de spin s se refiere al sentido 
de rotación del electrón sobre si mismo. 
B) El número cuántico magnético m nos dá la idea 
de la orientación de la nube electrónica. 


C) El número cuántico azimutal / se relaciona con la 
elipticidad de la órbita. 


D) El número cuántico principal n dá la idea de la 
distancia del electrón al núcleo. 


E) Los subniveles f; p, d, s, pueden albergar como 
máximo 14, 10, 6 y 2 electrones, respectivamente. 


RESOLUCIÓN: 
* Respecto a los subniveles: 


Subniveles | H+dee- máximo 
8 2 
Y) 6 
d 10 
Y 14 


RPTA : “E” 


Determine la cantidad de electrones que posee un 
catión trivalente, “si su átomo neutro tiene 12 
orbitales llenos. 


A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24 
RESOLUCIÓN: 
* En el átomo neutro: 
. Hay 12 orbitales llenos , luego: 
(u111 11) 


AA 
X = 1822922p93823p%48s23d? 


N*Orbitales » 11 3 1 31 
llenos 10 Orbitales 2 Orbitales 
llenos 


* Al formar el catión, se pierden 3 electrones, así: 
x= 192257 2p 38? 3p* 490 34% 
A 


hay 24 electrones 


RPTA : “E” 


Nuestro faceb 
PROBLEMA 20: 


Dadas las siguientes propuestas de subniveles 
energéticos : 

DSf ID).2d 
Indique los que existen . 
A) SoloI B)SoloII C)SoloIH  D)IylH E)I y HI 
RESOLUCIÓN : 


* Cada nivel de energía tiene un cierto número de 
subniveles , así tenemos 


ID 3f 


1s 
23,2p 


ól 

2 

2 35,3p,3d 

4 4s,4p,4d,4f 
5 48,5p,5d,5f 


* Analizando cada proposición: 
1) 5f síexiste II) 2d no existe HI) 3f no existe 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 21: 
¿Cuántos electrones desapareados hay en cada uno de 
los siguientes iones: S?; C 47 y Ni?* , respectivamente? 
Número atómico (Z): S=16; Cl=17; Ni=28 
o A)0;0;2 B)2;1:0  C)0;1:2  D)2;0;0 
"RESOLUCIÓN: 
* Realizamos la distribución spin-orbita 


1 de Hund. 


57? [10 Ne] 22 

* 16 10 

SÁ B Sp, 
He =18 


> % de e” desapareados = 0 ES 


LAY 
3, 3p, 3p, 3pz 


» 1200? [10 Ne] 
ELE 

4 He =18 

=> % de e” desapareados = 0 


NNNNN NN 
3d,, 3d,, 3d, 3d,, 3d, 2 


2+2 
4 2sNi?[,5Ar] 
$e =26 
=> * de e desapareados=2 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 22: 


De acuerdo a la configuración electrónica , marca 
la proposición incorrecta. 


A) El máximo número de electrones en un nivel está 
dado por 2n*. 


B) En un subnivel el máximo número de electrones 


e 


Nube electrónica-Números Cuániicos 
está dado por 2(20+ 1). 
C) En un orbital hay como máximo dos electrones. 
D) En un mismo átomo no pueden existir dos electrones 
que tengan sus cuatro números cuánticos iguales. 
E) En todo átomo en su estado fundamental los 
electrones están siempre en niveles de mayor energía. 
RESOLUCIÓN: 
La alternativa “E” es incorrecta. 
Un átomo en el que todos sus electrones ocupen su 
nivel energético correspondiente se halla en estado 
fundamental. Un átomo en el que algún electrón 
ocupe un nivel energético superior se halla en estado 
excitado , tiende a volver al estado fundamental 
emitiendo la energía que absorbió al excitarse. 
RPTA : “E” 


del átomo de sodio con 
masa atómica 23 es: 


28?, 2p*, 38! C)ls?, 1p*, 1d 


configuración electrónica de los elementos 
a-el número atómico, para el caso del sodio 
11; luego su configuración electrónica es: 

s?, 2p*, 38? entonces la alternativa correcta 
epa “B”. 

RPTA: “B” 


PROBLEMA 24: 


Dadas las proposiciones siguientes , señale las correctas 
I) El número cuántico azimutal o secundario (0), toma 
valores desde cero hasta (n - 1). 


TI) El ión x* que tiene configuración electrónica de 

gas noble pertenece al grupo HTA. 

TI) Las especies químicas Ca(z=20) y Ti**(z=22) 

no son isoelectrónicas. 

A)Iy Ill B)1,Hy HI C)IyHI D)SololI E)I y HI 

RESOLUCIÓN: 

I) CORRECTA: 

El número cuántico secundario o azimutal ( () indica el 

subnivel de energía para un electrón , además / indica 

la forma geométrica del orbital y sus valores dependen 

del número cuántico principal (m). 
L 0|1|12|3|4 

Subnivel |s p|d|f|g 


11) INCORRECTA: 
El ión: X? >..... ns“np* (gas noble) la configuración 
del átomo neutro X será: X> .... ns"np* 


«.(n—-1) 
a (mi) 


click para más libros pre-universitarios 


EN QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


con esta configuración se ubicará el grupo en la tabla 

periódica al cual pertenece x . 

Grupo(X)=VA (número de electrones de último nivel) 

III) INCORRECTA: 

20Ca] ——.| 29 T1%* 
He =20 He =20 

* Por lo tanto son isoelectrónicos 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 25: 
La carga absoluta de un ion es +3,2X1 07% Coulomb 
y además tiene la misma cantidad de electrones que 
el ¿óFe. Determine los probables números cuánticos 
para el electrón más alejado del núcleo en el átomo 
neutro. 


A)3,2,0,-1/2  B)3;2, +1, +1/: 
D) 4,0,0,-1/2  E)4,1,-1,-1 


RESOLUCIÓN: 
* Para el ión: 


C) 3, 2, -1, -1/2 


+2 


Esto significa que ha perdido dos 


* Luego: ed oclectrón Fe 
; E 


e di 
(Z = 2)e = 26e 
* Entonces: 
7 X : [Ar]4s?3d* 


ál último 
4? <> a 0 electrón 
* Finalmente: 
n=4 ; /=0 ; m =0 ;m,=-1/2 
E RPTA : “D” 
PROBLEMA 26: 
¿Cuál de las siguientes configuraciones electrónicas 
basada en gases notables es incorrecta? 
4),¿Co : [Ar]4s"8d7 B),y He: [Xe]6s*4f 5d 
C), Fr : [Rn]7s* D) ¿Y : [Kr]6s*4d* 
E)¿Po : [XeJ6s*4f'*5d'5p* 
RESOLUCION: 


Las configuraciones electrónicas: 
A)y,Co CE : 18? 28* 2p*35* 3p* 4s* 3d” 
A 
[ArJ4s*3d7 
B) soHg CE: 19% 5p*6d?sf 5d 
[XeJ6s2 4f145d10 


4 
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“ * Para el ión bipositivo: 


C) a Fr CE: 18? 6p*7s* 
[Rn]781 

D) soY CE: 18? 4p*5s*4a! 
[Kr]5524d1 

E) s«Po CE: 18% 5pi 6d? 4154" 6p* 
[XeJ68s? af1. 5d10 6p* 


* Se observa que la configuración del Polonio 
(2=84) no es correcta. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 27: 


Un átomo posee 15 electrones en su tercera capa, 
determine los números cuánticos del penúltimo 
electrón, de su distribución electrónica cuando dicho 
átomo queda ionizado bisopositivamente. 


A) 3,2, +2,-1/2  B)4,2,+2, +1/2 C) 4,0, 0, +1/2 
D) 3, 2,- 1, +1/2 E) 5, 1, +1, - 1/2 


RESOLUCIÓN: 
* Sea X el átomo: 
Xm» 1822822p93823p94s23d7 


He = 15 
X “o 192292p03823p%480347 


Segunda resta (1)111 1 1) 


241012 


+2 ; m,=-1/2 
RPTA : “A” 


Indique cual de las siguientes distribuciones 
electrónicas de los elementos al estado libre es 
incorrecto , (los gases nobles indicados, tienen su 
última capa electrónica completa). 
A) ¿¿Ca : [Ar] 48? B),,Cr : [Ar] 4s! 3d* 
C) ,,C£: [Ne] 3s* 3p* D) ¿Ag : [Kr] 4d? 58* 
E) ¿O : 18* 28* 2p? 2p! 2p! 
RESOLUCIÓN: 
* Entre corchetes se está encerrando a los gases 
nobles, esta es una forma de presentar la 
distribución electrónica de una manera condensada. 
Donde los gases nobles son : 

He ; ¡¿¡Ne; ¡¿Ar ; ¿¿Kr ; ¿Xe ; ¿En 
Cuando la distribución electrónica termina en dí ó 


d?. El átomo remueve un electrón de “s” y se obtiene 


(LrcexteraDOls6nE ra | 
di 6d, 
estabilidad. 
entonces el elemento plata se tiene : 
«Ag : [3 Er] 5s! 4d 
* Luego la alternativa “D” es la incorrecta. 
RPTA: 


Esto es para alcanzar una mayor 


“p” 
PROBLEMA 29: 

A continuación se muestra la distribución de 
electrones por orbitales, indique si dichas 
distribución es verdadera (V) o falsa (F') de acuerdo 
a la regla de Hund y/o principio de Pauli, que se 
indica en cada caso (son configuraciones de la capa 
de valencia de átomos). 


LARA A 
1) O D a 3p. 2p,2p. Pauli 


A) VFV a) vw C)FVF D) VVF E) FFV 
RESOLUCION: 
Las distribuciones: 
1) CORRECTO: De acuerdo a la regla de Hund. 
MECA 
E 
¿Pp 
II) CORRECTO: 
De acuerdo a Pauli no hay 2e” con sus mí 
cuánticos iguales (los 4). 
T1NP 
A 
28 2p 
TX) INCORRECTO: No cumple 
cd 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 30: 
Elión Y? tiene la siguiente distribución electrónica 


NN NN NN 


ls 28 2p, 2p, 2p, 
Indicar lo que no corresponde: 
A) Dicho ión diamagnético. 
B) El elemento Y es probablemente divalente. 
C) Como átomo neutro presenta dos orbitales 
desapareados. 
"D) El número atómico del elemento es 10. 
E) La suma de los números cuánticos de su último 
electrón es 1,5. 
RESOLUCIÓN: 


* Se tiene la siguiente distribución electrónica para 


Nube electrónica-Números Cuánticos 


pi NNN NN 


el ión: 


1s 28 2p, 2p, 2p, 
A) Es diamagnético porque los electrones están 
apareados. 
B)Y : NAT el átomo neutro es 

ls 28 2p,, 2p, 2p, 

divalente, pues tiene dos electrones desapareados. 
C) EL átomo neutro es paramagnético por tener 
electrones desapareados. 
D) Su número atómico es 8 (como el átomo es 
neutro, se cumple : + e=Z=8). 
E) Para el último electrón de ión se tiene : 
N NIDO último 
2p.. .2p, 2p, electrón 
3 Ma Sy mula >3£=1,5 
RPTA:; “D” 


La configuración: trónica, tomando en cuenta el 
número cuántic: 1 Spin (representado por las 
flechas) para.el jón F! (Z=9) es: 

NN. N y mM B NN N N N 
"2p, 2p, 2p, ls 2s 2p. 2p, 2p, 


Dr NN MA 


E) 

ls 2s 2p. 2p, 2p, 
RESOLUCIÓN: 
El ión F*(z=9) tiene 10e”. 
Los electrones de distribuyen según los siguientes 
subniveles: 13, 2s, 2p. Los electrones en el 
subniveles se colocan primero en forma desapareada, 
para luego aparearlos: 


NN NN 


* Los orbitales de un subnivel se orientan según los 
ejes cartesianos. 


NN N NN 


ls 2s 2p, 2p, 2pz 
* Luego la representación correcta es la alternativa 
«pg», 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 32: 

El ión titanio (111) (Ti*%*) es la especie activa en el 
catalizador de Ziegler... utilizado en la 
polimerización del etileno para obtener polietileno. 
¿Cuántos electrones despareados tiene el ión Ti**? 


úl click para más libros pre-universitarios 


A)J1 B)J2 C)3 D)4  EJTodos están apareados. 
RESOLUCION : 


* La configuración electrónica para el ión titanio 
(LIL): a IES es: 
Neutro: 
2» Ti CE: 15*28*2p*3s*3p"4s*3d* 
lón: pierde 3e” 
29Ti** CE: 18%2s*2p%88*3p%48"3d' 


Posee le- 
desapareado. 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 833 : 
Hallar el número máximo de orbitales apareados 
de un átomo cuyo momento magnético es 4,9 y donde 
«N» es la 4,9 es de mayor capa. 
A)8 B)9 C) 10 
RESOLUCIÓN : 
* De los datos : 
1=4,9 p=JR(R+2)wmm. (2) 

Donde : k = número de orbitales con electrones 
desapareados. A 
* Entonces :k= 4 


* Además : 


D) 11 E) 12 


KELMN 
1234 


Capa : 
Nivel(n) : 


Por dato n = 4 
* Entonces realizando la distribución electrónica: 
E = 1s225?2p938*3p%4s23d0 


HkOrbitalesm 11 3 1 81 


Hay 10 Orbitales 
apareados 


(11111) 
Hay 4 orbitales desapareados 
Hay 1 orbital apareado 


> En total existen 11 orbitas con electrones 
apareados. 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 34 : 
¿Cuántos electrones desapareados 
respectivamente , las siguientes especies?. 

D S(Z = 16) II) Fe(Z = 26) II) Br(Z = 35) 
A) 7,6,5 B)3,4,2  C)24,1  D)54,1  E)6,6,2 
RESOLUCION : 
* Para los átomos dados : 


tienen, 


ITA 


1) ¡gS CE: 192529 3s"3p 


posee 2e” desapareados 
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QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 

1) ¿ge CE: eS ta 

Posee 4e” desapareados 

11)3¿BrCE: 15%252p"35"8p'4s sa” unr 

Posee le” desapareado z 

>> Las cantidades de electrones desapareados son: 2, 4, 1 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 35 : 

Indique cual de los siguientes elementos tienen la 

relación correcta respecto a su propiedad magnética: 


Dd : diamagnético 
TI) ¡¿Al  : paramagnético 
HI) ¿¿Ca : diamagnético 


A), IIy HI Blyl CMyBXI DyHI EJSólo 1 
RESOLUCION : 


* Las configuraciones electrónicas de los átomos 
son : 


D ¿E CE: 1828 2p" 
NAT 


1) ¡gAl CE: 18%25*2p"88"Sp* 


7 


Estos dos átomos poseen electrones desapareados 
por lo que son paramagnéticos. 


, UD, Cu CE: 18?29*2p*38*3p*48? 


mo posee todos sus orbitales llenos, por lo 


RPTA : “C” 


Indique los números cuánticos del penúltimo 
electrón de un áti neutro donde se cumple que 
para su ión tripósitivo existen 6 electrones en el 
subnivel cuyo número cuántico azimutal es 2 y se 
halla en la capa «N». 

A) 4,2, +1, +1/2  B) 4,2, +2, -1/2 
D) 5, 1, 0, -1/2 E) 5, 2, 0, -1/2 
RESOLUCIÓN : 

* De los datos: para ión tripositivo : 


C) 3, 2, 0, -1/2 


% cuánticos ES í 7) 
sE . aquí están 
azimutal ((=2)> subnivel “d” ontenidos ¡6 
electrones 


Capa “N”">n=4 
* Luego el subnivel será : 


A 


* En el ión tripositivo : X** = [¿Kr]6s"4a* 
* En el átomo neutro: X= [,¿Kr]5s*4d? 


Ta 


a 


Nube electró, 


Números 


* Finalmente : 


(rim 
o 0111 
SETA AE 


* Los números cuánticos para el penúltimo electrón 
será ; 
n=4; /=2;m,=+2; m, =-1/2 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 37 : ' 


Señale el número de átomos que presentan 
características paramagnéticas o diamagnéticas, 
respectivamente. 


19415 1706 ¡¿M3;5 ¡9K; ¿8Ni 5 30Zn ; sal 
A)6y1 B)4y3 C)5y2 -D)3y4 E)J1y6 
RESOLUCION : 

* Para las especies : 


Td 
19M CE: [¿Nel3s"3p 
Es paramagnético 


, NA 
101 CE; [¡¿NeJ3s" 3p 


Es paramagnético 
1 Mg CE : [,¡Nel38 
Es diamagnético 
de 
¡0K CE: [,¿Ar]43 
Es paramagnético 


NANNT 1 


Es paramagnético 
yo0Zn CE: [,yArJ4s?3d1* 


Es diamagnético 


sol CE: ie 
Es paramagnético 
* Se observa 5 especies paramagnéticas y 2 
diamagnéticas. 
; RPTA : “C” 
PROBLEMA 38 : 


Si un electrón tiene cuántico magnético +3 ¿cuál 


es el menor nivel de energía que puede ocupar? 
A)5 B)4 C)3 D)J6 
RESOLUCIÓN : 
* A partir de los datos : 

Sim,=3+3 >n =4, 65, Gris 


E)7 


* Luego : 
Menor valor n = 4 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 39 : 
¿Qué especie representa el mayor carácter 
paramagnético? 


DN ID) ¿0 III) ,¿Cr 


A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI D)IyIHI E) Il y HI 
RESOLUCION : 
* Los átomos : 


D ¿N 


FAA 
CE: 18%28*2p 


NIT 
I) ¿O CE: 18*2s"2p 


HI) ¿¿Cr CE: 197282) 


>8e. observa que el cromo posee mayor 
paramagnetismo (mayor +e” desapareados). 

mea RPTA : “C” 
PROBLEMA 40 : 


uál de las siguientes proposiciones es la correcta?. 


$ números cuánticos 1 y £ determinan respectivamente: 


. A)Los niveles de energía del electrón en un estado dado. 
+ B)La energía del electrón que ocupa el orbital y la 


forma orbiial. 
C)La forma de la capa electrónica en un nivel de energía. 


D)Los movimientos y energía del electrón en un 
instante dado. 

E)El volumen de la región en la cual se mueven los 
electrones. 


Para los números cuánticos «n» y «l» : 


Número | Identifica E 
Cuántico | Aro. tica 
Principal Niveles . | La energía del 
(1) e. El tamaño 
del orbital. 
Secundari 
o azimutal Subniveles| La forma del 
(WM orbital 


El número cuántico rn, llamado número cuántico 
principal, el cual nos da información acerca de la 
energía del electrón en su nivel energético principal; 
TUE LS AO O donna 

El número cuántico £, llamado número cuántico 
secundario, señala la forma del orbital por donde 
gira el electrón alrededor del núcleo atómico 
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L=0,L,2, 3, caconoo 
> Luego la alternativa “B”es la correcta. 
RPTA: 


“> 


PROBLEMA 41: 


¿Cuáles de las siguientes configuraciones 
correspondienten a especies diamagnéticas (DD) y cuáles 
a paramagnéticas (P)? 


ID) [ArJ4s:3d% 11) [NeJ3s*3p*? 111) [ArJ48*3p" 
A)JDDD  B)PDP  C)JDPD  D)PPP  E)PPD 
RESOLUCION : 

* De las configuraciones dadas : 


D) CE: [Ar] 4s13d? 


Es paramagnético (| 
HI) CE: [Ar]4s*3d'” Es diamagnético (P) 


RPTA :£ 
PROBLEMA 42 : 
Señale como verdaderas (V) o falsas (F) las” 
proposiciones siguientes : 
1) La configuración electrónica del ¿¿Ti** es [Ar]4s* 
II) El hierro (1D) yyFe** tiene configuración 
electrónica [Ar]J3d? 


IIDEl ¿Ti**, ¿Ca y ¿¿V**son especies isoelectrónicas 


AJVVV B)VVF C) FVF D)VFV E)VFF 
RESOLUCION : 
* Respecto a las proposiciones : 
1D) FALSO : 
La configuración electrónica del ¿¿Ti*? es 
CE: [,¿Ar]4s"3d? 
Ya que los electrones que se perlas son del último 
nivel. 


II) VERDADERO : 


- En ión hierro (111): ¿¿Fe*? posee CE: [18ArJ4s"34* 


configuración. 

Perdió 2e” del ““4g” y 1e” del “3d”. 
II) FALSO : 

Las especies : 
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QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAVW ] 


¿211? CE: [g¿Arl4s'3d? 

20Co CE: [,¿Ar]4s? 

¿VS CE: [,¿Ar]45'3d? 
* No son isoelectrónicos por que no poseen igual 
configuración. 

RPTA : “C" 

PROBLEMA 43 : 
Cierto catión divalente del átomo de un elemento 
tiene 8 electrones en su subnivel difuso del tercer 
nivel , por lo tanto , se puede afirmar que : 
A) Pertenece al tercer período . 
B) Es un no metal . 
C) Se utiliza como semiconductor . 
D)Elemento ferromagnético . 
E)Ubica en el grupo B.. 
RESOLUCIÓN : 


*A partir de la condiciones del problema: 
18*28*2p"38"3p"48"3d* < > ¿¿X* 
2 Ni*?, es ferromagnético . 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 44 : 


Dadas las ea configuraciones electrónicas: 


D ¿¡Ga?* : [Ar]4s*3d'4p" 

1) Mn? [Ar]4s3d* 
29Cu* : [Arj4si3d? 
correcta es : 


C) 11 D)IyUu EH y 1M 


Perdió 3e”': 2e" del As» y le” del «4p» , que es el 
último nivel. 


1) ,¿Mn*? CE:[ ¿Arj45%3d* 


Perdido 2e” del *“4s”” último nivel. 


III) ,¿Cu* CE: [,¿Arj4s%3d'" 
Perdido 1e” del «43» 
> Es incorrecta la configuración YI. 
NOTA : 
La configuración electrónica del cobre ( 2=29) es : 
CE:[,¿Ar]J4s'3d* (especial) 
RPTA : *C” 
PROBLEMA 45 : 
Indicar verdadero (V) o falso (FF) según corresponda: 
( ) Una órbita define un orbital. 


(—  )Un átomo exitado puede no cumplir con la 


» 


Nube electrón 


regla de Sarrus . 
()¿4g* : [Kr]os'4d* 
(_) ¿Mn : [NeJ4s*3d? 


A) FVFF B) FVVF 
D) VVFF E) VFFF 
RESOLUCIÓN : 
En función a las alternativas : 
* FALSO : 

Orbitas + órbita 
* VERDADERO : Al excitarse un electrón pasa a 
regiones de mayor energía. 
* FALSO : 
Para la plata : Ag? : [¿Kr]5s*4d? en forma estable 

[s5Kr]58*4d* 

* Luego el ión Plata, presenta la siguiente 
distribución : 


«ag? 


C) FVVV 


: [¿¿Kr]ós 4d" 
* FALSO : 
Para el manganeso 
¿Mn : [,¿Arj4s*3d* 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 46 : 


Señale la pareja de especies que e son 
isoelectrónicas. 


A), ¿Ne ; 13A1%* 3 ¿Ar 
D) ¿Sr ; ¿Zr** E),¿Te* ; ¿Xe 
RESOLUCION : 


La especies isoelectrónicas de 
condiciones : 


* Poseer igual fe”. 
* Poseer igual configuración electrónica. 
* De acuerdo a esto, el par que no'es isoelectrónico es : 
¿Sr CE: [¿¿Kr]5s? 
aoZr*? CE:[y¿Kr]5s%4d? 
> Perdió 2e” del “53” , último 


BJ ps; 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 47 : 
En la naturaleza se hallan compuesto de silicio y 


oxígeno como silicatos SiOf (granito); ¿Cuáles 


serán las configuraciones electrónicas del Si** 


(Z=14) y del 0%? (Z = 8)?. 
sin o? 
A) 18, 2s?, 3p*, 3s*, 3p*?  18?,28*,2p* 
B) 1s?, 28?, 2p*, 18?,28*,2p* 
C) 18?, 28?, 2p*, 3s?, 3p* 13*,28*,2p*? 
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D) 18?, 28?, 2p*, 38*, 3p* 18?,28?*,2p*, 38?*, 3p* 

E) 18*, 28?*, 2p*, 18*,28*,2p* 

RESOLUCIÓN : 

* El átomo Si**(Z = 14); tiene : 
¡ey cargas positivas. 


10e——— 10 cargas negativas, 


4 cargas positivas 
de exceso. 


+4 
* Distribuyendo los 10e” : 
2? 28* 2p* 
* El átomo O* (Z = 8), tiene: 


8 cargas positivas. 


¿10 e: 18? 28? 2p* 
a RPTA: “B” 


Sabiend que los números cuánticos para su 
el EN ¡se listan en el siguiente ero n, L, m, 8; 


1 
EN AS 
B) 3 


1 1 
2,0,0,-= ) 3,2,-3,+ => 
C) 3 D) 3 


RESOLUCIÓN : 


«nm» es el número cuántico principal cuyos valores 
posibles son: 1n = 1,2, 3, 4, Dsunasarsso oo. «L> es el 
número cuántico secundario , es dependiente del 
valor del número cuántico principal, cuyos valores 
posibles son :£ = 0, 1, 2, 3, hasta, (n — 1). 
«l» es el número cuántico magnético , es 
dependiente del valor del número cuántico 
secundario. Sus valores posibles son: 

M=Ly sv... O) 200. EL 


«s» es el número cuántico SPIN , es independiente 
de los otros tres números cuánticos anteriores. 


1 1 
Sus valores posibles son : S= 23 + 


La alternativa «E» es imposible porque : 


1 

a 

n=331=2 ¿m 3:8 2 

donde: £ =2, luego m =-2, -1, 0, +1, +,2 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 49 : 
La configuración electrónica de un átomo neutro 
en su estado basal es : 
18?, 28?, 2p*, 38?, 3p? 
A partir de esta única información deduzca en el 
orden respectivo : 
1) Número de electrones no apareados. 
TI) Número de electrones en la capa de Valencia. 


111) Número atómico. 
A) 4, 4,14 B) 2, 4,14 C) 3,2, 14 
D) 3, 6, 28 E) 4, 8, 14 


RESOLUCIÓN : 


1) Los electrones no apareados se hallan en el último 
subnivel : ES 4 E 
3ptz>— 
Entonces tiene dos electrones 
II) La capa de Valencia es:él 
Entonces tiene cuatro electrones: 
TIT) El número atómico (Z) es 1 
de sus electrones. 
15?, 28? ,2p*, 3p*, 38?, 


Z=14 


Ze =14 


PROBLEMA 50 : 


Un átomo tiene 76 neutrones y 25 orbital 
apareados ¿cuál es su número másico? 


A) 127 B) 125 C) 129 D) 123 
RESOLUCIÓN : 
Sea ¿E el átomo. Dato: N=75 
N” de orbitales apareados = 25 
Nos piden: A=Z+75 ... (1) 
* Cálculo de «Z» 

LE :[y¿K,J59* 4d 5p? 


4BoT 


E)130 


y 1 


5Py 5P, 5Pz 


; 48 
N” de orbitales apareados = Ss + 1 = 25 cumple 
con la condición. 


En los átomos neutros se cumple: 
Z = He" y, = 52, reemplazando en (D) 
* tenemos: A= 52 +75 > A= 127 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 51 : 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
verdaderas? 


D) Los iones Na* y A£%* son isoelectrónicos 
Z: Na=11; Al=13 S 
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TI) El Be (Z=4) en su estado fundamental , 
tiene sus electrones de valencia apareados. 
TI) El máximo número de electrones en un 
orbital está dado por 2(2£+ 1) 
A) SóloI B)IyHM C)JyHI D)HyHM E)LI y UI 
RESOLUCIÓN : 
Il) VERDADERA 
Los ¡ones 
¡Nat! +: 18*28*2p" 
AL? +: 18*28*2p* 
Son isolectrónicos , porque además de tener igual 


cantidad de electrones , tienen igual distribución 
electrónica. 


II) VERDADERA 


En su estado fundamental (de baja energía) , su 
distribución electrónica es 


¿Be: 18*28? (por subnivel) 


4Be a (por orbitales) 


=> Todos sus electrones están apareados 

TI) FALSA 

Los orbitales pueden tener diferentes formas 
métricas y la capacidad máxima de electrones 
un orbital es 2 , que presentan espines opuestos. 
RPTA: “B” 
'ROBLEMA 52 : 

lectrones cuyos números cuánticos son: 
a, + Ye 
)) 1/2 

y EY 

iergía de los electrones I, II y 


A)I=H1 = HI  BJI<I<M C)I > 11 > IN 
D)1<H = MI E)1>1 = MI 
RESOLUCIÓN : 


* Las energías relativas de los electrones es igual a 
la suma de los valores de sus números principales 
(n.) y secundario (£). 


E,=n +1 E, = Energía relativa 
D n=32=0 E,=3+0=3 
ID) n=34¿=2 E,=3+2=5 
I)n=34=2 E,=3+2=5 


En < Era = Engin 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 53 : 
Señale en que caso la configuración electrónica no 
es correcta. 


Nube electrónica-Vúmeros Cuánticos 


: A) ¿Mo : [Kr]5s!4d* B) ¿Cu : [Ar]4s!3d 
UC) ¿Pa : [Kr]6s!4d? D) Ag : [Kr]5s!4d 
E) ¿Cr : [Ar]4s!3d* 


RESOLUCION : 
* Las configuraciones electrónicas de la especies son 
A) ¿Mo CE:[,¿Kr]5s!4d*  B) ¿¿Cu CE:[,Ar]48!3d 
C) ¿Pd CE:[, Kr]ós'4d D) Ag CE: ¡Kr]ós!4d0 
E) ,¿Cr CE:[,¿Ar]4s?3d* 
Las configuraciones dadas son especiales de la forma 
*ns!(n - 1)d 
*ns!(n - 1)d 
*ns'(n - 1)d* (sólo el Paladio) 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 55 : 
¿Qué valor del número cuántico «n» es el que 
permiten solamente orbitales tipo $ ,p y d ?. 
A)2 B)1 C) 4 D)3 
RESOLUCIÓN : 
* El número cuántico principal «rm» determina el 
tamaño del orbital , proporciona la cantidad de 
subniveles que constituyen un nivel energético , 


E)5 


señala la cantidad de niveles energéticos que tiene. 


el átomo. 
Mediante la ecuación +fe- = 2n* da el número de 
máximo de un nivel energético. Los valores q; 
adoptar «rt» son: 1, 2, 3, 4,5, 6, Tiuwsonosnoso 
ñ tipol 4 del He q' 
n | t(n1)ide [orb.| puede 
orb.| 21+1| conten, 


1 (Y) 8 1 2 


3|2 a 5 10 ¡SS 


4 3 A 14 compU. 
(n) 
Nivel > 1 2 3 4 
er ) ) 0) 
Núcleo Ss sp spd spdf 
Sub nivel > 
(orbitales) 


Luego el valor de «rn» es tres (n = 3) que permite 


sólo orbitales s ,p y d. 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 56 : 

Señalar el número de proposiciones correctas : 

I) Siempre un subnivel saturado tendrá orbitales llenos. 
II) El orbital «p» puede tener 5 electrones . 

11D) El segundo nivel presenta 4 orbitas como máximo 
TV) El tercer nivel presenta 3 subniveles . 


V) En el subnivel fundamental se pueden ubicar 10 
electrones . 


A)1 B)2 
RESOLUCIÓN : 
D) VERDADERO 


2 


8. > E 
p” > nus 
E O 
TI) FALSO 
Los órbitale: 
máximo 2e. * 
TI) VERDAD, 


C)3 D)4 E)5 


ap nivel sólo poseen como 


ubnivel s > Torbital 
:3subnivel p > 3 orbitales 
4 orbitales 


= 3, existen los subniveles 3, p yd . 


' VERDADERO 

El subnivel «f» tiene como máximo 14e” 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 57: 
La configuración electrónica de un catión divalente 
termina €NMi..cooocccco.. 3d*, si posee 22 neutrones . 
Determine la cantidad de partículas fundamentales 
para el átomo neutro. 
A) 29 B)56 
RESOLUCIÓN 


a : [ArJ4s) 20% 


C) 48 D) 35 E) 72 


LAO: [Ar]4s? 20% > Z=26 


A =26 + 22 = 48 


zZ N 
> Hay 48 partículas funcionales . 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 58 : 
Según las reglas de la configuración electrónica, 
indica verdadero (V) o falso (F) las siguientes 
proposiciones. 


I) El ¿gFe cumple con las reglas de la C.E. 
TI) El ,¿Cr no cumple con las reglas de la C.E. 
III) El ¿¿Pd cumple con las reglas de la C.E. 


A) VVV  B)VVF  C)FVF 
RESOLUCION : 

* Para los átomos siguientes : 
1) VERDADERO : 


El hierro (¿¿Fe) cumple con la regla de 
configuración : 


CE: [,¿Ar]4s*3d* 
11) VERDADERO : 


El cromo (z = 24) no cumple con la regla de 
configuración : 


D) FFV E) FFF 


CE: [,g4r]45'3d* 
A 


III) FALSO : 
El Paladio (z = 46) no cu: 
configuración : 


CE: [,¿Kr]55s%4e 


>n9! (n - 1)d* 


PROBLEMA 59 : 
De las siguientes afirmaciones sobre la estrús 
atómica , cual(es) es (son) correcta (8) : 

ID) En un determinado átomico , cuanto menor es el 
valor de n, tanto más estable será el orbital debido 
a su mayor energía. 

11) Para el nivel energético (n -— 1) existen n tipos 
de orbitales. 

TI) En un átomo hay 2/+ 1 orbitales , siendo ( el 
número cuánticos secundario. 


A) LI, HT BLU CHOI D)JOT E)JLO 
RESOLUCIÓN :' 

D FALSO : 

Mayor energía tiene un orbital cuando mayor sea «n». 
11) FALSO : 


n = 1 tiene orbitales s (uno). 

n = 2 tiene orbitales s ; p (dos). 

n = 3 tiene orbitales s ;p ; d (tres). 

Luego para (n - 1) se tendrá (n - 1) orbitales. 


_ II) VERDADERO : 


£ es el número cuántico secundario , entonces el 
número de orbitales de un subnivel se calcula con: 


21 +1 donde! =0, 1, 2, 3,...... (n- 1) 
* Luego la afirmación III es correcta. 
RPTA : “D” 
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PROBLEMA 60 : 


Indique en forma ordenada si las proposiciones 

siguientes referentes a la teoría atómica de la 

mecánica ondulatoria son verdaderas (V) ó falso (F), 

respectivamente: 

* Los números cuánticos «n» y «£» determinan un 

orbital. 

* El número cuántico « £» determina el tamaño del 

orbital. 

* La región del espacio de forma esférica en donde 

existe la probabilidad de encontrar al electrón, 

corresponde al orbital S. 

*El número cuántico n puede tomar los valores : 
0,1,2,3,4, ...... ¿00 

A) FFVV B) FVVV C)VFVF  D)FFFV E)FFVF 

RESOLUCIÓN : 

I) FALSA : 

Un orbital se determina con los cuatro números 

cuánticos: 1, L,m y 3. 

II) FALSA : 

El tamaño del orbital lo determina el número 

cuántico principal «n». 

TI) VERDADERO : 

¡] orbital «s» tiene forma esférica. 


RPTA : “E” 
que indique las proposiciones 


D ¿Cr =[,¿A 3d* 

II) Son orbitale ¡degenerados : 3d,,, 5 8, 6p, 
III) ¿¿Fe*? = [,¿Ar]J4s* , 3d* 

TV) Orden de estabilidad 4p, < 63 < 48 


AJL Hy IV B)L 1 y IV C)L UI y IV 
D) H, II y IV E) HI y IV 
RESOLUCIÓN 
I) FALSO 

2¿Cr: [Ar]4s!3d* 
II) FALSO 

8d: ER =5 e . 

58: ER = 5 orbitales degenerados (igual ER) 
6p:ER=7 


III) VERDADERO 
¿oFe*?: [Ar]4s%3d* 


TV) FALSO 

4p:ER=5 

6s:ER =6 

4s:ER =4 
Energía relativa : 48 < 4p < 68 
Estabilidad : 4s > 4p > 63 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 62 : 
Indica verdadero (V) o falso (F) las configuraciones 
electrónicas siguientes: 
D) 2¿Cr*  : [Ar]3d* 
II) 29Cu?* : [Ar]3d* 
III) ¿¿Fe?* : [Ar]3d* 
A)JVFV B) VFF C) FVV 
RESOLUCION : 
* Para los iones dados : 
1) ¿¿Cr* CE:[,¿Ar]4s"3d* 
Perdió le" del «4s» , último nivel 
(- ns (n- 1)d*) 
II) ¿¿Cu*? CE:[,¿Ar]4s%3d* 
Perdió 2e':1e' del «4s» y le" del «3d». 
(ns! (n - 1)d*") 

111) ¿¿Fe*? CE:[,¿Ar]4s"3d* 
Perdió 2e" del «4s» que es el último nivel. 


D)VVF - E) VVV 


indique la incorrecta : 
A) F(Z = 9) 18*, 28*, 2p* , 
B) Ar(Z = 18) 18%, 28*, 2p*, 38%, 3p9* 

C) CU! (Z = 17) 18*, 2S*, 2P*, 38*, 3p2, 3pi, 3p! 

D) Ca (Z = 20) 1s?, 28*, 2p*, 38*, 3p*, 48? 

E) Br (Z 35) 18?, 28?, 2p*, 38?, 3p*, 4s?, 
3d, 4p2, 4pi, 4pi 

RESOLUCIÓN-: 


* Los electrones de los elementos se distribuyen en los 
diferentes orbitales que constituyen la estructura del 
átomo según : 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4d. 

* De las configuraciones electrónicas mostradas en las 
alternativas la incorrecta es para el C£* (Z =17), siendo 
la correcta la siguiente: 

"18*,28*, 2p%, 3s*, 3p*, 45”, 3d*, 4p?, 4p?, 4p? 
* Luego la alternativa «C» es la correcta. 
RPTA: “C” 
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GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE DE 
NUMEROS CUÁNTICOS 


1. De las siguientes combinaciones de números cuánticos, 
indique la que no es solución permitida por Schrodinger. 
a) 3,2, 0, +1/2 b) 7, 0, O, -1/2 

0) 4,3, -3, +1/2 d) 2,2, 2, -1/2 

e) 5, 4, 3, -1/2 

Identificar los cuatro números cuánticos del electrón 
desapareado del rubidio (Z=37). 


a) 4,2,-2, +1/2 b) 5, 1, 0, +1/2 
O) 3,0, 0, -1/2 d) 5,0, 0, +1/2 
e) 3, 2, -1, -1/2 


¿Cuántas de las siguientes combinaciones de números 
cuánticos no son soluciones permitidas de la ecuación de 
Schrondinger? 

m 


Ss 
+1/2 
0 
1/2 
+1/4 
+1/2 
1/2 


ántos electrones están asociados como máximo al 
¡úmero cuántico principal ma 
a) 2n +1 b) 2n 


c) 2n 
d) 2n e) n2+1 


5. ¿Cuál de las representaciones correspondería a un electrón 
ubicado en el subnivel 5p? 
a) 5, 0, 0, +1/2 b) 5, 1, 2, -1/2 
O 5,2, 2, +1/2 d) 5, 2, 0, -1/2 
e) 5,1, -1, +1/2 


. ¿Cuáles serían los posibles números cuánticos que 
corresponden a un electrón perteneciente al subnivel 4d? 


a) 4, 1, 0, -1/2 b) 4,2, 2, +1/2 
c) 4,0, 0, +1/2 d) 4, 2, -3, -1/2 
etapa 512 

7. De acuerdo a la mecánica cuántica, ¿cuántos de los 
siguientes subniveles son imposibles de existir? 

SUS NS 

a) 1 b) 2 o 3 
d) 4 e)i5 


. Determine cuántas proposiciones son correctas: 
+ En el tercer nivel hay como máximo 18 electrones. 
+ En un orbital “d” hay como máximo 2 electrones. 
+ Elsubnivel*p” puede alojar un máximo de 6 electrones. 
+ Un subnivel*f” presenta 7 orbitales. 
a) 0 b) 1 co 2 
d) 3 e) 4 
. ¿Qué combinación de números cuánticos no está asociado 
con los siguientes números atómicos? 
n l AS 


a) Z=88 7 0 0 +1/2 
b)Z=24 3 0 0 -1/2 
c)Z=38 5 1 0 +1/2 
d) Z=35:5 3:22:02 0 -1/2 
e) Z=13 3 1 0 +1/2 
10.Hallar el máximo valor de: 
ne 
«(seo 
para todo my y además donde el mayor valor de “n” puede 
> 45 
b) 1 o 
5 47 e) 15 
11.Acorde con la mecánica cuántica, ¿qué subniveles son 
imposibles de existir? 
MO A AO O 
a)1 b) 2 931 
d) 4 e) 5 AN 


12. Indicar lo incorrecto fespecto a los números cuánticos: 
a) El N.C. principal dá-la idea del 
orbital atómico. 


Schrodinger 
€) ElN.C. espín indica el sentido de giro del electrón sob 
su propio eje. 
13.Responder “V” o *F” a las siguientes aseveraciones: 
* Los valores n, (, m£ corresponden a un Subnivi 
energético. 5 
* Para algunos casos, el número cuántico principal puede 
tener el mismo valor numérico que el número cuántico 
azimutal. 
* El subnivel“4p” está caracterizado por: n=4 y (=0. 
* Un orbital “p” puede contener 6 electrones como 


máximo. 
a) VVFF b) FFVF OQ VEVE 
d)FVFV  e)FFFF 


14.De los siguientes enunciados: 

I. El concepto de orbital atómico fue propuesto como una 
consecuencia del principio de incertidumbre. 

IT. Un orbital es la región espacial donde existe la mayor 
probabilidad en encontrar un máximo de dos electrones. 

II. Según la ecuación de Schrodinger (1926), las 
características de un orbital están definidas por los 
números cuánticos n, £, Mp, Y Mg. 

Son correctas: 


a) IyI b) Lyn c) lym 
d) 1 e) I 
15.Los cuatro números cuánticos del octavo electrón del 
A son: 
a)n=2,=1,m,=1, my = -1/2 
b) n=2, c=1, m,=2, my = 1/2 
Cc) n=2 (=1, m¿=0, my =1/2 
d)n=2,1=2, m¿=1, mo=-1/2 
e) n=2, (=0, m,=0, ms =1/2 
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16.Dadas las siguientes proposiciones: 

L. Pauli estableció que, en un mismo átomo, dos o más 
electrones no pueden tener los cuatro números cuánticos 
iguales. 

IL. El cuarto nivel de energía tiene como máximo 16 
orbitales. 

TII. El número cuántico m, determina la forma del orbital. 

a) VFV b) FFF c) FVV 

d) VVE e) VVv 

17. El mínimo valor del número cuántico principal es: 

a) 0 b) 1 cd 3 

ds e) 5 


18.Siel número cuántico secundario vale 1, entonces la suma 


de los valores de los números cuánticos magnéticos es: 
a) 0 b) 5 03 
d) 7 e) 2 
19.El número cuántico azimutal se relaciona con el subnivel 
de energía y además con: 
a) tamaño 
Cc) forma 
€) obturación 
20.La existencia de solo dos electrones en un orbital se debe 
a propiedades: 
a) físicas b) periódicas 
d) químicas e) intrínsecas 
21.Un orbital tiene como máximo: 


b) orientacion espacial 
d) giro intrínseco 


Cc) magnéticas 


a) 3e b)2e Cc) 1e 
d) 4e e) 1,5e 
'2.El subnivel “s” posee ... orbital(es). 
0) 
... Orbital(es). 
E) 3 
... Orbital(es). 
0d 3 
sede tener como máximo ... electrones. 
c) 10 
c) 0 
27. El N.C. secundario de 6p* es; 
a) 0 b) 1 co 2 
d) 3 e) 4 
28.El N.C. magnético del último electrón de 5p? es: 
a) -1 b)0 a) + 
d) +2 e) + 
29.El N.C. magnético del último electrón de 3d”, es: 
a) +2 b) -2 c) 0 
d) + e) 1 
30. Hallar la energía en cada caso: 
L 2p 1. 3s IL. 4p 1. 4d 
DIO) O E) SO 670) 
d)5,4,3,4 €) 5,5,3,6 


31.Ordenar de menor a mayor energía relativa los siguientes 
subniveles: 3p, 3s, 2s, 1s, 4d. 


a) 1s, 2s, 3s, 3p, 4d b) 1s, 2s, 3s, 4d, 3p 


A 9 


LICENCIADO JORGE AYALA 


Nube electrónica-Números Cuánticos 


Cc) 1s, 3s, 2s, 3p, 4d d) 1s, 2s, 3p, 3s, 4d 
e) 1s, 2s, 4d, 3s, 3p 
32. ¿Qué valores puede asumir *£”, cuando: n = 2? 


a) Solo 2 b) 1y2 c) Solo 1 
d) Oy 1 e) 1;2y3 

33.¿Qué valores puede asumir * ¿”, cuando: n = 5? 
a) 0, 1,2, 3,4 b) Solo 3 
c) Solo 2 d) Solo 5 
e) 1,2,3,4 

34. ¿Cuántos orbitales vacios se encuentran en 4d*? 
a) 1 b) 2 3 
d) 4 e) 5 

35.¿Cuántos orbitales vacíos se encuentran en 4f%? 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


36.El número máximo de electrones que pueden albergar los 


subniveles “s”, “p”, “f” y “d” son respectivamente: 


a) 2,3, 10, 14 b) 2, 6, 14, 10 
d) 2, 6,8, 16 d) 2,6,12,8 
e) 2, 6, 10, 10 


37. ¿Qué secuencia de números cuánticos es correcta? 
a) 2, 2, 0, -1/2 b) 2, 1,-2, +1/2 
Cc) 3, 0, -3, +1/2 d) 4,2, -2, +1/2 
e) 5, 0, 0, +3/2 
38.¿Qué secuencia de números cuánticos es correcta? 
a) 3, 0, 0, +1/4 b) 5,4, -3, +1/2 
Cc) 4,5, -4, +1/2 d) 2,0, +1, -1/2 
€) 3, 4, -2, +1/2 a 
39.Uno de los posibles valores de “n”, * ¿”, “m” y *s” para un 
electron de la subcapa 5f, es: 
a) 5, 2, 0, -1/2 b) 5, 3, -4, -1/2 
O 5,3, -2, +1/2 d) 5,2, -2, -1/2 
€) 5, 4, -3, +1/2 
40.Uno de los posibles valores de "n 
electrón de la subcapa 3d, es: 


, 


a) 3, 2,0, +112 
o) 3,1, -1, -112 
€) 3,2, 0, +114 
41. ¿Qué orbital no existe? 
a) 3d b) 5f 
d) 5s e) 2d 
42. ¿Qué orbital no existe? 
a) 4 b) 2p o) 5d 
d) 1p e) 3s 
43. ¿Cuántos electrones poseen el estado cuántico: 
4,0, 0, -1/2? 
a) 20 b) 18 o) 12 
d) 2 e) 1 


44.Calcular el número máximo de electrones que posee el 
estado cuántico 5, 2, -1, s; donde “s” asume valores 


variables. 
a) 10 b) 14 6)525) 
d) 50 e) 2 


45. ¿Cuántos electrones como máximo presentan el estado 


cuántico (5, £, -1, s); donde “m” y “s” asumen valores 


variables? 
a) 50 b) 25 o 13 
d) 10 e) 6 
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46. Calcular el número máximo de electrones que poseen el 
estado cuántico (5, (, -1, s); donde “£” y “s” asumen 
valores variables. 

a) 8 b) 10 
d) 45 e) 14 

47. Hallar la cantidad máxima de electrones que presentan el 
estado cuántico (6, £, m, 1/2); considerando “£” y “m” 
valores variables. 

a) 36 b) 11 
d) 9 e) 7 

48. De las siguientes combinaciones de números cuánticos, 

indique la que no es solución permitida de la ecuación de 


Cc 13 


c) 18 


Schrodinger. 

a) 3,2, 0, +1/2 b) 7,0, O, -1/2 
o) 4,3, 3, +1/2 d) 2,2, 2, -1/2 
e) 5, 4, 3, -1/2 


49.¿Cuántos electrones están asociados como máximo al 
número cuántico principal “n”? 
a) 2n+1 n? o 2n? 
d) 2n P 
50.¿Cuáles será 


“posibles números cuánticos que 
s lectrón perteneciente al subnivel 4d? 


b) 4,2, 2, +1/2 
d) 4,2, -3, -1/2 


GUÍA DE PREGUNTAS DE CLASE 
INFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Zual es la configuración electrónica de un átomo 3H en 
estado fundamental? 


a) 1s! b) 15? Cc) 158! 
d) 15%2s? e) 2s! 

2. La configi ración electrónica del elemento Z = 13, es: 
a) 1s? 2s' 


b) 18? 28? 2p* 35! - 
c) 18? 1p* 1d* 
d) 18? 25? 2p* 35? 3p! 
e) 18? 28? 2p% 35? 3p? 
3. ¿Cuál será la configuración electrónica correcta para el 
elemento de número atómico 23? 
a) 18? 28? 2p* 35? 3p* 3d? 
b) 18? 28? 2p* 35? 3p* 48? 3d? 
c) 15? 28? 2p* 35? 3p* 4s* 4p* 
d) 18? 28? 2p* 35? 2p* 45? 3d* 
e) 18? 25? 2p? 35 
4. La configuración electrónica del átomo de sodio con número 
atómico 11 y peso atómico 23, es: 
a) 18? 28? 2p 
b) 18? 28? 2p% 35? 3p* 45? 3d? 
IS i2S Zn Bs: 
d) 18? 25? 2p? 35? 3p* 
e) 15? 28? 2p* 35? 
5. La configuración electrónica: 
18? 29? 2p6 35? 3p1 
corresponde al elemento: 


a) Carbono C b) Nitrógeno *$N 


QUBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


c) Oxígeno $0 


d) uña Es 


€) Calcio ¿9Ca 
6. ¿Cuál de las siguientes estructuras electrónicas es 
incorrecta? 


a) 15 25; 2 b) 15? 25? 20 35? 
(9) 15 25; zp 3s' d) 15? 28? 2p* 
e) 15? 29? 3d* 
7. En el átomo de Cloro (Z = 17), en su última órbita giran 
a) 4e- b) 5e- c) 6e- 
d) 7e- e) 8e- 


8. ¿Cuál es el último nivel energético del calcio (Z = 20)? 
a) K b) L c) M 
d) N e) O 
9. El Manganeso tiene peso atómico 55 y número atómico 
25. ¿Qué cantidad de electrones existirá en su último nivel? 
a) 2 b) 5 a 7 
d) 11 e) 25 . 
10.Si un átomo presenta la configurác 
19? 29? 2p6 35? y de A= 24. ¿ 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones es correcta? 
a) El átomo tiene 24 protones. E 
b) Presenta 3 electrones de vale 
c) El número de neutrones es igual Pal. de 
d) Presenta 8 electrones en el último niv 
e) Ninguna. 
11.Si el último término de una distribución electrónis 
¿cuál es el número atómico correspondiente? 
a) 33 b) 23 c) 28 
d) 31 e) 27 
12.Un átomo tiene en su cuarto nivel de energía 6 electrones. 
Si.en su núcleo existen 50 neutrones, entonces su número 
de masa es: 
a) 84 b) 9 
d) 80 e) 3 
13.Un átomo presenta 10 e- en el nivel "M”. Determinar su 
número atómico. 
a) 20 b) 22 
d) 26 e) 28 
14.Un átomo tiene 5 electrones en el segundo nivel. ¿De qué 
átomo se trata? 
a); a b) 7N 
d) ¿0 e) 9F 
15.La distribución electrónica de un átomo termina en 4s!, 
Hallar el número de electrones del tercer nivel. 


c) 82 


o 24 


O 


a) 6 b) 2 o) 10 
d) 8 e) 4 
16.La distribución electrónica de un átomo es: 
18? 28? 2p$ 38? 3p9 49? 3d5 
Indicar: 


a) El número de electrones en cada nivel 
b) El número de electrones tipo "s", "p 
c) El número de electrones apareados. 
d) El número de electrones desapareados. 


e) Z 


yo, 


17.Para el átomo: ¿3X , indicar el número de electrones en el 
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último nivel. 
a) 3 b) 4 MS 
d) 7 e 6 


18.Si en el nivel "N" de un átomo hay 3 electrones, ¿cuántos 
electrones tiene el átomo y cuántos en el nivel "M"? 
a) 31y27 b) 31 y 18 c) 31y8 
d) 23y8 €) Ninguna 
19. Determinar el número de electrones desapareados para el 
átomo de cromo con 54 nucleones y 30 neutrones. 
al b) 4 O 5 
d) 6 e) 2 
20.Para que un átomo tenga tres niveles, ¿cuántos electrones 
como mínimo debe tener? 
a) 15 b) 14 
d) 12 e) 11 
21.La configuración electrónica de un átomo en estado basal 
es; 152'2p%35*3p?. A partir de esta única información 
deduzca en el orden respectivo: 
1, Número de electrones en la última capa 
Jl. Número atómico 
TIL. Electrones no apareados 
a)2,14,/2  b)4,14,1 
d) 2,144 e) 144,2 
22.En la siguiente distribución electrónica 1 (D. ES): 
15*25*2p%35*3p%45*3d* 
Encuentre en el orden respectivo: 
1. Elnúmero atómico 
IL. Electrones de valencia 
TIL. Electrones en la capa N 
a) 26,8,2  b)16,2,2 
d) 26,2,2  e)2,26,2 
¿Cuál de las alternativas es la configuración electrónica 
del Magnesio? (A= 24,Z=12) 
26% 2p*: 35 
25:29 :35.3 


c) 13 


Cc) 4,14,2 


0) 21,3,2 


Ms!3d* 


24. ¿Qué Ea 
correcta del calcí 
a) 1525?2p*3*%p%48?3d 
b) 15!25!2p"3 3p4s, 3d 
0) 1525?2p*35'3p"4s%3d* 

d) 15/25/29 35/3p 4" 

e) 15'25'2p%35" 3p? 

25. Halle el número atómico de un elemento cuya configuración 
electrónica termina en 3p*. 
a) 13 b) 12 
d) 10 e) 9 

26. Determine el número atómico de un elemento “X”, si al 
realizar su configuración electrónica, ésta termina en 3d”. 


c) 11 


a) 20 b) 21 O) 22 
d) 23 e) 25 
27. ¿Cuántos electrones presenta el Aluminio (Z= 13) en su 
última capa? 
a)1 b) 2 93 
ds e) 3 


28. Determine la cantidad de electrones en la penúltima capa 
para el Argón. 


] 
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a) 2 b) 6 98 
d) 18 e) 10 
029, Indique“la cantidad de niveles usados para realizar la 

configuración electrónica del bromo. (Z=35) 
a) 1 b) 2 03 
d) 4 e) 5 

30.Señale la cantidad de niveles de energía que presentan la 
configuración electrónica del hierro. (Z=26) 
a) 7 b) 6 ca) 5 
d) 4 e) 3 

31, Determinar la cantidad de orbitales llenos presentes en 
subniveles principales, cuando se realice la configuración 
electrónica del cloro, (Z = 17) 
a)6 b) 7 
d) 9 e) 10 

32.Halle el número de masa de un átomo que presenta 45 
neutrones y la siguiente configuración electrónica: 


1825?2p35*3p%45*34"4p* 
a) 70 b) 65 c) 35 
d) 80 e) 75 
33. Determine el número de nucleones neutros que presenta 
un átomo cuyo número másico es 37 y tiene la siguiente 


a 8 


configuración electrónica: 
15*25*2p*35*3p* 

a) 20 b) 22 c) 15 

d) 17 e) 27 


34.Un átomo posee en su capa "N” 3 electrones. Hallar Ja 
cantidad de electrones totales que tiene el átomo. 
a) 31 b) 27 c) 30 
d) 26 e) 28 
35. ¿Cuál es el número atómico del elemento de confi; 
electrónica por niveles: 2, 8, 16, 2? 
a) 28 b) 24 0) 10 
d) 2 e) 18 E 
36.¿Cuál de las siguientes configuraci 
el argón, si presenta 18 protones? 6 y 
a) 15?25%2p*35'3p* b) 15?2s*2p35'3p%45* 
o 15/25/20 35,3p* d) 15%25?2p%35*3p* 
P e) 15'25'3p*45'5p* 
137. Determinar el número de electrones de la última capa 
para el átomo de rubidio, si contiene 37 nucleones con 


carga positiva. 
' a) 1 b) 2 0) 3 
d) 4 e) 5 


38. Determinar los electrones en subniveles “d” del átomo de 
yodo, si presenta 53 protones. 
a) 6 b) 10 
d) 20 e) 30 

39. Hallar el número atómico de un átomo que contiene 11 
electrones caracterizados por £= 2, 


c) 16 


a) 55 b) 21 o) 38 
dd) 39 e) 40 
40.¿Qué átomo presenta 1 electrón de valencia? 
a) ¿Ti b) 3pZn O) “Ag 
d) 14Si e) sal 


41. Determinar el número de masa de un átomo, si ESA 
17 electrones en los subniveles “p” y 45 nucleones neutros. 
a) 78 b) 80 o) 85 


¿Qué son lo números cuánticos? 


62Los números cuánticos permiten describir el 


ordenamiento electrónico de cualquier átomo y se 
llaman: 

A) Agrupaciones electrónicas 

B) Grupos electrónicos 

C) Sistemas electrónicos 

D) Configuraciones electrónicas 

E) N.A. 


¿Qué EE : 


B) Una región esp 
encontrar u) elect 


ncipal  B)secundario 


C) azimutal D) magnético 

E) giro 

O3)E1 1úmero cuántico azimutal 
indica____ de la región del espacio que 
ocupa el electrón. 

A) el giro B) la presición 


C) la orientación D) el tamaño 
E) la forma 


Si n=6, hallar la suma de todos los valores de 
"po 


AJ)14 BJ15 C)18 D)16 E)18 
Completar: 

n=7>l= 

n=b>l= 

n=8>f= 

n=2>l= 
El sub-nivel "p" tiene como máximo: 
AJ6E-  B)7 C)10 É D)J2  EJ14 


ODE sub-nivel "d" tiene como máximo: 
A) 2e- B)6 C) 10 D) 14 E) 18 


Si: n=7, hallar la suma de los posibles valores 
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"AJ1 B)-1 


del número cuántico azimutal 
A)20 B)21. C)22 D)23 E)J24 


hallar m = 
hallar m = 
hallarm=_____ 
número cuántico 
magnético indica: 

A) El tamaño de la nube 

B) La forma del orbital 

C)La orientación espacial del 
orbital 

D) La energía 

E) El nivel 


(E) Si el número* 
azimutal vale 5, hallar la,$ 
de los posibles valores del número 
cuántico magnético 
A)J1 B)J3 C)JO  D)J4 E) 


e 
(E) Sin=x+3 cuál es el máximo 
valor que asume “£”. 


A) x+1 B)x 
D) x+3 E) x-1 


Asi el número cuántico 


secundario vale 5 entonces la 
suma de todos los valores 
positivos de "m" es: 

A) 14 B)15 C)13 D)16 E) 18 


do En cada orbital atómico 
sólo se ubican dos electrones, 
mencione el valor de la suma de 
sus números cuánticos:spin. 

C)2 D)-2 EJO 


C)x+2 


ADDeterminar los n.c. del 
último electrón de 4p*. 
A)jn=4£=2m=0,8 = +1/2 
B)jn=4£=1m=-18 = +1/2 
C)n =4£=1,m=0,8 = +1/2 
D)n =4,£=1,m = +1,8 =-1/2 
E) NA. 


(ES) Reconstruir la expresión 
para un electrón cuyos n.c. son: 
n=3,£ =1,m=+1, s =+1/2 
A)3P?  B)3P*  C)83P* 

DJ3P*  EJN.A. 


Nuestro face 
EDrrorrar =unrIiÑNOS 


(ED Ordenar de menor a mayor 
relativa: 38, 3p,28, 1s, 4d 


A) 18, 28, 38, 3p, 4d 
B) 18, 28, 3p, 38, 4d 
C) 4d, 3p, 28, 38, 18 
D) 3p, 4d, 38, 28, 18 
E) NA. 


EQ De los siguientes subniveles, 
¿cuál tendrá mayor energía? 
aEp Bj4s C)J3d B)4f  E)5s 


Ed Un orbital tiene cmo máximo: 


A) 3e- B)0e- V)2e- D)1e-EJN.A, 
(EL n.c, secundario en 4d” es: 
JO B)J1  C)]2 D)J3 E) 


orbitales 


A)J1 B)2 C)J37 D)J4  EJN.A 
a ) 
EN Determinar elmi E 


A) -1 
D)-2 


BJ0 
E) +2 


C) +1 


Determinar el n.c. magnétic 


para el penúltimo electrón de 4p 
A) -1 BJO C) +1 
D)+2  EJN.A. 


Determinar la suma de los 
n.c. del último electrón de 3p* 


A)5 B)4,5  C)55 
D)a E) N.A. 


¿Qué número cuántico 
secundario admite el sub-nivel 
tipo "p"? 

AJO B)1  C)2 D)3 EJ4 
(EN) ¿Cuántos electrones como 


máximo pueden existir en un 
orbital "d"? 
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QUPNCA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


AJ5 B)J2 C)3  D)10 EJ)4 


EdEl número máximo de 


electrones que pueden albergar 
los subniveles s,p,f y d son 


respectivamente. 

A) 2,6,10,14 B) 2,5,14,10 
C) 2,6,14,10 D) 2,6,10,12 

E) N.A. 

EDéQué orbital posee menor 
energía? 

DD) 2p, ID 3p, HD 3p, 


IV) 4d,, V)3s 
A)I B)HI C)V D)IV EJIóV 
Ed Qué estado cuántico es 


posible? 

A) 2,0,-1,+1/2 B) 2,0,0,-1/2 
C) 4,3,-4,-1/2 D) 5,1,-1,-3/2 
E)N.A. 


ED ¿Qué valores puede asumir 


"Z” cuando n=2? 
A)2 solamente B)1y2 C) Sólo 1 
D) 1,253 E)0y1 


¿que 
números cuánticos muestra 


incorrectamente a un electrón? 
LD) (4,0,0,-1/2) TV) (1,1,-1,+1/2) 


secuencia de 


1) (2,0,0,-1/2)  VI(2,-1,0,+1/2) 
LIL VI BL ULIV C)H, IV, VI 
)IV,V,VI  EJL IV 

ES ¿Qué orbital no es posible? 
)3s B)4p C)8f D)5d E)7g 
EZ Marque (V) ó falso (F) en: 
*El número cuántico "/" toma los 


valores 0,1,2,3 ensecsonnosnssa TE 


*El valor de "m" determina los 
subniveles. 


*Un orbital "d" tiene como 
máximo 10 e. 


A) VVV B)JFVV 
D)FFF E) FVF 


ES) ¿Cuál de los orbitales es el 
de menor energía? 
A) 54,22 B) 6p2 C)78 D) yz 


C)FFV 


e 


o 
LICENCIA ORGE AYALA 


E) Indique el orbital más 
estable: 

A)7s B)4d C)5f D) 6p E) Iguales 
[é7)) Para todo mm + 0, si pertenece 
ala capa "M”. 

Hallar el máximo valor de J en 


o ÓN 
m 


B)1 
EJM fis 


A)2 
D) fr 


C) Y 


¿Cuál es la configuración 


electrónica de un átomo 3H en el 
estado fundamental? 
A) 18! B) 18? 

D) 1s?2s? E)NA. 


C) 18*28! 


La configuración electrónica 


del elemento Z=13 es: 

A) 18? 28! 

B 18? 29? 2p* 38! 

C) 18? 1p* 1d* 

D) 18* 28? 2p* 3s* 3p! 

E) 18? 28? 2p* 38* 3p* 

(OB ¿Cual será la configuración 
electrónica correcta para e 
elemento de número atómico 23? 
A) 1s* 2s* 2p* 38? 3p* 3d* 

B) 18? 28? 2p* 38? 3p* 4s* 3d* 

C) 1? 28? 2p* 38? 2p* 43? 4p* 

D) 18? 28? 2p* 38? 2p* 48? 3d* 

E) NA. p 


ODLa configuración electrónica 
del átomo de sodio con número 
atómico 11 y peso atómico 23 es: 
A)1s? 28? 2p* E 

B)1s? 2s* 2p* 38? 3p* 4s?* 3d* 

C)18? 28? 2p* 38! 

D)18*? 28* 2p* 38* 3p* 

E) 18? 28* 2p* 38* 

A La configuración electrónica: 
18? 2s* 2p* 38? 3p* corresponde al 
elemento: 


A) Carbono 1?C B)Nitrógeno 4 N 
C)Oxígeno lé0 D)Azufre 7S 


“A)J31y 27  B)31y18 * 


¿Cuál de las siguientes 
estructuras 
incorrecta? 
A) 18? 28? 2p* 
C) 18? 28? 2p* 38! 
E) 18? 2s* 3d! 


Gdicual de las siguientes puede 
aceptarse como configuración 
electrónica (por niveles de 
energía) para un elemento 
químico de Z = 42? 

A) 2,8,18,8,6 B) 2,8,18,9,6 
C) 2,8,8,18,8 D) 2,8,18,12,2 
E) 2,8,18,14 


ChrEn el átomo de cloro (Z=17) 
en su última órbita giran: 
A) 4e-  B)b5e- C) 6e- 
D) 7e-  E)8e- 


OD:cual es el último nive 


energético del calcio (Z=20, 
AJK  BJL  C)JM 


electrónicas es 


B) 18*28*2p*3s* 
D) 18? 28? 2p* 


el nivel N de un átomo 
a electrones.¿Cuántos 
electrones tiene el átomo y 
tos en el nivel M? 


C)31y8 
EJN.A, 


Gun átomo tiene en su cuarto 
nivel de energía 6 electrones. Si 
en su núcleo existenS0 neutrones 


entonces su número de masa es: 
AJ)J84 B)94 C)82 D)80  EJ93 


(AB ¿Cual de las siguientes 


estructuras electrónicas es 
incorrecta? 

A) 18? 28? 2p* B) 18? 28? 2p *38? 
C) 18? 28? 2p*381 D) 18? 28? 2p! 

E) 18? 28? 3d! 


(dsi un átomo presenta la 


configuración 18?22s?2p*38? y de 


D)23 y8 


click para más libros pre-universitarios 


A=24. ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones es correcta? 

A) El átomo tiene 24 protones 
B)Presenta 3 electrones de 
valencia 

C) El número de neutrones esigual 
al de protones. 

D) Presenta 8 electrones en el 
último nivel. 


(L3)Si el último término de una 


distribución electrónica es 4p3. 
¿Cuál es el número atómico 


correspondiente? 

A) 33 B) 23 C) 28 

D) 31 E) NA. 

(UO)Para que un átomo tenga 3 
iveles definidos ¿Cuántos 


ctrones como mínimo debe 


C)13 D)12 E)11 


j Determinar la suma de los 


números cuánticos del último 
electrón del orbital más 
energético del calcio. (Z=20) 

AJ4 BJ4,5 CJ3,5 D)J5  EJN.A. 


(E último electrón de un 


Átomo se ubica en la capa "M" y 
su energía relativa es 4. 
Determinar el posible número 
atómico. 

A)J10 B)12 C)17 D)19 E)21 


(9) Un átomo presenta 10e” en 


la capa "M”. Determinar su carga 
nuclear. 


A)20 B)22 C)J24 D)26  E)28 


EN Determinar los electrones en 


subniveles principales para el 
germanio de número atómico 32. 
AJ6 BJ12 C)14 D)32 EJ2 


ED Determinar el número de 


electrones desapareados para el 
átomo de cromo con 54 nucleones 
y 30 neutrones. 

AJ1 BJ C)J5  DJ6  EJ2 
(E) Un átomo presenta 10 
electrones apareados en la capa 
"M" Determinar el número 


. * Sus electrones de valencia es: 2 


A)J24 B)25 C)26  D)28  E)32 


ES Un átomo tiene 12 orbitales llenos. Determinar 


el número atómico. 


AJ)17 B)19 C)21 D)27 EJ31 


Determinar el número máximo de electrones 


de un átomo con 2 niveles completamente llenos. 
AJ24  B)26 C)28 .D)30 E)J32 


E3n átomo de un elemento "E" es isoelectrónico 
con x* si el átomo de "E" posee sólo 6 orbitales 
saturados con energía relativa de 6. Determinar "Z" 
del anión. 

AJ)49 B)52 C)J55  DJ58 E)J62 


ti trda 
4s 2s 2p; 
Señale el número de propoci 


*ElZ es 10 


* El x” es paramagnético 
*ElZes8 

AJO B)J1  C)J2 —D)J3 E) E 
Ed Un ión tripositivo presenta 16 orbi 


apareados. ¿Qué número atómico posee el elemento? 
A)17 B)27 C)J32 D)387  EJ57 


sz 


A 


y 


(ÓDUN orbital tiene como máximo : 


A)3E- B)2E- C) 1E- D) 4E- E) 1,5E 
(5 subnivel «s» posee __ orbital(es). 

A)1 B)2 C)3 D)J6 E)5 
Ode subnivel «s» posee __ orbital(es). 

AJ1 B)J2 C)3 D)J6 EJ5 
0% El subnivel «f» posee ___ orbital(es). 

AJ1 B)J2 C)3 D)7 EJ5 


El subnivel «d» puede tener como máximo 


electrones. 


A)J8 B)J6 C)10 D)2 E)7 


El n.c. principal de 4s? es : 
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QUIBICA LA ENCICLOPEDIA HLO-RAYW 


A) 3 B)2 CJO D)4 E)5 
OZ Indicar con (V) verdadero, y (F) falso según 
corresponda: 


I) El número cuántico principal indica la 
orientación de un orbital. 

TI) La forma esférica de un orbital se define por el 
número secundario igual a cero. 

TID) El número cuántico spín señala la orientación 
de un electrón en un campo magnético. 

A) VVF B)FFV C) VFV D)FVV  E)FVF 


03) ¿Que secuencia de números cuánticos es 
correcta? 

A)J2;2;0;-1/2 B)2;1;-2;-1/2 C)J3;0;-3;+1/2 
D)4;2;-2;+1/2 E)5;2;-1;-1/4 

OD¿Qué secuencia de números cuánticos es 
correcta? 

A)4;0;-1;+1/2 B)3;3;0;-1/2 C)5;2;-1; +1/4 
D)4;0; +1; +1/2 E)3;2;-1;-1/2 


Uno de los posibles valores de n /,m, s para 
un electrón en la subcapa 5f, son : 


C)J5 53 ;-2 ;+1/2 


¿Qué secuencias de números cuánticos es 
incorrecta ? 

+1/2 B)3 ;131;-1:+1/4 
¿F1/2  E)5;3;0;+1/2 


C)5;2;-1;+1/2 


l orbital mostrado : ? 


Se puede afirmar que : : 


A)jn=1 B)f=0 C)n=2 D)m=0 E) t=1 


(E) ¿Qué orbital está señalado por /=0? 


a k 
JORGE AYALA 


1-8¿Qué nivel posee orbitales tipo «s»? 
A)1 B) 2 C)3 D)4 E) Todos 
(Dique subnivel presenta cinco orbitales 
solamente? 
A)t=1 B)1=2 C)/=0 D)t=5'" E)/=3 


(LO) Calcular el máximo y minimo valor para: 


(n+/+m)?* considerando 7 niveles . 
A) 19 y 1/5 B) 15 y 1/15 
D) 17 y 1/17 E)2 y 1/2 

No se deduce de la ecuación de Schódinger. 


C) 19 y 1/19 


A) Principal B) Secundaria C) Azimutal 

D) Magnético E) Spin 

(ES) Considerando tres niveles , Calcular el máximo 
n m 

valor para dE 5h =) A 

4) 5,5 B)5 C)6,5 D)7 E)2 


O ¿Qué valor para el número cuántico magnético no 
está permitido para el subnivel 5f? 
A) 2 B)3 C) -2 


D) -3 E) -4 


EÉD¿Que valor para el número cuántico magn: 


no esta permitido para el subnivel 4d ? 
AJO B)1 C)-1 D) -2 


(E) Señalar la representación incotrecta:;, 
o 


A) 38 B) 2p C)4f 

(2) El subnivel «d» puede tener co INÁXÍMO ..raanros 

electrones . 3 

A) 4 B)6 C) 2 :D)14 E) 10 
Un orbital «p» puede contener como máximo 

sessusos. Clectrones . 

A)6 B)4 C)2 D) 10 E)5 

EQUn orbital «d» puede contener como máximo 

Minis electrones . 

AJ4 B)2 C)10 DJ5 EJ6 


(EE) ¿Cuántos electrones como máximo pueden 


“encontrarse en el nivel n =1 ? 
AJ4 B)6 C)2 


D)J4,6 E) 8 


ES ¿Cuántos electrones como máximo pueden 
encontrarse en el nivel n = 2? 


Nube electrónica-VNúmeros Cuánticos 
BJ9 C)2 D)18 E)32 


AJ8 


EB Indicar cuantos orbitales apareados existen en 
la siguiente representacion : 4p*. 


AJ4 BJ2 [0)53 D)1 E)5 
ES) Indicar cuantos orbitales apareados existen en 
la siguiente representacion: 3d” 

A)3 B)2 C)1 D) 4 E)5 
ED Con respecto a la capa «M» de energía , el valor 
de «n» es : ; 

A)jn=1  B)n=2 C)jn=3  D)n=4 E)n=65 


(Ed) Indicar cuantos orbitales desapareados existen 
en la siguiente representación : 4f 1" 
A) 3 B) 2 D)J4 


EDseñalar 4 


A) 1S252pto, 
D) 15'25'2p*3d%> 


E)5 


mo presenta la siguiente configuración 


C) 49 D) 39 E) 18 


sE 
Edsi un átomo presenta la siguiente 
configuración [NeJ3s*3p* y además posee 14 
neutrones . Hallar su número de masa . 


A) 26 B) 27 C) 14 D) 13 E) 16 


EDUn elemento presenta 30 nucleones y 16 


neutrones . Hallar la configuración electrónica de 
dicho elemento. 


A) 18?28?2p"38?  B) 18*2s*2p*38*38p* C) 18*28*2p*38! 
D) 18*28*2p*38*38p* E) 18*28*2p“88*3p? 
Un elemento presenta 13 protones , señalar el 


número de subniveles llenos . 
A)1 B)2 C)3 


Para un elemento de carga nuclear 22 , señalar 


el número 
energía . 
AJ2 


Para ¿¿Na; señalar el número de subniveles 
del tipo «s» llenos . 
AJ1 BJO 


D)4 E)5 


de electrones en el tercer nivel de 


BJ6 C)18 D)10 EJ12 


C)2 D)4 


Para un elemento de Z = 20 . Señalar el número 


E)5 
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de electrones en el segundo nivel. 


A)2 B)6 C)8 D)18 E) 10 


(E) Señalar la configuración por niveles para Z=16 


A)2e-; 8e-; 6e- 
D)2e-; 7e=; 9e- 


B)2e-; 6e-; 8e- 
E)2e-; 14e- 


C)2e-; 10e-; de- 


Si hipotéticamente un átomo tiene los 
subniveles : s, p, d, f; g, h, 1, . Determinar el número 
máximo de electrones que posee el subnivel 1. 

B) 22 


A) 20 C) 26 D) 28 E)J30 


OD indique verdadero (V) o.falso (F) en las 
siguientes proposiciones: a 
( JLa longitud de onda de 
movimiento, de masa m y velocidad V, se expresa 
con la ecuación 4 =h/mV formúlada: 
Broglie. o 
(— JEl principio de incertidumbre 


d 


movimientos y energías de partículas subatómita: 
A)JVVV B)JFVV C)FFV D)VVF EJVFV 


(9) Calcular la longitud de onda de De Broglie de 

un electrón con una velocidad de1,00x10%m/8 

Datos: m,= 9,1Xx10 Meg ;h= 6,63x10 Y J.s 

4)7,83x107 m B)7,3x10 m C)3,7x 107 m 

D)3,7x10-" m E)3,7x10? m 

OBiCual es la velocidad de un electrón, en 

ms”! que tiene una longitud de onda de De Broglie 

de 1,0x107 m2? 

Datos: m, = 9,1x10 kg ; h=663 x10* Js 

A)7,3x10* B)7,3x10 C) 3,7x10* 

D)3,7x10 E)3,7x10 -* 

(GD Indique verdadero (V) o falso (F) en relación a 

los números cuánticos: 

(— ) El número cuántico principal (1) es un entero 
- positivo (1; 2; 3; etc). 

(— JEl número cuántico de momento angular (4) es 

un entero que va desde 0 hasta n— 1. 


(— )El número cuántico magnético (mm ) es un entero 
que va desde -/ pasando por 0 hasta +4. 
A)JFFF B)FFV C)JFVV  D)JVVV  EJVVF 
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QUIIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
(O3)¿Qué valores de números cuánticos de 


momento angular (/) se permiten para un número 
cuántico principal (n) de 3? 
A)-1; 0; 1; 2 BJ)O; 1; 2 
D)1;2;3 E)1; 2; 3; 4 
(dG) Dar el nombre para cada subnivel con los 


números cuánticos siguientes: 


C)O; 1; 2; 3 


Din =334=:2 

IDn=2;f=0 

A) 3p y 2p B)3s y 2s C)3p y 28 
D)3d y 28 E)3p y 2p 


(ODSecñale cuáles de los siguientes conjuntos de 
números cuánticos son inaceptables: 

D (1; 0; +1/2; +1/2) ID) (3;0; 0; +1/2) 

1D (2; 2; +1; +1/2) IV) (4; 3; -2; +1/2) 
ALU y II BM, HH y IV C) 1 y UI 
D)H y IV E) Sólo I 

(63 La configuración electrónica correcta del 
elemento magnesio, Mg (Z = 12), es: 
A)18*28?2p*38*3p* B)1s'23'2p*3s*3p* 
C)18?28'2p*38? D)18*28*2p*3p? 


E E)18?29*2p*38? 


1) La configuración electrónica para el calcio 


20) en su estado basal es: 


B)[Ne] 4s*? C)[Kr] 48? 
E)[Xe] 4s* 
ación electrónica correcta del 
Jr (Z = 24), es: 
A)[He] 4s*3d* B)[N e] 4s?3d* C)[Ar] 48*3d* 


D)[Kr] 4s*3d* É E)J[Ar] 4s '3d* 
(ED Calcular la longitud de onda de De Broglie de 
un electrón con una velocidad de 7,210* km/h. 
Datos: m,=9,1x107 g ; h=6,63x10* J.s 
o 

1A=10 m 

o o o o o 
AJ3,6A B)J36A C)7,2A D)72A EJ10A 
(CE) último electrón de un átomo en estado basal 


tiene los números cuánticos (4; 2; 0; -1/2). 
¿Cuántos electrones desapareados presenta? 


A)J1 B)2 C)3 D)J4 EJ5 


((HEscribir el conjunto completo de números 
cuánticos para el electrón más exterior en el átomo 
de rubidio (Z = 37). 

A) (4; 0; 0; +1/2)  B)(4; 1; 0; +1/2) 
D)(5; 1; 0; +1/2) E)(5; 1; +1; +1/2) 


C)(5; 0; 0; +1/2) 


estrofa 
(UD indique verdadero (V) o falso (F) en cada una 
de las siguientes proposiciones: 


(—) El nivel energético n contiene n* orbitales 
como máximo. 


(——) Los orbitales son lugares definidos por donde 


se mueven los electrones. 
(— ) Para el número cuántico magnético m,=-3, el 
número cuántico principal podría tomar el valor de 
3. 

AJVVV B)FFV C)JFVV 


D)VVF E)JVFF 


Determine cuál de los siguientes elementos 
tiene el mayor número de electrones desapareados: 


AL(Z = 13); Fe (Z = 26); As (Z = 38). 
A) AL B)Fe C)As D) Fe y As 


(LG) Indique 


condensada en estado basal del siguiente ión: Mn** 
(Z = 25) 

A)[Ne] 4s*3d? B)[Ar]48*3d* 
a 4e 13d* E)[Ar]3d* 
(UD Cuál(es) de las siguientes configuraciones 
es(son) correcta(s)? 
D)¿yCu*: [Ar] 3d 


E) Al y Fe 


la configuración electrónica 


C)[Ar] 4s 13d* 


I1)¿¿Fe**: [Ar] 48!347 


TID),,Sc*: [Ar]4s? 
A)Sólo I B)Sólo II 
DA y 1 E) y UI 


de las siguientes proposiciones: 


(5) Ea ecuación de De Broglie, 


8 
onda correspondiente al movimiento. ondulatorio de 
dicha partícula. z 
(— )Cuanto mayor sea la masa de una partícula en 
movimiento, mayor será su carácter ondulatorio. 


Ñ 


) El carácter ondulatorio de los electrones se 


comprueba enlos patrones de difracción de 
electrones. A 
AJFFV B)VFF C)VFV D)VVF E)JVVV 


(19) Indique cuál(es) de las siguientes 


proposiciones no verifica(r2) el principio de exclusión 
de Pauli: 


-1) ¡¡Na: [N e] E 
y IAN 
1),Cl: [Nel ¿2 AA 
N ? v Ay 
TIT ), N: [He] 27 2. 2p, 27 


de click para más libros pre-universitarios 


Nube eleciró Números Cuánticos 


A)Sólo I B)Sólo II C)Sólo HT 
D)I y 11 EJL HU y UI 

EN:Cuále(s) de las especies químicas dadas es(son) 
paramagnética(s)? 

D) ¿Fe? In) 18% TI) ¿N 

A)Sólo I B)Sólo II C)Sólo TIT 
D)I y HI EN y HI 


(ODe¿Cómo varía la energía de un electrón en un 


átomo multielectrónico cuando el número cuántico 

principal es constante ? 

A) disminuye con el incremento de 1. 
elincremento de 1. 


rcer nivel hay como máximo 18 electrones 
orbital «d» hay como máximo 2 electrones 


B)1 C)2 D)3 E) 4 


(E) Determine ¿Qué especie es diamagnética? 
A)a6Fe E)2Fe** C)a5Fe** D)gpZn E) ¡¡Na 


¿ Qué combinación de números cuánticos no 
está asociado con los siguientes números atómicos? 


n / om, om, 
A)Z=88 7 0 0 +12 
BIZ=24 3 0. 0 “112 
C)Z=38 5 1 0 +1/2 
D)Z=35 3-2 2. -112 
ENZ=13 ESO 2 


(03) ¿Cuántos electrones presentan el estado 


cuántico (4; 1;x; y) donde x e y representan los 
valores permitidos de los números cuánticos, 
magnético y spín respectivamente ? 
A) 32 B)16  “C)10 


G0) Hallar el máximo valor de : 


AS 


D)J6 E)2 


n+( 
m, 


1 


para todo m, *0 y además donde el mayor valor 
de «rt» puede ser 3. 


A)2 B)1 0) Y5 D) JT E) J15 


(QHsenale el posible juego de números cuánticos 


para un electrón ubicado en un subnivel de mayor 
energía del tercer nivel 

A)3;2;-3; -1/2 B)3;1;+1;+1/2 C)4;3;-2;-1/2 
D)3;2;-1;+1/2 E)4;3;0;+1/2 


(03) Acorde con la mecánica cuántica . ¿Qué 


subniveles son imposibles de existir? 
6g *5p "af "7h >» 6 
A)1 B)2 C)3 D)4 E) 5 


(O) Indicar lo incorrecto respecto a los números 


cuánticos : 


A) ElN.C. principal da: 
un orbital atómico . 


B) El N.C. secundario da idea As la forma e 
de un Reempe. 


del tamaño que tiene 


de Samiaihoses 


E) ElN.C spin indica el sentido de giro le el 
sobre su propio eje . 


Para resolver la ecuación de Erwinr Shródinger 
Sy ATACA se m 
sx sy sz 

se requiere introducir Ao números cuánticos: 

A) n;tim, 

D) £m sm, 


(Ep- Ep)y=0 


B) nzm 0, 
E) n;t;m 


C)nm;t;m sm, 


da Indicar cuántos proposiciones son incorrectas 
(— ) El número cuántico azimutal indica la forma 
del REEMPE 

(_ ) Si /= 3, es posible siete valores para el número 
cuántico magnético . 

(_ ) Para un electrón del orbital Y (3p_)J;n =3 y 1=1 


(— ) Un orbital y (4p,) admite como máximo 6 
electrones . 


-( ) El número cuántico spin indica la rotación del 


electrón 
( )El electrón : n=4, /= 2; m,=0; m, 
de un subnivel «f»> 


,=21/2 es 


A)5 B)1 CJO D)2 E) 4 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLD-IRAY 


(EY) indicar cuántas proposiciones son correctas : 
(—) Los electrones: y” (2; 0; 0; +1/2) y 
y (2;0; 


(— ) Es correcta la distribución de 4 electrones 


E 


(— ) Elorbital Y (d,,) , admite como máximo 2 el 


;-1/2 ) pueden ser de un mismo orbital 


ectrones . 

(— ) El electrón : y (4;1;-1;-1/2)pertenence al sub 
nivel 4p . 

(— )La energía relativa del orbital y (3a,, )es igual 
ad. 
A)J3 
(E) Cual (es) es (son) incorrecta (s): 

1) En un subnivel el número máximo de electrones 


es el doble de (24 +1) 

TII)En un nivel energético , el número máximo de 
orbital es n? 

TI)El número de electrones máximo que un nivel 
puede albergar es 2n? 


B)5 C)1 D)4 E) 2 


TV) Los valores posibles que adquiere el número 


uántico azimutal está dado por: n - 1 
) HI y IV B) Sólo IV 
E) UI y V 


CJ y 


puántas proposiciones son correctas : 


orientaciones es 


(_ ) Unelectrón del subnivel 58 tiene mayor energía 
que un electrón del subnivel 4d . 

(— ) El Máximo número de electrones en un subnivel 
está dado por : 2/ +1 

( ) Un electrón del subnivel 4d de átomo «L» puede 
tener número cuántico magnético igual cero . 


A)1I B)2 C)3 D)J4 EJ5 


(3) Un elemento tiene átomos con la siguiente 
distribución electrónica : 


[Xel]ns* (n - 1)d* (n - 2)f*np” 
Teniendo además , sólo 3 electrones en su última 
capa . Hallar el valor de : 
U=x+y+2+w+n 


A) 31 B) 33 C) 35 D) 37 E) 39 


e 


SIOHEGE AY. 


Nube electrónic 


(625) ¿Cuál de las siguientes proposiciones es incorrecta? 


A),N presenta 3 orbitales semillenos . 
B) El Ti (Z=22) es un átomo paramagnético. 


C) En la distribución : se viola el 


principio de máxima multiplicidad . 
D)Las especies: ,¿Ca y ,,Ti** son isoelectrónicos . 
EJEn la distribución : [Ar] L 


principio de Exclusión de Pauli . 


se incumple con el 


(Es) El número de neutrones de un átomo «x» excede en 


dos a la semisuma de sus electrones y protones . Además su 
carga nuclear excede en uno a la carga nuclear máxima de 
un átomo «y» que tiene 2 subniveles «p» llenos . Hallar la 
cantidad de nucleones del átomo «x». 

A) 130 B) 140 C) 74 D)160 E)175 
(ES) Marcar verdadero (V) o falso (F) según 
corresponde : 

I) Enel ,P se tiene: (Ne) AA AA [ 1 


38 Sp 


II) En el ,¿A/ se tiene :(Ne] ELE] 
III) En el ,Si se tiene : 
AJVVV B)VVF C)FEFV 


los números cuánticos del electrón des 
otro átomo que es isótono con dich ón 
es 1,0465x10?? g . (Considere M + Mio) 
A)(152;2;-1/2) B)(4;2;-2:+1/2)::" C)(3;2;0;-1/2) 
D)(4;0;0;+1/2) E)(4;2;0;+1/2)' 


Edse tiene 3 isótopos de un elemento «x» cuyos 
números de masa suman «a» y la cantidad total de 
neutrones es «b» uno de los isótopos posee «c» 
electrones en la cuarta capa y 2<c<8. ¿Qué relación 
puede establecerse entre a, b y e ? 
A) a-b-3c=84 B) a+b+c=72 

D) a+b-3c=54 E) a-b+3c=84 


C) a-b-3c=90 


Se Tiene elemento un número átomico Z=17. 


“Indique qué distribuciones pueden ser correctas, 
según la distribución de los electrones por orbitales 


NANA 
38p, 3p, 3p, 


1 [Nel 3s? 


AN 
11) [Nel 3s a 

E E 
1D NI ap, 3p, 


A)SóoI B)Sóo II C)Sóo HI DM yl EMI y UI 


E2)En el siguiente grupo de elementos existen 
algunos que no cumplen las reglas de configuración 
electrónica, identifíquelos. Señale, además,el que 
presenta mayor paramagnétismo : 

¿15C,¿¿Fe,,¿Cu, Mo , M8 sab «Pb, 108 


A)Fe,Cu,Ag - Fe B)Sc,Mo, Ag- Ag  C)Cu,Mo,Ag - Cu 
D)Cu,Mo,Ag-Ag E) Cu, Mo, Ag - Mo 


Edel siguiente cuad 


ro presenta los números 


(|¡mjs 

AÍD|G|J 

Penúltimo — [B|E|H]|K 
¡Artepenúltimo |[C|F | 1 |L 


es incorrecta? 
B)J%4L C)B+E  D)JA<E  E)G4+J 


El ión J?* tiene el mismo número de electrones 
que el ión X**, cuyo último electrón distribuido, 
presenta los números cuánticos (3 ; 2; -1 ;-1/2). 


* Determinar los probables números cuánticos del 


último electrón distribuido para el ión J?+*. 
1;+1/2) B) (3:2:-2:-1/2) C)(3;2:0;-1/2) 
:-1/2) E) (4:1:1:+1/2) 


ES)Para la configuración electrónica del arsénico 
(Z=33). Indique el número de electrones de valencia, 
orbitales llenos y orbitales semillenos . 
A) 5: 10; 1 B) 5: 15: 2 
D)3:15:3 E) 3:16: 2 


C) 5; 15: 3 


EN Sabiendo que los números cuánticos para su 
electrón se listan enel siguiente orden: 12,4 mM, 
m,; diga que conjunto es imposible para un electrón 
dentro de un átomo . 

A) 4:2:0:+1/2 B) 3:2:-2:-1/2 
D) 4:3:-2:+1/2 E) 3:2:-3:+1/2 


C) 2:0;0;-1/2 


De las siguientes proposiciones , indicar cuales 
son verdaderas (V) o falsas(F'), en el orden en que 
se presentan . 

I) El espectro de emisión se produce cuando el 
electrón absorbe energía . 
11) El número cuántico principal que corresponde a 
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un subnivel «f> es n=4 . 
TI) No hay diferencia entre la definición de orbita 
y orbital . 


A)FFF  B)FVF  C)FVV D) VVV E) VFV 


Ed: Cuál de las siguientes configuraciones de iones 
monoatómicos es incorrecta? 
A) ¿¿Cu**: [Ar]43%3d? B) ¿F*:18*28*3p* 
C) 23V**: [Ar]3d* D) ,,Cr**: [Ar]3d* 
E) ¿¿Fe**: [Ar]38!3d* 

EDEn base a los siguientes átomos o ¡ones ; ¿Li 
12 ME, 198) 50 ZN, 5 Ba, ¿¿Cu**,26Fe** 
Responda verdadero (V) o falso (FF) a las siguientes 

proposiciones : 

DExisten más paramagnéticos que diamagéticos . 
11) Los 2 iones son paramagnéticos. . 
TI) El Mg es diamagnético + 
A)VVV_ B)VFF  C)FVV. 


($0) De las siguientes configura 
indique la incorrecta : 

A) F“(Z=9)18*28*2P* 

B) CL (Z=17) 18? 28* 2p* 38 3p? 3p3p5 3p; 
C) Ca(Z=20) 18*28*2p"38*38*3p*48* 

D) Ar(Z=18) 18*28*2p*38*3p* 

E) Br(Z=35)18* 28? 2p* 38? 38* 3p* 4s* 3d" 4p? 4p] 4p; 
EÉDSeñale verdadero (V) o falso (F) cada 
proposición : 

D El ,¿Fe es un elemento diamagnético . 

11) El FC en su estado basal es paramagnético. 


TI) Un elemento paramagnético tiene todos sus 
electrones desapareados . 


IV) El ,¿Ni es ferromagnético . 
A)FVFV B)FVVV C)VFVV D)VVFV E)VVFF 


D)FVF — E)FFF 


EÉDiEn qué casos se representa la configuración 
correcta ? 
D ¿¿Cr** =>[Ar] 4s' 3d? 


y EARL 


II) ¿¿Cu* >[Ar] 


A) SóLO I 
D) SóLo HI 


E E a Y sE 
ES Determine si las especies ,¿Rb 6  ,,Y" 
presentan la misma configuración electrónica . 


B) 11 y 1 
E) LH y HI 


C)I y HI 
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Con respecto a la teoría atómica moderna, 


indique si las siguientes afirmaciones son 
verdaderas (V) o falsas (F): 

(— ) De Broglie planteó la naturaleza dual para la 
partícula. 

(_) Heisenberg introduce el concepto de 
probabilidades para el movimiento de partículas 
muy pequeñas. 

( ) Schródinger desarrolla una ecuación 
matemática que describe la energía relacionada a 
la posición y movimiento electrónico. 

A)FFF B)VFF C)VVF D)VVV E) VFV 


Calcule la longitud de onda, en metros, asociada 


a un electrón cuya energía cinética es 20 eV. 

(1 eV=1,6x10"% J ; h=6,62x10"* J.s ; m=9, 1x1 0” kg) 
A) 1,8x10 -* B)2,74x10-9 C)2,74x10-='" 

D) 2,74x10-* E) 4,32x10-=* 


03) Indique verdadero (V) o falso (F') según 


) La ecuación de Schrodinger es una ecuación 
tamente matemática usada para identificar al 


uánticos A, Ln m, son hallados 
función de onda. 


de las proposiciones siguientes: 


(_) El spin del electrón genera en él un campo 
magnético. 

(— ) El número cuántico secundario índica la forma 
del orbital componente de un subnivel. 


( ) Los subniveles con igual suma (n+) tiene el 
mismo contenido energético. 
A)FFF B)FFV C)VVF D)VFV E)VVV 


(03) Indique la verdad (V) o falsedad (F) de cada 
una de las siguientes proposiciones: 

( ) La forma de un orbital está determinada por su 
número cuántico principal. 


(_) El orbital 3s tiene mayor volumen que el orbital 
23. 


(—) Los orbitales ubicados en un mismo nivel 
energético poseen la misma forma. 
A)FVF C)FVV B)VVF  D)FFF  EJVVV 


(o) ¿Cuál de las siguientes distribuciones electrónicas 


de elementos al estado fundamental, es incorrecta? 
A) ¿¿Ca: [Sr]4s? B) ,/Cr: [Ar] 43! 3d* 
C),¿C(:[Nel 3s* 3p5 D) ,Ag: [Kr] 4d? 58? 


E) 50: 18* 28? 2p? 2p] 2p! 


(0) El ión Titanio (III), Ti*+, es la especie activa 
en el catalizador de Ziegler -Natta utilizado en la 
polimerización del etileno para obtener polietileno. 
¿ Cuántos electrones desapareados tiene el ión Ti*+*2 
(Ti: Z=22) 

AJO B)1 D)3 


C)2 EJ 


a Si en un átomo, dos electrones tienen el mismo 


número cuántico de spin, entonces necesariamente 
se cumple que: 

A) Están en distintos niveles de energía. 

B) Pertenecen a distintos subniveles de energía. 

C) Se ubican en el mismo nivel de energía. 

D) Deben estar en distintos orbitales. 

E) Están en subniveles con la misma energía relativa, 


(E) Indique la(s) proposición(es) incorrecta(s): ** 
1) Una sustancia paramagnética es muy débil 
atraída por un campo magnético. 

11) Una sustancia diamagnética es muy dé ¡lina 
rechazada por un campo magnéti 
III) Las sustancias con todo! 


A) Sólo I 
D) 1 y UT 


B) Sólo II 
E) HH y HI 
(611) En el siguiente grupo de,élementos existen 


algunos que no cumplen las reglas de configuración 
electrónica, identifíquelos. Señale además el que 
presenta mayor paramagnetismo: ,,SC, ,¿Fe, 


29Cu, ¿¿Mo, ¿¡A8,5yl 
A) Fe, Cu, I B) Se, Mo, Ag C) Cu, Mo, Ag, 
Cu Ag Cu 
D) Cu, Mo,I E) Cu, Mo, Ag 
Mo Mo 


(6) El electrón que pierde el ,¿Cu *, es el que se 


- encontraba en el subnivel: 
A) 2p B) 38 C) 3p D) 4s E) 3d 


(E) Indique la veracidad (V) o falsedad (F') de las 
siguientes proposiciones: 
(— ) Son especies isoelectrónicas: ¿¿Ca**, ¿¿P”, ¿¿K*. 
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(_) Las especies isoelectrónicas tienen igual número 
de electrones. 


(- ) Son isoelectrónicas: yy Ti** y ¿Ca 
A) VFV B)VVV C)VVF D)VFF E)FFF 
Indique la alternativa en la que se menciona 


los números atómicos de elementos para los que no 
se cumple la Regla de Moeller. 
A) 23 y 32 B) 26 y17 
D)12 y 28 E) 24 y 29 


¿Cuál es el número atómico y cuál el número 
de electrones que tiene en la capa M, un átomo que 
tiene 5 electrones en su cuarto nivel de energía? 
A)33;8 B)35;18 C)33;18 D)35; 10 E) 32; 18 
¿Cuálles) de los siguientes casos 
stado basal? 


C) 30 y 21 


ID:N + 


C) Il y MI 


la 184 y2+ 
isótono con 7¿ Jo". 


110 B)185 C)186 D)182  E)184 


3 116)0)1 El1S 


A2)028)8/2 


ACTICA 
2)€|8)D | 


3 
$ 
E 
NS 
E 
a 
del 
E 
a 
E 
E 
El 


QUIPTICA LA 


CAPITULO 


sopiuyoy 


PIOJEI9IA | 
¡EJ9JA ON mus ( 


ojoquIs 
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LICENCIADO JORGE A 
OBJETIVOS : 


* Conocer como se desarrolla la historia en la 
formación de la tabla periódica. 


* Reconocer y diferenciar las propiedades entre 
metales y no metales. 


* Identificar período , grupo y características de un 
elemento en la tabla periódica moderna. 


* Reconocer los grupos y familias (alcalinos , 
calcógenos , halógenos , gases nobles , etc). 


* Reconocer y aplicar correctamente las propiedades 
periódicas de los elementos químicos. 


* Conocer la variación de cada propiedad en la tabla 
periódica. 


* Relacionar las propiedades con respecto a su 
variación. 


INTRODUCCIÓN : 


Descubrir los elementos que componen las diferentes 
sustancias presentes en la naturaleza , no ha sido 
tarea muy sencilla para la mente humana. Bast; 
pensar en el inmenso trabajo que implicaría halla 


los elementos que conforman la madera , los hue: 
la carne , la sangre , un aceite , el pétalo de y 
una pintura o una roca. Aún con los m 
métodos e instrumentos de que hoy se dl 
llevaría largo tiempo y dedicaciór 
elementos que componen estos poc: 
Si además de esto deberían colocar, 
más o menos lógico , cuando aún “nO 
conocimientos actuales de la constitución: del atómo, 
se comprenderá el tremendo esfuerzo'que se necesitó 
para llegar a obtener la tabla de los elementos , que 
hoy vemos en todos los textos de 


.química y de física atómica. 


La Tabla Periódica es la herramienta más 
importante que se emplea para organizar y recordar 
datos de los elementos químicos. La tabla periódica 
surge de los patrones periódicos de las 
configuraciones electrónicas de los elementos. 
Conforme aumentaba el número de elementos 
conocidos surgió la inquietud y la necesidad de 
clasificarlos en forma útil. Hacia 1869 Dimitri 
Mendeleyev en Rusia y Lothar Meyer en Alemania 
publicaron esquemas de los elementos casi idénticos 
en orden de Peso atómico creciente. Estas tablas 
propuestas por estos dos científicos fueron los 


precursores de la Moderna tabla Periódica. 
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ES cióra 
A y] Bobley ( 


8 TABLA PERIÓDICA 


dos años después de que Rutherford 
el modelo nuclear del átomo. Henry 
(887-1915) desarrollo el concepto de 
números atómicos. Los estudios de Moseley 
clarificaron algunos problemas del modelo 
temprano de la tabla que se basaba en Pesos 
Atómicos. Es así , que el nuevo ordenamiento de los 
elementos basados en el número atómico de los 
elementos también predijo algunos agujeros en la 
tabla que dieron lugar al descubrimiento de nuevos 
elementos. Los elementos de la misma columra 
contienen el mismo número de electrones en sus 
orbitales de la capa externa u orbitales de valencia. 
Por ejemplo. ¿O y ¡¿S son miembros del grupos VI 
A., la similitud en la ocupación de sus orbitales 8 y 
p de valencia dan lugar a similitudes en sus 
propiedades. Si comparamos al O y S , también es 
rencias , por ejemplo la 


ctrónicas. los electrones más 
en la segunda capa. mientras 


axplicar tanto diferencias como similitudes en las 
dades de los elementos. En esta unidad. 
Oceremos en forma profunda la forma en que las 
edades de los elementos cambian conforme nos 
yemos hacia la derecha en una fila o hacia abajo 
en una columna o en la tabla. Hay muchas 


* propiedades cuyas tendencias dentro de una fila o 


columna forman patrones que nos permiten predecir 
las propiedadas químicas y la' reactividad de los 
elementos. 


ANTECEDENTES MISTÓRICOS 
DE LA TABLA PERIÓDICA 


Los antiguos químicos entendieron que el estudio 
de los elementos , era más fácil agrupándolos , según 
sus propiedades semejantes o análogas ; pero bajo 
qué parámetro o criterio se debe ordenar . 

Dentro de les muchos trabajos para llegar a la 
clasificación de los elementos se da importancia a 
los siguientes: 


ID) JACOBO BÉERZELIUS (1814) : 


Clasificó en elementos que pierden electrones 
«ELECTROPOSITIVOS» y en elementos que 
ganan electrones«ELECTRONEGATIVOS» 


1) WILLIAM PROUST (1815) : 


Estableció la hipótesis que: «Todos los elementos 
se hallan compuestos de hidrógeno como materia 


e acebes 
original» , en tal sentido propuso el ordenamiento 
de los elementos en base al hidrógeno según la cual 
las masas atómicas eran números enteros y 
múltiplos de aquel. 


ID TRIADAS DE DÓBEREINER (1817) ; 


Fue el químico alemán , Johann Dóbereiner quien 
propuso el ordenamiento de los elementos que son 
semejantes en propiedades de 3 en 3 a lo ,que 


denominó TRIADAS. Dóbereiner además supuso! 


que la masa atómica del elemento central es 


aproximadamente la semisuma de las masas F 


atómicas de los elementos extremos. 
EJEMPLO : 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-IA Y) 


circular fue dividida en 16 partes iguales. Si por 
una parte trazábamos una línea vertical, 
intersectaba a los elementos con propiedades 
semejantes. 


EJEMPLO : 


“CARACOL TELÚRICO” 
Te—, Fe 


Generatríz 


Bi Peso atómico 


creciente Masa atómica 


Triada | Li [ Na|K 7+39 

M e 
lasa 7 

atómica 


Agrupó los elementos k 
tríada «A» «B» «C», se cumpl 


P.A(B) 


Ca io dl 3s Eueloly 
Sr Na Se Br 
137Bg 39Kk 127 Te 1277 


DO BEREINER FORMO TRIADAS 
O GRUPOS DE 3 ELEMENTOS CON 
PROPIEDADES QUIMICAS 
SEMEJANTES 


Pero no todos lo elementos formaban tríadas y el 
descubrimiento de nuevos elementos con 
propiedades a veces similares a los de algunas 
tríadas , aumentó el número de elementos en 
algunas series. Así , por ejemplo , el rubidio y el 
cesio tienen propiedades alcalinas similares a las 
del litio , sodio y potasio. De este modo se desechó 
la idea de que los grupos de elementos afines fueran 
limitados a 3. 

NOTA. La importancia de las tríadas de Dóbereiner 
radica en que , por primera vez ,se agrupa a aquellos 
elementos que tienen propiedades similares , 
anticipándose así al concepto de «familias químicas» 
que vendría más tarde. 


"1Y) TORNILLO TELÚRICO DE A. 


CHANCOURTOIS (1862): 


Químico francés ordenó los elementos químicos en 
función creciente a su peso atómico sobre una curva 
helicoidal que envolvía a un cilindro, cuya base 


creciente 


El quíni: n Alexander Reina Newlands, 
propuso e eb' "ordenam ento de los elementos , según 
sus masas atómicas , dándose 
correcta Arola de los 
elementos , al disponer a los elementos en filas 
horizontales de 7 en 7 , resultando períodos en que 
el octavo elemento se parecía en propiedades al 
primero ; el noveno al segundo ; el décimo al tercero 
y así sucesivamente , por lo cual los que son 
semejantes tendían a quedar en una misma columna; 
así el K quedó cerca del Na. , muy semejante a él ; 
efectivamente las triadas de Dóbereiner se hallaban 
en las columnas , a esta relación se le denominó 


«OCTAVAS DE NEWLANDS» 
hay 7 elementos P.A. creciente 


O 
ELEMENTO |Li|Be|B|C|N|O|F 


PESO ATÓMICO | 7 | 9 |11|12|14|16|19 


PRIMERA 
SERIE 


MASAS ATÓMICAS CRECIENTES 2 
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TABLA PERIÓDICA 


ELEMENTO 
PESO ATÓMICO | 23 | 24 | 27 | 28 |31| 32 
ELEMENTO |K|Ca| Ti | V |... | 49] Se | Br 
PESO ATÓMICO | 39 | 40 | 47,9 | 51|.... | 76 | 79 | 80 


E A 
14elementos( ya nose cumple la ley de las octavas) 


“Ley de las Octavas» tuvo algunas fallas notables, 
como, por ejemplo , que el cromo estaba mal ubicado 
debajo del aluminio , y el manganeso (metal) debajo 
del fósforo (no metal) , así como el hierro (metal) 
debajo del azufre (no metal) , tenían notorias 
diferencias. 


NEWLANDS PROPUSO UN ORDENAMIENTO BASADO 
EN LOS PESOS ATÓMICOS, DE MODO QUE CADA 8 
ELEMENTOS SE ENCONTRABA OTRO CON 
PROPIEDADES SIMILARES, ENUNCIANDO SU«LEY 
DE LAS OCTAVAS». 


VI) TABLA PERIÓDICA DE 
MENDELEIEV Y MEYER (1869): 


El químico ruso Dimitri 7. Mendeleiev y el 
Lothar Meyer en base a trabajos dei 
que realizaron simultáneamente , 
independientemente publicaro a “Tabla 
Periódica de los elementos», sien: lra Tabla 
Periódica. Mendeleiev se basó principalmente en las 
propiedades químicas (tipo de óxidos , tipo de 
hidruros , valencia (etc.) y Meyer”, principalmente 
de las propiedades físicas (volumen atómico. punto 
de ebullición , fragilidad , etc.). Según Mendeleiev 
«Las A picdadós de los elementos era una función 
periódica de su peso atómico» , lo que llamó «Ley 
periódica de los elementos» 


DESCRIPCIÓN DE LA TABLA: 


* Los 63 elementos conocidos hasta ese entonces 
fueron ordenados en función creciente a su peso 
atómico en filas horizontales y grupos (columnas). 
% Los elementos de un mismo grupo poseen 
propiedades semejantes , por ejemplo forman óxidos 
e hidruros de fórmula idéntica. Los elementos de 
cada fila forman un «PERIODO» que indican el 
número de niveles de energía. 

Los elementos de cada columna , que forman un 
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«GRUPO» , poseen propiedades semejantes y se 
subdividen en familias A y B , los grupos 
generalmente indican los electrones del último nivel 
de energía. En este ordenamiento los elementos con 
propiedades similares están en un mismo grupo.- 
Mendeleiev observó que para ordenar en grupos , 
era necesario dejar espacios o casilleros vacíos para 
nuevos elementos aún no descubiertos e incluso le 
puso nombre a cada uno de estos elementos no 
conocidos utilizando: EKA= primero y 
DVI = segundo. 


Tabla pte 
lentds 


VI-1) LEY PERIÓDICA DE 


MENDELEIEV : 


Mendeleiev observó que las propiedades de los 
elementos se repetían periódicamente ; es por ello 
que la Tabla Periódica se conoce como «TABLA 
PERIÓDICA DE LOS ELEMENTOS» y enunció 
la siguiente Ley Periódica: 


«LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS SON 
FUNCIÓN PERIÓDICA A SUS MASAS ATÓMICAS» 
VI-2VENTAJAS DE LA TABLA DE MENDELEIEV: 


* Permitió determinar nuevas propiedades de los 
elementos 


* Permitió tener una idea más general de la 
clasificación de los elementos 


* Predijo la existencia de nuevos elementos Por 
ejemplo: el Escandio ,Germanio y Renio a los que 


había denominado: 

EKA- BORO, EKA - ALUMINIO, EKA - SILICIO y 
DVI - MANGANESO. 

respectivamente 


* En su época Mendeleiev clasificó a 63 elementos 
que conocía y para predecir las propiedades de los 
elementos no descubiertos. determinó que las 
propiedades de los elementos se encontraban 
relacionadas con los elementos que los circundaban. 
Por ejemplo: La masa atómica del EKA - Silicio , se 
obtenía mediante el promedio de las masas atómicas 
de sus elementos vecinos en cruz. Á saber: 


Si 


EKA Ag 


Silicio 


Sn 
m.A (Si+ Zn + As+ Sn) 


m.A(EKA - Si)= 


Posteriormente el alemán Wi descubrió ; a 


VI-3 ) DESVENTAJAS DE LA TABLA 
DE MENDELEIEV 


* El hidrógeno no tiene lugar adecuado en la tabla 
(TA o VIIA) 

* Como la Ley de Mendeleiev establecía que el 
ordenamiento de los elementos es un orden creciente 
a sus masas atómicas. esto se rompió en 4 
oportunidades ; el Ar precede al K, el Co , al Ni, el 
Te al I y el Th al Pa. 


* Los elementos poseen una valencia , lo cual es falso 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Los metales y no metales , no siempre se 
encuentran claramente diferenciados. así el Mn 
(metal) , se halla en el mismo grupo del cloro (no 
metal) 

* Su clasificación era incompleta , pues no incluyó 
a los gases nobles (aún no se habían descubierto) 


EJEMPLO : 


dicho elemento y lo denominó GERMANTO». Debió ser Estaba así 
DI Tre Te!" | Tes 
Mendeleiev , así tenemos : 
¿59,7 58,9 Co 582 Ni3S.7 
Predicción EIA E 
De Medeleier TABLA PERIÓDICA MODERNA 
Maza atómica 
aproximada:72 (romma Larnca) 
Peso específico ” > S A e 
ios Peso específico:5,5 1913 un brillante científico , él inglés Henry 
Fórmula del óxido Formula deléxido basándose en sus experimentos con rayos 
EO, TON K ¡6,en el espectro atómico dé los elementos, 
El óxido = reducirá El G20,se reduce a que, d.Ja crecía el número atómico de los 


fácilmente a metal metal ante la accion de H, 


elementos 


El cloruro tiene fórmula 
EC£, y será líquido con 
una temperatura de 
ebullición de unos 90 *C. 
peso especifico aproximado 
de1,9 


El GeC£, es un líquido con 
temperatura ebullición 
de 83 "C y peso específico 
de 1,887 


que los números. “atómicos de los elementos estaban 
relacionados en forma inversa con sus longitudes 
de onda y naturalmente en forma directamente 
proporcional a sus frecuencias de radiación (v) 


* En 1894 Ramsay descubrió un gas al que 
denominó argón. Es monoatómico , no presenta 
reacciones químicas y carecía de un lugar en la 
tabla. Inmediatamente supuso que debían existir 
otros gases de propiedades similares y que todos 
juntos formarían un grupo. En efecto , poco después 
se descubrieron los otros gases nobles y se les asignó 
el grupo cero. 


* Todos los espacios que dejó en blanco se fueron 
llenando al descubrirse los elementos 
correspondientes. Estos presentaban propiedades 


similares a las asignadas por Mendeleiev. 


click para más libros pre-universitarios 


Por lo cual Moseley propone lo siguiente : 

«La raíz cuadrada de la inversa de la longitud de 
onda es una función lineal del número atómico de 
los elementos » Esto también se puede enunciar 
mediante el uso del empleo de las frecuencias en la 
forma siguiente: «La raíz cuadrada de la frecuencia 
de las rayas dadas en el espectro de los rayos X es 
función lineal o proporcional al número atómico del 
elemento » 


Marenanramente: a(Z-b) 


Donde: 
Z, = Número atómico 


v = Frecuencia de radiación 


pm. 


a, b = Constantes específicas de la línea espectral 
LEY PERIÓDICA ACTUAL 


En 1913 , el inglés Robert Moseley introdujo el 
concepto de número atómico , estableciendo su 
significado. Comparando líneas similares de los 
espectros de rayos X de isótopos de distintos 
elementos encontró que si se asigna a cada uno de 
ellos un número atómico en orden de los «pesos 
atómicos» crecientes (1 para H; 2 para He ; 3 para 
Li, etc) la frecuencia y era proporcional a la carga 
nuclear Z. Concluye que el ordenamiento de los 
elementos debe hacerse de acuerdo al número 
atómico (Z) y enunció lo que sería la ley periódica 
actual : las propiedades de los elementos químicos 
son una función periódica de su número atómico. 
LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS 
SON FUNCIONES PERIODICAS DE LOS 
NUMEROS ATÓMICOS 


NOTA : Al haber asignado Moseley un número 
atómico entero a cada elemento , de acuerdo con su 
carga nuclear , y puesto que se conocen ya los 
elementos del 1 al 104, es evidente que ya no falta 
descubrir ninguno nuevo entre el hidrógeno y el 
kurchatovio 


DESCRIPCIÓN DE LA HARTA 
PERIÓDICA ACTUAL * +. 


1) La T.P actual es de la forma larga , fue diseña 
por el químico alemán J. Werner. en base a'la Ley 
Periódica de Henry Maseley y. 
electrónica de los átomos de los' lémentos 
2) Los elementos están ordenados'en él orden 
creciente al número atómico de sus átomos. 

3) La T.P. actual está constituida por 7 filas o 
períodos , a los 3 primeros períodos se denominan 
«cortos» el cuarto y quinto se denominan 
«largos»y los restantes «extralargos. 

4) Presentan 18 columnas que constituyen 16 
grupos o familias que se ordenan en 8 grupos 


A» y 8 grupos «B» 
GRUPOS A : 


También denominados «Principales 0 
Representativos» , la configuración electrónica de 
sus átomos neutros terminan en el subnivel «gs» o 


E «p» po 


GRUPOS B : 


Están constituídos por los elementos de 
«Transición» y los elementos de «Transición 
Interna» 


click para más libros pre-universitarios 


TABLA PERIÓDICA 


A) ELEMENTOS DE TRANSICIÓN : 

La configuración electrónica de sus átomos neutros 
termina en el sub nivel «d» 

B)ELEMENTOS DE TRANSICIÓN INTERNA : 

La configuración electrónica de sus átomos neutros 
termina en el subnivel «fh> 

5) UBICACIÓN DE UN ELEMENTOS EN LA TABLA 
PERIODICA : 

5-1) PERIODO : Es el ordenamiento de los 
elementos en filas tienen propiedades diferentes. 
Los períodos indican el número de niveles de energía 
que tienen los átomos de los elementos 


Número de Período = Número de niveles de energía 


5-2 ) GRUPO : Es el ordenamiento de los elementos 
en columnas. Generalmente tienen propiedades que 
micas semeja ntes, A 


5-2,1) ELEMENTO "REPRESENTATIVOS : : 


Último nivel de energía 
N” de electrones de «s» y 
«p» del último nivel 


EJEMPLO OS : 


Periodo : 4 


K: [Arjas? 
19 EN 
Grupo: IA 


Período : 5 
slo abel 
Nos Grupo:VIIA 


GRUPO DE LOS ELEMENTOS 


REPRESENTATIVOS: 
[Sreno A e Denominación 
TIA ans! Alcalinos (Excepto H) 
HA ng? Alcalinos terreos (Excepto He) 
TIA ne np! Terreos o boroides 
IVA | ..nsinp? | Carbonoides 
VA ..nsinp? | Nitrogenoides 
VIA ..ns np? | Anfígenos o calcógenos 
VIIA | ..nsinp? | Halógenos 
VIHIA | ..nsinp? | Gases nobles o raros 
5-2.2 ) ELEMENTOS DE TRANSICIÓN : 
Período Último nivel de energía 
N? de electrones del último subnivel 
Grupo B 5 a 
«s»y del subnivel «d» incompleto 


EJEMPLOS : 


Fe: tard 
Grupo: VINB 


Período : 5 
¿Mo: 1 


OBSERVACIONES: 


Período : 4 


Grupo: VIB 


* Si el subnivel «d» está completo se considera sólo 
1 6 2 electrones del último subnivel «s» 


EJEMPLO: 


so Cu; cart 


SS QUPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
EJEMPLO: 


¿¡La:[Xe]6s*4f' , de acuerdo a esta configuración 
electrónica el lantano debe ubicarse en el grupo de los 
elementos de transición interna. pero si observamos la T.P 
el lantano se ubica en los elementos de transición, ¿Cómo 
lo ubicamos? Simplemente empleamos la regla del «By 
Pass» 


La: [XeJ6s*4f'— La: [XeJ65 4f* 5d2..IIIB 


Ahora termina en el subnivel «d» por lo tanto es un elemento 
de transición. 


LOS ELEMENTOS TRANSFÉRMICOS 


Se denominan así a los elementos que van desde 
Z=101 hasta Z= 112; la razón es porque dan inicio a una 
nueva centena de elementos que continúan después del 
Fermio. Los nombres que se les asigna son recomendados 
por la JUPAC (20/02/97). 


4 Año de 
z Nombre Símbolo a Referencias 
En honor a Enrico Fermi por sus 
* Si termina en d7 o d? pe É : Grupo VIJIB 100 Fermio Fm 1962 ae ios dela 
ELEMENTOS DE TRANSICIÓ 101| Mendelevio | MA 1956 A 
Pertenecen al o B a 
grup HN ES Ea En honor a Alfred Nobel descubri 
Configuración. e 
(5 s O Sn honor a Ernest Lawrence Ínven 
PO electrónica terminal tor del ciclotron 
E En honor a Ernest Rutherford 
1B ..nsl(n-1)a | Metales de acuñación utrerfordio | <p | 1904 | porsurasportenenal conocimiento 
2 110 pa dela estructura alómica 
JB «18? (n—1)d Elementos pueni y an 
HIB «ns? (n-1)a* Familia del escandió 1976 aportesen el conocimiento 
= o de la estructura atómica 
IVB ne? (n-1)d? Familia de titanio En honor al centro Nuclear de 
Sl Investigación de Dubra. cerca a 
VB «ns? (n-1)0? Familia del vanadio 1907 O a 
VIB une? (n-1)a? Familia del cromo sntento de micos postes 
VIIB «ne? (n—1)d* Familia del manganeso 1974 descubridorde nuevos elementos 
3 7] you comprensión 
ns” (n—1)d Elementos Proviene de la palabra latina-Has 
2 7 . slas»Es en honor del insti tuto de 
VIMB «ne? (n-1)d Ferromagnéticos 1984 a ca 
ns? (n-1)d? (Fe, Co, Ni) Darmstad(Alemania) 
En honor a Lise Meltner. una físico 
109 | — Meitnerio jos2 Austriaca que a lado de Otto Hahn. 
NOTA: interpretaron la fisión nuclear 
Delectado en GSI alemania 
Los Lantánidos (Lantanoides) comienzan con La| 10 |ununnitium | un 9/11/94 (5. Hofinan, Y. Ninow y otros) a 
y d i Ss rtir de isótopos deNiyPb. 
(Z =57) y terminan en Lutecio (Z=71) , poseen ran 0% TO 
propiedades semejantes al Lantano , son 15 E y Ni-61 
elementos en total. Los Actínidos (Actinoides)|12| unmvim | Uv 9/02/96 AS Era Ms 
comienzan con Actinio (Z=89) y terminan: en| Drctomere. | Pescubierto por al equipo del 
Laurencio (Z= 1083) , poseen propiedades e A 
semejantes al Actinio, son 15 elementos en total. a iS acia por No» A 
Ghiorso (USA)Fuente : elemento 118 
B-2.3)ELEMENTOS DE TRANSICI ÓN INTERNA: Descubierto en Berkeley USA por 
118 | Ununoctium Uno 1999 Ninov, Gregorich Hoffma.Fuente : 
Para este tipo de elementos se aplica la regla del ESMERO cero A 


«By Pass» , que consiste en pasar un electrón del 


subnivel «f> al subnivel siguiente. es decir: 


68, A PA 


e TB 
E A E dl 


TIB 


TODAS LAS TABLAS PERIODICAS EN USOS ACTUALMENTE 
SIGUEN LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS QUIMICOS EN 
BLOQUE s, p, d yf HECHA POR CARL SEABORG NOTABLE 
QUIMICO NORTEAMERICANO. LUEGO SE TRATA DE LA TABLA 
PERIODICA DE SEABORG Y NO LA TABLA PERIÓDICA DE 
MENDELEIEV COMO MUCHOS CONFUNDEN . 
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ELEMENTOS DE 
TRANSICIÓN 


POLO y 


Grupo=VIIB 
Período= 4 
* PARA ELEMENTOS DE TRANSICIÓN : 


PERÍODO ÚLTIMO NIVEL 
* Electrones del último sub nivel «s» 


Grupo B 
TuBo E |, del sub nivel «d» incompleto 


Metales alcalinos -térreos 


1 
¿q Metales lantánidos | 
Metales actínios ) 


G)TIPOS DE ELEMENTOS 3 


6-1) POR SU ESTRUCTURA ATÓMICA : 


El ordernamiento de los elementos en la T.R se ha 
formulado en base “a la carga, nuclear y la 
configuración electrónica e: ináloga. Esto 
permite, de acuerdo a la ocupas elos electrones 
en los orbitales , dividir los ele n la T.P, en 
bloques : «Ss», «p», «d», «f> 


ER 


El PPprppp 


Elementos de transición” 
(Grupo B) 


5 =>» 


* PARA ELEMENTOS REPRESENTATIVOS : 


PERÍODO ÚLTIMO NIVEL 

+ Electrones de subniveles «s» y 
Grupo A E A o 

«p» en el último nivel 


EJEMPLO : 


Período 3 


¿Na = 18? 25 291900 
Grupo: IA 


Período 4 


la arta 


Grupo: VA 
Mv. ; 
3 


e P=18*25* 2p* e 
Grupo=VA 


Período= 3 


click para más libros pre-universitarios 


EJEMPLO: 


Período = 4 
¿Cr =[, Arj4P3d? e 


Grupo =VIB 


Período 4 
y Fe = [ Arjas29a 0 


Grupo: VIIIB 
OBSERVACIONES :< 
* Si el subnivel «d» está completo . se considera 
solo 1 ó 2 electrones del último subnivel «s». 
EJEMPLO: 


Período =5 
nAB=Ls probo 
Grupo=IB 


¡ termina en d 7 o d* pertenece tambien en grupo 


CACIÓN SEGÚN SUS 
PROPIÉDADES FÍSICAS Y 
QUÍMICAS METALES 


Constituyen el 80% de los elementos 


aproximadamente. 
PROPIEDADES FÍSICAS GENERALES 


Elevada conductividad eléctrica (disminuye al 
aumentar la temperatura): Ag > Cu > Au. 

El mejor metal que conduce la corriente eléctrica 
es la plata , luego , el cobre , oro: Ag > Cu > Au. 


* Alta conductividad térmica. 


* Poseen brillo metalico (entre gris y plateado) 
excepto el Cobre (rojo) y Oro (amarillo). 


* Sólidos a temperatura ambiental (25"C). excepto 
el Hg (líquido). 


293 


TABLA PERFODICA 


2 La temperatura de fusión (Ty) 


y ebullición (Ty) 
es variable , generalmente es alta. Ejemplo: 
Tf y= 3410*C (máximo) , Tf yyy, =-38,4 *C (mínimo). 
% Son maleables (transformación a láminas) y 
dúctiles (transformación a hilos). El más maleable 
Au> Ag>Cu> Al 
El oro es el más maleable y dúctil de los metales ya 


que puede formar láminas de 5,46x10* m y de 1 g 
se puede formar un hilo hasta 3 km de longitud. 


Au > Ag > Cu > A! 


* Son cuerpos opacos. ya que impiden el paso de la 
luz 


y dúctil es el Au. 


* Densidad variable: Dia 0,53glem* (mínimo) y 
P (0 = 22,6glem” (máximo). 


PROPIEDADES QUÍMICAS 
GENERALES 


En el nivel externo poseen 1, 2ó 3, electrones. 


% Forman, cationes, perdiendo electrones (fenómeno 


de oxidación). Esta propiedad se denomina carácter 
metálico o electropositividad 


% Forman óxidos basicos e hidruros salinos 
NO METALES 

PROPIEDADES FÍSICAS GENERAL, 

*% Mala conductividad eléctrica ( 

en forma de grafito). 

% Buenos aislantes térmicos. 

** Son opacos a la luz ordinaria (excepto el carbono, 

en forma de grafito), 


** Son gases (H,,F,,C£,0,N, y los gases nobles), 
líquido (Br) y sólidos (el resto) a condiciones 
ambientales. 


SEMIMETALES 


También llamados metaloides. se encuentran 
ubicados entre metales y no metales, tienen 
propiedades intermedias de los metales y no metales 
a temperatura ambiente la conductividad eléctrica 
es baja pero al aumentar la temperatura la 
conductividad eléctrica aumenta , estos son : boro, 
silicio, germanio , arsénico , antimonio. teluro, 
polonio y astato; siendo el silicio y germanío los más 
utilizados en la fabricación de transistores. 


CLASIFICACIÓN DE LOS 
ELEMENTOS SEGÚN SU ORIGEN 
NATURALES 


Se encuentra en la naturaleza, en forma libre o 
formando parte de un compuesto químico, en total 
90 elementos , desde Z=92, excepto: Z=43 y 
Z=61 


TIFICIALES 
Se obtienen met ¡ante una transmutación nuclear, 


CLASIFICACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE LA T.R 
* POR SUS PROPIEDADES 


'MIMETALES 


Ne mitos 08 a] 
El NO METALES 


METALES 


METALES 


Z7)ESTADO FÍSICO DE LOS ELEMENTOS: 


A condiciones ambientales (25%C) tenemos 11 
elementos en estado gaseoso, 2 elementos en estado 
líquido, siendo los restantes sólidos. 


PROPÍEDADES QUÍMICAS GENERALES: 
* En el nivel externo poseen 5, 6 ó 7e”. 


** Forman aniones, ganando electrones 


(fenómeno de reducción). Esta propiedad se 
denomina carácter no metálico. 

* Forman óxidos ácidos mediante enlaces 
covalentes. 


E click para más libros pre-universitarios . 


ESTADO NO GAS 
NATURAL METAL METAL NOBLE 
Gaseoso | cmo N2,0»,F3,Cly, Hy | Todos 

Líquido Hg Bro 
Sólido Restantes Restantes 


OBSERVACIÓN : 


El Cs, Ga, Fr, tienen baja temperatura de fusión, 
por lo cual a temperaturas mayores de 30"C se 
encuentran en estado líquido. 


- (MB). 


VIENTO) TERROR 


REZA 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


8) ABUNDANCIA DE LOS 
ELEMENTOS EN LA NATURALEZA : 


* El elemento más abundante en el Universo es el 
hidrógeno á 

* El elemento más abundante en la atmósfera es 
el nitrógeno 


* El elemento metálico más abundante de la corteza 
terrestre es el aluminio 

* El elemento no metálico más abundante de la 
corteza terrestre es el silicio 


UBICACIÓN DE UN ELEMENTO 
QUIMICO EN LA TABLA 
PERIÓDICA MODERNA 


¡LEMENTOS DE 
TRANSICIÓN 


d 


metales alcalinos ns' 


metales alcalinos térreos ns* 


ELEMENTOS DE TRANSICIÓN INTERNA 


Cas pre mentos Pp a 
E A VIITA 
E | ia REPRESENTATIVOS 


4f|  LANTÁNIDOS o TIERRAS RARAS 


5f ACTINIDOS [Radiactivos] ie 
U [transuránidos (artificiales) 


Es posible en base a la distribución electrónica del a 
átomo neutro de un elemento. Q 


2) Periodo=4 
Se: [,¿Ari] 4930"49 
TT 3 |Grupo=VIA 
Capa de valencia 
(último nivel) 


N een «» + 
último nivel 


N'Grupo= 


Grupo, > 


Para elementos de los grupos VIHNIB, IB y IIB 
considerar la siguiente regla práctica: 


último subnivel 


N' een «do | 


VIIIB 


GRUPO IB | IB 


Ne-en”s” + Ne-en “d” | 8 | 9 [10 | 11| 12 


EJEMPLO: 


En qué grupo y período se encuentra el vanadio 
(Z=23) 


eríodo =4 
[trat 
Grupo = VB 
NOTA: 
El grupo HHIB contiene a todos los elementos que 


pertenecen a las tierras raras. 


PROPIEDADES PERIÓDICAS DE 
LOS ELEMENTOS 


propiedades de los elementos están 
inadas por sus configuraciones electrónicas, 


a 


* PERIODO : Está dado por el nivel externo del; 


átomo (mayor valor de n en la distribuciór 
electrónica) 


* GRUPO : Si el último subnivel es «s» O «p».) 


entonces pertenece al grupo «A», si el último 
subnivel es «d»; entonces pertenece al grupo «B» y[E 


si termina en «f». pertenecen a las tierras raras 


'N” Grupo= N" een "s"+N” e en "p" 
del último nivel 


Ejemplo: ¿En qué grupo y período se encuentra el 
selenio (Z=34)? 


ELECTRONEGATIVIDAD (EN) : 


Es una medida relativa de la fuerza que tiene un 
átomo para atraer los electrones de un enlace 
químico: en otros términos, es la capacidad del 
átomo para atraer electrones de enlace. Fue descrita 
por Linus Pauling y sus valores son de mucha 


BLA P) 


utilidad para describir cualitativamente el tipo de 
enlace químico entre dos o más átomos. 


EJEMPLO: 


ww. | PE:es atraído E ha 
Ea do | máspero ci 
Par 
enlanzante EN(C£)> EN(H) 


El par enlazante es atraído con mayor fuerza por el 
cloro debido a su mayor electronegatividad 
variación de la electronegatividad en la T.P 


VARIACIÓN DE LA TABLA PERIÓDICA 
Aumenta He 
sq» [BC F 
Ed LO |0 55 0 as do Ye Valores 
Cl Ar] 
¡Na My mo dx 
E Ca E] 
Rb Sr Aumenta EN, 1 Xe 
Cs Ba At En 
O inf 
Fr Ra 
07 09 
OBSERVACIONES: 


** Los metales son los menos electronegativos 


mientras que los no metales son lo: 
electronegativos 


% Los elementos de mayor electronegativ: 
el oxígeno (3,5) y el fluor (4,0) 


* Oficialmente el más electronegativo.es'el fluor 


** Los elementos de menor electronegatividad son 


el cesio y francio, ambos tienen 0,7:, se considera al 
cesio ya que el francio es radioactivo. 


La primera escala de electronegatividad, y la de más 
amplio uso, fue desarrollada por el químico 
estadounidense Linus Pauling (1903-1994) , 
quien basó su escala en datos termodinámicos. El 
flúor es el elemento más electronegativo, con una 
electronegatividad de 4. Los mínimos valores de 
electronegatividad corresponde al cesio y al francio. 
La electronegatividad aumenta en un período a 
medida que aumenta el número atómico. En un 

* grupo, la electronegatividad aumenta conforme 
disminuye el número atómico. 


CARÁCTER NO METÁLICO 


Los no metales tienen la característica principal de 
ganar electrones: 


'k para más libros pre-universitarios 


í 
| 
| 
| 
| 

El enlace se polariza a que: | 
| 
| 
| 


más. 


Variación en la Tabla Periódica 
Aumenta “z de 


ol 7 Se 


Aumenta carácter no metálico 


ENERGÍA O POTENCIAL DE 
IONIZACIÓN (E. 1.) 


La primera energía de ionización es la mínima 
energía requerida para extraer al electrón más 
débilmente unido a un átomo neutro y gaseoso en 


estimados porsu estado basa 
extrapolacióncarga (+1). + 


Proceso ido rmico E. T.,=495,9kJ/mol 


La segunda . energía de ionización es la energía 
requerida para extraer al segundo electrón más 


débilmente unido al catión formado anteriormente. 


Naj;, + 45003 > Na, * +1e* 
Proceso endotermico E.I.,=4500kJ/mol 


La energía de ionización es una medida de cuan 
fuertemen e están unidos los electrones a un átomo. 
La ionización siempre requiere energía para separar 
al electrón de la fuerza atractiva del núcleo. El 
extraer electrones adicionales requiere de la adición 


de más energía, así: ENTE at 
LS «L.o Lg 
RECORDAR :3 


** Los elementos con bajas energías de ionización 


pierden fácilmente electrones. 


** Los metales alcalinos son los elementos que 
poseen las menores energías de ionización. 


% Los gases nobles son los elementos que poseen 
las mayores energías de ionizacion. En un periodo 
la energía de ionización aumenta a medida que 
aumenta el número atómico, es decir; de izquierda 
a derecha, incluido los gases nobles. 


* En un grupo la energía de ionización aumenta 


de abajo hacia arriba, es decir, conforme disminuye 
el número atómico. 


l DECS ole Rós EN [EE] oormnaca Lx ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


II EJEMPLO: Variación de la tabla periódica : 
| eLi¿) + EL, = 1, +le F Aumenta “Z” 
| 539KJ | mol 

496KJ | mol 

| EXPLICACIÓN < 


Aumenta A.E, 


** El máximo valor de afinidad electrónica lo tiene 


Se cumple que |El(Li)> El(Na) |debido que en el 
Litio es más difícil expulsar al electrón externo 


el cloro . 


(mayor El) porque el radio del Litio es menor que . ** Los gases nobles tienen baja A.E., esto se debe 


el radio del Sodio. _ 21 (2 )radio 
a 


a que estos elementos tienen los subniveles externos 


«S»y «P» llenos, no tienen tendencia a aceptar 
Aumenta “Z” electrones. 
[vO7A] E AS EDO 
Casos de excepción .: : | E +300 
EX(1A)> EXA) y [| +200 
EI(VA)> EI(VIA) l 8 
¡ 32 +100 
ES A 
AFIVIDAD ELECTRÓNICA >E 0 
E 9 
También se le denomiana electroafinid: os Sl 
energía absorvida o liberada por un átomo en fe E 
gaseosa cuando acepta un electrón. h 
Si el átomo es neutro se denomina primera afinida 
electrónica, si es un ión se denomina segunda 


afinidad electrónica, tercera afinidad electrónica, 
ete. 

Generalmente la primera afinidad electrónica es 
negativa(exotérmica) y la segunda, tercera afinidad 
electrónica es positiva (endotérmica) 


EN ; Energía (Proceso 
General A Xy te Xy + Jiberado, exotérmico) s . 
y AE Los metales tienen como característica de perder 
con mucha facilidad los electrones del último nivel. 
Pa ñ Energía (Proceso Variación en la tabla periódica: 
| Especiales Yyte + Em —Y., | endotérmico) Aumenta “Z” 


AE 


1 y Ps | 
Cf +1e7 >C£¡¿) +348 2) A.E.=-348 | : | 


mol 
10% Kg) +16 > E) +922 52) AE. -+156-42, 
| J Disminuye Carácter Metálico 


> 
Ca(¿) + 1e7 +156-, > Cay a. = +156 EL 
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RADIO ATÓMICO (R.A.) 


La distribución de los electrones en los átomos , está 
determinada por una función de «probabilidad», de forma que, 
Inclusive a grandes distancias del núcleo , puede haber una 
densidad electrónica apreciable. De manera que no es posible 
determinar de modo riguroso el tamaño de un átomo, puesto 
que la localización de los electrones no es precisa y su 
delimitación es arbitraria, además la distribución electrónica 
puede verse sustancialmente modificada por la presencia de 
átomos vecinos. Sin embargo, son empleados métodos como 
la difracción de electrones, las técnicas de los rayos X y otros 
medios espectroscópicos, para determinar la distancia entre 
átomos. El radio atómico se mide por el parámetro de Lennard 
«Jones (a), donde: 


o 
R.A.== 
2 


ula, 


ñ 1 
1 


A 


EJEMPLO Para el C/, 


'-198pm 


198pm _ 
2 


luego R.A.= 99p: 


El radio del átomo, se toma entonces como la mitad 
del parámetro de Lennard - Jones (q) osea como 
Mitad de la distancia internuclear entre dos átomos 
idénticos en fase gaseosa enlazados. Si los átomos 
están en fase gaseosa deben tener valores de radio 


atómico mayores que en fase sólida. 


RELACIÓN IMPORTANTE : 


¡SS 


TABLA PERIÓDICA 


isoelectrónicas : 


1 
Radio a 
0 


VARIACIÓN REGULAR EN LA TABLA 
PERIÓDICA 


“Aumenta” 
«q» 


(O 0 —0—o=09 


A 
| Aumenta el Ra y Ri 


Es medible a 


tir de las distancias entre los iones 
en un cris le se mantienen aproximadamente 
constantes, se pueden hallar por difracción de rayos 
n «catión»,el radio disminuye en 
cion con su átomo neutro debido a que existe 
¡yor fuerza de atracción nuclear hacia los 
electrones. Para un «anión», el radio aumenta en 
comparación con el átomo neutro, como la carga 
nuclear no varía, el átomo neutro al ganar 
electrones estos ejercerán una fuerza de repulsión 
con el consiguiente aumento del volumen, por lo 
tanto aumenta el radio del anión. 


EN GENERAL : 


Teatión < Tátomo neutro < Tanión 


Tendencia Periódica de los Radios íonicos 


* Para los miembros de una serie isoelectrónica, el 
radio iónico disminuye con el aumento del número 
atómico 
2+ 1+ 1 2- 

r¡Mg** <r,¡Na”* <rgF” <rgO' 
*% En una familia de la T.P, los iones aumentan su 
radio conforme se desciende en la columna 

ryF E <ri¿C£F <rgBrE <rsgI 9 


* Para cationes de un mismo elemento, el radio 


disminuye con la carga del ión 


x xE 
r repulsión Átomo [Por mayor fuerza de 
lectrónica el neutro] latracción electrónica el 
ies mayor ¡Ri es menor 
Se cumple :[R¿%> Ra > Ri 9], para especies 
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raF**(0,076nm)> ra¿Fe* (0,064nm) 


** Con los iones del mismo elemento, el radio 


TA DELI 


disminuye con la carga del ión : r¿0?- > rgO 


s QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BIN-RAW 


OTRA TABLA PERIÓDICA 
** Los iones de los metales de transición con igual MODERNA 


carga iónica presentan variación en los radios 
iónicos con el aumento del número atómico. 


RADIO COVALENTE (K.C.) 


El radio covalente puede definirse como la medida 
de la distancia internuelear entre dos átomos de un 
mismo elemento cuando están unidos por un enlace 
covalente . El radio covalente es menor que el radio 
atómico o radio metálico. 


R.A.>R.C.> Rootión 


Variación en la Tabla Periódica : 
Aumenta “Z” 


atómicos dividiendo la masa atómica de un elemen: 
entre su densidad tomando como cantidad de /)=* 
sustancia un mol de atómos 


mA : mL 
a = AN. Me Unidades : AT 


m.. A : masa atómica en gramos 


PP: Densidad en gmL” 


No : 6,023 x 10% átomos 
Tabla periódica 


CARACTERÍSTICAS DE 
ALGUNOS ELEMENTOS 
QUIMICOS 


METALES ALCALINOS (Li, Na, K, Rb, Cs, 
Fr) 


+ Son sólidos relativamente blandos (metal ligero) 


Ada 
a eee 
A o EE 
o as 2 96 97 da (98 to0|i01 102 El que se conservan puros sumergidos en líquidos 
Feriados] hi Ba HA ¿Am ]Cmi BK1 Cf 1 Es [Fm]Mdi No! Lr parafínicos (kerosene , gasolina ) . 
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TABLA PEREODICA 


* Poseen alta reactividad química por ejemplo frente 


al agua y oxígeno ambiental se oxidan, ya que 
pierden un electrón externo con facilidad (alto 
carácter metálico). 


»%* Algunos menos densos que el H20( payo =18/mL). 
EJEMPLO: 

eLi>0,538/mL 

«Na >0,96g/mL 

.K->0.86 g/mL 


d. Reacción violenta con el H¿0 : 


Na + H30 > NaQH + H) + calor 


Estos elementos pertenecen todos al Grupo TF o IA 
de la Tabla Periódica. El nombre de esta familia 
proviene de la palabra árabe álcalis, que significa 
cenizas; ya que los primeros compuestos de sodio y 
potasio fueron descubiertos en cenizas de maderas. 
También, al reaccionar con agua, estos metales 
forman hidróxidos, que son compuestos que antes 
se llamaban álcalis. Son metales blandos, tan es así 
que el sodio se puede cortar fácilmente con un 
cuchillo. Al cortarlos o fundirlos se observa su c 
plateado y su brillo metálico. Los metales alcalin: 
son de baja densidad. Li , Na y K son menosidensó; 
que el agua. El Li es el más duro y a la vez e "menos 
denso. El Cs es el más blando y el más denso», 


Tienen puntos de fusión bajos, compr 
1812C para el Li y 28,7"C para el Cs. 


Estos metales son los más activos químicamente. 
Por ejemplo: el sodio reacciona enérgicamente con 
el agua, mientras flota, desprendiéndose gases de 
hidrógeno. El potasio reacciona aún más 
violentamente que el sodio. Por.estos motivos, esta 
clase de metales no se encuentran en estado libre 
en la naturaleza, sino en forma de compuestos, 
generalmente sales. 


Los elementos sodio y potasio son componentes 
fundamentales de los seres vivos. Se encuentran en 
forma de iones, cuyas propiedades son muy 
diferentes a la de los metales. 
El NaC! (cloruro de sodio) es el soluto más 
abundante en el agua del mar. El KNO, (nitrato de 
_potasio) es el salitre, y abunda en algunos 
yacimientos, especialmente en Chile. 
Grandes depósitos naturales de compuestos de litio 
se encuentran en el fondo de lagos que se secaron. 
El rubidio y el cesio son muy escasos. El francio es 
altamente radiactivo y de muy corta vida (22 


minutos), por lo que es mucho más escaso aún. 


METALES ALCALINO TÉRREOS (Be, 
Mg,Ca,Sr, Ba, Ra) 


** Son sólidos ligeros pero más densos que el ,H,¿O 


teniendo menor reactividad que los metales 
alcalinos. 


** Se oxidan perdiendo 2 electrones externos. . 


Reacción lenta con el : H,O 
M, + H¿0 > M¿(0H ); + H> | 


*Todos los metales alcalino-térreos son fuertemente 
reductores. 


*Son menos reactivos que los metales alcalinos. 
metales alcalinos. 

*Sus compuestos marcado carácter iónico, 
excepto los compuestos de berilio. 

*Se caracterizan Por su naturaleza fuertemente 
metálica; que.aumeñta con él numero atómico. 


“Son más duros, 


*Reaccionan para formar escencialmente óxidos, 
hidróxidos, y sales. No se encuentran libres en la 
naturaleza: 


Ñ *Se obtienen por medio de procesos electrolíticos 


La basicidad de sus óxidos aumenta al 
increment."se el número atómico. 

Sus compuestos son covalentes. 

Las propiedades varían desde el carácter no metálico 
del boro, cuyo estado de oxidación es +3. 

El italio con su estado de oxidación +1, de mayor 
estabilidad y que forma compuestos iónicos. 


HIDRÓGENO (H, ) 


Es un gas incoloro, es capaz de difundirse a através 
de algunos metales, como el Pd,Fe, Ag y Pt lo que 
se aprovecha para purificarlo combinado forma 
parte del agua, hidróxidos o bases, hidruros , 
algunas sales y la mayoría de los compuestos 
orgánicos (por lo que es constituyente esencial en 
los seres vivientes), es el elemento más abundante 
en el universo. 


GASES NOBLES (ME, NE, AR, XE, RN) 


Se descubrieron afines del siglo pasado, pero el más 
ligero, el helio, fue identificado algunas décadas 
antes en el sol (Helios= sol) gracias al análisis del 
efecto de la luz procedente de este astro. En cuanto 
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AA TEA E 
| a sus aplicaciones , el helio, se emplea en los reacciones químicas indeseadas. 


l termómetros de gas para temperaturas muy bajas y z E 
| mezclados con oxígeno, para la respiración de los Kr: Entre 1960 y.1983 se consideraba la longitud 


buzos a grandes profundidades. * de un metro como la radiación emitida por un átomo 
, AAN excitado de kriptón. Se utiliza solo o mezclado con 

l El Ne, Ar, He y Krse usa en iluminación («Ne», — otros gases nobles en tubos fluorescentes o lamparas 

da el color rojo). , En el caso de los gases nobles y de iluminación en aeropuertos, por el alcance de la 

dada la disposición de sus electrones en las capas luz roja emitida; tambien es utilizado para 

mas externas (orbitales), son químicamente proyectores de cine. Su uso en el laser de kriptón es 

| inertes lo que significa que no reaccionan frente a ¡util en la cirugía para la retina en el ojo. 

otros elementos químicos (por este motivo se llaman 

nobles). Los átomos que componen este grupo de Xe: Uso principal del Xenon es en emisores de luz 

gases ni siquiera se relacionan entre ellos mismos, con caracteristicas bactericidas, tubos luminosos y 

a excepción de los pesados como el xenón que en flashes fotográficos, así como tubos fluorescentes 

determinadas condiciones forzadas pueden con capacidad de excitar el laser de rubí. 

formar algún tipo de compuesto si se relaciona con 

elementos químicos muy reactivos como por ejemplo Rn: El gas Randon se genera a partir de la 

el oxígeno y/o el flúor. Debido a'esta carencia de desintegración radiactiva del uranio a radio, Por lo 

reactividad química, los gases: hobles, a diferencia tanto no posee aplicaciones en la práctica diaria 

de lo que sucede con otros ele: químicos tales 

como el hidrógeno, el oxígeno 'el nitrógeno, el HALÓGENOS (E) CH, BR, AT) 

flúor o el cloro, no forman mo) culas a (Halógeno= generador de sal) 

sino que están constituidos por á 


QUIÍBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


+En la naturaleza forman moléculas diatómicas: 
F,,C4, Br,,I, (At:radiactivo). 


Asimismo, y tal como se desprende dé 
en condiciones normales se present; 
en estado gaseoso. 
Excepto el helio, los gases nobles compone: 
ll muy pequeña proporción de los gases que forman. 
aire, El helio, por su peso ligero, no se encuentra o 
en las capas inferiores de la atmósfera y| 
« constantemente está esparciéndose al espacio 
exterior, se genera a partir de desintegraciones 
| radiactivas y se mantiene en equilibrio entre su 
' producción y su pérdida al espacio. 
Por otro lado el radón es inestable y radiactivo, Es un gas amarillo, pálido tóxico de olor picante, 
produciéndose en la naturaleza a partir de  poseeunagraná lad química hasta el punto que 
sustancias radiactivos. se combina con ul gran número de elementos tanto 
He :. El Helio no es inflamable a diferencia del metálicos como no metálicos. Una aplicación 
otro gas liviano que es el Hidrógeno, y por este interesante se da én función de su acción preventiva 
motivo se emplea como gas de flotación en globos de las caries dentales (incorporación a la pasta 
de investigación atmosférica o militares y zepelines dentrífica). Fuente natural: CaF, (Fluorita) 


publicitarios. CLORO  * 


Ne: El Neon por su luz de tonalidad ojos Es un gas amarillo verdoso altamente irritante (un 
anaranjado cuando es estimulado por una corriente 0,0001 % en el aire afecta las vías respiratorias). 
eléctrica se emplea para fines publicitarios, también Sus aplicaciones son muy importantes y citamos 
[| se llaman tubos de neón los que poseen otros colores algunas a continuación: desinfectante, decolorante 
I - aunque en realidad poseen dentro otros gases. de fibras vegetales como la pasta de papel, para 
Il Ar: El Argón se usa dentro de lámparas potabilización del” agua, anéstesico (cloroformo), 
incandescentes porque no reacciona con el filamento Como el insecticida (DDT), emipleado también en la 
interior aun a altas temperaturas y presiones. En  Buerra química (gases como el fosgeno), etc. 

tubos fluorescentes genera un color verde-azul. Fuente natural : NaC/ (Halita). 

Tambien se utiliza en el campo industrial para evitar 
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+ Tienen alta reactividad química |F>C*>Br>I 
(facilidad para ganar electrones). 
Ñ 


Fórmula] Con. Electrónica |Est. Físico] Color ] 
[Hej2s* 2p* Gas ¡Amarillo claro 
[Ne]3s' Sp" Gas “Amarillo verdoso 
[ArJ3d“4s'4p* Líquido | Rojo pardo 
[Kr]4d"58'5p* Solido Violeta 
Lxelaf'7a''6%'0p* Negro 


LUOR 


estro a E 
NNCLADO JORGE AYALA 


BROMO 


Se trata de un líquido rojizo tres veces más denso 
que el agua y soluble en ella a temperatura ambiente 
desprende vapores rojos muy irritantes. 
Descompone grasas. madera, papel, colorante, etc. 


Fuente natural: Agua de mar 
YODO 


Se trata de un sólido poco soluble en agua y 
fácilmente sublimable cuyos, vapores son de color 
violeta, posee una gran importancia farmacológica. 
La tintura de lodo se utiliza como antiséptico, para 
la desinfección de la piel y de las heridas cutáneas. 
La fijación del Yodo en la tiroides se ha empleado 
para el tratamiento del hipertiroidismo y de los 
tumores tiroideos (gracias al isótopo 1-131). 


Fuente natural : Agua de mar 
AWNFIGENOS CALCÓGENOS 
(0,S, Se, Te , Po) OXÍGENO 


Gas incoloro, algo soluble en agua (lo que permite 
la vida acuática). Se encuentra como mezcla en el 
aire atmosférico próximo a la superficie terrestre 
en un 21% y combinado en el agua en un 89%. 
cuanto a sus aplicaciones: en medicina, emplea para 
pacientes con graves problemas respiratorios 
(cáncer al pulmón), en la obtención del ce: to. 
la soldadura de metales, etc. 


AZUFRE 


Es un sólido a temperatura ambiente, In 
el agua, puede combinar directamente con varios 
metales y no metales, y arde con llama azulada 
formando SO,. Se emplea para la fabricación del 
ácido sulfúrico, materias plásticas y pólvora, en la 
vulcanización del caucho. 


MITROGENOIDES 
NITRÓGENO 


Es un gas incoloro, se halla como componente del 
«aire» (78% en volumen) y formando parte de 
numerosos compuestos inorgánicos (amoníaco, 
nitratos, etc y orgánicos (proteínas). Se utiliza para 
la fabricación del amoníaco, del ácido nítrico,de 

abonos (NaNO,) y (KNOy) Combinado se usa en 
la industria textil y de colorantes; en medicina, 
forma parte de anestésicos, en agricultura como 
fertilizantes, en explosivos (trinitroglicerina: TNT), 
etc. 
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METALES DE TRANSICIÓN 
HIERRO : 


Es uno de los componentes más co:nunes en la 
corteza terrestre, se encuentra bajo la forma de 
óxido(Fe,Oz , hematita), carbonatos FeCO,, 
siderita), sulfuros (FeS,, pirita), silicatos, etc. , se 
oxida fácilmente. El hierro puro presenta pocas 
aplicaciones, en cambio posee mayor interés cuando 
está aleado. desde el punto de vista biológico el 
hierro es un elemento indispensable para todos los 
organismos vegetales y animales, como la 
hemoglobina de la sangre. en el hombre se halla en 
la proporción del 5,8% (sangre, músculo, hígado, 
médula ósea y bazo especialmente). 


COBRE : 


Es rojizo. Sup 
eléctrico, tambi 
concentradoras, 
(bronce,-latón,, etc.) 


pal aplicación es la de conductor 
n la construcción de calderas, 
gran número de aleaciones 


Metal:de ¿olor amarillo, es blando, muy dúctil y 
leable. Inalterable frente a los agentes químicos, 


como el Cloro, el Bromo. El agua regia (3 partes de 
HC/ y 1 parte de HNO) )lo oxida. Se encuentra en 


estado nativo. Entre las aleaciones más conocidas 
y utilizadas se cuentan el oro de acuñación (con 
10% de Cu), el de 18 kilates (75% de Au, 5% a 15% 
de Cu y el resto Ag). Cuando se emplea en forma de 
cloruro se usa en la indusria de la fotogáfia y para 
colorear vidrios y esmaltes. 


PLATA : 


Metal muy dúctil y maleable, mejor conductor de la 
electricidad, es atacable por el HNO, , pero no por 


HC?/Aleada con Cu se utiliza para la fabricación de 
monedas, en trabajos de orfebrería y en aparatos 
eléctricos. Todas las sales de Plata y en especial los 
halógenuros, se usan en procesos fotográficos. 


EJERCICIO 1: 
¿En qué período y grupo de la tabla se encuentra el 
átomo de un elemento cuyo núclido es 32 ? qx 


RESOLUCIÓN: 


*Determinando el número de niveles y el número 
de electrones en el último nivel podemos ubicar al 


elemento en el período y grupo respectivo. 
configuració electrónica : 


16e" : 15725? 2p*3s?*3p* 


presenta 3 niveles: por consiguiente está en el 3er 
período. 


N'de e- en el último nivel (n=3)=2+4=6e- el 


orbital es del tipo p, por consiguiente pertenece al 
grupo A (representativo) 3er período grupo VIA. 


EJERCICIO 2 : 


Atomos de elementos halógenos tienden a 
electrones, mientras que átomos de elementos 
alcalinos tienen a electrones. 


RESOLUCIÓN : 


* Atomos de elementos halógénos tienden a 
ganar electrones. Estos elementos pertenecen al 
grupo VITA, es decir 7e en el 
para completar los 8e", de acuerdo a'la teoría del 
octeto, cada átomo a 1e'.Atomos deelementos 
alcalinos tienden a perder electrones, pertenecen al 
grupo TA. Cada átomo tiene le en la pr capa y 
cede le”. 


EJERCICIO 3 : 


¿Cuál es la relación que existe entre los electrones 


de valencia y la valencia principal en los elementos 
representativos 


RESOLUCIÓN : 


*Los electrones de valencia son aquellos que se 
encuentran en el último nivel el de más alta energía, 
y son los que participan en una reacción química. 
Los elementos reaccionan para adquirir una 
configuración electrónica estable (8 electrones en 
el último nivel). En los elementos representativos 
(Grupo A) el número del grupo indica el número de 
electrones del último nivel. 


neutro es : 


GRUPO > | IA | HA | HA | IVA | VA | VILA | VITA | VilloO 


NYelectrones en 
el último nivel 


1|2 3 4 5 6 7 8 


Valencia Principal | 1 | 2 3 4 3 2 dl 0 


EJERCICIO 4 : 

Si un elemento se encuentra en el grupo VB y 
período 6 ¿cuántos neutrones tendrá un átomo de 
este elemento cuyo número de nucleones es 187? 
RESOLUCIÓN : 

*Si el elemento está en el sexto período , entonces 
su átomo tiene 6 niveles y su distribución 
electrónica termina en un subnivel d, así : 
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QUBICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AAY 


[51 Xe]6s*4f 5d? > He” =73=Z 
*Por lo tanto el átomo será : 
EN =187-73 =114 
RESPUESTA : 114 
EJERCICIOS 5: 


Un catión trivalente posee para su último electrón 
los siguientes números cuánticos 3, 2,+1,-1/2. 
Determine su ubicación en la tabla periódica. 


RESOLUCIÓN : 

E*? ¡último electrón 

3,2, +1 -1/2 

yy y 

nl om, m, 
* Se determina que la distribución electrónica 
finaliza en : 


A 

M¿ +2 +1 0 -1-2 
* Entonces la distribución electrónica del átomo 
E: 18? 29?2p*38*3p*4s?*3d* 
Período : 4 ; grupo VI B........cocon. «Respuesta 


> 3d* 


EJERCICIO 6 : 
“ En:1937 


Perrier logró sintetizar el primer 
elemento artificial (Tecnecio) mediante 
transmutación nuclear , siendo la ecuación nuclear 
simplificada: ¿Mo* (d,n)...., entonces ubique dicho 
elemento'en la tabla per 
RESOLUCIÓ. 
*Balanceando la.ecuación nuclear. mediante la 
conservación del. ¿número de masa y la carga 
obtendremos el: número de masa y la carga 


obtendremos el número atómico del tecnecio : 
q Mo? En .H? 

Luego realizaremos la distribución electrónica del 

99 2470 

tecnecio. 14Te” : [36 Kr]58*4d 

Período = 5 

Grupo = VIIB 

EJERCICIO 7 : 


La distribución eléctrónica de un catión trivalente 


>0 ni +43 Te? 


termina en 4d*”. Entonces dicho catión a que 
elemento pertenece . 


RESOLUCIÓN : 


ra 


e 


LACENC, 


303 


TABLA PERIODICA 


*Por dato : E**....4d?? 


* Entonces la distribución electrónica del átomo 
neutro será : 


CASO 1: He=49= Z.....(indio) 

CASO 2: 

E: 19? 29?2p*38?3p*4s?3d 4p*5s* 4d" 5p? 
fe = 51 Z (antinomio). 

EJERCICIO 8 : 


Ubicar en la tabla un elemento cuyo número 
atómico (Z) sea 20. 
RESOLUCIÓN : 
* Se realiza la configuración electrónica: 

18? 25? 2p* 38? 3p* 4s? 
* Se coloca la configuración por niveles y ubicamos 
el último nivel. 


2 
35? 


3p 


1 
2p 


15? 45 


último nivel: tiene dos electrones 


*Como la configuración termina en "s" el grupo es 
A, y como tiene dos electrones en el último nivel:el 
número en romanos es IT, 


El período lo determina el número asigí 
último nivel 


* Por lo tanto: El elemento perte: 
Grupo JA 


EJERCICIO 9 : 
Ubicar en la tabla a un elemento cuyo Z=35 
RESOLUCIÓN :.. $ 
*Se realiza la configuración electrónica: 

18? 25? 2p* 38? 3p* 4s? 3d** 4p? 
* Colocamos por niveles y ubicamos el último nivel. 


el 2 2 (2) 
ds e SS 50 245: 7 electrones 
p P.. 


3d" | 
último nivel: 4to 


Rpta : 4to período, Grupo VIIA 
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PROCEDENCIA DE LOS NOMBRES 
DE ALGUNOS ELEMENTOS 
QUÍMICOS 


NOMBRES DE ELEMENTOS EN HONOR A 
PLAYETAS Y ASTEROIDES: 


Mercurio : su nombre se debe al planeta del mismo 

nombre, pero su abreviatura es Hg. Dioscórides lo 

llamaba plata acuática (en griego hydrárgyros). 
hydra=agua, gyros= plata. 

Uranio (U): del planeta Urano. 

Neptunio (Np): del planeta Neptuno. 

Plutonio (Pu): del planeta Plutón. 

Cerio (Ce): por el asteroide Ceres, descubierto dos 

años antes. (¿Sabíais que el cerio metálico se 

encuentra pringipalm: en una aleación de hierro 

ras de los encendedores?). 

Titanes, los primeros hijos de 

itología griega. 


la Tierra según la; 
NOMBRES DE LUGARES Y SIMILARES S 
Magnesio(Mg): de Magnesia, comarca de Tesalia 
Grecia). 

dio (Sc) Scandia, Escandinavia ( por cierto, 
1 dio (V): Vanadis, diosa escandinava). 

Cobre (Cu): cuprum, de la isla de Chipre. 

Galio (Ga): de Gallia, Francia. 

Germanio(Ge): de Germania, Alemania. 

Selenio (Se):de Selene, la Luna. 

Estroncio (Sr): Strontian, ciudad de Escocia. 
Itrio (Y): de Ytterby, pueblo de Suecia. 

Rutenio (Ru): del latín Ruthenia, Rusia. 

Terbio (Tb): de Ytterby, pueblo-de Suecia. 
Europio (Eu): de Europa. 

Holmio (Ho): del latín Holmia, Estocolmo. 


Tulio (Tm): de Thule, nombre antiguo de 
Escandinavia. 


Lutecio (Lu): de Lutetia, antiguo nombre de Pans. 


Hafnio (Hf): de Hafnia, nombre latín de 
Copenhague. 


Polonio (Po): de Polonia, eh honor de Marie Curie 
(polaca) codescubridora del elemento junto con su 
marido Pierre. 


Francio (Fr): de Francia. 

Americio (Am): de América. 

Berkelio (Bk): de Berkeley, universidad de 
California. 


QUPNICA LA ENCICLOPEDIA BLO-ARAY 


California (estado 


Californio 
estadounidense). 


Renio (Re): del latín Rhenus, Rin. 


(Cf): de 


NOMBRES QUE NACEN REFERENCIA A 
PROPIEDADES: 


Berilio (Be) de beriio, esmeralda de color verde. 
Hidrógneno (H): engendrador de agua. 
Nitrógeno (N). engendrador de nitratos (nitrum) 
Oxígeno (O): formador de ácidos (oxys) 

Cloro (Ct) del griego chloros (amarillo verdoso). 
Argón (Ar) argos, inactivo. (Ya sabes, los gases 
nobles son poco reactivos). 

Cromo (Cr): del griego chroma, color. 
Manganeso (Mg): de magnes, magnético. 
Bromo (Br): del griego bromos, hedor, peste. 

Zinc (Zn): del aleman zink, que significa origen 
OSCUTO. d 

Arsenico (As): arsenikon, oropimente amarillo 
(auripigmentum). E : 

Zirconio (Zr): del árabe zargun, color.dorado. 
Rubidio (Rb): de rubidius, rojo muy intenso (ala 
llama). 

Rodio (Rh): del griego rhodon, color rosado: 
Yodo (ID): del griego ¡odes, violeta. 

Indio (In): debido al color indigo (anil) que se 
observa en su espectro. 

Cesio (Cs): de caesius, color azul celeste. 
Disprosio (Dy): del griego dysprositos, volverse 
duro. (Si alguien conoce la razón que me lo haga 
saber). 

Osmio (Os): del griego osme, olor (debido al fuerte 
olor del Os0,). 3 

Iridio (Ir): de arco iris. 

Oro (Au): de aurum, aurora resplandeciente. 
Talio (Tt): del griego thallos, vástago o retoño 
verde. 


Bismuto (Bi): del alemán weisse masse, masa 
blanca. 


Astato (At): del griego astatos, inestable. 


Radón (Rn): radium emanation (radiactiva). (De 
. noble nada de nada, es radioactivo). 

Radio (Ra): del latín radius, rayo. 

Actinio (Ac): del griego aktinos, destello o rayo. 
Volframio (W): del inglés wolfrahm; o tungsteno, 
de tung sten, del sueco, piedra pesada. 

Bario (Ba): del griego barys, pesado. 


“propusieron el 


Praseodimio (Pr): de prasios, verde, y didymos, 
gemelo, 


NOMBRE QUE HACEN REFERENCIA A LA 
MITOLOGÍA: 


Vanadio (V): Vanadis, diosa Escandinava. 
Niobio (Nb): Níobe, hija de Tántalo. 

Paladio (Pd): Pallas, diosa de la sabiduria. 
Prometio (Pm): de Prometeo, personaje mitológico. 
Tantalio (Ta): de Tántalo (mitología). (Mira lo que 
significa y dime si sabes porqué le pusieron este 
nombre). 

Torio (Th): de Thor, dios de la guerra escandinavo. 
Vanadio (V): Vanadis, diosa escandinava. 


NOBRES DE CIENTÍFICOS: 


Curio (Cm): en honor de Pierre y Marie Curie. 
Einstenio (Es): en honor de Albert Einstein. 
Fermio (Fm): en honor de Enrico Fermi. 
Mendelevio (Md): En honor al químico ruso 
Dmitri Ivánovich Mendeléiev precursor de la actual 
tabla periódica. 

Nobelio (No): en honor de Alfred Nobel. 
Lawrencio (Lr): en honor de E.O. Lawrence. 
Unnilquadium (Unq): Unnilquadium significa 
104 (su número atómico) en latín. Los soviéticos 
nombre de Kurchatovium (Ku) 
en honor de Igor V. Kurchatov, mientras que los 
estadounidenses. preferían el nombre de 
Rutherfordium (Rf) en honor de Ernest Rutherford. 
La JUPAC le asignó este nombre temporal en 1980. 
Unnilpentium .(Unp): en latín unnilpentium 
equivale a 105 (su número atómico). La IUPAC 
estableció este nombre frente a las propuestas 
estadounidenses de llamarlo Hahnio (Ha) en honor 
de Otto Hahn y de los soviéticos de llamarlo 
Nielsbohrium en honor de Niels Bohr. (Desde hace 
un tiempo, la JUPAC utiliza este sistema de 
nomenclatura para los elementos a partir del 104, 
hasta que se decida cuales van a ser los nombres 
definitivos). 

Gadolinio (Gd): del mineral gadolinita, del 
químico finlandés Gadolin: 

'Samario (Sm): del mineral samarskita, (en honor 
del. ruso Samarski). 


Orros: 


Helio (He): de la atmostera del sol (helios, se 
descubrió por primera vez en el espectro de la corona 
solar durante un eclipse en 1868, aunque la mayoría 
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LACENCIADO JORGE AYALA 
de los científicos no lo aceptaron hasta que se aisló 
en la tierra). 

Litio (Li): de lithos, roca. 

Boro (B): del árabe buraq. 

Carbono (C): carbón. 

Fluor (F): de fluere (que no se lo que significa).. 
Neón (Ne). nuevo (del griego neos). (No se 
complicaron nada la vida con el nombre). 

Sodio (Na): Del latín sodanum (sosa), Na del latín 
natrium (nitrato de sodio). 

Aluminio (AR): del latín alumen (que tampoco se 
lo que significa). 

Silicio (Si): de silex, sílice. 

Fósforo (P) de phosphoros, portador de luz (el 
fosforo emite luz en la obscuridad porque arde al 
combinarse lentamente con el oxígeno del aire). 


Azufre (S) del latín sulphurium. 

Potasio (K) kalium; el nombre, del inglés pot ashes 
(cenizas). (Las cenizas de algunas plantas son ricas 
en potasio). 

Calcio (Ca) de calx, caliza. (La caliza está formada 
por Ca,CO y). 

Hierro (Fe): de ferrum. 


Cobalto (Co): He leído dos explicaciones, una que 


dice que cobalto proviene de cobalos, mina. Otra 
versión asegura que cobalto es el nombre, de un. 
espíritu maligno de la mitología alemana da aquí 
su historia. 


Niquel (Ni): proviene del término alemán 
kupfernickel, que quiere decir algo asi como cobre 
del demonio, (aparece en minas de cobre pero no lo 
es). Como kupfer significa cobre, níquel debe querer 
decir demonio. 

Kriptón (Kr): del griego kryptos, oculto, secreto. 
Molibdeno (Mo): de molybdos, plomo. (Al parecer, 
los primeros químicos lo confundieron con mena de 
plomo). 

Tecnecio (Te): de technetos, artificial, porque fue 
uno de los primeros sintetizados. 

Plata (Ag): del latín argentum. 

Cadmio (Ca): del latín cadmia, nombre antiguo del 
carbonato de zinc. (Casi todo el cadmio industrial 
se obtiene como subproducto en el refinado de los 
minerales de zinc, quizás sea por eso). Si alguien 
conoce la historia € l nombre que me la haga 


Antimonto (Sb): eantimonium; Sb de stibium. 
Teluro (Te): de Tellus, tierra. 

Xenon (Xe): del griego xenon, extraño, raro. 
Lantano (La): del griego lanthanein, yacer oculto. 


Neodimio (Nd): de neos-dydmos, nuevo gemelo (del 
lantano). 


Plomo (Pb): del latín plumbum. 
Protoactinio (Pa): de protos (primero) y actinium. 


EDITorzaz. =urriNOs 


PROBLEMA 1 : 

¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas ? 
1) Los planteamientos de Mendeleiev y de Meyer 
coincidieron en el ordenamiento de los elementos en base 
al peso atómico para su clasificación . 

2) Los elementos en la Tabla Periódica Moderna están 
ubicados en función al número atómico, determinado 
así por Moseley con su experiencia con los rayos X. 

3) Actualmente la JUPAC reconoce solo 90 elementos 
distribuidos en la tabla periódica moderna. 

4) El radio atómico , nos da idea del tamaño de los 
átomos . 

5) En cada período , el radio atómico aumenta de 
izquierda a derecha .“. 
6) Losiones positivos son más peque 
neutros . e $ 
7) En un grupo de la TMP, correspondiente a elementos 
representativos, el mayor estado de oxidación siempre 
es igual al número de grupo. des » % 

8) El fluor no tiene estado de oxidación positivos: 

9) En los grupos IA, HA y IIA el estado,de Oxidación: 
mínimo que logran los elementos es igual a: + grupo - 8. 
10) En el grupo VA todos los elementos tienen estado 
de oxidación máximo mínimo igual a + 5 

11) En el grupo VITA , el fluor tiene estado de oxidación 
máximo igual a + 7 

12) Para un átomo de carga nuclear igual a 33, el estado 
de oxidación mínimo es - 3 

13) Los elementos que presenta la misma cantidad de 
niveles o capas en su configuración electrónica, 
corresponden a un período de la tabla periódica 
moderna. 

14) Los elementos que tienen propiedades físicas y 
químicas similares e igual número de electrones de la 
última capa constituyen los grupos de la Tabla Periódica 
Moderna . 

15) Los elementos que terminan su configuración 
electrónica en el subnivel «d» se denominan: metales de 
transición o grupos «B». 
A) 4 B)5 C)8 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : 

Las tablas periódicas de Meyer y de Mendeleiv poseen 


en común el ordenamiento de los elementos según el peso 
atómico . 


2) VERDADERO : 


El ordenamiento de los elementos en la tabla periódica 
actual se basa en la ley periódica moderna (Moseley : 
1913) según los número atómicos . esto se dedujo con 
la experiencia de rayos «X» producido por los metales. 
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que sus átomos 


D)9 E) 2 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AEAY 


3) FALSO: Actualmente la «IUPAC» (unión 
internacional de química pura y aplicada) reconoce la 
existencia de 112 elementos, de los cuales 109 poseen 
nombre definido. 

4) VERDADERO : El radio atómico es la distancia 
que existe desde el núcleo hasta la zona más externa de 
la nube electrónica nos indica en forma relativa el tamaño 
atómico . 


5) FALSO : Variación en T.P. del Ra. 


aumenta radio atómico 
(período) 


6) VERDADERO : 


Átomo neutro 


7) VERDADERO : En los elementos representativos 
el número de grupo indica el número de electrones que 
puede ceder y por lo tanto el mayor estado de oxidación 


8) VERDADERO : El Flúor es el elemento que en 
condiciones ambientales tiene el mayor valor de 
electronegatividad y por lo tanto siempre le quita 
electrones a los demás elementos, entonces siempre será 
negativo . 

9) FALSO : Para los grupos IA , MA y MI A: que 
son metálicos ; sus estados de oxidación mínimos son 
respectivamente : +1, +2, +3. 

10) VERDADERO: : Para el grupo VA (nitrogenoides) 
sus estados de oxidación son : 


N 
P |E.O.:$13,+5 

As y 

So Valor Máximo 


11) FALSO: Para el grupo VIIA (halógenos) sus 


estados de oxidación son: F: E.O. =-1 
Cl 
Br+E.0=374,+3,+5,+7 
I 


12) VERDADERO : Un átomo de z = 33 posee la 
configuración : 
CE: [Ar] 43d '"4p* Posee 4 niveles. 


| 


5e (grupo VA) 


BLA PERIODICA 


Luego su mínimo «EO» es - 3 . 
13) VERDADERO : Los períodos incluyen elementos 
que poseen igual cantidad de niveles (capas) en su 
configuración electrónica. - 
Ejemplo : Período (2): Li, Be, B, C, N, O, F, Ne 
IS NE ICA 
Todos poseen 2 niveles 


14) VERDADERO : Los grupos o familias incluyen 
elementos que poseen propiedades similares, así 
como la misma configuración terminal . 


Ejemplo : grupo (IA): 
Li, Na, K, Rb, Cs 
EA 
CE: 
15) VERDADERO : 


De acuerdo al tipo de subnivel con la cual se termina la 
configuración electrónica los elementos se clasifican : 


* Grupo «A» : representativos . 
CE: 


ns! 


ns, np 


* Grupo «B>» : transición :|CE: —— (n-1d; (m-2)f| 


Donde : n : período 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 2 : 
Respecto a la tabla periódica moderna . ¿Cuántas de e 
siguientes proposiciones son verdaderas ? 


1) Los llamados elementos de transición interna tiene. 
configuración electrónica que termina en subniveles f. ; 


2) Los últimos elementos de la tabla periódica 
obtenidos artificialmente con grandes aceleradores 
partículas ; ubicándose en el período siéte 


3) Los gases nobles presentan gran est 
debido a que sus últimas capas present 
electrones igual a ocho con la sola exc: 
posee 2 electrones . 

4) En un grupo . la afinidad electró 
disminuir el radio atómico . 


5) En un período aumenta: la electronegatividad. 
afinidad electrónica , potencial de ionización y número 
atómico , de izquierda a derecha . 


6) El cesio tiene potencial de ionización . 


7) Los elementos de transición son aquellos que tienen 
electrones llenando la subcapa ns o np . 


8) Los elementos de transición interna son aquellos que 
tienen electrones llenando la subcapa (n-1)d 


9) Entre los elementos se transición encontramos metales 
y metaloides . 


A) 7 B)3 
RESOLUCIÓN : 
1) VERDADERO : 


Dentro de los elementos de transición (Grupo B) se tiene : 


CE :(n- 2)f 


a aumenta al 


C)5 D)4 E) 8 


Denominados de transición interna (lantánidos y 
actínidos). 


2) VERDADERO : 


Enel grupo de los 
encuentran distribuidos los 


actínidos ( período 7) se 
elementos artificiales a 
partir de z>92  (transuránidos) creados por 
transmutación artificial, empleando los aceleradores 
de partículas . 
3) VERDADERO : 
Los gases nobles también se les llama inertes porque 
poseen gran estabilidad química esto se debe a su 
configuración electrónica (Be” en su ultimo nivel). 
VITA: He, Ne, Ar, Ke, Xe, Rn 
E 
132 -nsínp? 
4) VERDADERO : 
Las variaciones en la tabla periódica , de la afinidad 
electrónica y el radio atómico son inversas . 
5) VERDADE, 'emitiéndonos al cuadro de 
variaciones po: S irmar que todas estas 
propiedades varían de la misma forma en un período . 
6) FALSO': Los metales alcalinos como el cesio son lo 
que poseen el menor potencial de ionización porque 
pierden. fácilmente sus electrones . 


7) FALSO: : Los elementos de transición son los que 


ocupan subniveles «d» . 


8) FALSO : Los elementos de transición interna 
«los que ocupan subniveles «f»> (n - 2)f . 


son 


9) FALSO : Todos los elementos de transición se 


, caracterizan por ser metales pesados . Los metaloides , 


son todos elementos representativos. 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 3: 


Según la ley Periódica de Medeleiev . las propiedades de 
los elementos son función periódica de su(s)...... 

B) Masas atómicas 

D) Números atómicos 


A) Número de masa 
C) Número de orbitales 


E) Número de neutrones 
RESOLUCIÓN : 


* La primera ley periódica propuesta por Dimitri 
Ivanovich Mendeleiev en 1869 proponía que las 
propiedades químicas de los elementos dependían de las 
masas atómicas de los mismos . 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 
Indique si las proposiciones siguientes son verdaderas 
(UV) o falsas (PF): 
I) Según Mendeleiev (1869): «Las propiedades de los 
elementos químicos no son arbitrarias . sino que 
dependen de la estructura del átomo y varían con el peso 
atómico de una manera sistemática». 
1) En 1912. Henry G . Moseley (1888 - 1915) observó 
que las frecuencias de los rayos X emitidos por los 
elementos químicos seguían el orden de aumentos de los 
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números atómicos y no del peso atómico . 

III) El desarrollo de la Tabla Periódica se atribuye 
principalmente al químico ruso Dimitri Mendeleiev (1834 
- 1907), siendo dos de sus logros el dejar un espacio 
cuando un elemento no encajaba según su peso atómico, 
y predijo propiedades de los elementos aún sin descubrir. 
A) VFV  B)VVV GC)FVV  D)VVF E) FVF 
RESOLUCION : 


ID) FALSO : En 1869 Mendeleiev ordena a los 69 
elementos conocidos en orden creciente de pesos 
atómicos, la que verifico la periodicidad de las 
propiedades químicas . 

Esta ley surgió de modo empírico nada se sabia de la 
estructura atómica . 

II) VERDADERO : En 1912 Moseley desarrollo un 
experimento para producir rayos «X» a partir de los 
metales , con lo que demuestra que las propiedades 
químicas depende del número atómico y no del peso 
atómico . » 

III) VERDADERO : DóS catact 
dela T.P. de Mendeleiev son *.- 
* Dejar espacios vacios para los a 
descubiertos . 


* La predicción de las propiedades de 


ísticas importantes 


nentos aún no 


elementos. 


PROBLEMA 5: 


Indique la proposición incorrecta respecto al tema de! a io 


tabla periódica . 


A) Mever obtuvo curvas periódicas al representar frente al 
peso atómico diversas propiedades como volatilidad y 


fragilidad. 

B) Mendeleiev ordenó en forma de tabla , 63 elementos de 
acuerdo a su peso atómico , consideró el aspecto químico. 
C) Moseley introdujo el concepto de número atómico. Su 
estudio se basó en el análisis, por comparación , de líneas 
similares de los espectros de rayos X deisótopos de distintos 
elementos. 

D) Las primeras versiones de la tabla de Mendeleiev no 
incluyeron los gases nobles . 

E) Moseley concluyó que el ordenamiento de los elementos 
debe hacerse de acuerdo al peso atómico. 
RESOLUCIÓN : 

Con relación a la tabla periódica de elementos, tenemos: 


A) VERDADERO : Lothar Meyer en 1864 publicó 
su tabla periódica basada en los pesos atómicos y las 
propiedades físicas de los elementos . 

B) VERDADERO : Dimitri I, Mendeleiev en 1863 
público su tabla periódica basada en los pesos 


atómicos y las propiedades químicas de los elementos . ' 


C) VERDADERO : RobertH. Moseley en 1913 
estableció la ley periódica moderna en base a los 
números atómicos . de su experimento con rayos «x». 


D) VERDADERO :La tabla periódica de Mendeleiev 


QUPPTICA LA ENCICLOPEDIA HLO-MAY 


incluía «63» elementos distribuidos en 8 columnas 
(grupos), en ese tiempo no se sabía de la existencia de 
los gases nobles . 
E) FALSO : Moseley observo que las propiedades de 
los elementos químicos son función periódica de sus 
números atómicos (cargas nucleares) y no de sus pesos 
atómicos como se considera en las tablas periódicas 
vigentes. 
* Tiempo después el químico alemán J . Werner elabora 
la tabla periódica actual en base a los números atómicos 
(ley periódica moderna). 

RPTA: “E” 


PROBLEMA 6 : 
Respecto a los elementos químicos de la tabla periódica, 
señale las proposiciones correctas : 


1) En un período. la tendencia a formar cationes aumenta 
de derecha a izquierda . 


II) En los halógenos, la fuerza del carácter oxidante varía 
en forma directa a su número atómico . 
TI) Los elementos están ordenados en forma 


creciente a sus masas atómicas y distribuidos en 18 
grupos y 7 períodos . 


A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI 
0 D)Iy Ml E) I y II 
e RESOLUCIÓN : 
No metales 


a. -Dismi uye E.I. 
AS la tendencia 


a fórmar cationes 
(m p 


LD VERDADE. 
relacionada con | 
los elementos. 


La tendencia a formar cationes está 
eñor Energía de lonización (E.I) de 


* Disminuye E.I. 

* Aumenta la tendencia a formar cationes (metales). 
II) FALSO : 

Los halógenos (VITA) corresponden a los elementos no 
metálicos de mayor electronegatividad (E.N.); por ello, 
manifiestan una mayor tendencia a reducirse (carácter 
oxidante). 


A mayor Mayor carácter 


electronegatividad oxidante 


111) FALSO : 

La tabla periódica es el esquema de los ordenamientos 
de los elementos establecidos en base a la ley periódica 
actual , que define al número atómico (Z) como el criterio 
natural de clasificación. 
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Aumenta la E.N. 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 7: 
¿Cuál de las siguientes parejas no corresponde a un 
mismo grupo de la tabla periódica?. 
A) Helio - Argón B) Oxígeno - Azufre 
C) Sodio - Calcio D) Nitrógeno - Fósforo 
E) Cobre - Plata 
RESOLUCIÓN : 


Se observa lo siguiente : 
* El sodio , pertenece a la familia de los alcalinos (Li , 
Na,K,Rb,Cs, Fr). 
*EL calcio, pertenece a la familia de los Alcalino Terreos 
(Be , Mg Ca, Sr, Ba , Ra). 
Luego . estos dos elementos no pertenecen al mismo 
grupo o familia . 

RPTA : 


PROBLEMA 8 : 


En la tabla periódica actual de los elementos” 


químicos , éstos se ordenan en forma e de 
A) su afinidad atómica 
C) sus pesos atómicos 
E) su electronegatividad 


RESOLUCIÓN : 


*En 1913 , el científico inglés Hi E 
(1887-1915). Luego de realizar trabajos de 
investigación utilizando rayos: X generados por 
diversos metales (generalmente pesados), descubre 
la ley natural de los elementos que establece lo 
siguiente: 

«Las propiedades de los elementos químicos son una 
función periódica de su número atómico(Z); es decir 
varían en forma sistemática con la carga nuclear ». 


*Por ello los elementos químicos se hallan ordenados 
en la tabla periódica en forma creciente a sus 
números atómicos . 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 9 : 
El Argón , el Kriptón y el Xenón son : 
A) Alcalino Térreos. B) Alcalinos. C) Halógenos. 
D) Monovalentes. E) Gases nobles. 


RESOLUCIÓN : 


“Cr a 


*Los gases nobles , también llamados gases raros ó 
inertes son : He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn 
Estos pertenecen al grupo VIII aó OA . 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : 
En la tabla periódica hay un grupo de elementos que se 
los conoce como no metales . Estos se carauterizan por 
algunas propiedades bien específicas tales como: 


A) Tiene pesos atómicos muy grandes. 

B) Son buenos conductores de la electricidad y el calor. 
C) Conducen mal la electricidad y el calor, y tienen diversos 
aspectos físicos. 


D) Al hacer. combinaciónes binarias pierden electrones con 
facilidad . 


E) Son dúctiles , maleables y reflejan bien la luz . 
RESOL UCIÓN 


h una región triangular en 
la parte superi: echa de la tabla periódica . 

No son buenos conductores de la electricidad y el calor. 
Todos reaccionan para formar moléculas e iónes, Tienen 
diferentes aspectos físicos , encontrándose todos en 
forma molecular-(Por ejemplo : el carbono grafítico es 
sólido . el bromo es líquido , el oxígeno es gas). 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 11 : 


, Dadas las siguientes proporciones indique verdadero 


(UV) o falso (F), respecto a la Ley Periódica Moderna : 
I) Las propiedades de los elementos químicos son una 
función periódica de su número atómico. 

JI)En 1913 el Inglés Robert Moseley introdujo el 
concepto de número atómico . 


II) La forma actual de la Tabla Periódica Moderna fue 
ideada por Alfred Wemer y es una modificación de la 
Tabla de Medeleiev . 


A)FFF  B)VFF C)VVF 
RESOLUCION : 

Tabla periódica actual : 

1) VERDADERO : Los elementos se ordenan de forma 


creciente a sus números atómicos . ya qué sus 
propiedades son función periódica a el. 

II) VERDADERO : El termino «número atómico» lo 
empleó Moseley para designar la carga nuclear de los 
átomos en su experimento de difracción de rayos «X». 
IM) VERDADERO : La T.P actual «forma larga» fue 
elaborada por A . Werner en base a la ley periódica de 
Moseley , es un modificación de la T.R de Mendeleiev. 


RPTA:“D” 


D) VVV E) FVV 


PROBLEMA 12 : 


Respecto a la Tabla Periódica , 
incorrecta : 


1) El desarrollo de la Tabla Periódica tal 


indique la proposición 


como la 
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HELSERO 
EDIVOFEAA7, 


conocemos se atribuye principalmente al químico ruso 
Dimitri Mendeleiev (1834 - 1907), quien disponía los 
elementos e orden creciente de sus pesos atómicos . 

1) «Las propiedades de los elementos químicos no son 
arbitrarios , sino que dependen de la estructura del átomo 
y varían con el peso atómico de una manera sistemática» 
. (Ley Periódica : 1869) . 

II) Lothar Meyer (1830-1895), químico alemán . en 
1864 publicó una tabla periódica incompleta que siguió 
los mismos planteamientos que Mendeleiev . 

A) Sólo 1B) Sólo 11 C) Sólo HI D)I y HI E)IyH 
RESOLUCIÓN: 


ID) VERDADERO : Básicamente la tabla periódica 
actual corresponde a la de Mendeleiev con las 
modificaciones adecuadas , ya que el consideraba 
el orden de pesos atómicos . 

11) VERDADERO :. El ordenamiento propuesto por 
Medeleiev (pesos atómicos) se conoce la ley periódica 
antigua (1,869). 

TI) FALSO : La diferenci 


planteamiento de la periodicida 
* Meyer : Propiedades físicas . 

(Volumen atómico , volatibilidad , etc 
* Mendeleiev : Propiedades químicas . 
(Valencia , óxidos , etc.) 


PROBLEMA 13 : 


Señale falso (F) o verdadero (V), según corresponda 


acerca de la tabla periódica presentada por Meyer y 
Medeleiev. 


1) El ordenamiento que hace Medeleiev es en función 
de las masas atómicas y propiedades químicas. 

II) El ordenamiento que hace Meyer es también en 
función de las masas atómicas y propiedades físicas. 
III) Ambas tablas tenían diferencias apreciables 

A) VFF B)VFV  C).FVF D) VVF E) VVV 
RESOLUCIÓN : 

I) VERDADERO : 

Medeleiev ordenó a los elementos en función de 
sus masas atómicas y por sus propiedades 
químicas. 

ID FALSO : Lother Meyer , contemporáneo a 
Mendeleiv , propuso un ordenamiento en base a 
sus propiedades físicas y volúmenes atómicos. 
III) FALSO : Las tablas propuestas por Mendeleiev 
y Meyer tenían muchas similitudes ambos indicaron 
la periodicidad o repetición regular de las 
propiedades de los elementos , según su ubicación 
en la tabla . 


RPTA : “A” 


ETA! 


QUIMAICA-LA ENCICLOPEDELA BLOARAW 


PROBLEMA 14 : 


La ley periódica moderna establece que las propiedades 
de los elementos químicos son una función periódica de 


A) Número de neutrones (n) B) Número de masa (A) 
C) Masas atómicas (A) D) Número de protones (Z) 
E) Número de orbitales 
RESOLUCIÓN : 
*La ley periódica actual fue propuesta por Henry 
Moseley en 1913 y establece que los elementos se 
ordenan según sus números atómicos es decir su 
cantidad de protones o el «Z» . 

RPTA : “D” 
PROBLEMAIS : 
Con respecto a los metales se puede afirmar que: 
D) Posee bajas electronegatividades . 
11) Conduce sólo la electricidad . 
111) Presentan elevados potenciales de ionización . 
TV) La mayoría se encuentran en estado sólido a 
temperatura ambientes . 
* Son correctas : 


A)I y IL B) HI y IV C)L, Hy IV 
- D)IyIV E) Todas 
¿RESOLUCIÓN : 


“% Respecto a los metales, se indica que K, Na, Ca, Fe: 
“"són.conductores de electricidad y el calor. pierden 
“fácilmente electrones debido a su baja electronegatividad 
(agentes reductores) y a su bajo potencia de ionización 


E * Pór lo tanto son correctas I y IV 
RPTA : “D” 


Señale falso (PF). 9 verdadero (UV), según corresponda , 
acerca de la T.PM.-».. 

I) Los elementos están ordenados en función de su 
configuración electrónica. 

II) Los elementos están agrupados en 7 períodos y 18 
grupos . 

III) Cada período comienza con un metal alcalino y 
termina en un gas noble . 


A)VFF B)VFV  C)VVV  D)VVF 
RESOLUCIÓN : 

1) FALSO : 

Los elementos químicos están ordenados según el 

orden creciente de sus números atómicos . 


1) FALSO : Los elementos se agrupan en 7 períodos 
y 16 grupos que están divididos en dos series o 
subgrupos . 

Grupos A : Representativos 

Grupo B : Transición 

111) VERDADERO : Salvo el primer período , 


E) FFV 


todos 
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ANT JORGE AYALA 


TABLA PERIÓDICA) 


los además empieza con un metal alcalino 
termina en un gas noble (VIII A). 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 17 : 
Señale como falso (IF) o verdadero (V) los enunciados 
siguientes : 
1) Mendeleiev predijo la existencia del silicio . 
110) Meyer tuvo espacios vacíos en su tabla de elementos 
químicos pero no interpretó ni hizo alguna predicción 
respecto a ellos . 
111) La Ley Periódica Moderna se inició con “el estudio 
de los espectros de los rayos X de los elementos químicos. 


A) VVV  B)FVV C)FFV D) FFF E) VFF 
RESOLUCION : 

I) FALSO : 

Medeleiev predijo la existencia de los elementos: 

* Escandio «Eka Boro» 

* Galio «Eka Aluminio» 

* Germanio «Eka Silicio» 

II) FALSO : 


En la T.P. de Meyer sólo se ordenó a los elementos 
conocidos en ese entonces. 

III) VERDADERO : 

Los estudios de difracción de los rayos «X» en 1913 por 
Moseley concluyeron con la ley periódica moderna. + 


«Las propiedades de los elementos químicos son func 
periódica de sus números atómicos». % 


PROBLEMA 18 : 
Enla naturaleza existen muy pocos g: 
¿Puede nombrar a tres?. y 
A) Sodio, Potasio y Rubidio B) Cloro, Br 
C) Helio, Neón y Argón DD) Hidrógeno, Ni 
E) Cobalto, Níquel y Fierro E 
RESOLUCIÓN : S o 
* Las moléculas de los gases'nobles son monoatómicas, es 
decir, que estos elementos están presentes en la naturaleza 
de átomo en átomo . El aire contiene cerca del 1% de argón 
, existiendo además en el aire helio (5x15*%%) y 
neón (1,6 x 10'*%), xenón y criptón. El Radón es 
radiactivo. 
RPTA : *C” 
PROBLEMA 19 : 
1 ¿Qué proposiciones son falsas? 
1) En la tabla periódica , la tendencia a formar cationes 
“a través de un período aumenta de derecha a izquierda. 
II) En los halógenos la fuerza como agente oxidante varía 
en forma directa su número atómico . 


III) Los elementos están ordenados en forma creciente 
asu peso atómico y están constituidos de 18 columnas 
y 7 períodos . 
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TV) Según Newlands los elementos estaban agrupados 
en serie de 7 elementos cada uno . 


A)IyI B) HI y IV 

D) 1 y HI E) Todos 
*ESOLUCIÓN : * 

1) VERDADERO : 

En un período la tendencia a formar cationes aumenta 

en forma directa a su carácter metálico (de derecha a 

izquierda). 

TI) FALSO : Respecto a los halógenos: 


C)I y HI 


e gr 17C0 35Br seal 
Reactividad 


Capacidad de forma aniones 


neta se reducen fácilmente 
(capacidad oxidante) 
HI) FALSO : 
La tabla periódi e basa en la Ley de Moseley 


“Ha cual menciona que los 
'en la tabla periódica están ordenadas 
en función a sus números atómicos creciente, formando 
7 períodos y 18 mnas, las cuales forman 8 grupos 
deAy8 grupos B (total 16 grupos). 

IV) VERDADERO : 


Newlands ordenó a los elementos en grupos de 7, de tal 


rma que el octavo elemento. presentaba propiedades 
imilares al primero, (análogo a las notas musicales) 
or lo que se llamó Ley de las Octavas. 


RPTA : “D” 


: PROBLEMA 20 : 


Determine qué proposiciones son verdaderas (V) o 
falsas (F) según corresponda , en el orden que se 
presentan : 

D).Los compuestos formados entre elementos del 
grupo VITA y Grupo ZA son compuestos iónicos . 
11) El radio iónico monopositivo en un período 
decrece a medida que aumenta el número atómico . 
III) En los elementos llamados de transición 
interna se comienza a llenar con electrones el 
subnivel d . 

A)VFF B)FVF C) VVF 


RESOLUCIÓN : 


ID) VERDADERA : Los compuestos formados por 
elementos del grupo VITA y IA son iónicos ; ya que 
son elementos de alta y baja electronegatividad 
respectivamente , produciéndose transferencia 
electrónica ¿ de esta manera se forma aniones y 
cationes, quienes se atraen electrostáticamente, 
característico en los compuestos iónicos . 

II) VERDADERA : A medida que aumenta la carga 
nuclear disminuye el radio iónico en los cationes 
monovalentes o iones monopositivos, ya que 


D)FFV EJVVV 


EDrrorzar moBiOSs 


( 3812 E QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA HLU-AEAY) 


aumenta la interacción entre el núcleo y los 
electrones de la capa externa . 

III) FALSA : Los elementos químicos se ubican en 
la tabla periódica actual de acuerdo a su número 
atómico creciente y su configuración electrónica 
terminal . Los elementos de transición interna 
presentan configuración electrónica terminal en 


ns*(n-2)f* 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 21: 
Con respecto a las tierras raras se pueden afirmar 
que; 
D) Se ubican en el 4to, y Sto. período. 
II) Pertenecen al grupo HITA. 
III) Posee número atómico mayor o igual que 57. 
Son correcta(s) : 


A)IyH B) Ey UY C) y HI 
D) Sólo HIT E)LÚ y UI 
RESOLUCIÓN : , 


* Las tierras raras, se hallan a pa: 
período, inician con el lantano (Z 
con el lutecio (Z =71) en el 6to. pe Í 
7mo. período, incian con el actinio (. a 
finalizan con el Lawrencio (Z = 108), todo: ellos 
pr tenecen al grupo TIIB de la tabla peusticas 
* Por lo tanto III es correcta . 

RPTA : 
PROBLEMA 22 : 
Con respecto a los radios atómicos de los elementos 
de una familia o grupo en la tabla periódica, podemos 
afirmar que : 
A) Disminuye a medida que aumenta el número atómico 
B) Aumenta a medida que aumenta el número atómico. 
C) Nose observa ninguna secuencia apreciable. 
D) Todos tiene el mismo radio atómico. 
E) No se han podido determinar aún estos. 


RESOLUCIÓN : 


* En períodos y grupos de la tabla periódica, el aumento 
del radio atómico se puede indicar así : 


< 
*El radio atómico es la distancia del núcleo atómico 
hasta la capa de valencia (la última capa). 

*El radio atómico en el período (horizontal) 
disminuye cuando aumenta % Z debido a que tiene 
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“pr: 


igual cantidad de capas pero mayor carga nuclear. 
*El radio atómico en el grupo (vertical) aumenta 
cuando aumenta el + Z debido a que tiene mayor 
cantidad de capas. 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 23 : 
Tres ejemplos de elementos no metálicos gaseosos son : 
A) Talio, Indio y Galio B) Xenón, Flúor y Neón 
€) Telurio, Yodo y Oxígeno D) Calcio, Escandio y Titanio 
E) Selenio, Bromo y Criptón 
RESOLUCIÓN : 
* Los elementos metálicos no son gaseosos, la gran 
mayoría son sólidos, siendo líquidos los siguientes: 
Mercurio, Galio, Cesio y Francio . De las 
alternativas los elementos gaseosos son : 
Xenón (gas noble) grupo VIII A 
Flúor (halógeno) grupo VII. A 
Neón (gas noble) grupo VIII A 
Luego estos elementos están en la alternativa «B». 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 24 : 


En relación a los elementos del grupo JA , marque la 
proposición correcta : 


A) Unos son metales alcalinos y otros metaloides. 


B) El radio atómico de los elementos crece de arriba hacia 
abajo. 

€) Elnúmero de capas electrónicas aumenta de abajo hacia 
arriba. 

D) El número 
entre1y8. 


electrones de la capa más externa varía 


7 imples y complejos . 
RESOLUCIÓN: 

s de grupo JA son conocidos como 
:Li,Na,K,Rb , Cs y Fr, en la 
capa de valencia tienen un solo electrón. 


» Capa de valencia : ns!, donde n indica el número de 
niveles . 


«Estos metales son muy reactivos , es por ello que no se 
encuentran en forma elemental . En sus compuestos 
forman ¡ones monoatómicos 
(Li*, Na*, K*, Rb*, Cs*, Fr*). 
El radio atómico de estos elementos aumenta de arriba 
hacia abajo, ya que el número de niveles aumenta ; por 
lo que , el orden de tamaño será : Li<Na<K<Rb<Cs . 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 25 : 


Indique verdadero (UV) o falso (F) las siguientes 
proposiciones : 


5 ME 


TABLA PERIÓDICA) 


I) Medeleiev predijo la existencia de los gases nobles . 
II) Meyer clasificó a los elementos químicos según el 
número de atómico creciente . 


III) La existencia del Galio y Germanio fue predicho 
por Mendeleiev. 


A) VFV_ B) FFV 


C)VVV  D)VFF 
RESOLUCION: 

I) FALSO : Posterior a la publicación de la T.P. de 
Medeleiev se descubrió un grupo inesperado de 
elementos (gases nobles). aunque encajaron 
perfectamente en ella. 

II) FALSO : Meyer al igual que Medeleiev ordenó a los 
elementos base al peso atómico, pero tomó como 
referencia propiedades físicas. 

III) VERDADERO : Medeleiev predijo la existencia 
de los elementos: 


E) VVF 


* Eka Bromo => Escandio 
*Eka Aluminio =>  Galio 
* Eka Silicio =>  Germanio 


RPTA:*B” 
PROBLEMA 26 : 


Coloque verdadero (UV) o falso (F) a las proposiciones: 
1) Mendeleiev predijo el descubrimiento de los gases 
nobles. 
II) Según Moseley , las propiedades de los elementos, 
químicos son función periódica de sus números atómice 
III) Meyer ordenó los elementos , según el nú 
creciente de patrones . E 
A) VVV_ B) VFF C)FVV  D)FVF 
RESOLUCIÓN : 
1) FALSO : y 
Después de la publicación de la”. tabla peric 
Mendeleievse descubrió a los gases.nobles (eran 
inesperados) pero  encajaron perfectamente. 
11) VERDADERO : 2 
Ley periódica moderna (Moseley : 1913) «las 
propiedades de los elementos son función periódica de 
sus números atómicos». 
III) FALSO : El ordenamiento planteado por Meyer 
en su tabla periódica se basa en los pesos atómicos. 
RPTA : “D” 


E) VV 


PROBLEMA 27: 


Ordene los siguientes enlaces en orden creciente de 
gus porcentajes de carácter iónico . 


1) Li-Co0 IM Na- Cl  IH)B - Cl IV)C - Cl 
Datos : PA (uma): Li=3 ; Na=11 ; B=5; C=6 
AI, HL HL IV B)H,L ML IV, 

CJ, IV,I, 11 D)1V, 11, 1, 11 

"RESOLUCIÓN : 


*El porcentaje de carácteriónico (% C0) está en función 
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directa de la diferencia de electronegatividades. 


(AEN.<CN) 
*Por lo tanto a mayor AEN. , mayor %C0 
*Además . según la Tabla Periódica Actua! : 


* Según la escala de Pauling 


En [Na| Lil B| C [ci 
0,9 10 2,5 | 3,0 


DD) Li-C0 
11), Na - Cl 
II) B - Cl * 
0,5 (menor) 

% Cl IV- MM - 1-1 


a RPTA : “D” 
OBLEMA 28 : 

liqué el valor de verdad de las siguientes 
posiciones: 

1) La tabla Periódica de Mendeleiev acomodó a los 
elementos conocidos según sus propiedades 
químicas. 

IDEn la Tabla Periódica actual se considera, en los 


diferentes grupos periódicos , a los elementos de 
configuración electrónica externa análoga . 


III) La Tabla Periódica actual se construyó gracias al 
trabajo de Moseley . 


A)FFF B)FFV C)FVF  D)VFF 
RESOLUCION: 


I) VERDADERO : La ley periódica del Medeleiev 
considera que las propiedades químicas depende del peso 
atómico . 

II) VERDADERO : En la T.P. actual los grupos 
(columnas) contienen a elementos con igual 
configuración terminal . 

III) VERDADERO : La T.P actual se basa en la ley 
periódica moderna propuesta por Moseley en 1913 . 


RPTA:“E” 


E) VVVv 


PROBLEMA 29 : 

Marque la alternativa correcta : 

A) Los elementos de un período tienen la misma 
configuración electrónica externa . 

B) Los elementos de un grupo terminan su configuración 
electrónica en el mismo número cuántico principal . 


C) Los elementos de un período están agrupados en 
columnas . 


D) Los elementos de un grupo están es una fila. 

E) Los elementos de un grupo tienen propiedades físicas 
y químicas semejantes . 

RESOLUCIÓN : 

A) INCORRECTA : 

En un período se hallan elementos que poseen la misma 
cantidad de niveles de energía se cumple 

++ período =%* nivel máximo 


B) INCORRECTA : 
El número cuántico principal indica el número de nivel 
de energía , los elementos de un mismo grupo terminan 
Ú su configuración electrónica en los mismos subniveles e 
AM igual cantidad de electrones de valencia . 

C) INCORRECTA :: p 
Los períodos son las filas horizontal 
D) INCORRECTA : E 
Los elementos que e ucneca, 
en una misma columna . 


E) CORRECTA : 


Los grupos contienen elementos con oropiedades 
físicas y químicas similares . Es p 
también se les denomina familias . 


ismo. grupo están 


PROBLEMA 30 : ; 
Indique verdadero (V) o falso(F)las proposiciones 
siguientes: 
| 1) Para un mismo átomo la segunda energía de ionización 
es menor que la e energía de ionización . 
| IDEl azufre . y tiene mayor potencial de ionización 
' que el sodio A 
! II) La afinidad electrónica es la energía involucrada 
| cuando un átomo pierde un electrón. 
I A) VVF B)FVV C)VVVv D) VFF 


RESOLUCIÓN : 


l I) FALSO: : La energía de ionización es la energía 
necesaria para extraer al como electrón de un átomo a 
su valor 


E) FVF 


medida que se extraen más electrones 
l aumenta así: El, L El, L El, L.. 
| 11) VERDADERO : 
El azufre es un elemento no metálico del grupo VI A y 
el sodio es un elemento metálico alcalino del grupo IA. 
Los no metales tienen mayores potenciales de 
ionización que los metales. 
III) FALSO : La afinidad electrónica mide la 
capacidad de un átomo gaseoso para ganar 
I electrones . Se determina por la energía involucrada 
il en este proceso que puede ser exotérmico o 
endotérmico . 


RPTA : “E” 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


PROBLEMA 31 : 


Referente a las propiedades periódicas de los 
elementos, indique cuál de las siguientes 
proposiciones es falsa 

A) Los seis miembros del grupo de los gases nobles se 
caracterizan par su inactividad química . 

B) Los cuatro primeros miembros de la familia de los 
halógenos son los no metales más activos químicamente . 
C) El grupo de los , metales alcalinos es el más activo entre 
todos los metales . 

D) Los elementos electropositivos están a la derecha de la 
Tabla periódica y los electronegativos a la izquierda . 

E) La valencia principal de los elementos alcalinoterreos es 
+2. 

RESOLUCIÓN : 

A) VERDADERA : 

Gases nobles, grupo VINIA (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). 
Presentan electrones apareados en su último nivel , 
indicando una gran estabilidad y por ende su inactividad 
química a condiciones ambientales de presión y 
temperatura . Debemos tener presente que a condiciones 
severas de presión y temperatura nuevas de P y T forman 
compuestos . 

B) VERDADERA : 


Halógenos , grupo VIIA (FCI, Br, I) son no metales 
que presentan una alta reactividad química , siendo el 
¡or (E) el más reactivo . incluso reacciona sin presencia 


deluz. 


C) VERDADERA : 

Metales alcalino/: grupo IA (Li, Na , K , Rb Cs, Fr) 
poseen bajos valores de energía de ionización y en 
consecuencia una gran tendencia a perder sus electrones 


de valencia, ando cationes , por ello son muy 
reactivos 

Ejemplo : Na +"H¿O —>NaOH + H, 

D) FALSA : 


* Los elementos electropositivos los metales y ellos se 
ubican en el lado izquierdo de la Tabla periódica . 


* Los elementos electronegativos , son los no metales y 
se ubican en el lado derecho de la Tabla periódica . 
E)VERDADERA : 

Metales alcalino terreos , grupo JIA (Be, Mg , Ca, Sr, 
Ba , Ra). 

Configuración terminal : ns? 

se oxidan (pierden electrones) 

Ca - 2e- Cat? 

Estado de oxidación = +2 

Valencia =2 


RPTA: “D” 


A a pa! a pava 
E 
PROBLEMA 32 : 
Respecto a la electronegatividad , ¿Cuál (es) de las 
siguientes proposiciones es(son) correcta(s)? 
1) Es una medida de la tendencia de un átomo a atraer 
electrones, cuando forma un enlace. 
II) En un grupo de la TPM , generalmente aumenta 
conforme aumenta el número atómico. 
111) En un período de la TPM , generalmente disminuye 
al disminuir el número atómico . 


A) Sólo II B)L 1 y HI C)I y HI 
D) II y II E)Iy HL 
RESOLUCIÓN : 

I) CORRECTO : La electronegatividad es la 


medida relativa , de las fuerza de atracción de los 
núcleos sobre los electrones que forman los 
enlaces. 

[) INCORRECTO : Del gráfico de variaciones se 
observa que en un grupo de la tabla periódica 
aumenta su valor de la misma forma como disminuye 
su número atómico . 


III) CORRECTO : En un período tiene igual 
Variación que el número atómico. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 33 : 
Identifique el elemento representativo * 


paramagnético que pertenece al tercer período de 
Tabla periódica. Números atómicos : 


N= 7; 0=8 ; C£=17,Ar 18; Br. 


A) Nitrógeno B) Oxígeno 
D) Argón E) Bromo 
RESOLUCIÓN : 


> ; 
nto que 
“electrónica 


Elemento representativo . El 
pertenece al grupo A. Su configuració 
termina en subniveles s o p. 


Tercer periodo. El átomo de dicho elemento 
presenta 3 niveles o capas. 


Elemento paramagnético. Presenta electrones 
desapareados , por lo cual es atraído por un imán. 
Analizando las alternativas 


A) ,N:18*28*2p? B) ¿O:18*28*2p* 

C) ,, C£:18*28*2p*35*3p* (INT) 1e- 
D) ,, Ar: 18*28*2p*8s*3p* (Mit) 
E) ,, Br: [,¿Ar]48*3d*4p? 


desapareado 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 34 : 


Sobre la electronegatividad , señale la proposición 
falsa teniendo en cuenta la tendencia general . 


ID) Los no metales tienen mayor eletronegatividad 


y click para más libros pre-universitarios , 


“envel grupo VI A estos son:O - S - Se - Te - 


TABLA PERIÓDICA 


que los metales . 
II)Los anfigenos , 
que los halógenos. 
III)En un grupo , a mayor número de período , 
menor es su valor . 

A) VVV  B)VVF C)VFV  D)FVV 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : Del cuadro de 


puede observar que los no metales 
electronegatividad que los metales. 


11) FALSO : En cada período los anfígenos tienen 
menor electronegatividad que los halógenos. 
111) VERDADERO : 


En un grupo la electronegatividad disminuye al 
aumentar el número atómico . 


tienen mayor electronegatividad 


E) FFV 


variaciones se 
tienen mayor 


RPTA : “C” 


B) O, C, Te 
E) S, Se, Te 


C) Se, Te, Pb 
D) C£, Br, I 
RES LUCIÓN : 


Los tmeaies o callógenos son los elementos ubicados 
Po _ Uuh 


RPTA:: “E” 


'ROBLEMA 36 : 


¿ En que orden varía el tamaño (volumen atómico) 
de los elementos alcalinos? 
A) K>Cs>Rb>Na> Li 

C)Li > Na > K > Rb > Cs 
E)K > Cs > Rb > Li > Na 
RESOLUCIÓN : 


*Se pide la variación del volumen en un grupo . El 
volumen atómico varía en forma directa con el radio 
atómico , en un grupo el volumen aumenta con el 
número de niveles energéticos (aumenta la carga 
nuclear Z) y en un período el volumen disminuye de 
izquierda a derecha tal como aumenta la carga 


B) Na>Rb>K>Cs>Li 
D) Cs > Rb > K > Na > Li 


nuclear . IA: Li,Na, K,Rb, Cs, Fr 
TIA 
Li | + aumenta 
¡Na| » 
El. 


“¿aumenta 
+ 


5 
e 
o 


RPTA: “D” 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 37: 


Relacione las configuraciones electrónicas son los grupos 
que se indican . 


D) HA a) nsinp? 
1) IVA b) ns?np* 
ID VA e) ns?np? 
IV) VIA d) ns?np! 
AJI-A B)1:D C)I:C 
M-D 1: C 1:D 
1 -B DI: A DI: B 
Iv-C IV:B IV:A 
RESOLUCIÓN: 
1) IIA ... nsénp* (d) IM IVA ...ns*np? (c) 


III) VA ...... ns?np3 (a) IV) VIA ... ns*np*(b) 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 38 ; 


En la tabla periódica , ¿Qué elem ie forman el grupo 
de los alcalinos — térreos? . 


B) Li Na, E, Rb, Ca 


A) Fe, Co, Ni 
C) He, Ne, Ar, Kr, Xe D) Mg.Ca, Sr; Ba 
RESOLUCIÓN : 


*En el grupo II A de la tabla periódica es la familia de 
los ALCALINO - TÉRREOS. La conforman: Be, 
Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 

RPTA : D*” 

PROBLEMA 39 : 

Queremos oxidar separadamente los iónes 

FO Cl, Br yI? 

¿Cuál es el orden decreciente de magnitud de energía 
que se necesita para realizar esta oxidación? . 

A) 1 >Br  >Cf" >F- TNT SEE 

C) co >Br>I>F7 D) Br >I7>F >C6 


RESOLUCIÓN: 


* Con la energía de iónización se arranca un electrón 
aun átomo . 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 40 : 


Indique la relación incorrecta sobre la tabla periódica 
actual: 


A) grupo «A» : representativos 
B) grupo «B» : metales pesados 
C) B, Si, Ge : metaloides 


+ D) consta de 7 períodos y 16 grupos 


E) gases nobles : biatómicos 
RESOLUCIÓN: 


A) CORRECTO : Los elementos del grupo «A» se 
llaman representativos y se encuentran a la izquierda y 
derecha de la tabla periódica . 
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B) CORRECTO : 
Los elementos del grupo «B» se denominan de transición 


y se caracterizan por presentar alta densidad, porlo cual, 
se les denominan metales pesados . 

C) CORRECTO : 

Los metaloides son : B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At. 
son elementos que presentan propiedades intermedias 
entre un metal y un no metal . 

D) CORRECTO  : 

La tabla periódica actual presenta 7 columnas 
horizontales (períodos) y 16 grupos (8 grupos «A» y 8 
grupos «B»). 

E) INCORRECTO : 

Los gases nobles son gases monoatómicos , incoloros, 
diamagnéticos y muy estables (no reaccionan a 
condiciones ordinarias) . 


RPTA; “E” 
PROBLEMA 41: 


¿Cuál de las siguientes alternativas presenta la mayor 
polaridad de enlace? Electronegatividad 


C=2,5 ;S=2,5 ; N=3,0 ; O=3,5 y F=4,0 
A)JN-O  B)S-F C) C-O D) O-F 
RESOLUCIÓN : 


* Un enlace es polar cuando entre los átomos enlazados 
se comparten de electrones de forma no equitativa debido 
aya diferencia de electronegatividad (AEN), de tal modo 
que el átomo de mayor electronegatividad posee una 
carga parcial negativa (o) y el de menor 
electronegatividad pose una carga parcial positiva (a *). 
Luego: podemos decir que a mayor AEN , hay mayor 
polaridad de enlace . Calculando la 4EN en cada enlace. 
tenemos : 5 


E) C-N 


A E WI 
S-F |C-0|0O-F|C-F 
15 | 0,5 | 05 | 0,5 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 42 : 

¿Cuáles son los tamaños relativos entre pares de 
especies siguientes? C/—, CY y K, K* 

A)C/- =C/ yK*>K B) C1->C/ yKt'=K 

C) Cr <C/ y K+>K D) CY >CY yK*<K 
RESOLUCIÓN : 


*Cuando los átomos neutros participan en las 
reacciones químicas , experimentan cambios en sus 
tamaños atómicos , estos cambios afectan las 


- propiedades físicas y químicas de sus compuestos 


iónicos. Luego , si el átomo neutro gana uno o más 
electrones (se convierte en Antón) su tamaño 
aumenta , debido a que la carga nuclear permanece 
constante , pero la fuerza de repulsión electrónica 


Aumenta porla adición de electrones , esto extiende 
el dominio de la zona extranuclear . Caso contrario 
ocurre con los cationes. En el problema 


K —> K'+le 
R.A.=227 pm R.I.=133 pm 
Ct+1le- ——> C£” 
RA.=99 pm R.I=181 pm 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 43 : 

Indicar verdadero (V) o falso (F) las siguientes 
proposiciones : 

J) El radio atómico a lo largo de un período aumenta 
con el número atómico . 

11) A mayor radio atómico , disminuye el carácter no metálico 


III) La electronegatividad aumenta en un grupo con la 
disminución de la carga nuclear . 


A) VFV_ B)FVF  C)JVFF D) FVV 
RESOLUCIÓN : 
*A partir de la variación en las propiedades períodicas : 


E) FFF 


Aumenta: 
- Electronegatividad 

- Carácter no metálico 
Disminuye: , 
- Radio Atómico 


- Electronegatividad 

- Carácter no metálico 
Disminuye: 

- Radio atómico 


del gráfico 
I) FALSO : El radio atómico dismi 1 
aumenta el número atómico . 
II) VERDADERO : 

Mayor radio atómico aumenta. el carácter metálico 
(disminuyendo el no metálico) . 

III) VERDADERO : 

A menor número atómico mayor electronegatividad . 


RPTA: “D” 


mientras 


PROBLEMA 44 : 


Un átomo no excitado presenta la cantidad mínima de 
electrones en su último nivel ; se sabe que este elemento 


se encuentra en el cuarto periodo de la tabla periódica 


actual ; luego indique la alternativa correcta: 


A) Pertenece al grupo IB . 


B) Pertenece a los no metales alcalinos terreos . 
C) Pertenece al grupo VILA 


D) Es un metal alcalino . 
E) Es un elemento de transición . 
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TABLA PERIODICA 


RESOLUCIÓN : 
A Período: cuarto 


¿E 
*En la configuración electrónica : 

Mínimo: 1e” en el cuanto nivel : 1 s*25*2p"39?3p4490 
Pertenece al grupo JA, es un metal alcalino (Z = 19) 


RPTA: “D” 


+. Presenta 4 niveles (n = 4) 


PROBLEMA 45 : 


Un átomo X pertenece al quinto período y al grupo VA. 
de la tabla periódica entonces cuál es su carga nuclear y 
a qué familia pertenece . 


A) Anfígeno (Z = 49) 
C) Gas noble (Z = 52) 
E) Carbonoide (Z =-48) 
RESOLUCIÓN 


B) Nitrogenoide (Z = 51) 
D) Alcalino terreo (Z = 49) 


concluir , que el átomo presenta $ 


electrones en el quí ivel (n = 5). 


122 Os spa ap 55d 4g5p9 


fe=51=Z 


: De la tabla periódica : 


Sl SDiicinicnnn. (nitrogenoide) 

j RPTA: “B” 
PROBLEMA 46 : 

La ley de periódica de los elementos dice que : 

A) Las propiedades químicas y físicas de los elementos son 
funciónes periódicas de sus números atómicos . 

B) Enlas tres series de los elementos de transición están incluídos 
todos los metales . 

C) Las propiedades físicas y químicas de los elementos son 
funciones periódicas de sus números de masa . 

D) La temperatura de los gases es directamente proporciónal al 
volumen si la presión se mantiene constante. 

E) Las propiedades químicas y físicas de los elementos son 
funciónes periódicas de sus volúmenes atómicos (esto significa 
oxidarlo). 

En períodos y grupos de la tabla , la disminución de la energía 
de iónización es : 


*El orden decreciente para los átomos eléctricamente 
neutro es: F > C£> Br > I 


*que también se cumple para los átomos iónizados: 
F >C£*>Br*>I" 
RPTA: 


“p» 


A ESGRROE 15 318 EX QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELO-RAY) 


PROBLEMA 47 : 


Respecto a los elementos M(Z = 17) y N(Z = 23) 
indique la proposición verdadera (UV) o falsa (IF) según 
corresponda: 


I) Mes un elemento representativo y N es un metal de 
transición. 


II) M tiene carácter metálico y N carácter no metálico. 
TI) M pertenece al grupo VITA y N al grupo VB. 

A) VVF  B)FFV  C)VFV D)FVF E) VFF 
RESOLUCION : 

* Los elementos : 


¡4/M CE: 1525 2p 85 3p" 


VIIA 


23N CE: 1 25 29 3 3p 453% d 


De esto tenemos : VB" 


I) VERDADERO : «M» pertenece a los elementos 
representativos (grupo A) y «N» es un elemento de 
transición (grupo B), los cuales son todos metales. 


II) FALSO : Ubicaciones : 
«M» VIIA halógeno (no metal) 
«N» VB familia del Vanadio (metal) 


HI) VERDADERO : De acuerdo a las liado 
tenemos : «M» —> VIIA 


«N» > VB 
RPTA:*C” 
PROBLEMA 48 : 


Señale falso (FF) o verdadero (V), según corresponda , 
respecto a la ubicación en la Tabla Periódica Moderna 
de los elementos siguientes: 


Elemento 2Ca |. swBr sPr 29Ni 
Configuración | [ArJ4s* [EREEASA [XeJ6s*4f" RESTE) 


1) Hay dos elementos representativos. 

II) Hay un elemento de transición y uno de 
ransición interna. 

111) Todos los elementos son metales. 
A) VVV B) VVF 

D)FVF E) FFV 


C) FVV 


- RESOLUCION : 


De acuerdo a las configuraciones la ubicación en la 
T.P es: 


21075 
* 7 ¡Ca CE: [Arjas? * ¿Br CE: [Ar]J4s 3d 4p 
HA VILA 
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* ¿oPr CE: [XeJ6s 4f” 
THB 


* ¿Ni CE: [Arjas 3d? 


VIII B 
Luego cumple : 
ID) VERDADERO : 
Dos elementos : Ca y Br son representativos (grupo A) . 
Ca IIA alcalino térreo 
Br VIIA halógeno 
T)VERDADERO: 
Existen dos elementos de los grupos «B» : 
Ni VINIB. (transición) 
Pr MIB (transición interna) 
III) FALSO : Los elementos : 
Ca 
Ni + Metales 
Pr 
Br no metal 


PROBLEMA 49: 
Respecto a los siguientes elementos : 


RPTA:*B” 


1x5 ¡913342 
¿Cuáles de las siguientes Proposiciones son 
verdaderas? 

ID) X tiene menor radio atómico que Y 

TI) Z tiene mayor radio atómico que Y 


““I1I) La energía de ionización de Y es menor que la de Z 
¿Q1I B)Ilyni C)iH4yH DiHym Ea 
RESOLUCIÓN: 


*-A partir de sus números atómicos , se obtiene la 
distribución electrónica , de cada elemento . 


N” de capas 
3” Periodo 

AA 

- 
19 Y : [,¿ Ar] 45! 4* Periodo 
312 : [,¿ Ar] 48?3d% 4p* 4? Periodo 
ti 
* De donde : 


1) VERDADERO : R.A.¡.,< R.A.y) debido a queY 
tiene mayor número de niveles que X . 


11) FALSO: R.A.(¿,< R.A.() para los elementos que 
están en un mismo período el R.A. , varía en forma 
inversa con el número atómico . 

TI) VERDADERO : E.L¿,y< E.1.(,) pues a mayor 
radio atómico , menor energía de ionización. 

Por lo tanto, son verdaderas I y III. 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 50 : 


Respecto a cierto número que tiene la siguiente 
configuración electrónica : 


[Ar] 473410 4p? 4p' 4p* 
¿Cuál es la proposición incorrecta? 
A) Es un elemento representativo 
B) Se ubica en el período 4 y grupo VIA de la tabla periódica 
C) Posee 2 electrones desapareados 
D) Tienen 6 electrones en la última capa 
E) Es un metal pesado. 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos la siguiente distribución electrónica : 
CE : [Ar] 4s*3d*% 4p24p) 4p2 
* El cual se puede resumir como : 
CE: [Ar]4s*3d'"4p* 
Se observa lo siguiente : 


* Su configuración termina en el subnivel «p», es un 
elemento representativo (grupo A). 


*Posee 4 niveles (4to período) 


CE: ——— 4s*4p*: 6e- (grupo VI A) 
su CE: — 4p* 


a 


2e- desapareados 
* Posee 6e” de valencia (ultimo nivel). 
*Pertenece al grupo VIA (anfígeno) por lo cual. 
metal . 


PROBLEMA 51: ] 
Indicar la proposición verdadera tc respecto a la 
clasificación periódica de los elementos: químicos : 
A) Las triadas fueron propuestos por Newland . 

B) Las octavas fueron propuestos por Dobereiner . 


C) Los elementos en orden de sus ¡masas atómicas en una 
curva helicoidal fue propuesto por Meyer. . 


D) Las deficiencias que presentaba la clasificación de 
Mendeleiev, fueron solucionadas por Moseley . 


E)Los gases raros fueron descubiertos por Chancourtois. 
RESOLUCIÓN : 

*Las triadas fueron propuestas por Dobereiner. 
*Las octavas fueron propuestas por Newland. 
*Los gases raros fueron descubiertos por Ramsay. 


*Moseley menciona en su ley periódica que los 


elementos tienen sus propiedades químicas como 
funciónes periódicas a sus números atómicos 
crecientes ; rectificando la clasificación de 
Mendeleiev en función de sus masas atómicas 
crecientes . 
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, 12; 38; 56 


*Meyer efectua una clasificación periódica parecida 
al de Medeleiev . 


*Los elementos en orden de sus masas atómicas en 
una curva helicoidal fue propuesto por 
Chancourtois. 


*Luego la alternativa «D» es la verdadera . 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 52: 

De los elementos con número atómico 11; 12; 38; 

36; 52 y 56, diga cuáles pertenecen al mismo grupo 

de la tabla periódica. 

A) 11; 36 y 52 B) 12, 38 y 56 

D) 12; 36 y 52 E) 11; 36 y 56 

RESOLUCIÓN : 

* Al desarrollar las configuraciónes electrónicas , 

todos aquellos tefmihen en el mismo: orbital , 

pertenecen al É 


Z= 11: [,¿Ne 
Z = 12: [¡¿Nel; 38 
Z =36:+[,,Ar]; ds*; 301% 4p* 

8.: Ey Krl; 5s? 

Z=62:[,¿Kr]; 58%; 441%; 5p* 

Z'= 56; [,Xe]; 6s* 

* Luego el grupo es el : ns? = HTA se repite para Z: 


C) 11; 38; y 56 


 RPTA: “B” 


- PROBLEMA 53 : 


Señale el grupo de elementos que incluye un elemento 
de transición. 


A) Na;Cy¡K B) Rb;Be;Ba 
D) Si;C;Se E) Xe;Sc;Fr 
RESOLUCION : 

* Los grupos de elementos : 


C) Ra;Ca;S 


ÁTOMOS GRUPOS 

Na JA alcalino 

Ce VIIA halógeno 

KE IA alcalino 
Rb IA alcalino 

Be HA alcalino térreo| 
B IMA térreo 

Ra HA alcalino térreo 
Ca HA alcalino térreo 
El VIA anfigeno 

Si IVA carbonoide 
Cc IVA carbonoide 
Se VIA anfigeno 

Xe VIHA. gas noble 

Se HB familia del Se 
Fr TA alcalino 


00 
EDITOXZAL. HET VOS 


(20) 


QUPTICA LA ENCICLOPEDEA BLO-AEAY | 


* Se observa que el último grupo posee un elemento de 
transición , el escandio (HIB). 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 54 : 


Respectos a los grupos de elementos de transición, 
indique la configuración electrónica incorrecta : 


A)nst(n-DJd! : IB B) ns*(n-1)d* : IVB 
C)ns*(n-1)Jd? : VB D) ns*(n-1)d* : VIB 


RESOLUCIÓN : 


*La forma general como terminan su coerción 
electrónica los elementos de transición es : 


C.E.: ns? (n - 1)a+1 


*La configuración y grupo incorrecto es el indicado en 
la alternativa (D) posible cuando un elemento termina 


su configuración en : ns*(n- Das 
esta terminación es inestable y se cambia a : 
ns (n- 1) a% = VIB que es más estable. 
E RPTA : “D” 
PROBLEMA 55 : 


En la siguiente serie de compuestos 
molécula de mayor carácter covalente . 


* Dato: Be Mg Ca Ba Sr Cl 


Números atómicos :4 12 20 56-38 17 
Electronegatividades: 1,5 1,2 1,0 0,9 1,0: 3,0 


A) MEC, B) BaC!, C) SrCl, 
D) CaC!, E) BeC!, 
RESOLUCIÓN : 


* El carácter covalente de un enlace varía en forma inversa 
ala diferencia de electronegatividades. 


. seleccione la 


= A menor ÁEN———> Mayor carácter 
covalente del enlace 


* De los datos : 
A) MEC(> AEN =3,0-1,2 = 1,8 
B) MECC, AEN = 3,0-1,2 = 1,8 
€) SrCC, AEN =3,0-1,0=2,0 
D) CaC(¿ AEN = 3,0 - 1,0 =2,0 
E) BeC!¿ AEN = 3,0 - 1,5 = 1,5 (menor valor) 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 56 : 


Determine cuales de los siguientes esquemas describen 
correctamente las tendencias generales de las 
propiedades periódicas . respecto a su aumento. 

(D (1D 


HE 
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== 


A) Electronegatividad , radio atómico. 

B) Radio atómico , electronegatividad. 

C) Afinidad electrónica , carácter metálico. 
D) Carácter metálico , radio atómico. 

E) Radio atómico , carácter metálico. 
RESOLUCIÓN : 


D 


Ra 
(0% 
El Ra - Cm- 

Fza reductora 


Ra = radio atómico 

Cm = carácter metálico 

Ep = electropositividad 
ón 


1D ler 
AE 
lEn El - AE - En - C.NM 


€. ¡NM Fza. oxidante 
|Fza |Oxid. 


El = energía de ionización 
AE = afinidad electrónica 
En = electronegatividad 
C.NM = carácter no metálico 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 57 : 
¿Cuál (es) de los elementos es (son) de transición? 


DA MB 1),,C ID V)¡yE 
A) Sólo IL B) Sólo IV C) IL y 10 
D)JIEYIV ¿+ E)IyV 


RESOLUCIÓN : 

Los elementos de transición terminan su configuración 
en «d». 
D) ¡sA: [Ne]3s*3p representativo 

II) 73B: [Ar]4s?3d*....transición 

III) ,¡C: [Nel3s' ...representativo 

IV) ¿¡D: [Ar]4s*3d'"4p* aaa representativo 
V) ¡9E: [Ar]4s!......representativo 


Se observa que sólo II es correcto 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 58 : 


Qué elemento químico no se ubica en el mismo grupo 
de la tabla periódica que los demás : 


A) [Ar]48*3d* B) [ArJ48*3d7 
D) [Ar]4s*3d'" E) [Kr]5s*4d* 
RESOLUCIÓN : 


“Para los elementos del grupo «B» (elementos de 
transición). C.E : ns*(n-1)d* 


C) [ArJ48*3d* 


TABLA PERIODICA 


Si:2+f =8, 9, 10 > Grupo VIIB 


GRUPOB=2+PB—— Si:2+P=11>IB 


Mnsi2+p=12 > UB 


WLuego, para las distribuciones electrónicas mostradas : 


A) [Ar]4s*3d?* >2+6=8 > Grupo VIII B 
B) [Ar]4s*3d?” >2+7=39 > Grupo VIII B 
C) [ArJ4s?3d? >2+8=10 >Grupo VIII B 


D) [ArJ4s*3d" >2 + 10 = 12> Grupo IIB 
E) [Ar]5s*4d?* >2+8=10 > Grupo VIII B 
*Se observa que la distribución electrónica que no 
corresponde par la ubicación del mismo grupo es la 
alternativa D. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 59 : 


Un elemento E , tiene la siguiente configuración 


electrónica : Tell fa et A 

Atl > 3d 3d 3d za 3d 
Indique Ud. el período y grupo de la T.PM. en el cual 
está ubicado. 
A) 4, VIA B) 4, VIB C) 5, VIA 
D) 5, VIB E) 6, VIB 


RESOLUCIÓN : 
Y Para la configuración : [Ar] — — — — — 


ás 3d 3d 3d 3d 3d 
%Se tiene : [Ar]4s*3d* 
Nivel máximo : 4 > e 4? período 
MW e' valencia =1+5=6 > e grupo VIB 

RP! 

PROBLEMA 60 : 
Señale la (s) proposición (es) falsa (s, 
1) Entre los siguientes símbolos hay uno:que representa 
a un elemento de transición : N, In, Sn, Ba, Pd, Sr. 


1) Los elementos de transición reaccionan más rápido 
o que los metales del grupo IA. 


3 1) El 7¿V pertenece al grupo IVB y al quinto periodo. 
AI BH CJ D)Iyll  EJIyIM 
RESOLUCIÓN: 


1) VERDADERO : La distribución de los elementos 
dados . 


De los metales indicados sólo el paladio (Pd) es de 
transición (grupo B). 


1) FALSO : La reactividad de los metales en la, tabla 
periódica aumenta en un período hacia la izquierda, 
por esta razón los más reactivos son los alcalinos (IA). 


11) Li, Na, K, Rb, Cs 
111) FALSO : 


El elemento Vanadio (¿¿V) posee la siguiente 
configuración. 


CE; [41] 4s*3d? 


5e” (termina en “d”) 


Grupo : VB (del 4* período) 

A RPTA: “E” 
PROBLEMA 61: ) 
Responda verdadero (V)' 


1) De los metal 
la mayor facilidad: 


Iso (FF) según corresponda: 
jos son los que representan 
perder su electrón de valencia. 

ID) Los gases.notal tienen ocho electrónes de valencia, 
porlo queeste: gru 5 los elementos son poco reactivos. 
III) Los'elementos de transición están distribuidos en 
10 columna de la Tabla Periódica. 


A VYY -B)VFF. C)FVV  D)FVF 


E) FFF 


RES OLUCION: 


| VERDADERO : Los elementos más reactivos , es 
cir] los que pierden fácilmente sus electrones de valencia 
on los alcalinos (IA) : 


TA: Li, Na, K, Rb, Cs 


reactividad 
II) VERDADERO : 


Todos los gases nobles (VIIIA) a excepción del helio 
(Z = 2) poseen 8 electrones de valencia eso le confiere 
elevada estabilidad química . 


He 

10Ne 
184r 
s6Kr 
54% 
se En 


2 


Ce ———— ns? np? 


Elemento Grupo Detalle II) VERDADERO : 
A N VA Nitrogenoide (no metal) Los elementos de transición se disminuyen en 8 grupos 
ra HA AAN que abarcan 10 columnas según : 
Sn IVA Carbonoide (metal) HIB| IVB| VB|VIB |(VIIB | VIIB | IB | IIB] 
Ba TIA Alcalino Térreo (metal) al2lal al e lar (Pla 
Pd VIITB Ferromagnesio (metal) 
3 Sr TA Alcalino Térreo (metal, RPTA:“A” 


o click para más libros pre-universitarios S 


Ss 


[32253] _eomnca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 62 : 


Teniendo en cuenta la configuración electrónica de las 
siguientes especies químicas , indique su ubicación en 
la tabla periódica , grupo y período. 

1) [Kr] 55%4d' II) [Ar]4s?3d7 

III) [Ar]4s?3d'"4p* IV) [Xej6s?5d' 


A) HA, 5 B) IB, 4 C) HIB, 5 
VIIB, 4 VIITB, 3 VIIIB, 4 
VA, 3 VA, 3 VA, 4 
IHIB, 6 IB, 5 JHIB, 6 


RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo a las configuraciones dadas, su ubicación 
en la tabla períodica será : 


1D) [Kr] 5s*4d!: Posee 5 niveles. 


3e (termina en “d”) 


Ubicación : II B , período'5. . da 

1) [Ar] 47347: Posee 4 niveles. 
Ye (termina en “d”) 

Ubicación : VIII B , período 4. 

III) [Ar] 4s*3d'%4p* : Posee 4 niveles. 


5e (termina en p) 
Ubicación : VA , período 4. 


IV) [Xe] 6s*5d!: Posee 6 niveles, 


3e” (termina en “d”) 
Ubicación : MI B , período 6. 
4 RPTA: “C” 
PROBLEMA 63 : 
¿Cuáles de los siguientes elementos son de transición? 


1) Zn - JI)Ca 1D) V 
A)Sólo I B) Sólo II C) Sólo II 
D) I y HI E) ll y MI 


RESOLUCION : 
*Ubicamos a los elementos dados en la T.R : 


D Zn (2 =30) CE; [Arjas"3d*” 


«TIB elemento puente» 

II) Ca (z = 20) 5 

CE: [Arl4s” «IIA alcalino térreo» 
III) V (z = 23) 

CE: [Ar]4s “3d” «VB familia del Vanadio» 


Luego se observa de los 3 elementos en Zn y V son de 
transición . 
RPTA:*“D” 

PROBLEMA 64 : 
Respecto al elemento ,yX . indique si la proposición es 
verdadera o falsa : 
1) Pertenece al grupo IIA . 
11) Es un elemento del 4to período . 
III) Es un metal de transición . 
A) VVV B) VVF 
D) FVV E) FVF 
RESOLUCIÓN : 
* La configuración electrónica para el elemento «X» con 
z=320es: CE: [¿Ar]4s? 
De acuerdo a ello se puede afirmar : 
I) VERDADERO : Su configuración termina en 
«s?» por lo cual se ubica en el grupo IT A (alcalino 
térreo). 
II) VERDADERO : Se observa que posee 4 niveles 
se encuentran por lo tanto en el período cuatro . 
III) FALSO : 
Corresponde a un elemento del grupo IA , alcalino 
térreo . por lo cual es un metal representativo . 

RPTA : “B” 


C) VFF 


PROBLEMA 65 : 

Un elemento químico tiene la configuración 
15?25?2p%3s?3p*4s?3d7, ¿A qué grupo yperíodo 
t ; lase de elemento es? 

resentativo 


pertenece? ¿Q 
A) VIIB=3 
B) VHIIB 
C) HA -— 3 
D) VIIB - 3 
E) VIIIB - 4 d 
RESOLUCION: 
* La configuración electrónica se cierto elemento es : 
CE: 18? 2d? 2p* 38? 3p* 4s*347 
[Arj4s23d7 
De esta configuración se observa : 


+ Posee 4 niveles 
_ cuarto período 


7 
* configuración terminal . en 
VII B 
Su ubicación en la T.P. es : VIN B - 4 (transición) 
RPTA:*B” 


PROBLEMA 66 : 


Un elemento tiene 5 niveles de energía y 6 electrones 
desapareados ¿a qué período y grupo de la tabla 
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$ SERIE TORGE AXALA [MECs23 PE — 


TABLA PERIÓDICA) 


periódica moderna corresponde? 
A) 4, VIB B) 5, IB 
D) 5, VIB E) 4, VIA 


C) 5, VIA 


"RESOLUCIÓN : 


* Tenemos un elemento químico cuyo átomo posee 5 
niveles (período 5) y 6e" desapareados . 


Se puede conseguir 6e” desapareados combinado un 
subnivel «s» y un «d» de la siguiente forma : 


CE : 18? 25? 2p* 35? 3p* 45234" 4p* 55? 4d? 
36 Er 


* Que simplificando y adecuando según el criterio de 
estabilidad tenemos : 


CE; [,¿Kr] 5514d% 


VUBICACIÓN : VI B Pertodo 6 


AS 
58 dd 
(6er desapareados) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 67 : 


¿Cuál de los siguientes elementos químicos no están 
acompañado de su ubicación respectiva en la Tabla 
Periódica?. 


A) ¿Ca :4;TI14 B) ¿S :3; VIA 
C) 2/Co :4; VUIB D) ,¿Cr: 4; VIB' 
E) ¿Pd :4; VUIB 


RESOLUCION : 
*Ubicamos a los elementos dados en le 


Átomo C.E. 16 
20Ca [Ar]as? HA" 
JS [Nel8s*3p* | :8— VIA 
27Co [Arjas?gd” | 4- VINIB 
24Cr [Arj4s!3d* | 4- VIB 
s6Pd [Kr]os44'Y 5 VIIIB 


*La ubicación de refiere al período y grupo 


"respectivamente. Se observa , esta dado de forma 


incorrecta para el Paladio. 

NOTA : el Cr y Pd poseen C.E. especial . 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 68 : 


El número de masa de un eJemento químico es el doble 
de su número atómico , aumentado en 10 unidades. Si 
el número de nucleones del átomo del mencionado 


elemento es 80, determine la ubicación del mismo en la 
tabla periódica moderna . 


A) 5, VIA B) 4, IIA 
D) 4, VILA E) 5, HIB 
RESOLUCIÓN : 


* Se tiene la siguiente información para un átomo de 
cierto elemento : A = 2z + 10 
*Además su número de núcleones (A) es 80, luego: 
80 = 2z + 10 
2z=35 
*De acuerdo a esto su configuración electrónica será : 


CE : 18? 25? 2p* 35? 3p* 4s? 3d 4p? 


C) 5, IA 


RPTA: “D” 


PROBLEMA. 69 : 


Teniendo en'cuénta las configuraciones electrónicas 
mostradas indique el grupo y período que le corresponda 
¿A cada una de los elementos respectivamente. 


, [Kr]5s'4d?  IN[Kr]5s*4d* 111) [Kr]5s'4d1" 
6B;5 B)4B;6 C)6B;5 
7B;4 7B;4 7B;5 
5B;4 6B;5 1B;5 
RESOLUCION : 


* Para las configuraciones mostradas su ubicación en la 
T.P es: 


C.E. Período | Grupo 
1 [Kr]osl4a* 5) VIB 
1 [KrjsP4d* 5) VII B 
DI [Krlost4d"| 5 IB 


* Recordar (regla práctica) para los grupos «B»: 
CE: ns? (n - 1)d* 
*Grupo=2+x| 
2+x=8,9 ———> 10 VIHIB 
2+x=11 ———> IB 


MiS 


2+:=12 ——— HB 
RPTA;*C” 


PROBLEMA 70 : 
Si se tiene un ión X? que es isoelectrónico con otra 
especie Y cuyo elemento pertenece al cuarto período y 


grupo VIA. Determine el grupo al cual pertenece el 
elemento X. 
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AJIA 
RESOLUCIÓN : 


B) HA C)HHIA — D)IVA E) VA 


* Se tiene las especies : x? y «y», los cuales son 
isoelectrónicos , es decir además de poseer igual número 
de electrones poseen igual configuración : 


Además : 
«y»: se ubica : VIA, período 4 . Luego su configuración 


8% cm 1 Ar] 47341 4p* : Posee 4 niveles. 


6e” (termina en p) 
* Comox? es isoelectrónico con «y»: 
x? CE: [,¿Ar]4s?3d4p* 
* Esto debido a que gano 2e-, por lo tanto el átomo 
neutro «x» su configuración será : 


2 CE; [,¿Ar] 4s*3d"4p! 


>> Ubicación : IVA , período'2 


PROBLEMA 71: 


1 
Señale la ubicación de un elemento en la 
que tiene número de masa igual a 56 y cuy: 
nucleones neutro es 30 . 


A) 3, IB B) 4; VIIA 
D) 4; VINB E) 4; IVB 
RESOLUCION : 

Tenemos la información para cierto elemento químico : 
* Número de masa = 56 

* Nucleones neutros (neutrones) = 30 Z = 26 


CE; [Arjás?3d* 
período 4 notó 
E PEONVTn Al ubicación 
h RPTA : “D” 
PROBLEMA 72 : 
Indique como verdadero (UV) o falso (FF): 
Los elementos són 5 ; 6 y 7 electrones de valencia poseen 
carácter metálico. 
Los elementos son 1 ; 2 y 3 electrones de valencia poseen 
carácter no metálico . 
El aluminio (A4) posee mayor carácter metálico que el 
elemento silicio (Si). 


A) VVV_ B)VVF C)VFF  D)FFV E) VFV 


" RESOLUCIÓN : 


D) FALSO : 


Los elementos que poseen 5, 6, 7 electrones de 
valencia se ubican en los grupos. VA, VIA, VILA 


Que corresponde a elementos no metálicos. 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA HLID-AMEMW 


* Nitrogenoides (V A) 
* Halógenos (VII A) 
TI) FALSO : 


Los elementos que poseen, 1, 2, 3 electrones de valencia 
se ubican en los grupos : 


TA : alcalinos  JIA: alcalinos térreos 
Corresponden a elementos metálicos. 
TI) VERDADERO : 
El carácter metálico en un período aumenta de derecha 
a izquierda : AC Si 

(TILA)? (IVA) 


carácter metálico 


* Anfígenos (VI A) 


IV : térreos 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 73 : 


Indique el grupo que contiene un metal , no metal y 
semimetal (metaloide) respectivamente. 


A) Fe, Cl, Al B) Co, N, He 
D) Cu, l, Rb E) Ag, Pd, Al 
RESOLUCION : 


* La distribución de los elementos en base a sus 
propiedades en la tabla periódica es : 


y ——No metales —=., 


C) Ca, S, Si 


(5) Metalóides. gunos elementos en dicha división). 
El grupo de elemeñlospedido corresponde a: 
* Ca metal alcalir ¡O térreo 
*S no metal anfígeno 
* Si metaloide (carbonoide) 

RPTA:*C” 
PROBLEMA 74 : 
Indique las siguientes características que correspondan 
a los metales (M), no metales (NM) o semimetales (SM) : 
1) Fácilmente forman cationes 
TI) Son muy electronegativos y 
TI) Generalmente presentan altas densidades. 


A)'SM, NM,M  B)M,NM, SM C) NM, NM, M 
D)M,NM,M  E)M,NM,NM 
RESOLUCIÓN : 


*De acuerdo a las propiedades de los elementos químicos 
podemos afirmar : 


I) METALES (M) : Poseen tendencia a oxidarse , es 
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LICENCIADO JORGE AYAN 


TABLA PERIÓDICA 


1 decir perder electrones (son electro positivos)por lo que 


forman cationes fácilmente. 

11) NO METALES (NM) : 

Poseen tendencia a reducirse , es decir a ganar electrones 
(son electronegativos) por la que forman aniones 
fácilmente. ; 

111) METALES (M) : 

Son sólidos de gran peso (masa) y pequeño volumen, 


por lo que presentan alta densidad , solo el mercurio (Hg) 
es líquido a condiciones ambientales. (25%C). 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 75: 
Responda verdadero (V) o falso (IF) según corresponda: 
1) Aproximadamente un 75% de los elementos de la 
Tabla Periódica son metales. 
II) Los semimetales están ubicados entre los elementos 
metálicos y no metálicos. 
III) El carácter no metálico aumenta con el número 
atómico en un grupo y el carácter metálico disminuye 
con el número atómico en el grupo . 


A) VVV B)VFF  C)FVV  D)VVF 
RESOLUCION: 


1) VERDADERO : 
Los metales se encuentran en mayor proporción en la 
tabla periódica , representan aproximadamente el 75% 
de los elementos. 

II) VERDADERO : 


Los metaloides se encuentran en la frontera de 


E) FFV 


intermedias). 
III) FALSO : 
El carácter metálico y no metálico mide 


los átomos a oxidarse y reducirse, en un grupo (columna) 
z carácter | carácter no. 
metálico | metálico 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 76 : : 


Indique el grupo y el período al cual pertenece cada.uno 
de los elementos cuyos números atómicos se indican a 


continuación: [Elementos [A [Q |M 

yA 30|32 |39 
A) TIB,4 ; IVA,4 ; IIB,5 B)1A,4;IVA,4;14,5 
C) IB, 3 ; ILA,3;IIB,4 D) IA, 4 ; TIB,4 ; 14,4 
RESOLUCIÓN : 
2 pA: [Arj4s O3a2 AS transición 


Niveles máximo = 4 > € 4'” período 
fe val =2 > egrupo ll B 


220: [Ar]49344p9 q 


.representativos 


Nivel máximo = 4 > e 4'” período 
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Ke val = 4 > egrupo IVA 
* ¿¿M: [Kr]5s*4d"... transición 
Nivel máximo = 5 => e 6'” período 
*% e val = 3 > e grupo III B 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 77: 


Cierto átomo tiene 45 neutrones y el número de masa 
excede en 10 unidades al doble de su número de protones 
¿Cuál proposición es correcta para el átomo? 


A) Es un elemento de transición . 

B) Es un anfigeno . 

C) Es un elemento de transición interna . 

D) Se encuentra en el período 4 y grupo VIIA . 
E) Se encuentra en el período 4 y grupo VA . 
RESOLUCI ON 

*Sea el átomo 


*Sabemos ;,4,=' 2. HN 
> 2z +1 Ez+45. 

*Hacemos la ¿ delátomo : 

¿5E: [Ar]4s*3dW 4p* 

lemento representativo 

H período = 4  * + grupo = VII A 


z=35 


5 RPTA: “D” 
PROBLEMA 78 : 
Indica la alternativa que no contiene un semimetal. 
A) Si B)B C) Ge D) Sn E) Al 
RESOLUCIÓN : 
*Los semi metales o metaloides son elementos que tiene 
propiedades de metal y de no metal estos son: 
B - Si - Ge - As - Sb - Te - Po -At 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 79 : 
¿Cuál de los siguientes grupos de elementos contiene un 
metal líquido . no metal sólido y un metaloide sólido 
respectivamente , a temperatura ambiente y 1 atm de 
presión . 
A) Fe, Cl, Br B) Br, C, Ge 
D) Hg, S, Si E) Cs, B. Al 
RESOLUCIÓN : 
Con respecto al estado físico de los elementos tenemos: 
* Metales : 


C) Hg, N, Sb 


sólidos : La mayoría 
Líquidos : Hg , Fr , Ga 
* No metales : 

Sólidos: C, P. S, Se, I 
Líquidos : Br 


EDITORIIZ. HUBINOS 


Gaseoso: H, N, O, E, Cl 
Metaloides : Br, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 80 : 


Respecto a las propiedades periódicas de los elementos 
que pertenecen a un mismo periodo , indique cuáles son 
las proposiciones correctas. 

I) El radio atómico aumenta con el número atómico 
II) La energía de ionización disminuye cuando 
disminuye el carácter metálico. 

111) El cloro tiene mayor electronegatividad que el potasio. 
A) Sólo I B) Sólo HI C) Sólo HI 
D)1yI E) LU, HI 
RESOLUCIÓN : 

Para un período (fila) las afirmaciones dadas serán: 

1) FALSO : eN 

l El radio atómico es inverso al ni 
l de protones) como este aume: 
| atómico disminuye . 


Ejemplo : Período 3. 
1uNe, ¡¿M8, ¡34!, ¡4SÍ, ¡5 
————> número at 

«<———— Radio atómico *. 


| Esto se debe a que los protones atraen a los eléc! 
| con la cual disminuye el tamaño del átomo . 


TI) FALSO : á 
Al disminuir el carácter metálico aumenta la tendencia a 


ganar electrones (electronegatividad) por lo tanto se 
requiere mayor energía para ¡onizar los átomos . 


<———— Carácter metálico 
———— Energía de ionización 


III) VERDADERO : 


La electronegatividad aumenta en un período de 
izquierda a derecha. 


K Ct 
I (LA) (VILA) 
Metal no metal 
————— electronegatividad 


| RPTA: *C” 
l PROBLEMA 81: 
¿Cuál de los elementos son metaloides? 
"DSi IM Ge 1) ¿C 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 
| D)IyH E) y II 


RESOLUCIÓN : 
Metaloides : 
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Representan a elementos de propiedades físicas 
diferenciada respecto a los metales y no metales (por lo 
general intermedia) son : 
* Boro (B) * Antimonio (Sb) 
* Silicio (Si) * Teluro (Te) 
* Germanio (Ge) * Polonio (Po) 
* Arsénico (As) * Astato (At) 
Siendo su utilidad más común como semiconductores 
eléctricos. 

RPTA:*D” 
PROBLEMA 82 : 
Indique la proposición (es) incorrecta (s): 
1) El radio del átomo de ¡Mg es 160 pm y el del ión 


Mag?* es 65 pm ; esto es correcto ya que el ión tiene solo 
dos niveles electrónicos. 


II) Los gases nobles poseen los valores más altos de 
energía de ionización elementos alcalinos poseen los 
valores más bajos de energía de ionización (EL). 

III) El hierro , Fe (Z = 26) tiene dos iones cuyos radios 
son : 77 pm y 63 pm ; entonces el radio del Fe?* es 63 
pm y para el Fe** es 77 pm. 

AJI B) II C) HI D)IyH 


RESOLUCIÓN : 


E)ly HI 


+ I) VERDADERO : 


Los átomos al ionizarse por períodos de electrones (se 
ontraen) esto se debe a que poseen menos niveles que 
lratomo original (inicial). 
¡¿Mg.CE:[,¿NeJ3s* 

¿Mg*?: CE:[,¿Nel 


Radio : 160pm 
Radio : 65pm 


* IA (alcalino xidan fácilmente, baja energía 
de ionización. 
* VIITA (gases les) no se oxidan ni se reducen 
(inertes), alta energía de ionización. 

TI) FALSO : 


El Hierro posee dos ¡ones (cationes) que son : 
Fe+? 
Fe*3 


Fe? > Fe*? 


| radios 
(77pm) (63pm) 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 83 : 


Indique si las proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F). 

SS e 
1) El segundo potencial de ionización (PL) de Mg es 
menor que el primer potencial de ionización . 
II) La electronegatividad de un elemento varía 
directamente proporcional a su energía de ionización y 
a su afinidad electrónica. 
HI) Todo radio atómico se ubica entre el radio de su 
catión (el menor valor) y el de su anión (el mayor valor) 
respectivo . 


' 


AAA 


estro 
LICENCILAND 


BLA PERIODICA 


A) VVV B)VFV C)FVV 
RESOLUCION : 
Propiedades periódicas : 

1) FALSO : La energía empleada para ¡onizar 
positivamente un átomo se denomina energía o potencial 
de ionización se incrementa con el He” extraídos . 

lI) VERDADERO : La electronegatividad mide la 
fuerza con que un átomo atrae electrones , esto influye 
directamente a la energía de ionización y a la afinidad 
electrónica . 

III) VERDADERO : El tamaño (radio) de los iones 
esta influenciado por la pérdida o ganancia de electrones, 
se cumple 


D) FFV 


E) VVF 


Catión<Neutro< Anión| 


E 
Radio Atómico 


RPTA : *C” 
PROBLEMA 84 : 


Marque el conjunto de elementos agrupados de mayora 
'menor electronegatividad . 


A) Li, ,¡Na,,¿K B) ,¿Ca, ,,Mg, Be C) ¿yA8, ¿EN 
D) ¿S€, 19 ¿0 E) «Br, 1104 E 


RESOLUCIÓN : 


Los elementos con mayor electronegatividad son los. nc 
metales y entre ellos los halógenos son los de más val: 


(VII A). 


PROBLEMA 85: 


Determine los estados de oxidación de los 
átomos , de elementos representativos. 


D) 5¿Se ID ¡¿Ct ¡Si 
A) +4, +5, +7 B)+5,+4,+6 0) +3, +6, +7 
D) +4, +6, +7 E) +6, +7, +4 4 


RESOLUCIÓN : 
) ,¿Sr: [Ar]4:934 0 gpO 

E.O = + 6 (puede ceder 6 e) 
I) ,,Ct= [NeJ3sO3pO 

E.O = + 7 (puede ceder 7e') 
Mp) ¡¿Si: [NeJ3sO3pO 

E.O = + 4 (puede ceder 4e') 

RPTA : “E” 

PROBLEMA 86 : 


Respecto al estado de oxidación señale las proposiciones 
verdaderas (UV) o falsas (F) 


Siempre representan las cargas de los átomos 


enlazados. 


II) En general. son números enteros positivos o negativos. 
111) En los compuestos covalentes, representan cargas 
aparentes . 

A)VFV B)VVV C)FVF  D)FVV 
RESOLUCIÓN : 


D) VERDADERO : 

El estado de oxidación es el valor de la carga eléctrica 
aparente que adopta un átomo cuando esta enlazado y 
luego se rompe su enlace. 


11) FALSO : 


Los estados de oxidación pueden ser números enteros o 
fraccionarios . positivos o negativos. 


111) VERDADERO : 


En los compuestos iónicos, los estados de oxidación 
representan cargas netas adoptadas por cada especie 
pero en los compuestos covalentes son cargas aparentes 
porque los átom 


E) FFF 


RPTA: “A” 


mayor estado de oxidación : 


AJH B) SO, C)HNO; 
D)EC E) HC£0, 
“RESOLUCIÓN: 
» HON >EO(0)=+2 
B) +4 
SO? => EO(S)=+4 
Cc) +1 +5 
H NO? >E.0(N)=+5 
eN E.O (C)=+4 
AR 
E) +1 +7 
H CL 0? =E.0(C1)=+7 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 88 : 


En un mismo grupo de la tabla periódica , al aumentar el 
radio atómico . ¿Cuáles de las siguientes propiedades 
disminuye?. 

I) Número atómico 

II) Carácter metálico 

111) Electronegatividad 


A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo HI 
D)Iy 1 E)L My 1 
RESOLUCIÓN : 
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*El radios atómico en un grupo (columna) aumenta de 
arriba hacia abajo (v). 
*En comparación a esto las variaciones de los términos 
dados en el problema son : 
1) número atómico : v 
II) carácter metálico : v 
111) electronegatividad : * 
*Luego se observa que la única propiedad que disminuye 
al aumentar el radio atómico es la electronegatividad 
(111). 

RPTA:“C” 
PROBLEMA 89 : 
¿Cuáles son las siguientes proposiciones son correctas? 
1) La energía de ¡ionización siempre es energía ganada 
por un átomo. 
JI) La afinidad electromagnética de cloro (CR +e 
> (tip) es una cantidad negativa. 
111) De modo genérico , cuando, res la afinidad 
electrónica de un átomo , mayores su e) 
A) Sólo I B) Sólo II 
D)I y HI E) LI y TIL 
RESOLUCIÓN : 
1) VERDADERO : 


La medida de la energía de ionización 'involuc: 

roceso endotérmico : 
El Xq) + EL. 
(A 


E) 
1) FALSO : Energía absor! la 
La afinidad electrónica para los no metales se mide en, 
un proceso exotérmico : 

C yy + 1er ——>0 


o RAE. 
Energía 
liberada 


(no es negativo) 


III) VERDADERO : 
La electronegatividad es proporcional a la afinidad 
electrónica . 

RPTA : “D” 
PROBLEMA Y0 : 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son correctas?. 
1) La cantidad de energía para expulsar un electrón de 
un átomo gaseoso se llama energía de ¡ionización . 
TI) Los elementos metálicos tienden a tener 
electronegatividades relativamente bajas . 
11) Los elementos con alta energía de ionización tienden 
a tener propiedades muy metálicas . 


A) Sólo 1 B)IyH C) 1H, UI 
D)I, HI E)L 1, HI 
RESOLUCIÓN: 


1) VERDADERO: La energía de ¡ionización es la 
mínima energía que debe absorber un átomo en 
estado gaseoso para expulsar un electrón. 


click para más libros pre-universitarios 


328: 


QUIMICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAY 


11) VERDADERO : 
La electronegatividad mide la tendencia a ganar 
electrones al formar un enlace , por esta razón los metales 
poseen valores bajos , ya que la tendencia de ellos es a 
perder electrones . 
TI) FALSO : 
Los electrones que poseen elevada energía de ionización, 
poseen alta electronegatividad , por que tienen gran 
carácter no metálico . 

RPTA: “B” 


PROBLEMA 91 : 


¿Qué propiedad periódica varía según el esquema 
indicado?. 


B) número atómico 
D) carácter no metálico 


A) Electronegativa 

C) energía de ionización 
E) radio atómico 
RESOLUCION : 


*De acuerdo a la localización de los elementos en la T.P. 
. las propiedades periódicas varían según : 


PROPIEDAD VARIACIÓN 
Electrón iN 
negatividad [E 


Carácter no 
metálico SS 
Tb atómico (2, 


y á 5 
*Se observa entonces que la propiedad que verifica la 
variación del problema es el radio atómico. 


RPTA:*“E” 
PROBLEMA 92: 


Indique la proposición incorrecta : 
A) Respecto a Energía de ionización :He>Ne>Ar>Kr> Xe. 


Pep! 


LICENCIADO JORGE AYMILA ECs29 EN 


B) Respecto a radios atómicos : En un periodo, estos disminuyen 
a medida que aumenta el número atómico. 
C) Respecto a Afinidad electrónica : Mide la energía asociada a 
la eliminación de electrones de un átomo 
D) Respecto a radios iónicos: los aniones poseen mayor radio 
que el átomo neutro del cual provienen, y los cationes poseen 
menor radio que el átomo neutro del cual provienen. 
E) Los elementos más electronegativos pertenecen a la familia 
delos halógenos 
RESOLUCIÓN : 
A) VERDADERO : 
En un grupo la energía de ionización aumenta hacia 
arriba (átomos mas pequeños). 

He > Ne > Ar > Kr > Xe > Rn 
B) VERDADERO : 
El radio atómico es inverso al número atómico en un 
período, por lo que al aumentar este disminuye el radio . 
C) FALSO : 
La afinidad electrónica mide la energía liberada por un 
átomo en estado gaseoso al aceptar un electrón 
lonizándose negativamente . 
D) VERDADERO : 


Para un mismo átomo , si este logra ¡onizarse se tiene la 


siguiente relación de radios : 
ANIÓN > NEUTRO > CATIÓN. 
E) VERDADERO : 


Los elementos que presentan mayor tendencia a ganar * 


electrones (electronegativos) se encuentran en el grupo: 
VII A: Halógenos : E C0, Br, I, At hs 
RPTA +*C” 


PROBLEMA 93 : 


Se tiene los elementos A y B con su configuración 
electrónicas. Señale falso (FF) o verdadero (V). acerca 
de las proposiciones que se dan a continuación. 

A: [NeJ3s?3p* B:[Ne]3s?3p* 

El elemento A es más electronegativo que el elemento B. 


IDEl radio atómico del elemento A es mayor que el del 
elemento B. 


III) Los dos elementos tienden a formar aniones . 
A) VVF” B)FFV C)FVF  D)FVV  E)VFV 
RESOLUCION : 

De acuerdo a las configuraciones : 

* A CE.[Ne]3s'3p* > VIA 


* B CE: Ne]3s?3p? > VA 
Tenemos : 
1) VERDADERO : 


A y B se encuentran en el mismo período (3) pero «A» 


esta más a la derecha : NA 


«Br <q” 


(+) Electronegatividad 


TABLA PERIÓDICA 
II) FALSO : 


En el radio atómico (en un período) para «A» y «B» 
varían según : 


«Br> “A” 


III) VERDADERO : 


Los dos elementos son no metales por lo que poseen 
tendencia a ganar e” (forma aniones). 


«A» (anfígeno) . «B» (nitrogenoide) 


(+) Radio Atómico 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 94 : h 
Indique las proposiciones verdaderas. 


1) En un período a mayor número atómico, generalmente 
hay mayor electronegatividad. 

11) El nitrógeno (Z = 7) tiene mayor electronegatividad 
que el oxígeno (Z = 8), 

111) El Boro (Z =,5) tiene:mayor energía de ionización 
que el Berilio (2'5 4) 
IV) La escala de 


es una escala rel 


'onegatividades de Linus Pauling 


AJ)I Bju' HT D)I y HI E) II y IV 
RESOLUCIÓN : 
1) VERDADERO : 


Enun período a medida que aumenta el número atómico, 
aumenta el carácter no metálico , por lo consiguiente 


. "aumenta la electronegatividad . 


EJEMPLO : 


: período 2. 
¡ Betíodo 2. CN, ¿0,¿F 


———> número atómico 

———5 electronegatividad 
II) FALSO : 
De la.afirmación anterior se observa que el nitrógeno 
posee menor electronegatividad que del oxígeno . 
III) VERDADERO : 
Pauling por vía experimental asigna 4,0 de 
electronegatividad al flúor comparando a este con los 
demás elementos . con lo cual establece una escala 
relativa . 


IV) FALSO : 

Las distribuciones electrónicas de los elementos dados 
¿B CE: 15?28?sp' 
¿Be CE : 1525? 


*Se observa que el berilio es diamagnético por lo que 
posee mayor energía de ionización (más difícil de quitar 
1 electrón). 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 95 : 
Teniendo en cuenta el radio atómico ordene de menor a 
mayor , los elementos que tiene número atómico: 


114, 17B; 19€; 37D. 
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A) A<B<C<D B) D<C<B<A 
D)B<C<A<D  E)B>A>C>D 
RESOLUCION : 
Ubicamos a los elementos dados para comparar sus 
radios : 
* ACE: [Nel3s! >IA  * BCE: [NeJ38*3p* > VIIA 
* ¿CCE:[Arj4s! >IA * ,¿DCE: [Kr]5s' >IA 
De acuerdo a los niveles (orden creciente de radios). 
B>A>C>D 
== 
Poseen igual perído 
pero “A” está más 
a la izquierda 
PROBLEMA 96 : 


Señale las propiedades periódicas de los elementos, que 
aumentan en general . según como indican las flechas 


C) B<D<C<A 


RPTA : “E” 


SN 


ID) Radio atómico '... 

11) Carácter metálico. * 
II) Afinidad electrónica 
IV) Energía de ¡onizació: 


A) IyH B)I y MI 
D)H y HI E)H y IV 


RESOLUCIÓN : 


* Las variaciones de las siguientes pr 
periódicas dadas son : 


| Propiedad ] Detalle Variación 
Radio Medida del y tt 
I atómico tamaño del átomo 
Ú 
! Carácter Tendencia a a «E 
I metálico  |perder electrones 
Afinidad Energía de 
electrónica fonización negativ AN > 
1 Energía de Jonización >> 
ionización positiva 
l *Se observa comparando con la variación pedida en el 
| problema : 


1) 

Que los que cumple son : 

III) Afinidad electrónica . IV) Energía de ionización . 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 97 : 


“ Señale falso (E) o verdadero (V), según corresponda , 
respecto a lás propiedades periódicas , de los siguientes 
elementos: 


! Elementos |Sr | Ba| Te 
z 38 | 56 | 52 
1) Elradio atómico de Ba es mayor que el radio atómico 
del Sr. 
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ID El Te es el elemento más electronegativo. 


III) Los tres elementos tienen la propiedad de formar 
cationes monoatómicos. 


A) VFV_ B)VVF C)FFV 
RESOLUCION : 


Para los elementos : 
* ¿Sr CE: [Kr]5s? > IA 
* ¿¿Ba CE: [Xe]6s” > HA 


,s Te CE: [Kr] 5s%4d'"5p* 
VIA 


D) FVF E) VVV 


De acuerdo a esto : 
I» VERDADERO : 


El átomo de Bario es el que posee mayor número de 
niveles (6) . por lo que su radio es mayor. 


II) VERDADERO : 


De los 3 elementos , el Teluro es el único no metal 
(anfígeno), por lo que es el más electronegativo. 


HI) FALSO : 

Los elementos : 
Sr (metal) 
Ba (metal) 
Te (no metal) forma aniones. 


/ forman cationes 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 98 : 
Clasifique las siguientes reacciones nucleares . 


El radio atómico aumenta en un periodo a medida 
disminuye el número atómico mientras que un grupo 
que aumenta el número atómico 


izquierda ad 
A) VVV *B) vi C) VFF D)FFV  E)FFF 


RESOLUCIÓN) : 
I) VERDADERO:>: 

El radio atómico es inverso al número atómico en un 
período , si este disminuye entonces el radio atómico 
aumenta . 

II) FALSO : 

En un grupo a medida que aumenta el número atómico 
aumenta el carácter metálico, por consiguiente disminuye 
la electronegatividad . 


EJEMPLO: 
grupo VIT A : halógenos. 
pee 

A 
35Br 


» 
111) VERDADERO : En un período a medida que 
aumenta el número atómico aumenta el carácter no 


z | electronegatividad 


LA PERIÓDICA 


Vd 


metálico por ende la electronegatividad . 
EJEMPLO : 
Período 2. 
6C,7N, ¿0, 
———> número atómico 
———> carácter no metálico 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 99 : 
Señale el valor de verdad de los siguientes enunciados : 


1) Los estado de oxidación máximo de los elemento Al 
y IIA son +1 y +2 , respectivamente . 


11) A mayor número de grupo de elementos no metálicos, 
menor estado de oxidación mínimo . 


11) Un elemento puede tener estado de oxidación igual 
a cero en un compuesto. 


A) VFV  B)FVF  C)VVV 
RESOLUCION: 


]) VERDADERO : Los estados de oxidación para los 
elementos JA, HA son: 


TIA 


D) VVF E) FFV 


1H 4JeE: ns! ó ns? 
E.O=+1 E.O =4+2 
II) FALSO : Los grupos no metálicos son : 
IVA EO=-4 
VA E.O =-3 
VIA E.O =-2 
VIIIA: E.O =-1 


A menor Xfkgrupo menor E.O. ñ 
JII) VERDADERO : En los compuestos:c le Aléunos no 
metales pueden encontrarse E.O. = 0” 

EJEMPLO : 

Glucosa x (+1) (-2) 


(Cs Hy 05) 


E.O.(C): 6x+12+6(-2) =0 x=0 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 100 : 


Indique verdadero (UV) o falso (FF) según corresponda . 
I) El estado de oxidación (E.O) representa la carga que 
tendría u átomo dentro de un compuesto si las fuerzas 
de enlace fueran todas de tipo electrostático . 

II) El estado de oxidación máximo del flúor es + 7. 
IM) Los elementos alcalinos , presentan estados de 
oxidación menores que cero . 

IV) El estado de oxidación máximo para el O, S , Se es 
igual al número de grupo al cual pertenecen 

V) Todos los elementos presentan estados de oxidación 
negativos . 
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A) VFVFV B) VVVFF C) FVVFV 
D) FFVVF E) VFFFF 
RESOLUCIÓN: 


1) VERDADERO : 


El estado de oxidación es la carga que poseen los átomos 
(real o aparente) en los compuestos , considerando a 
esto como iónicos (electroestáticos) . 


EJEMPLO : 

En los compuestos : 

* CoO: iónico E.O(Co) = +2(real). 

* SO : covalente E.O(S) = +2 (aparente) 

II) FALSO : 

El elemento Flúor es el más electronegativo (no posee 
tendencia a perder electrones por lo que su E.O. sao es 
negativo (-1) . 

III) FALSO : 


Y) por ser metales poseen 
s por-lo que su «E.O.» es 


Oxidación negativos además de otras positivos. 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 101 : 


El estado de oxidación mínimo y máximo para los 
elementos del grupo IVA son respectivamente: 


A)-1:;4 B)-4;5 C)-4;4 D)-1:;5  EJ0;4 
RESOLUCION : 
* Para los elementos del grupo (IVA) tenemos : 


CE:———— nsinp? 
id 


Para completar C.E. 


cea de gas noble requiere: 


- perder 4e” 
Los estados de oxidación serán 
Mínimo : - 4 
Máximo : +4 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 102 : 
Con respecto al estado de oxidación máximo y mínimo 


de elementos representativos. ¿Cuál de las siguientes 
proposiciones es falsa?. 


A) Para un elemento con las siguientes notaciones de Lewis 
+X- el estado de oxidación mínimo es -2 


B) El flúor tiene como estado de oxidación único igual a - 1 


C) Para un elemento cuyo número atómico es 35, el estado 
de oxidación máximo es +7 


D)El estado de oxidación mínimo del carbono (Z= 6) es +2 


E) Un elemento representativo que tiene 5 electrones de 
valencia tiene como estado de oxidación mínima 3 . 


RESOLUCIÓN: 


A) VERDADERO : 
Para un elemento de notación Lewis : 


:X- —— VIA 
CE: nenp? 
E 
Necesita ganar 2e” 
para tener C.E. de 
gas noble. 


E.O = -2 (mínimo) 

B) VERDADERO : :. 

El Flúor (VIIA) z = 9": 
CE: 1 


Por ser el más electronegativo , es; 
C) VERDADERO : El elemento 


CE: [,¿Ar]48*3d'"4p* 
A 
EO=+1 y-1 (VILA) 
+3 
+5 


+ 7 (máximo). 
D) FALSO : El Carbono (z = 6) 
CE: 18*28?2p* 
(IVA) 
EO =-4 (mínimo) 
+2 
+4 


E) VERDADERO : Un elemento representativo con 
5e" de valencia se ubica en : 


Grupo VA 
CE: ——— nsinp* 
EO = - 3 (mínimo) 
+3 
+5 


RPTA : “D” 

PROBLEMA 1083 : 
Indique cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta: 
A) Los elementos metálicos solo presentan estados de oxidación 
positivos . 
B) La mayoría de los elementos no metálicos presentan solo 
estado de oxidación negativo . 
C) Todos los elementos no metálicos presentan varios estados 
de oxidación positivos. 
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D) Los elementos metálicos representativos presenta un solo 
estado de oxidación. 


E) El estado de oxidación mínimo de los no metales está dado 
por: % grupo - 8 

RESOLUCIÓN: 

A) VERDADERO : 


Los metales posee tendencia a perder electrones por lo 
que sus cargas (E.O.) serán positivos. 


B) VERDADERO : 
Lo no metales poseen tendencia a ganar electrones por 
lo que sus cargas (E.O.) generalmente son negativos (un 
solo valor) además de otras positivos 
EJEMPLO : 
los no metales : 
«C»EO : + 2,+4 
«P»EO: $3,+5 
C) FALSO : 


Sólo algunos de los elementos no metálicos poseen varios 
«E.O.» positivos como : 

S: +2, +4, +6 

C£: +1, +43, +5, +7 

D) VERDADERO : 
Los metales representativos , poseen un sólo estado de 
oxidación positivo : 
TA (alcalinos) EO: +1. 
LA (alcalinos térreos) EO : +2 . 


E) VERDADERO : 


» característico de los no metales es el negativo : 


-* grupo) 


? RPTA: “C” 
PROBLEMA: 104 : 
Señale la prop: correcta según los siguientes datos: 


da 
mero sómicoz [55 [a] 


) El estado de oxidación máximo del elemento I es mayor 
que el del elemento II 


II) La suma de los E.O. (mínimo) de los elementos 1 y 
nu es igual a - 3. 

III) El estado de oxidación (E.O) mínimo de los 
elementos I y II es el mismo . 

A) Sólo 1 B) Sólo 11 
D)IyH E)L 11 y UT 
RESOLUCIÓN : 


* Desarrollamos las confirmaciones para los elementos 
indicados : 


C) Sólo TIT 


A) 10 


PERIÓDICA 


Ez = 55[5¿XeJ6s' metal alcalino (IA) 
IM z= 11: [10Nel3s! metal alcalino (IA) 
De acuerdo a esto podemos afirmar 

[) FALSO : 


Como ambos son metales del mismo grupo poseen el 
mismo estado de oxidación . 


II) FALSO : 


Los alcalinos (IA) poseen un sólo estado de oxidación 
que es +1 la suma de estos valores es +2 . 


III) VERDADERO : 
Los estados de oxidación son : 
I) EO = 
II) EO = +1 
Son iguales 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 105 : 
Cierto elemento tiene 5 electrones en el último nivel y 


pertenece al 3er. periodo del sistema periódico . Diga 
Ud. ¿Cuál.es su número atómico? . 


B)12  C)14 D) 15 
RESOLUCIÓN : 


* La cantidad de electrones en su' último nivel , nos 
proporciona el grupo al cual pertenece el elemento . 


E) 19 


Si pertenece al tercer período significa que está con 


electrones el orbital 3s. 5e” en el último nivel . 


K E 
1 2 
== e 

2p* 


Al número de electrones del orbital «p» se le agrega 2 y 
nos da en números romanos el grupo al:cúal pertenece. 


18?, 28?, 2p*, 38?, 3p* > Hke- =.15 
:Z=10, 
* Luego el número atómico del elemento es 15. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 106 : 


Con respecto a la tabla periódica y las propiedades 
periódicas de los elementos: indique ; ¿Cuál de las 
siguientes proposiciónes es falsa ?. 


'A) Las propiedades de los elementos son función periódica de 
'sus números atómicos, 


'B) Los elementos de transición son aquellos que tienen completo 
todas sus capas. 


CC) Los gases nobles poseen 8 electrones en su último nivel. 


D) Los elementos de la columna IA constituyen los metales 
alcalinos. 


E) La serie de los actínidos la conforman el grupo de elementos 
cuyo número atómico va del 89 al 103 inclusive. 


RESOLUCIÓN : 


*Los elementos de transición. su configuración 
electrónica termina en el'subnivel «d». La mayoría de 
ellos no cumplen con las leyes químicas (regla del octeto, 
valencia. 4 de oxidación). esto se debe a que sus últimos 
electrones se colocan en niveles interiores. Ejemplo el 
manganeso (Z = 25) 1s?, 2s*, 2p*, 3s?, 3p*, 4s?, 3d* 


K JE, M N 
1528 35%  4s? 


de 


2p0  3p 


6 


* Presenta su capa N incompleta . 
RPTA: “B” 


5)F 


¡0 'metal, metal, metal, no metal. 
B) Metal. metal, no metal, no metal, no metal, 
C) No “metal. metal. metal, no metal, metal. 

D) Metal. no metal, metal, metal. no metal. 


+ E) Metal, no metal, no metal, metal, metal. 


RESOLUCIÓN : 
Metales JA : Li, Na, K, Rb, Cs, Fr 
No metal VIIA : E Cl, Br, 1, At 
No metal VIA : O, S, Se 
Semi metal VIA : Te, Po 
Na; DA EN F 
Metal No metal Metal Metal No metal 


Luego la alternativa correcta es «D». 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 108 : 


Tendiendo en cuenta la tabla periódica de los elementos. 
¿Cuál de las siguientes proposiciones es correcta, con 
respecto a la variación de los radios atómicos?. 


A) En un mismo período se mantienen constantes. 

B) En un mismo grupo aumentan de abajo hacia arriba. 

C) En un mismo período decrecen de izquierda a derecha. 
D) En un mismo período aumenta con el número atómico. 


E) En un mismo grupo decrecen'con el incremento del número 
de protones. 


RESOLUCIÓN : 

* El radio atómico es la distancia de separación entre el 
núcleo atómico y la capa de valencia (último nivel 
energético). 
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*El radio atómico en el grupo aumenta con el número 
atómico . 


*El radio atómico en el período disminuye de izquierda 
a derecha. 


*Luego la alternativa «C» es la correcta . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 109 : 
Cuál de los siguientes esquemas indican de manera 
correcta la tendencia general de variación del radio 
atómico, de los elementos ordenados en la tabla 
periódica?. 
(La dirección de la flecha indica aumento). 


A 
y 
7 


e 


el 


RESOLUCIÓN : 
*El radio atómico, varía de la siguiente 


Aumenta en un período de derecha a izquiert 
arriba hacia abajo en un grupo , la cual corre: 
la gráfica . 


15 
1 


ES 


a : 
DE y 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 110 : 
Con respecto a la clasificación periódica de los elementos, 
indique cuál de las siguientes expresiónes es falsa : 
A) Dobereiner establece un ordenamiento de los elementos, 
basándose fundamentalmente en las masas atómicas crecientes 
B) Los elementos que se hallan ordenados entre los grupos IIA 
y VITA de la tabla periódica tienen naturaleza ácida. 
C) Newland establece un ordenamiento de los elementos en 
grupo de 8 elementos cada uno, sin involucrar en ellos a los 
elementos de transición. 
D) El sexto período de la tabla periódica larga contiene un total 
de 32 elementos. 
E) En la tabla periódica modera larga, los elementos están 
ordenados según sus números atómicos crecientes . 
RESOLUCIÓN : 
. *Newland agrupa a los elementos en forma horizontal 
(período) de 7 en 7 elementos donde el primero tiene 
propiedades químicas semejantes al octavo elemento, 
dejando de lado a los elementos del grupo de los gases 
nobles (VII A). Esta agrupación lo realiza Newland 
inspirándose en la escala musical . 


RPTA : “C” 
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PROBLEMA 111 : 

¿Cuál es la alternativa incorrecta respecto al cuarto 
período de la tabla periódica moderna?. 

A) En este período se completa el llenado de orbitales 3d. 

B) Todos los elementos de transición tiene sus orbitales 4s 
semillenos. 

C) Este período contiene sólo 18 elementos. 

D) Sus elementos carecen de electrones en orbitales 4f. 

E) Este período se inicia con el K y termina con el Kr. 


RESOLUCIÓN : 


El cuarto período de la tabla periódica tiene 18 elementos; 
este período se inicia con el elemento Potasio (K) y 
termina con el elemento Kriptón (Kr); en este período 
no hay orbitales 4f ; el cuarto período tiene sus orbitales 
3d completamente llenos . 

Luego la alternativa «B» es incorrecta , porque los 
elementos de transición del cuarto período terminan su 
configuración en 3d y antes de este orbital se llena 
completamente el 4s. 


18?, 282, 2p*, 382, 3p*, 48?, 3010 


elemento de 
cuarto transición 
período 
RPTA: “B” 


rgánicos e inorgánicos fue necesario clasificarlos y ordenarlos. 

lagamos ún poco de historia 

h ncipios del siglo XIX aparecieron los primeros intentos 
pe gjementos, entre los que destacan los 


cación. 


erzeljus ( 1813): Clasificó a los elementos 
conocidos en el positivos y electronegativos. 
% 


* Tríadas de Johan Dóbereiner (1817): Agrupó a los 
elementos en serie de tres elementos llamándosele tríadas. 
Los elementos que pertenecen a una tríada poseen 
propiedades químicas similares. 


Ejemplos: 
Primera tríada 


Peso atómico 


Si. DAA 


Ñ LACENCIADO JORGE AYALA FiCsss MEN TABLA PERIÓDICA 


ssmava] o [5 [5] 
2 


PA. (Ca) + PA.(Ba) 
2 


E>| PA. (Sr) = 


PA. (Sr) = == = 88,5 


ETA 
[peso aóico | y | + [+ 


> lr. 2 sn dao 


"El peso atómico del elemento central es igual a la 
semisuma de los pesos atómicos de los elementos 
que se ubican en los extremos". 


Elemento [m[n [e] 
Aplicación: PA. [26 | x | 14] 


Hallar "x" en la siguiente tríada: 


Octavas de Newlands (1864): Ordenó alos elementos 
químicos hasta ese entonces conocidos en grupos de siete 
elementos cada uno, en función. creciente a los pesos 
atómicos, de tal modo que el octavo elemento tenía 
propiedades semejantes al primer elemento del grupo 
anterior. Por eso lo denominó octavas. 


Octavas de Newlands 


Elemento | Li | se] B]c | wn [o] ] 
14 | 16| 19 


PA, 7|9|u]|1 


PA. Creciente 


Mendeléiev (1869): Diseñó la primera Tabla Periódica, 
se le denominó Tabla Periódica porque el ordenamiento 
está basado en la variación periódica de las propiedades 
de los elementos. 


Según Mendeléiev las propiedades de los elementos 
constituye una función periódica de su peso atómico. Su 
tabla tuvo 63 elementos, además tenía espacios vacios para 
elementos aún no descubiertos a los que denominó EKA y 
de los cuales predijo sus propiedades. 

Tabla Periódica actual 


Fue diseñada por el químico alemán J. Wern.r, en base a 
la ley de Moseley y la distribución electrónica de los elementos. 
Además tomó como referencia la Tabla de Mendeléiev. 
Descripción de la Tabla 
* Los 109 elementos que reconoce la IUPAC están ordenados 

en orden creciente a sus números atómicos. 
* Presenta cuatro zonas bien definidas. 


Zona cs ) Agrupa a los elementos representativos. 
Zona "p' 


Zona "d" lémentos de transición. 


rupa a los elementos transuránicos 


e filas horizontales (periodos). 


resenta 18 columnas verticales (grupos). 
Esquema vacío de la Tabla 


PRIMERA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. Agrupó a los elementos como electropositivos y 
electronegativos: 


a) Dóbereiner b) Newlands 
Cc) Mendeléiev d) Berzelius 
€) Meyer 

2. Laley de Tríadas fue propuesta por: 
a) Dalton b) Mendeléiev 
C) Meyer d) Dóbereiner 
€) Newlands 
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3. En la siguiente Tríada, hallar "x" 


[Semero Ja Ye Te] 
[reso ón [36 | [21] 


a) 10 b) 20 c) 30 
d) 40 e) 50 

4. La ley de Octavas fue propuesta por: 
a) Moseley b) Newlands 
c) Dóbereiner d) Mendeléiev 
e) Meyer 


5, Las Octavas estaban compuestas por: 
a) tres elementos b) cuatro elementos 
c) siete elementos d) ocho elementos 
e) nueve elementos 

6. Diseñó la primera Tabla Periódica: 


a) Moseley b) Werner 
Cc) Newlands d) Mendeléiev 
€) Dóbereiner 


7. La Tabla Periódica de Méndeléiev 
a) 61 elementos 
b) 62 elementos 
c) 63 elementos 
d) 64 elementos 
e) 65 elementos E 
8. Mendeléiev agrupa a los elementos el 
según su: 
a) peso atómico 
b) número atómico 
c) número de protones 
d) número de neutrones 
e) número de electrones 
9. Alos elementos aún no descubiertos pero de los cuales ya 
se habían predecido sus propiedades, Mendeléiev!los llamó: 


a) nuevos b) primeros 
c) secundarios d) Eka 
e) filosofal 


10."Los bloques "s" y "p" agrupan los elementos 
representativos, ambos bloques poseen en total 
columnas”. 


a) 6 b)2. c) 8 
d) 16 e) 18 
11.El bloque “d" de la Tabla Periódica posee columnas. 
a) 13 b) 15 o) 14 
d) 10 e 


12.Considerando que los elementos "S", "Se" y "Te" forman 
una tríada de Dóbereiner. Calcule el peso atómico 
aproximado del "Te". 


mada |s [sel re| 
[reo atómo |32] 7 |... 
a) 126 b) 56 c) 111 
d) 40 e) 162 


13.Indicar verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
1, La Tabla Periódica actual fue diseñada por Moseley. 
Il. Mendeléiev ordena a los elementos en función al peso 
atómico creciente. 
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ur posos, 
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IL. Berzelius agrupó a los elementos como elec-tropositivos 
c) FW 


14.Señale la relación incorrecta: 
a) Moseley: Ley periódica moderna. 
b) Mendeléiev: Diseñó la primera Tabla Periódica. 
Cc) Berzelius: Electropositivos y electronegativos. 
d) Dóbereiner: Tríadas. 
€) Newlands: Tríadas. 
15.No corresponde a la Tabla Periódica Moderna (TPM): 
a) Se conoce como Tabla Periódica larga. 
b) Tiene siete periodos. 
c) Contiene más de 100 elementos. 
d) Tiene 18 grupos o familias. 
e) Ordena a los elementos en base a su carga nuclear 
creciente. 
16.¿Cuál de las siguientes parejas no corresponde a un mismo 
grupo de la Tabla Periódica? 
a) Helio - Argón 
b) Oxígeno - Azufre 
c) Sodio - Calcio 
d) Nitrógeno - Fósforo 
e) Cobre - Plata 
17.En la Tabla Periódica, ¿qué elementos forman el grupo 
que se encuentra en la zona "s"? 
a) Fe, Co, Zn b) Xe, Rn, Kr 
Cc) P, As, Sb, Bi d) Mg, Co, Sr, Ba 
e) O, S, P 
18.Los elementos denominados "Tierras Raras” se ubican en 
“la zona: 


b)p dd 
e) Ninguna 
no'metales se encuentran en la zona: 
P ) p cd 


Ninguna 
representan Tríadas de Dóbereiner: 


COMES 
COSO 
b) 


TABLA PERIÓDICA 


d) 

[ttemento [a |8 [ce] 

Peso atómico | 10 | 16 | x | 
e 


21.Mendeléiev diseñó la primera Tabla Periódica y propuso su 
clasificación en el año ... 


a) 1849 b) 1859 c) 1869 
d) 1879 e) 1889 
22.La Tabla Periódica actual fue diseñada por el alemán: 
a) Mendeléiev b) Werner 
Cc) Dóbereiner d) Newlands 
€) Meyer 
23.Dóbereiner planteó la "ley de las Tríadas" en el año: 
a) 1816 b) 1818 c) 1817 
d) 1820 e) 1920 
24.Los Gases Nobles se encuentran en la zona: 
a) s b)p Chuf 
d) d e) Ninguna 


25.Completar los siguientes cuadros que representan Tríadas 
de Dóbereiner. 
EN 


Elemento A B 


Peso atómico | 26 | x 


x= 


Elemento 
Peso atómico 


Elemento 


Peso atómico 


l 
' E 
26.Berzelius is realizó en .. 


. el prirher esquema de la clasi-ficación 
de los elementos, 


' a) 1803 b) 1813 
c) 1823 d) 1833 
| e) 1843 
27. Dobereiner propuso la Ley de ... 
| a) Octavas b) Tríadas 
¡ Cc) Novenas d) Onceavas 
e) Ninguna 
> 28.La Ley de Octavas fue propuesta por: 
a) Dóbereiner b) Newlands 
' = Cc) Dalton d) Moseley 
b e) Mendeléiev 
Ñ 29.Las Octavas de Newlands agrupan a los elementos de ... 
f a) 5en5 b) 6en6 
co) 7en7 d) 8en8 
e) 9en9 


' 30, Los siguientes cuadros representan tríadas de Dóbereiner. 
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Tomando en cuenta la Ley de Tríadas, hallar "x". 


a) Elemento A B Cc 
Peso atómico 34 Xx 26 
RO cn puna 

b) Elemento M P Q 
Peso atómico x 50 70 
Ra nantes rrecndaco ion 

c) Elemento R S AT; 
Peso atómico AR 

(ENS doma rooo pacos 


31.Mendeléiev ordena a los elementos en grupos y periodos, 
según SU... 

a) Número atómico 

Cc) Número de protones. 
€) Número d 


b) Peso atómico 
d) Número de electrones 


'ordena de acuerdo a su: 
a) número de 
b) número. atómico creciente de los elementos. 
c) número de masa creciente de los elementos. 


sE La: ubicación de aquellos electrones que determinan las 
erísticas de los elementos es: 


), en el último nivel de energía 
d) en cualquier nivel 
*e) desconocida 
34.Enunció la "Ley periódica de los elementos químicos": 
a) Dobereiner b) Proust 
c) Moseley d) Mendeleiev 
e) Dalton 
35.El Neón, con número de masa 20, es el décimo elemento 
en la Tabla Periódica. ¿Cuántos electrones tiene? 


a) 20 b) 15 
c) 10 d) 14 
e) 22 

36, El EKA SILICIO es: 
a) Sc b) Ge 
0) Al d) Ga 
e) Pb 

37. El EKA ALUMINIO es: 
a) Au b) Se 
o) Si d) Ge 
e) Ga 

38.En la Tabla Periódica el periodo incompleto es el: 
a) primero b) segundo 
c) cuarto d) sexto 
e) séptimo e 

39,En la Tabla existen ... grupos y ... columnas. 
a) 18; 16 b) 16; 19 
c) 16; 16 d) 14; 13 
e) 16; 18 

40. Hallar "x" en la siguiente tríada: 
Tríada 5 serte 
PA. 32 80 x 
a) 79 b) 80 
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Nue oa ks 
o) 81 d) 82 
e) 128 
41. Hallar el valor de "x" en la siguiente tríada: 


Tríada li Na K 
PA. 7 23 Xx 
a) 40 b) 38 
o) 39 d) 41 
e) 42 
42.A continuación se muestra una tríada: 
Tríada A B (e 
P.A. x a b 
Hallar el valor de "x" para que se cumpla la Ley de la tríada. 
a) a+2b b) a-2b 
c) 2a+b d) 2a-b 
e) a+b 
43.Relacionar: 
1. Dóbereiner TI. Mendeléiev 
IL. Newlands IV. Moseley 
A. Ordenó los elementos de acuerdo. al orden creciente 


del peso atómico. = +. 

Octavas 

. Tríadas 

), Ley periódica 
a) IC, 11D, IIA, IVB 
c) ID, IIA, IIIC, 1VB 
€) Ninguno 

44.El Litio, con número de masa 7, es el terci 
Tabla Periódica. ¿Cuántos electrones tiene? 
a) 3 b) 4 
o) 5 d) 6 
e) 7 

45. Hallar "x" en la tríada: 
Tríada A B 
PA. 46 x 


Dow» 


RESUMEN 
Como sabemos la Tabla Periódica es una clasificación de los 
elementos químicos en función de una característica o 
propiedad. Ahora los clasificaremos como metales, no metales 
y metaloides. 
Elementos metálicos 
* Son elementos representativos o de transición. 
* Uno de ellos se encuentra en estado líquido: Mercurio 
* La mayoría se combina con el oxígeno formando óxidos. 
* Los metales pueden ser: 

a) Representativos (Grupo A) 

b) Transición (Grupo B) 

C) Maleables (se convierte en láminas) 

d) Dúctiles (se convierten en hilos) 

e) Preciosos (difícilmente se oxidan y conservan su brillo 

metálico) 

Algunos metales 
Magnesio (Mg) 


El magnesio se obtiene en mayor parte de la sal de 
salmueras y del agua de mar. 
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El agua de mar contiene 0,13 % en masa de Mg. Además 
el magnesio es el octavo elemento existente en la corteza 
terrestre. 

El magnesio cumple un rol biológico muy importante, no 
siendo tóxico en forma de ion Mg*?. El Mg está presente en el 
exterior e interior de la célula, siendo imprescindible la 
presencia de su ion (Mg*?) para el funcionamiento de 
numerosas enzimas. 

Calcio (Ca) 

Se encuentra en proporción de 3,4 % por peso de la 
corteza terrestre y es esencial para la materia viva, siendo el 
mayor constituyente de los huesos. El ion Ca*? participa en 
diversos procesos metabólicos y tiene destacada participación 
en la actividad del corazón, en los coágulos de sangre, 
contracción de los músculos y transmisión por los nervios. 
Aluminio (Al) 

Descubierto en 1827, es el metal más abundante de la 
corteza terrestre (7,5 %) y el tercer elemento más abundante. 
Debido a su baja densidad, el aluminio se usa como metal 
estructural ligero. Se alea con Mg, Cu o Si para aumentar su 
tenacidad. Muchos edificios se cubren de aluminio, que resiste 
a la corrosión al formarse una cubierta de óxido. 

Hierro (Fe) 

Es el metal más extendido, por su abundancia en la 
naturaleza ocupa el cuarto lugar entre los elementos, 
Cobre (Cu) 

Metal muy utilizado, especialmente en aleaciones como: 
bronce (Cu y Sn) y latón (Cu y Zn), por lo que se está haciendo 
muy escaso. 

“Sólido rojizo, tiene aplicación como conductor eléctrico. 
Oro (Au) 
Sólido de color amarillo, resistente a la acción de agentes 


¿atmosf éricos y ácidos fuertes. 


ncipales:aleaciones: 


) quilat (25 % Cu y 75 % Au) 
El'oro Sol 'és disue to por el agua regia: HCl + HNO; 
Plata (Ag). * j 

Sólido de color 
electricidad. Sus 
Silicio (Si) 

Segundo en orden de abundancia, en forma pura se utiliza 
en artificios microelectrónicos, tales como baterías solares. 
Iridio (Ir) 

Descubierto en 1804, metal muy duro y difícil de trabajar 
o fundir, endurece a otros metales. El "Metro patrón" 
Internacional está hecho de platino e iridio. 

Mercurio (Hg) 

Es prehistórico, empleado en termómetros, barómetros, 
amalgamas dentales, interruptores eléctricos silenciosos y su 
vapor en el alumbrado de las calles. 

Elementos no metálicos 
* Son elementos representativos. 
* Existen en los tres estados: 
Líquido: Bromo 
Gases: Hidrógeno, Oxígeno, Flúor, Cloro, Nitrógeno o Gases 
Nobles. 
Sólidos: B, C, Si, P, As, Se, Te, I y At 
* Malos conductores y buenos aislantes térmicos. 


is claro, buen conductor de calor y 
"son fundamentales en fotografía. 


: 
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* No son dúctiles ni maleables, son quebradizos o frágiles 
en estado sólido. 
* Son opacos a la luz ordinaria, es decir no presentan brillo. 
Metaloides 
Son elementos que presentan propiedades de metales y 
no metales dependiendo del medio en que actúen. Los 
metaloides son: Boro, Silicio, Germanio, Arsénico, Antimonio, 
Teluro, Polonio. 


SEGUNDA GUIA DE PREGUNTAS DE 


CLASE 
1. Escoja un metal líquido: 
a) Cu b) Br Cc) Ha 
d) Au e) Fe 
2. Los metales que pertenecen a grupos "A" se les denomina: 
a) alcalinos 
b) alcalino térreos 
c) de cuño 
d) puente 


e) representativos 
3. Propiedad por la cual los metales se convierten en hilos o 
alambres. 
a) dureza 
b) maleabilidad 
€) ductibilidad 
d) hilado 
e) trefilado 
4. El magnesio se encuentra en el agua de mar en un 
porcentaje de: 


a) 13% b) 0,13% o) 1,3% 

d) 2,3% e) 0,23% e 
5. Constituye el mayor componente de los huesos: - 

a) Ba b) Be c) Ca 

d) Mg e) Zn 


6. Se le conoce como el metal más abundante de | la corteza 
terrestre y además es el tercer elemento más abundante. 


a) Cu b) Co o) Al 
d) Sc e) U 
7. El bronce es una aleación formada por el Cuy 
a) Zn b) € Cc) Al 
d) Sn e) Po gas 
8. El latón está formado por: * 
a) Cu y Sn b) Cu y Ca 
c) Cuy Pt d) Cuy Zn 
e) Cuy Hg 5 
9. Sus sales son fundamentales en los revelados de fotografías 
y se le usa también en orfebrería. 
a) Al b) Au Cc) Ag 
d) Ni e) Cu 
10.El "metro patrón" está hecho de Iridio y 
a) Cu b) Ag OO RE 
d) Au e) Ni 
11.De los siguientes no metales, ¿cuál es líquido? 
a) N b) O Cc) Ss 
d) Er e) H 
12.El fósforo blanco fue descubierto en: 
a) 1412 b) 1669 C) 1845 
d) 1749 e) 1667 


13.Uno de los óxidos que emiten los volcanes está formado 
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por: 
a) S b) Si c) Co 
d) Ca e) Mg 


14.Es un gas verdoso, pesado y tóxico utilizado durante la 
Primera Guerra Mundial. 
a) Br b) F 
d) Cl JS) 
15.El diamante y el grafito son sustancias que se encuentran 
formadas únicamente por: 


c) He 


a) Se b) Si E) Cc 
d) He e) S 
16.Uno de los siguientes elementos no es un Gas Noble: 
a) He b) Ne C) Ar 
d) Kr e) H 
17.El Argón fue descubierto por: 
a) Lussac b) Ramsay 
C) Wentzel d) Lavoisier 
€e) Becquerel 


18.El nombre Helio, proviene del nombre griego Helios que 
significa: 


20:Gas que se utiliza para los globos aerostáticos porque es 
mucho más ligero que el aire y más seguro que el hidrógeno: 


b) H 
e) Rn 


c) Kr 


*. 21.El agua regia es la única sustancia que disuelve al oro, se 


encuentra formada por: 


a) HO yH,SO, b) HCl y H,PO, 
€) HClyHCIO, d) HCIy HÑO, 
e) HClyH,S 


22.El oro de acuñación posee un porcentaje de cobre en su 
composición este porcentaje es: 
a) 5% b) 2% 

d) 15% e) 18% 
23.Los metales de los grupos "B" se denominan: 
a) Representativos b) Alcalinos 
c) Transición interna d) Transición 


c) 10% 


e) Térreos 

24.Un gas que se usa para crear la voz del pato Donald: 
a) He b) Ne Cc) Ar 
d) Kr e) Xe 

25.Los gases Kr, Ne, Xe fueron descubiertos en el año: 
a) 1898 b) 1904 c) 1716 
d) 1240 e) 1132 

26.A temperatura ambiente el único metal líquido es: 
a) Oro b) Plata 
Cc) Mercurio d) Níquel 
e) Plomo 


27. Los metales al reaccionar con Oxígeno forman: ... . 
28.Los metales al reaccionar con ácidos forman: ... . 


29.En los termómetros se utiliza un metal que se dilata 
fácilmente, que eS: ........ 
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30.Es un metal que por su dureza y duración se usa para 
fabricar monedas: ... . 

31.Es un metal que se usa en la fabricación de pilas: ..... 

32.El Níquel lleva por símbolo: ..... 

33.El Aluminio lleva por símbolo: ..... 

34.Completar: 
"El ...... es un metal muy ligero que se usa para construir 
piezas. de avión". 


35.Es un metal que se encuentra presente en los meteoritos: 


36.Es un metal que al arder en el aire presenta una llama 
rojiza, por eso se utiliza en los fuegos artificiales: 


37. El acero es una mezcla de: iocrnconnon Y coronororona 


38.El bronce es una mezcla de: 
39, Son metales de acuñació! 


40, El latón es una aleación de: .. 
RESUMEN 
Grupos y familias (propiedades) 


Es el ordenamiento de los elementos en columna: 


indicar que los elementos que pertenecen a una misma. familia. 


tienen propiedades químicas similares. 
Grupo A 


Los elementos que se encuentran en estos grupos se. 


denominan representativos, las familias son: 
1. Alcalinos (Grupo 1.A de la Tabla Periódica). 
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr 


- — Ky Na'son comunes en la corteza terrestre. 
- Arden al ser sumergidos en el agua. 


2. Alcalinos Térreos (Grupo II A de la Tabla Periódica). 
.Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 


-  Plateados y maleables. 
-  Seoxidan formando óxidos básicos, excepto el Be. 


3. Térreos o Boroides (Grupo III A de la Tabla Periódica) 
B, Al, Ga, In, Te 


- El boro es muy duro, el aluminio es el metal más 
abundante y el indio se usa en electrónica (metálico). 
- Eligalio es líquido sin usos prácticos. 


4, Carbonoides (Grupo IV A de la Tabla Periódica). 
C, Si, Ge, Sn, Pb 
- El carbono existe en dos formas cristalinas (alotropía) 
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QUIATICA LA ENCICLOPEDIA BED-ARAY 


grafito y diamante. 
- Elsilicio es metaloide, además tiene tendencia a unirse 
consigo mismo. 


5. Nitrogenoides (Grupo V A de la Tabla Periódica). 


N, P, As, Sb, Bi 


- El fósforo no aparece en la naturaleza, aparece como 
dos formas alotrópicas: fósforo rojo y blanco. 

- El arsénico se presenta en forma libre, la forma 
alotrópica más común es el arsénico gris. 


6. Anfígenos o Calcógenos (Grupo VI A de la Tabla 


Periódica). 
O, S, Se, Te, Po 
- El Azufre se presenta como elemento libre (Sg), es un 
sólido amarillento. 


- El Selenio se presenta en varias formas alotrópicas de 
color gris o color rojo. 


7. Halógenos (Grupo VIT A de la Tabla Periódica). 


F, Cl, Br, 1, At 


- Poseen moléculas diatómicas: F>, Cly, Bra, 1, At,. Siendo 
este último radiactivo. 
En general son tóxicos y antisépticos. 


r ser una familia que contiene elementos muy 


arilo pálido. 
a en la: "fabricación de muchos compuestos 
Sara "como refrigerantes (freón), teflón (plástico 
resistente al calor) etc. 
- Elion fluorulr o) se usa en la profilaxis de las caries 
dentales (s cuentra en la crema dental). 
Fuente: Fluorita (CaF>) 


Cloro 
- Gas amarillo verdoso, altamente tóxico e irritante. 
- Tiene muchos usos a nivel industrial como blanqueador, 
purificador de agua, insecticidas (DDT), anastésicos 
(cloroformo), etc. 


Bromo > 
- Líquido rojo marrón, tóxico, denso y corrosivo, quema 
la piel y es usado como desinfectante para piscina. 
-  Descompone grasas, madera y papel y sus compuestos 
se usan como sedantes de los nervios. 


Yodo 
- Sólido de color gris negrusco con cierto brillo parecido 
a los metales. 


yy; A PERIÓDICA 


= Fácilmente se sublima, formando un vapor de colór 
violeta. 
=  Lasal de mesa (sal yodada) contiene aproxi-madamente 
0,02 % de KI que ayuda a evitar el bocio (enfermedad de 
la glándula toroides, que se produce por deficiencia de 
yodo). 
8, Gases Nobles (Grupo VIIIA de la Tabla Periódica) 


He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn 


- Son gases incoloros, inodoros e insípidos, 

- Se denominan gases raros por la escases que tienen 
respecto a otros elementos, siendo entre estos gases 
el de mayor abundancia: el argón 


Utilidades 


Helio 
- Termométros de gas, para medir temperaturas muy 
bajas. 
= Mezclado con oxígeno, para la respiración de los buzos 
a grandes profundidades. 


Neón 
=  Seusa para anuncios luminosos (genera el color rojo y 
anaranjado). 


Argón y Kriptón , 
- Sesa para rellenar focos luminosos incandescentes 
. luces de aproximación. 


Xenón 
- Mezclado con Kriptón, se usa para tubos* 
fotográfico de corta exposición. 


Radón 
- Se usa en radioterapia de tejidos cancetosos. Hasta 
1962 se llamaban inertes porque se pensaba (en forma 
errónea) que no participaban en reacciones químicas. 
Actualmente se han preparado compuestos del Xenón 
y Kriptón. Hasta el momento no se'ha podido preparar 
compuestos de H,, Ne, Ar y Rn. 
GrupoB 
Los elementos de estos grupos se denomina de Transición, 
aunque todas las familias no tienen nombres especiales (dos 
de ellas sí): 


A 


1, Metales de cuño (Grupo 18 de la Tabla Periódica). 
Cu, Ag, Au 
Y Se les utiliza en la acuñación de monedas, aleaciones. 
) » Metales puente (Grupo TIB de la Tabla Periódica). 
p Zn, Cd, Hg 


Este grupo sirve de unión (puente) entre los elementos de 
los grupos A y B de la Tabla. 


TERCERA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. Los elementos Representativos son aquellos que se ubican 
en los grupos: 


a) A b) B dl 
d) D e) E 
2. Los elementos de Transición pertenecen a los grupos: 
a) A b) B o C 
d) D e) F 
3. Las familias que pertenecen al grupo A son: 
a) 1 b) 4 (9) 7 
d) 8 e) 9 


4. El número de columnas que representan todos los 


elementos del grupo B es: 


a) 7 b) 8 (3) €) 
d) 10 e) 11 
5. ¿Cuántos elementos poseen la familia de los Alcalinos? 
a) 4 b) 6 O 5 
d) 9 A 
6. Los elementos énen la particularidad de arder 
sumergidos e en la siguiente lista, cuántos 
elementos: comi ¡esa propiedad: 
* Mg Er * Ba 
* ES: RD $ Ra 
a)/2, b) 3 o 4 
d) 5 e) 6 
-¿LoS, elementos Alcalinos térreos pertenecen al grupo: 
b) IB Cc) IIA 
e) VA 


“Los metales combinados con el oxígeno forman óxidos 
básicos, en el grupo IIA existe un metal que no forma estos 
óxidos. Este metal es el: 


a) Ba b) Li Cc) K 
d) Na e) Be 

9. El grupo IIA de la Tabla se denomina: 
a) Alcalinos 


b) Carbonoides 
Cc) Nitrogenoides 
d) Térreos o Boroides 
e) Halógenos 
10.En el grupo de los Térreos o Boroides se encuentra el metal 
más abundante en la naturaleza, este metal es el: 


a) Cu b) Au o) Pb 
d) Hg e) Al 

11.El grupo IVA de la Tabla Periódica corresponde a los: 
a) Térreos b) Boroides 


c) Carbonoides 
€) Anfigenos 
12.El carbono es un elemento que pertenece a la familia de 

los carbonoides y se presenta en dos formas cristalinas, 

estas formas son: 

a) carbón y grafito 

c) grafito y diamante 

e) carbón y diamante 
13.El grupo IVA de la Tabla Periódica tiene cinco elementos, 

uno de ellos es: 

a) Au 

d) Na 


d) Nitrogenoides 


b) grafito y arcilla 
d) diamante y topacio 


b) K 
e) Ge 


c) Li 
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EDO Ra AÑOS 


14.El grupo de los Nitrogenoides, en la Tabla Periódica 


representa al: 
a) IIA b) IVA Cc) VA 
d) VIIA e) IA 


15.El fósforo tiene dos formas alotrópicas las cuales son: 
a) rojo y azul b) verde y rojo 
c) amarillo y rojo d) rojo y blanco 
e) verde y rojo 
16.La forma alotrópica más común del arsénico es: 
a) Arsénico simple b) Arsénico compuesto 
c) Arsénico rojo d) Arsénico gris 
e) Arsénico amarillo 
17. El grupo de los Calcógenos es el grupo: 
a) IMA b) IVA c) VA 
d) VIA e) VIIA 


18.El grupo de los Anfígenos tiene cinco elementos indique 
'cuántos de los elementos de esta lista pertenecen a él. 
PO: 


EP * Br 
a) 1 b) 2 
d) 4 e 5 


19.El selenio presenta alotropía; es 
a) rojo y blanco 
Cc) rojo y gris 
e) rojo y verde 

20.Los Halógenos pertenecen al arupo; 
a) IA b) IA c) IV 
d) VA e) VIIA 

21.Uno de los elementos del grupo VITA se utiliza enla pr 
de la caries dentales, indique cuál es ese elemento 
a) F b) Al o Br 
d) 1 e) At 

22.Es un gas amarillo verdoso, altamente tóxico denso 
corrosivo. 


a) F b) Cl 0) Br 
d) 1 e) At 
23.Se sublima fácilmente, formando un vapor de color violeta, 
a) F b) Al c) Br 
d) 1 e) At 


24.A los elementos del grupo VIIIA se les denomina: 
a) Alcalinos b) Térreos 
c) Anfígenos d) Halógenos 
e) Gases nobles 
25.A los elementos del grupo 1B se les llama de cuño o 
acuñación, estos elementos son: 
a) Ca, K, Be b) Cu, Cd, Hg 
c) Ca, Cu, Hg d) Cu, Au, Ag 
e) Cu, Ag, Hg, Br 
26.El sodio es un metal ligero que pertenece a la familia de 
los: 
a) Alcalinos 
c) Boroides 


b) Alcalino térreos 


d) Carbonoides e)  Halógenos 


(OD Berzelius realizó en.......... el 
primeres quema de la clasificación de los elementos. 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY 


A)1803 B)1813 C)1823 

D)1833 E)1843 

(09) Dóbereiner propuso la ley de.. 
AJOctavas B)Triadas 
C)Novenas D)Onceavas 

EJN.A, 

OdLa ley de Octavas fue propuesta por: 
A)JDóbereiner B)Newlands 
C)Dalton D)Moseley 
E)Mendeleiev 


(7) Las octavas de Newlands agrupan a los 


elementos de......... 


A)J5 en 5 BJ6 en 6 
D)J8 en 8 E)9 en 9 


C)7en 7 


(03) Los siguientes cuadros representan triadas de 
Dóbereiner, tomando en cuanta la ley de triadas hallar 


x- 


A) Elemento 
Peso atómico 


AB C 
34 x 16 Rpta. 


(Ey) Señalar la(s) proposicione(s) incorrecta(s): 


D) En general el radio de los átomos de los gases 
obles es el menor para sus respectivos periodos. 
IE) Los átomos de C, N, O y F poseen radios 
squeños. 

E 1 FE, CL, Sr, I tienen baja electronegatividad. 
B) Sólo II C) Sólo III 


TD) Ro,=R 2, 


(CE) Respecto a los gases nobles, señale lo correcto: 


I) Existen como gases monoatómicos. 

11) Presentan baja reactividad debido a que tienen 
subcapas s y p totalmente llenas. 

III) Sólo se conocen compuestos de los gases más 
pesados y sólo con elementos muy electronegativos 
como el flúor... 


A) Sólo 1 
D)IyH 


B) Sólo C) Sólo HI 


E) LIL y 111 


(71) ¿Cuál de los siguientes elementos presenta baja 


afinidad electrónica? 
A)S B) Cl C) Br D)Ca E)I 


A 


TABLA PERIÓDICA 


B)Elemento 


MP Q 
“Peso atómico x 17 10 Rpta... 


C)Elemento RS T 
Peso atómico 16 25 x Rpta.... 


(00) Mendelciev ordena a los 


elementos en grupos y períodos, 
SEgÚN SU mooromonos 

AJNúmero atómico 

B)Peso atómico 

C)Número de protones 

D)Número de electrones 
E)JNúmero de neutrones. 


(JA los elementos que aún no se 


descubrían pero de los cuales se 
podían predecir sus propiedades, 
a estos elementos Mendeleiev los 
denominó. 

AjNuevos B)primeros 
C)secundarios D)JEka 
(03) La tabla periódica actual se 
ordena de acuerdo a su: 
A)JNúmero de neutrones 
B)Número atómico creciente de los 
elementos 

C)Número de masa creciente de los 
elementos 

D)Energía 

E)Tamaño 


(0D) La ubicación de aquellos 


electrones que determinan las 
características de los elementos 
es: 

A)Cerca al núcleo 

B) En el núcleo 

C)En el último nivel de energía 
D)En cualquier nivel. 


E)Desconocida 

dE bloque "s" de la tabla 
posee: 

A)1 columna B)2 columnas 


C)3 columnas D)4 columnas 


EJ5 columnas 


(La) El bloque "p" de la tabla 
periódica posee: 


4A)9 columnas B)2 columnas 
C)10 columnas D)6 columnas 
E)12 columnas 


(JE! bloque "d" de la tabla 
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posee: 

A)J6 columnas B)7 columnas 
C)10 columnas D)12 columnas 
E)16 columnas 

En la tabla existen ......... 
períodos 

A)cuatro B)cinco C)seis 
D)siete EJocho 


DEN la tabla periódica el 


período incompleto es el : 
A)primero B)segundo C)cuarto 


D)sexto E)sétimo 

(3) En la tabla existen . 
BIUPOS Y conenninnnionos columnas. 
A)18, 16 B)16, 19 C)16, 16 
D)14, 13  E)16, 18 


(CO) La C.E. de un átomo termin: 


en p*, entonces pertenece'a la 


familia de los: 

AJalcalinos B)halógenos *.. 
C)anfígenos D)gases nobles 
EJalcalinos térreos .. >. 


La ley 


enunciada pot: 
A)JNewlands * 
C)Mendeleye: 
EJJorge Lazo 


le Triadas fue 


*B)Dobereiner 
D)Moseley 


a tabla actual fue hecha 


POLI 

A)Alberto Parodi  B)Newland 
C)Moseley D)Dobereiner 
EJN.A. 

(UDLa D.E de un átomo es: 


18*23*2p"3p*38*48*3d*7 
Hallar el período: 


AJI B)J2  C)J3  DJ4  EJ5 


E0Los no metales se encuentran 


en la zona: 
AJ3 B)p C)Jd  D)f “EJNA. 


ED Los metales pesados se 


encuentran en la zona: 


AJs B)lp C)Jd  D)Jf EJNA. 
2) Indicar un gas noble: 
AJH B)Li C)Au D)Ne  E)Zn 


re-universitarios 


ES) ¿Cual de los siguientes 


elementos es un alcalino? 


4),He B),¿Al C),¿ Ve 
D),¿Na EJN.A. 

Ez Diseñó la primera tabla 
periódica: 

A)Mendeleyev B)Moseley 
C)Newlands D)Dobereiner 
EJN.A. 


EB La C.E. de un átomo termina 


en 3s?, Entonces el elemento es: 
A)Alcalino B)Alcalino térreo 
C)Halógeno  D)Calcógeno 
E)Gas noble 


EO)Enunció la Ley de Octavas: 


BNewlands 
D)Moseley 


')Mendeleyev 
IN.A. 


E2 La C.E. de un átomo 


términa en 5p* luego el elemento 
pertenece al grupo. 
AJVA B)VIA 
D)VIB EJVB 


E3)Determinar el período de un 


elemento de Z=20. 
AJ1 B)J2 C)J3  D)J4  EJN.A. 


EDEn la tabla periódica los 


elementos se ordenan de acuerdo 
asu: 

A)Número de Protones 

B)Número de Masa 

C)Peso Atómico 

D)Peso Molecular 

EJN.A. 


C)JIVA 


Ed un elemento cuya configuración 


electrónica es 18%28s22p* se 


encuentra ubicado en el período 
deis Y BLUPO cacarnonono 


(ODUbicar en la tabla periódica 


a partir de los siguientes números 
atómicos: 


ajZz = 19 


b)Z = 


de elemento con Z=14 se 


encuentra en €l coneccion período. 
AJsegundo  B)tercer C)cuarto 
D)quinto E)Jsexto 


| (03 Un elemento con Z=37 se 


ubica en el grupo: 
| AJIIA BJIVA C)VA DJ E)VIIA 


(ODUbicar en la tabla el ¿¿Sr. 


AJ5'" período, Grupo VIA 
B)5" período, Grupo VA 

| C)5* período, Grupo IVA 
D)5"* período, Grupo VIIA 
] E)J5" período, Grupo IA 


| encuentra un clemciia) 


! Z=17 
I AJVA B)VIA 
DJIVA EIA 


| (OB) Ubicar en la tabla el ¿¿Rb. ; 


AJ65" nivel, grupo IVA 
B)4* nivel, grupo TILA 
C)5'" nivel, grupo IA 

| D)J5* nivel, grupo IA 

E)J4* nivel, grupo IIA 


(GDHEn qué grupo de la tabla 


IN 

l periódica se encuentra el: ¿¿Br. 
AMIA BJIVA C)VA 
l D)VIA E)VIIA 

| OH) En qué período se encuentra 
| el ¿¿Sr. 

| AJ8ro B)áto C)5to 
I D)J6to E)7mo 


(GD) Mencione el nombre de los 


siguientes elementos y señale en 
l qué grupo se encuentran: 


Te 


2 


(0 En la tabla periódica que 


ubicación tiene el ,¿S. 
A)3* período, Grupo HITA 
B)3" período, Grupo VIA 
C)3* período, Grupo IA 
D)4* período, Grupo VA 
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(03)En qué grupo dela tabla E 


E)3w" atados Grupo IVA 


Edsi un elemento tiene una 
configuración que termina en 
8p' señalar el grupo y 
período al que pertenece. 

A)3er período, Grupo IVA 

B)3er período, Grupo VA 

C)3er período, Grupo IIA 

D)3er período, Grupo VIA 

EJN.A. 


(EJE configuración electrónica 


de un elemento termina eN ......... 
ds! en qué grupo y período se 
ubica. 

A)2do período, grupo TILA 

B)4to período, grupo IA 

:)3er período, grupo IIA. 

)) dto período, grupo VA 


¿E)4to período, grupo VIA 


(EJE configuración electrónica 


emento termina en 
p*. Hallar a que grupo 


BJVIIA  C)VIHIA 


EMILIA 


electrónica termina en 
A)áto período, grupo VA. | 
B)4to período, grupo IVA' 
C)óto período, grupo VIA 
D)4to período, grupo VIIA 
E)5to período, grupo IITA 


Si la configuración de u: 


elemento termina en 3d”, Hallar 
a qué período pertenece. 
A)primero B)segundo C)tercero 
D)cuarto  EJ)quinto 


(¿Cuál de ellos tiene mayor 


radio atómico? 
AJH  B)JF C)Ca D)Fr EJN.A. 


(DiCual de ellos tiene mayor 
potencial de ionización? 
A)Fr B)JB C)JH D)F 'EJNA. 


ÁB¿Cuál de ellos tiene mayor 


electro — negatividad? 
AJF B)JH C)Fr D)Ca EJN.A. 


QUIMICA LA ENCICLOPEDEA LIRA 


(CE) ¿Cuál de ellos tiene menor 
afinidad electrónica? 

AJF B)Fr C)JH D)Ca EJN.A. 
Éda cuál de ellos es más fácil 
quitarle un electrón? 

A)Fr B)Ca C)JB DJH  E)He 
EDDe los metales mostrados 
¿Cuál tiene menor radio? 

AJB  B)Fr C)Ca D)F  E)He 
E2)De los que se encuentran en 
la zona "P". ¿Cuál tiene mayor 
radio? 

AJB_ B)JF C)He  D)Fr  EJH 
Ed¿Cuál de ellos no tiene 


electronegatividad? 
A)JF B)He C)JH D)Fr E)Ca 


EX ¿Cuál de ellos es un 


halógeno? 
A)JF B)JB C)He D)Fr EJN.A. 


E3)¿Cuál de ellos no pertenece 
a ninguna familia? 
AJHe B)JC C)JH  D)JB  E)JFr 


ENEs un alcalino térreo: 
A)Ca B)Fr C)He D)F EJN.A. 


Edse le conoce como gas inerte: 


4)Ca B)Fr C)He D)F EJNA. 
ES) Con respecto a las 


PA propiedades periódicas. ¿Cuál de 
“los siguientes enunciados es 
incorrecto? 
AJEL radio atómico disminuye de 
izquierda a derecha a lo largo de 
un período. 
BJEl radio atómico aumenta a 
medida que bajamos en un mismo 
grupo. 
C)Hay una relación inversa entre 
las energías de ionización y los 
radios atómicos en el sistema 
periódico. 
D)Cuánto mayor es la energía de 
ionización con más facilidad se 
libera el electrón. 
EJA y B son correctas. 


ED:Cuál de las siguientes 


« 


y 
CEN CIA JORGE AYALA EM 345 NE TABLA PERIÓDICA 


pj 


5 


especies presenta menor radio 
iónico? 
A) 


+ 2+ 
19K B) ¿9 Ca C) 


D) ¿s? 


ne E)Iguales 


(20) ¿Qué elemento es metaloide 


y calcógeno a la vez? 


AJO  B)JS C)Se  D)Te EJAt 


ÉDiQué elemento se encuentra 


en la zona de metales, sin 
embargo es un no metal? 
AJNa 


E C)Cr D)M et 


(ODE diagrama muestra una 


"triada de Dobereiner: 


Donde: 
Z  : Número Atómico 
PA. : Peso Atómico 
¿Qué relación es correcta? 


422 =[20:22) BJe=a+b 
OZ, =Z,=Z, 
EJZ, =Z,+Z, 
(2) Señalar lo correcto: 


IDLas octavas de Newlands 


ordena a los elementos de 8 en 8. : 


1) Las triadas de Dobereiner 
clasifica a los elementos por su 
peso atómico. 

TI)En la tabla periódica 
moderna los elementos se ubican 


en orden creciente de su peso 


atómico. 
A)JSólol  BJIyH 
D)SóloII  E)Todos 


C)Sólo HI 


(03) Cierto elemento ocupa el 


séptimo lugar en la tabla 
periódica y presenta 3 isótopos 
con números de masa consecutivos. 
Si el más pesado presenta 10 
neutrones. ¿Cuántos neutrones 
presenta el liviano? 
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DJ2b=a+c .. £ 


A)J7  BJ6  C)J8 D)J9  EJ11 


(OD Cierto elemento ocupa el 


décimo lugar en la tabla periódica 
y presenta 22 nucleones. 
Determinar el número de 
protones, electrones y neutrones 
que presenta respectivamente. 


AJ10, 8, 12 B10, 12, 12 
C)10, 10, 12 D)10,12, 22 
E)J10, 10, 15 


(03) Teniendo en cuenta el 


siguiente ordenamiento de los 
elementos que se precisan; 
Indique la naturaleza metálica o 
no metálica que corresponde: 
1)Na 2)O 3) Ca 

4) K 5)F 

A)NM, NM, M, M, NM, 

B)M, NM, NM, NM, NM 
C)JNM, M, M, NM, M 
D)M, NM, M, M, NM 
E)M, NM, NM, M, NM . * 


(OD ¿Cuántos elementos están 
relacionados co 
periodo 


A)1 B)2 E)5 


Un elemento tiene en su 


configuración electrónica tres 
orbitales desapareados y presenta 
tres niveles de energía. ¿A qué 
grupo y período pertenece dicho 
elemento? 

AJIT A, 3 BJITB,3 C)JVA, 3 
DJVB, 3 EJVA, 3 


(OS)¿Cuál de las siguientes 


parejas no corresponde a un 
mismo grupo en la tabla 
periódica? 

A)Helio - Argón 

B)Sodio - Calcio 


C)3 


_ C)Oxigeno - Azufre 


re-universitarios 


D)Cobre - Plata 
E)Nitrógeno- Fósforo 


(9En la naturaleza existen 


pocos gases monoatómicos. 
Nombre a 3 de ellos: 

A)Sodio, Potasio , Rubidio 
B)Cloro, Bromo, lodo 

C)Helio , Neón, Argón 
D)Hidrógeno , Nitrógeno, Oxigeno 
E)Cobalto , Niquel , Hierro 


O)Elija el grupo que contenga 
exclusivamente metales: 
A)JNitrógeno, Bromo, Cobalto, 


Niquel 
B)Niquel, Platino, Sodio, Zinc 


Hierro, Silicio, Aluminio, Cobre 


D)Biomu to, Silicio, Mercurio, 


Cloro, Nitrógeno, Oxígeno, 
fimonio 
(1D Señale el dato correcto 
respecto a la distribución : 

15? 28? 2p*382 
AJNo metal, Grupo 
representativo IIA, 3er. Período. 
B)Metal, Grupo representativo 
TVA, 3er. Período. 
C)Metal, elemento de transición 
IVB, 3er. Período. 
D)No metal, elemento de transición 
THB, 3er. Período. 
E)Metal, Grupo representativo IA, 
3er. período. 


a Los alcalinos térreos pueden 


presentar la 
electrónica. 
A)1s? B)1s?28! 
D)18?2822p? EJN.A, 


Relacionar las dos columnas: 


DLi, Na, K T)Br, F, Cl 
TII)He, Ar, Kr IV) Mg, Ca, Sr 
A) Halógeno 

B)Gas Noble 

C) Alcalino Térreo 

D)  Alcalino 

AJIA, UB, IC, IVD 

B)IB, IIA, HIC, IVD 

C)IC, HA, MID, IVB 

D)ID, HA, HHIB, IVD 

EJID, HA, IB, IVC 


configuración 


C)1822822p1 


del quinto período, tiene 3 
orbitales desapareados. Si la 
cantidad de electrones es máxima. 
Hallar los números cuánticos del 
| último electrón. 
A)(5,2,-1,-1/2) 
C)(4,2,0,1/2) 
l E)(4,2,-1,-1/2) 


ll 
GE siguiente conjunto de 


valores cuánticos (3,1,0,-1/2) 
[ corresponde al electrón más 
| energético de: 

l A)Alcalino 

! B)Gas noble 

' C)Alcalino Térreo 
| D)Nitrógenoide 
E)Halógeno 


' O) Uno de los siguien es 


| elementos es metaloide: 
l A)Hg B)Ca  C)Si 


! (Ey) ¿Qué propiedad varia según 
el esquema? 


GU elemento de transición 


B)(5,2,1,-1/2) 
D)(5,2,1,-1/2) 


A)Volumen atómico 
B)Electronegatividad 
C)Número atómico 
D)Potencial de ionización 
EJb y d 


AD eQué especie presenta el 
menor radio iónico? 
Aja Bjx* Ujx*  D)x* 


(E) Si tenemos que: 


Na + 118 Kcal/mol —> Na** + le 
B + 191 Kcal/mol > B!* + le 
Podemos afirmar: 


AJEl boro libera 1 electrón con más 
facilidad que el sodio. 

BJEl Na es más electronegativo. 
C)El Na es menos electropositivo 
que el B. 


EJa!* 
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D)JEl Na libera un electrón con 
más facilidad que el boro. 
E)JN.A. 


Ed) Uno de los siguientes 


elementos desordena el orden 

creciente de la electronegatividad. 
Na, ¡¿Al, ¿B, 50, 158, ¿E 

AJNa  BJAl C)JB  D)S EJF 


EÉBLa propiedad periódica-que 
aumenta según el sentido de las 
flechas es: 


AJ)Radio atómico 

)) Volumen atómico 
C)Electropositividad 
D) ¡Car ter metálico 


lectropositividad. 
2. D),Mg EJE 


Si el elemento "Y" es un 
se puede afirmar que: 


A)'X"es menos electronegativo: 
Z. 


B)"Z' tiene menor radio atómico! 


que"X”, 

C)"X" necesita de mayor energía de 
ionización que"Z”. 

D)"'X" es un anfígeno. 

E)"Z' es un alcalino térreo. 


EBQ:¿Cuál de las siguientes 


especies posee mayor radio? 
A),¡Se** B),,CU- 
D) ¡pK* E) ¡EE 


€E3) Señalar lo correcto (8) 


respecto a la comparación de las 
propiedades de los elementos ,,X; 
cv 

DEl elemento X tiene carácter 
metálico. 


po 


C),¿Ar : 


. A)Aumenta. de 


QUEICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


TI) El menor radio atómico lo 
tiene "X”. 

TIIDEl elemento "Y" tiene una 
energía de ionización más baja 
que "X”, 

IV) "X"es un elemento más 
electropositivo que "Y", 


AJIyII BMlyII CI yIV 
DIyH EAy1V 


EN Señalar lo incorrecto para 


los halógenos en la tabla periódica: 
AJEl flúor es el más 
electronegativo. 

BJEl radio atómico del cloro es 
mayor que la del flúor. 

C)El potencial de ¡ionización del 
cloro es mayor que la del bromo. 
D)La actividad química aumenta 
cuando disminuye el número 
atómico, 

EJEl número atómico aumenta de 
abajo hacia arriba. 


EDUno de los siguientes 


elementos se encuentra en estado 
sólido, es maleable, dúctil y está 
en el grupo de los carbonoides: 

A)Ca B)Mg C)Br, DJI, EJPb 


SS Un elemento que tiene una 
ta energía de ionización y una 


¿Alta electronegatividad, es más 


probable que sea un: 


B)Metaloide 

C)Metal de transición 

D)No metal 

E)Gas Noble 

Edel número atómico varía en 
la tabla periódica, según: 


izquierda a 
derecha. 


B)Disminuye de izquierda a 
derecha. 


C)Aumenta de abajo hacia arriba. 
D)Aumenta sólo en una columna. 


E)Aumenta sólo en una fila. 


ME 


TABLA PERIODICA 


' rio somo a —E EY] 
PRIMERMNERACTCA NOIR IGIDA: 


La ley periódica ordena a los elementos 
químicos de acuerdo a su : 

A) Número de Masa B) Cantidad de capas 

C) Número atómico D) Número de neutrones 

E) Densidad 


(72) El ordenamiento de los elementos químicos 
en columnas se llaMa.............oo. y la ubicación 
horizontal. 
A) período - familia 
€) familia - grupo 

E) Grupo - período 


B) médico - no metálico 
D) Período - grupo 


(43 Los elementos de un grupo o familia 
generalmente presentan el mismo número de: 

A) Electrones externos B) Masa C) Niteles 

D) Orbitales E) Neutrones 


¿Qué relación resulta ser incorrecta? 


A) Dobereiner : Ley de triadas. 
== B) Newland : Ley de octavas. 
C) Mendeleiev: Ley periódica con pesos atómi 


D) Proust : Ley periódica con tamaños ató 
E)Moseley : Ley periódica con números ati 


elementos , ¿cuál será el peso atóm: 


Cr? ' 
i A B es 

. PA(A) =7 ;PA(B)=23  ;PA(C)=x 
Ay 165 B) 80 C)39 “D)49  EJ46 


1 
(0%) Hallar el valor de : R= 37 (0*+b*+20b) 


donde «a» y «b» se relacionan por la siguiente triada: 


Elemento | P. A. 
A a 
B 88 
[a] b 
'A 1408 B) 1804 C) 1840 
D) 4810 E) 4180 


Ni - (Ey) Indicar lo incorrecto respecto a las «octavas 
É de Newland». 


A 
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A) Era un ordenamiento en base al peso atómico . 


B)Las propiedades químicas de los elementos que formaban 
una «octava» eran diferentes . 


C)Los grupos eran de ocho elementos . 


D) Las propiedades químicas eran similares en cada octavo 
elemento . 


, 


teóricamente por Mendeléiev? 
A)Ca  B)Na C) Al 


Cual de los siguientes elementos fue propuesto 


D) Ge E)B 


(09) El ordenamiento actual de los elementos es 
función periódica de su ; 


A) Número másico B) Peso atómico C) Número atómico 
D) Carga eléctrica E) Reactividad 


No corresponde a la:tabla periódica actual: 


Los elementos del grupo JA se llaman metales alcalinos . 
s halógenos o formadores de sales se ubican en el grupo 


* Los elementos situados en la zona izquierda de la tabla 


periódica son no metales . 
A) VVV B) FVF 
D)FFV E) FFF 


(E) Señale lo incorrecto : 


A) Los elementos artificiales reciben el nombre de 
transuránidos . 


B) La T.PM. consta de 16 grupos o familias . 
C) Los grupos «A» son elementos representativos . 


D) Los elementos Na, K, Ca; se hallan en estado libre en 
la naturaleza . 


E) Los lantánidos y actínidos se conocen también como 
tierras raras . 


Indicar lo correcto : 


A) Elementos del grupo IA reaccionan lentamente con el 
agua. 

B) Los únicos elementos gaseosos a temperatura ambiente 
son los gases nobles . 

C) El Hg y Br son líquidos a condiciones 
(T=25*C) 

D) Todos los metales son sólidos a 25 *C. . 


C) VVF 


ambientales . 
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E)Los metales están en menor proporción que los no metales. 


Marca la alternativa que contenga a un 
alcalino, un anfígeno y un carbonoide . 

A) Sr; O; Ga B) KE; STi C) KE; S; Ti 

D) Na; S; Ge E) Ca; S; As 

Señalar lo incorrecto con relación a las 


configuraciones electrónicas características de la 
capa de valencia de las siguientes familias : 


IIA ; IVA ; VIA y VIMA . 
A)IIA: ns? np! 
C) VIA: ns? np? 


El fósforo tiene la configuración electrónica 
siguiente : ,¿P: 18? 25? 2p* 3s* 3p?. ¿A qué grupo y 
período pertenece ? 
A) HA; 3 B) VIA +! 
D)VA;3 E)VA;5 
Indicar el período y grupo 
siguiente elemento : ES A? 


AJA-IIA B) 4-11B 
D)3-11B E) 3-I1A 


B) IVA: ns? np? 
D) VIITA: ns? np* 


Los elementos a 20 “C pueden presentarse en 


estado: 
A) Sólido y líquido B) Líquido y gas 
C) Sólido y gas D) Sólido solamente 


E) Sólido, líquido y gas 


Entre lo siguientes elementos identifica a los 
no metales : Au;N;Ba;C;O 
A) Au ;C;N B)N;Ba0 
D)Au;C;O E)JN;C;0 


Marque la alternativa correcta : 


() La mayoría de los elementos son metales . 

() Los únicos elementos que se encuentran en estado 
líquido a temperatura ambiente son el mercurio y 
bronce . 

() El hidrógeno es un metal alcalino. 

() El elemento más abundante de la atmósfera es el 


C)Ba;C;O 


oxígeno . 
A) VVFF B) VVVF C) VFFV 
D) VFVF E) VFFF 


Un átomo neutro que tiene configuración 
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1, MAMINOS ER 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BELVAENY 


electrónica : 1 328? 2p* 38? 3p*; pertenece al período 
y grupo: 

A) 3; IIA B) 3; UB 
D) 3; HITA E) 3; IB 


£3 Un átomo en su estado basal , cuya 
configuración electrónica termina en 4p* pertenece 
al período o grupo : 
A) 4 ; TITA 
D)3;VA 


C) 3; IA 


B) 4; VB 
E) 4;VA 


C)3 ; HIB 


Ed) Un átomo tiene 20 protones , 22 neutrones y 


25 electrones . Determine el período y grupo donde 
se ubica en la T.PA. 


A) 4-IA 
D)3-IIA 
(E) Para los elementos Se(Z = 21) ; Mn (Z=25),, 
la secuencia correcta verdadero (V) o falso (F) es : 


B)4-IIA 
E) 4-IHIB 


C)3-VIITA 


( ) Ambos elementos se ubican en el tercer período 
(— ) Ambos elementos son de transición 

(_ ) El escandio pertenece al grupo IB 

(_ ) El manganeso pertenece al grupo VIIB 


C) FFVV 


B) [Ar] 48? 3d" 4p* 
D) [Ar] 4s*? 3d 4p* 


período de la tabla periódica 
elemento que tiene solo tres 
orbitales semillenos en el subnivel 4d? 

A) Período 5; grupo VB 

B) Período 5; grupo IVB 

C) Período 5 ; grupo VIIIB 

D) Feríodo 4 ; grupo IHIB 

E) Período 5 ; grupo ITIB 


Eg Un catión dipositivo tiene dos orbitales apareados 


en su cuarta capa . ¿A que familia pertenece el catión ? 
A) Alcalino B) Anfígeno C) Gas noble 
D) Halógeno E) Boroide 


Se sabe que el total de neutrones de dos isótopos 


es 17 y en conjunto tienen 35 nucleones .¿Cuál es la 
ubicación del elemento formado por estos isótopos ? 


a 


A 


í 


NC) ENC HADO JORGE AYALA 


TABLA PERIÓDICA 


A) Grupo VA ; período 3 
B) Grupo VIIA ; período 4 
€) Grupo VIA ; período 5 
D) Grupo IIA ; período 2 
E) Grupo VIIA ; período 2 


ED) La configuración electrónica de un elemento 


tiene su electrón más energético con números 
cuánticos (3; 2; -1; +1/2) , entonces : 

1) El elemento es un halógeno . 

TI) Se halla en el tercer período . 

111) Es un metal de transición . 


IV) Su configuración es : [Ar] 4s*? 3d? 

Son correctas : 

A) LIT B) 11, HH C) HL IV 
D) 11, IV E) HIT 


Ed Un elemento presenta la siguiente 


configuración electrónica : 
[Xe] ns* (n - 2Jf"(n - 1)d*np" 
Si además se encuentra en el grupo VA , calcular : 
=x+y+2+0+n 
B)37  C)40 


A) 35 D) 30 


Respecto a los inicios de la clasices ión 


periódica no se puede afirmar que : 


A) Las tríadas de Dobereiner respeta una relaci. Ade pesos 


atómicos . 


B) Newlands agrupa a los elementos en serie dea 


C) La tabla periódica de Mendeléiev se basa en el Sa reciente de 
sus números atómicos. 


D) El Li, Na, E forman una tríada de Dobereiner . 


E) Newlands agrupa en orden creciente de sus pesos atómicos. 


E) De la notación electrónica 1s* 28? 2p* 38? 
podemos decir : 

A) El átomo del elemento representativo tiene 4 niveles . 
B) El átomo del elemento tiene un orbital desapareado. 

C) El átomo es paramagnético. 

D) Presenta 2 electrones de valencia. 

E) Los valores azimutales Van hasta (=2 . 


3) Un elemento de transición del quinto período 


tiene 3 orbitales desapareados . Si la cantidad de 
electrones es máxima , hallar los números cuánticos 
del último electrón . 


de 1 1 1 
525-13- 55231; - 52+1; Al 
A) 552;-1 5 B) 3 C) + +3D) 5 
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E) 33: 


¿Cual de las siguientes afirmaciones es 
correcta? 


A) Un elemento de configuración 18? 28* 2p* se ubica en el 
segundo período y grupo VA . 

B) Un elemento de Z = 33 se ubica en el cuarto período y 
grupo IHIB . 


C) El átomo de Silicio (si) se ubica en el grupo IVA y 


periodo 3. 


D)Un elemento de Z=39 se ubica en el grupo IIIB y período 
4. 


E) Un elemento de Z=25 se ubica en el grupo VIIIA y 
período 4 . 


Los elementos del grupo JA , en la tabla 
A se caracterizan por: 


a 1 y HI 
E) Todas 


CL HI y IV 


DIRIGIDA 


ES verdadero (V) o falso (F) según 


- corresponda: 


(_ )Según Moseley: “Las propiedades físicas y 
químicas de los elementos son función periódica de 
sus pesos atómicos”. 

(_ )Según la JUPAC, los grupos o columnas se 
designan en la Tabla Periódica con números 
arábigos del 1 al 18. 

(—)Los elementos del grupo A llamados 
representativos tienen electrones externos en 
orbitales “sg” y/o “p”. 

A)JVFV B)JFVV C)VVV 


D)FFV EJVVF 


(09) Indique el período y grupo al que pertenece un 


elemento cuyo Z = 14: 
A)3; ITA(2) B)3; IVA(14) 
D)2; HA(2) E)3; VA(15) 


C)3; IVB(14) 


(63Un átomo neutro que tiene la configuración 


electrónica 1s*25*28*38*38*, pertenece, 
respectivamente, al período y grupo: 

A)J3; HHIA(18) B)3; IHIB(8) C)5; TIA(13) 
D)J3; VA(15) E)3; VB(5) 


(A elemento con Z = 25 pertenece al período y 


grupo: 
A)4; VB(5) B)3; VIIB(7) C)4; VIIB(7) 
D)3; VIIA(17)  EJ4; VA(15) 


(3 Un elemento pertenece al grupo VÍA y al cuarto 


período, luego su Z y los electrones desapareados 
son: 
AJ20y0 B)32y2 C)34y2 D)32y1 E)34y1 


(ÚO¿A qué grupo pertenece un elemento que está 
en el tercer período y tiene tres electrones en el nivel 
de valencia? 

AJIB BJHIB CIA 


DJHTA EJVA 


(Q)Indique la correspondencia: familia -— 
elemento: 

1) Metal alcalinotér: 
TI) Anfígeno 

II) Halógeno 


TV)Metal alcalino ps 
AJIV:I DI BM IV: AL 
DML LIVE EJIV; 1; 1; 


(03 Qué combinación de núme s. 


corresponde al último electrón del átomo 
elemento perteneciente al grupo 15 y 
período? 

AJ(4; 2; +1;-1/2) B)(4; 1; +1; +1/2) C)(4;0; 0; 
D)(4; 3; -1; +1/2) E)(4; 1; -1; -1/2) 


(7) De los siguientes elementos y¿F, ¡¿Al, ,¿P, ¡¿K, 


identifique, respectivamente, al elemento menos 
electronegativo y al elemento de mayor E. 1: 
AJFyK B)JPyK  C)JAlyP D)JKyF  EJAlyF 


(L)) Señale la pareja de propiedades que aumentan 


periódicamente en el sentido que indican las flechas 
dentro de la Tabla Periódica. 


A)Radio atómico y energía de ionización. 
B)Energía de ionización y carácter metálico. 


“C)Carácter metálico y radio atómico. 


D)Electronegatividad y carácter no metálico. 
E)Carácter no metálico y radio atómico. 


((DDe acuerdo a la tendencia, ¿qué elemento tiene 


la mayor energía de ionización? 
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QUIDICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


4)¡Cl— Bsli  CIyAl — D)Mg 


((P) Señale el elemento que tiene mayor 


E),yK 


electronegatividad y mayor carácter no metálico: 
AJaiCa — BIiS CICL D) Mg E)¡i 


(8) Se tiene los siguientes elementos ¿E ¡¿Mg, ¡¿S, 


20Ca. Ordénelos en base a su energía de ionización 
decreciente y a su carácter metálico creciente: 
A)Ca,Mg,S,F B)ES,Mg,Ca C)Mg, Ca, ES 
D)Ca, F.S,Mg E)S, Ca, Mg, F 

(Ud Indique la correspondencia:definición- 
propiedad periódica: 

a) Capacidad de un átomo para atraer electrones 
hacia sí. 

b) Energía para extraer 1 electrón del átomo. 


c) Energía involucrada cuando un átomo gana 1 
electrón. 


(- ) Afinidad electrónica. 
(— JElectronegatividad. 


( ) Energía de ionización. 


Ajabe B)eba C)bac D)eab E)bca 


(3) Indique la secuencia correcta respecto a un 


) Pertenece al cuarto período y es un halógeno. 
su electronegatividad es mayor que la del ,¿Cl. 


iónyéled ónica del ¿¿Kr. 


BJ, 


su capa de valencia. 


(_ ) Los metales alcalinos se encuentran libres en 
la naturaleza como minerales nativos. 


(_ ) Los metales alcalinotérreos tienen estado de 
oxidación +2 cuando forman compuestos. 

(_ ) Las moléculas de los halógenos son diatómicas. 
A)VFFV B)FFFV C)JVFFF  D)FVVV  EJFFVV 


((señale la secuencia correcta: 


I)Nitrógeno () Anfígeno 

11) Bromo (- ) Metal alcalino 

TI) Azufre (_) Halógeno 
TV)Potasio (- ) Metal alcalinotérreo. 
V) Bario (-) Nitrogenado 


AJIGV5 1; IV; DI BJIV; E HI; Vi 1 CMI: 1V; 11; V; 1 


a 


TABLA PERIÓDICA 


DJ: v; y TV; HI 


EJHI; V; 


7 HI; TV; 1 


(18) Indique la alternativa correcta con respecto a 


un elemento cuyo Z = 16: 

A)Se encuentra en el grupo IVA. 
BJEs un elemento de transición. 
C)Tiene tres subniveles completos. 
D)Es un elemento representativo. 
EJEs un metal alcalinotérreo. 


)ndica la secuencia correcta respecto a un 


elemento cuyo Z = 34: 
( ) Pertenece al cuarto período y grupo VIA(16) 
(— ) Su electronegatividad es menor que la del ¿¿Ca. 


(— )Tiene mayor energía de ionización que la de los 
elementos de sus grupo: ,¿S; ¿O. 

(— ) La configuración electrónica de su ión E ? es 
[sr] 4s? 

A)JVFVV B)FFFV  C)VFFV .D)VFFF  E)FFVV 
E0) Indique la secuencia, con respecto a la Tabla 
Periódica Moderna: 


( ) Los elementos están ordenados en orden 
decreciente a sus pesos atómicos. 


(— ) La periodicidad de los elementos es de acuerdo 


a su número atómico. 


( ) El llenado de los orbitales “d” se inicia enel] 


cuarto período. 


(— ) Consta de cuatro bloques que son: 8, p, dy 
A)VVFV B)VEFV  C)FVVV  D)Fi 


ACERA RAGTCANO(A 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 


verdaderas ? 
A)Los no metales típicamente se encuentran bajo 
diversas formas alotrópicas... ) 
B)Los elementos Z= 51 y Z = 15 pertenecen al mismo 
grupo que el elemento Z=338.......... ( ) 

C)Los elementos Z=55 y Z 
violentamente con el agu: 


1 reaccionan 


el) 


2 D) Todos los gases nobles son inertes químicamente 


0) 
E) Los elementos 8 y Z=56 tienden a formar 
cationes divalentes ( ) 
F) El elemento , Z=49 pertenece a la familia del 
boro .. 


(G) La afinidad electrónica del Z=35 es menor que 
la de Z=19 
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E)VVEF 


_H) El elemento de mayor volumen atómico es el cesio 


D) Los gases nobles son los elementos de mayor potencial 
de ionización en UN PerÍOdO..occcocionononacconinocnacincnnnos (5) 


) Los elementos de la familia del nitrógeno 
PAra magneulcos mereoneerntineresncnoonoarocanan tania TO TIOS (ES) 
4)3 B)7 


(7) ¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 


falsas? 


A) El hidrógeno pertenece a la familia de los 
CAL acord doctores socorro necio canoas adr ice (1) 


B) Todo elemento que termina en ns? pertenece a la 
familia de los alcalinos-térTeos.....omoccoonocmo. () 


G) La élettr 'onegatividad en un grupo die de 
arriba'hacia abajo 


HB) Todo elemento transuránido es 
artificial 

+ DEl carácter metálico aumenta en la misma forma 

; que el volumen átomico aumenNtaccoccicinonnnconm». (50)! 
4) Los no metales típicamente se encuentran como 
moléculas poliatÓmicas ...cococononnronennnrnricnnnonencnranaa (00%) 
A) 3 B)4 C)7 D)8 E) 9 


Sea la siguiente triada de Dóbereiner : 
Ss Se Te 
m.A.: 32 79 - 
Estimar la masa atómica aproximada del teluro. 


A)124 B)126 C)128 
D)130 E)126,7 


Completar el siguiente párrafo : 


Aoi propuso un ordenamiento de los elementos 
en función creciente a sus pesos atómicos , 
observando que cada octavo elemento repetía 
aproximadamente las propiedades del primero . 


A) Newlands B) Mendeléiev C) Meyer 
D) Dobereiner E) Moseley 

Las octavas de Newlands ordena los elementos 
en «sucesiones» 08 momcenaonononanions elementos : 
A)3en 3 B)8 en 8 C)9en 9 


D) 7 en 7 E)5en 5 


(15) La ley periódica de los elementos dice que : 
A) Las propiedades de los elementos son función periódica 
de sus pesos atómicos . 


B) Las propiedades de los elementos son función de sus 
números de masa . 


C) Las propiedades de los elementos son función de sus 
números atómicos . 


D) Las propiedades de los elementos son 
función de su número de moléculas . 

E) Las propiedades de los elementos son 
función del número de isótopos . 


02 Los elementos de la tabla actual son ordenadas 
de acuerdo : 

A) Sus números atómicos. 
B) Pesos atómicos . , 
C) El número de electrones devalen 
D) La carga nuclear de los átomos de lo 
E) Del número de nucleones . 


(E(H)Dos características físicas de lo, 


A)Disuelven en el agua y son quebradizos 
B)Son conductores del calor , electricidad res: 
elevadas densidades. 

C)Presentan altos puntos de 
conductividades eléctricas . y 
D) Presentan bajos puntos de fusión y bajas conductividades 
eléctricas . 


E) Presentan bajas densidades y son malos conductores de 
la electricidad 


fusión ele 


(5) Los metales preciosos ; plata , oro y platino , 


se denominan así debido : 
A) A su elevada reactividad . 
B) A su elevada dureza en la escala de mohs. 


C) A su solubilidad en ácido sulfúrico. 
D) Conservan su brillo metálico. 
E) A su fácil capacidad de oxidación. 


En la tabla periódica, hay un grupo de 


elementos que se denomina no metales . Estos se 
caracterizan por algunas propiedades generales : 


A) Se encuentran formando cristales monoatómicos, 


* B) Dúctiles , maleables y reflejan la luz . 


C) Son malos conductores de la electricidad y se presentan 
en la naturaleza bajo diferentes formas alotrópicas . 


D) Sus densidades son elevadas y son buenos conductores 
del calor. 


E) Sus combinaciones con el oxígeno forman óxidos básicos 
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QUIAICA LA ENCICLOPEDIA ELU-EAY 
típicamente . 


Dhique combinación de números atómicos ubican 
a los elementos en el mismo grupo de la tabla ? 
A)2;45;6 B) 12;34;52 C)J5; 31; 13 
D) 21; 537 E) 4;5;6 

(E) ¿Cuál (es) de los gráficos indica de manera no 


correcta la tendencia general de las propiedades 
periódicas si la dirección de la flecha indica 
aumento ? 


o 


D) Electroafinidad. 11) Radio atómico . 


1 


TI) Electropositividad . 
B) SólolII 
E) LI y HIT 


A) Sólol 
D) 1 y HI 


C)SóloII 


(ES) Indicar cuántas proposiciones son no correctas: 


(— ) Los metales del grupo JA cuando reaccionan 
con el agua lo hacen lentamente 


) En cuando al radio iónico : 


2. d+, 24 
¿0%>,Na**> ¿Mg 


¿Cuál de los siguientes elementos es de mayor 
caracter mo metálico que el arsénico (Z=33)? 


A), SB B),W CIP?  D)t E),¿S 


electrones con relativa facilidad se dice que 
funcionan como agentes reductores . ¿Cuál de los 
siguientes será el mejor agente reductor ? 


A) B),Cu  “C)¡Ba  D)yKr 


De los elementos cuyos átomos ganan con 
relativa facilidad electrones , se dice que funcionan 
como agentes oxidantes . ¿ Cuál de los siguientes 
elementos sería el mejor «agente oxidante ? 

A) B),Cu  C),Ba  D),¿Kr EJ 


De los elementos cuyos átomos pierden 


E), 


TABLA PERIÓDICA 


O" El elemento aún no descubierto Z=114 debe 
clasificarse eN emmm de la tabla periódica . 
A) El sexto período . B) La serie de los actínidos. 
C) La serie de los lantánidos . DJEl grupo IV-A. 

E) La familia de los alcalinos. 


y Un elemento representativo típicamente 
metálico es : 

A), e B),Cu  C).Ba E) ¿Ag 
(E) Con respecto a la Tabla Periódica Actual, 
señalar verdadero(V)o falso(F)según corresponda: 
* Los elementos de Transición son metales 

* El helio es un gas noble 

* Un elemento cuya distribución electrónica 
termina en np? pertenece al grupo IIA de la tabla 
periódica Actual . 
A) VVV 

D)FVV 


D),¿Si 


B) VFV 
E) FFV 


C) VVF 


Ed El átomo de un elemento alcalino del cuarto 
período posee 20 neutrones . Determinar el número 
de masa de dicho átomo . 


A) 29 B) 38 C) 39 D) 40 E) 4 


En La distribución electrónica de un elemen: 
la siguiente : 19? 2s? 2p*% 38? 3p* 4s? 3d7. 


Señalar a qué período: y grupo de la tabla P ódica: 


pertenece : ' 
A) 3-VILA B) 3-VII-B 
D) 4-VIL-B E) 4-VIIT-B 


) El átomo de un elemento químico presenta 16 


orbitales llenos en su configuración electrónica . 
Determinar el grupo de la Tabla Periódica al cual 
pertenece . 


AJILA  BJIVA C)JV:A  D)VLA E) VU-A 


ES ¿Qué proposición es falsa respecto a la 
variación de las propiedades periódicas en un 
período? 

A) El volumen atómico aumenta en el sentido en que el 
potencial de ionización aumenta . 

B) El carácter metálico disminuye en el sentido en que la 
“electronegatividad aumenta. 

C) El potencial de ionización aumenta en el sentido que la 
afinidad electrónica aumenta 

D) La electronegatividad disminuve en el sentido que el 
radio atómico aumenta . 

E) El radio atómico tiene la misma tendencia que el carácter 
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reductor . 


EBResponder ¿cuálles) de las siguientes 
afirmación (es) es (son) verdadera (s) : 

T) El elemento para descubrir Z=118 se espera que 
sea un gas noble . 

I1) El nitrógeno , flúor , neón , galio y el bromo son 
elementos no metálicos típicamente . 

III) Los lantánidos llamados también tierras raras 
son artificiales . 


IV) 92 elementos químicos estan distribuidos en la 
naturaleza . 


€3) Responder ¿cuálles) de las siguientes 
afirmación (es) es (son) verdadera (s) : 


D El sódio metálico es un metal muy reactivo por su 


elevada electrones 
11) El flúor o“metal muy reactivo por su 
elevada afinidad electrónica . 

III) El Flúor presenta menor radio atómico que el 
oxígeno'debido a:Su mayor carga nuclear 

TV) E leménto de mayor electronegatividad es el 
elemento: de mayor potencial de ionización. 

FVFF B) VEFF C) FFVF 
VFFV E) FVVF 


HET) Identificar como verdadero (V) o falso (F) 
“según corresponda , a las siguientes proposiciones : 


D) Mendeléiev fue el primero en organizar series de 
elementos de acuerdo a las propiedades físicas 
comunes de estos . 

11) Los elementos tipo ns* incluyen sólo a la familia 
de los metales alcalinos . 

III) El potencial de ionización , la afinidad 
electrónica , la electronegatividad y el radio átomico 
son funciones periódicas de los números atómicos 
de los elementos . 

A)FVV  B)FVV  C)FFV 


Identificar el elemento que se ajustan a las 
descripciones : 
I) Metal alcalino con un electrón en la capa valencia 68. 


D)FFV  E)VVV 


11) Elemento. con el mayor potencial de ionización 


TI) Elemento ubicado en el sector de los metales , 
cuyo carácter no , metálico es acentuado, 


TV) Elemento con el mayor volumen atómico. 
A)I-Cs, 1II-Ne, IHI-H, IV-Cs 
B)1I-Cs, 1I-He, IMN-H, IV-Cs 
C)I-Cs, HM-Rn, JI-H, IV-Cs 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


D)1-Cs, I-F, MI-H, IV-Fr 


ES Identificar el elemento que se ajusta a las 
descripciones : 

D)Metal acuñación del dto período . 

II) Elemento con el mayor volumen atómico . 

TI) Elemento de mayor afinidad electrónica . 
IV)Elemento con mayor carácter metálico . 

AJI-Cu , H-Cs ,III-Ct , IV.Co B)ECu, IEFr, HEBT,IV.Cs 
C)I-Ag , 1I-Cs, HIT-Ct, IV.Cs — D)I-Ag, 1-Fr MF, 1V.Cs 
EJLl-Au, U-Fr, HIL-F, IV-Fr 


| 

| 

| (ez) Identificar el elemento que se ajustan a las 

descripciones : 

1) El elemento de mayor electronegatividad . 

II) El elemento de mayor potenci 

III) El elemento de major volu; 

TV) El último elemento náturt 

| A)I-C1, 1H, Ne, HI-Fr , IV-Pi 

' B) I-F, H-He , HI-Cs , IV-U 
C)1-F, H-He, IHI-Cs, IV-Pu 

D)I-He, M-HE , IH-Cs, IV-U 

E) 1-F, I-Ne , III-Cs , IV-U 


de ionización 
“atómico . 


| (620) Respecto a los elementos ubicado 


siguiente tabla periódica : 

| . 

| 2 
pal 


Cc 
D 


A 
No se puede afirmar : 


A) El elemento C está ubicado en el grupo 17 de la tabla 
periódica moderna. 

B) El elemento C presenta la mayor electronegatividad. 

C) El elemento B presenta el mayor potencial de ionización 
| D) El elemento A no puede existir al estado libre en la 
naturaleza . 


E) El potential de ionización presenta la siguiente tendencia 
:¿B<A<D<C. 


(EDResponder cuál (es) de las siguientes 
afirmación (es) es (son) verdadera (s) : 

I) El bromo es un líquido rojizo de olor 
«desagradable , volátil y que pertenece a la familia 
de los calcógenos . 

[ 11) El carácter metálico de los elementos aumenta 
| en el mismo orden que disminuye el número atómico, 
en un período . 

III) No todos los gases nobles son inertes químicamente 
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IV)JEl radio iónico de varias especies isoelectrónicas 
disminuye con el aumento de su carga nuclear . 
A) FFVV B) FFFV C) FVVV 

D) VFVV E) VFFV 


(a) Marcar la proposición incorrecta: 


A) Los trabajos de Meyer y Mendeleiev estaban 
basados en el orden creciente de las masas atómicas. 
B) Meyer (alemán) y Mendeleiev (ruso) trabajaron 
independientemente para obtener resultados 
similares. 

C) Mendeleiev predijo las características de algunos 
metales hasta aquel entonces no descubiertos. 

D) El ordenamiento de acuerdo a las masas atómicas 
produjo algunas discrepancias. 

E) Tanto Meyer como Mendeleiev luego modificaron 
su clasificación de acuerdo al número atómico. 


(E) Tomando en cuenta las características de los 
elementos en la Tabla Periódica, señalar lo correcto: 
1) Los no metales pueden ser sólidos, líquidos o 


+, gases. 


11) De los halógenos a temperatura ambiente el flúor 
y cloro son gases. 

) El litio es el más ligero de los metales. 

B) Sólo II C) Sólo III 

E)L II y HIT 


Ide a eS series contiene un metal 


(E) 1aentiiqué: Eo metal (M), semimetal (SM) 
y no metal (NM). al siguiente conjunto de elementos: 
()Li (_)Se ()Cs (JC 

A) M; NM; NM; M B) M; NM; NM; SM 

C) NM; M; NM; NM  D) M; NM; M; NM 

E) M; M; NM; NM 


Con respecto al cuarto período de la Tabla 


Periódica, señalar el.enunciado incorrecto: 

A) En este período comienza el llenado de orbitales 3d. 
B) Todos los elementos de transición tienen sus orbitales 
4s semillenos. 

C) Sus elementos carecen de electrones en los orbitales 4f. 
D) Los elementos de este período tienen 4 niveles de 
energía. 

E) Tiene 18 elementos. 


(75) Un elemento químico presenta dos isótopos 
con 38 y 36 neutrones. Si la suma de los números 


TABLA PERIODICA 


de masa es 160, ¿cuál es su posición en la Tabla 
Periódica? 

A)J5; IVB B) 5; VB_ C) 5; VILHIB C) 4; VB" E) 5;VIIB 
07 El ión Q* tiene la configuración electrónica 


de un gas noble y está en el cuarto período. Entonces 
el elemento es: 


AJP B)S CcjOo D)Se  E)Kr 


03) El ión Q** es un metal de la primera serie de 


transición y tiene sólo cinco electrones en el subnivel 
3d. Hallar el grupo y período al que pertenece así 
como la identidad del elemento. 
A) VIA; 4; Se B) VIIB; 4; Mn 
D) VIIA; 4; Br E) VB; 4; V 


(0) Señale cuál de los siguientes elementos no es 


C) VIB, 4; V 


un metal alcalino: 


A)Na  B)Li C)JRb— DJH E)Cs 


(Eo) Respecto a los metales alcalinos, indique la 


proposición incorrecta: 

A) Son los metales más blandos. 

B) Tienen baja densidad. 

C) Poseen bajo punto de fusión. 

D) Presentan baja reactividad. 

E) Tienden a perder electrones con suma facilidad, 


Indicar cuál no es propiedad periódica: 
A) Potencial de ionización B) Afinidad electrónica 


C) Radio atómico D) Longitud de onda 
E) Electronegatividad ¿es ; 
(E) Indicar la especie de mayor radio: 

A) ¡¿S* B) ,,Cl- C),¿Ar 

D) ¿¿Ca** E) ,¿K'* 


((E) Indicar las proposiciones incorrectas: 


I) La electronegatividad aumenta en un mismo 
período de izquierda a derecha y en un grupo de 
arriba hacia abajo. 

II) De los halógenos el 
electronegativo que el flúor. 
III) En general a mayor energía de ionización, 
mayor afinidad electrónica. 


A) Sólo 1 B) Sólo II 
D)Iy H E) 1 y 1H 


(E) Respecto a la electronegatividad, señale lo 


correcto: 

D) La escala de Pauling da el mayor valor al F(4,0) 
y al Cs (0,7) el menor valor, 

II) Mide la tendencia de un átomo aislado a ganar 
electrones. 


yodo es menos 


C) Sólo HI 
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TII) Es una escala adimensional. 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo UI 

D)Iy 11 E) H y III 

Dos elementos J y Q se ubicen en Tabla 
Periódica según se muestra en la figura: 

Señale lo no correcto: 


D) PI,< Pl¿: E.N,> E.No 
1) A.E, > A.E,; R,< Ro 
TD) E.N, < EN, 


C) Sólo III 


(Zo) La razón por la cual el radio atómico disminuye 
en un mismo, período al aumentar Z, es: 

A) Por repulsión electrónica. 

B) Eltaumento de Z incrementa el número de 
neutrones. E 

C)'Los. electrones de la última capa tienen menor 
carga. 

D) Al aumentar Z, aumenta la carga nuclear la cual 
genera una contracción de la nube electrónica. 

E) Al aumentar Z, las dimensiones de los electrones 
se reducen. 


PRIMERA PRACTICA 
(TABLA a 

DS 
614(27)1128)8129)E/30)4 


CUARTA AAA 


Depnrroxrrar oros 


OBJETIVOS 7 


* Reconocer en que casos se pueden formar enlaces 
químicos. 

* Aplicar correctamente la teoría de Newton Lewis. 
* Conocer la regla del octeto y su aplicación en la 
formación de enlaces químicos. 

* Identificar los compuestos con enlace iónico y su 
característica. 

* Reconocer las características de un enlace jónico. 


A Reconocer la geometría molecular de las 
principales sustancias. 


A Conceptuar hibridización y reconocer el tipo de 
orbitales híbridos del atomo en la molécula: 


A Reconocer la polaridad de cada molécula. 


A Clasificar el enlace intermolecular y relacionarlo 
con las propiedades de las sustancias, moleculares, 


INTRODUCCIÓN : 


El análisis de la forma como puede relacionarse la 
configuración electrónica y las propiedades 
químicas de los elementos, conduce a considerar 
cómo se pueden combinar los átomos entre sí. 


El hecho fundamental de la química es que 
elementos como el oxígeno (O), el hidrógeno (H), el 
carbono (C), o el hierro (Fe) puedan combinarse para 
formar compuestos como el agua (H¿0), el metano 
(CH), u óxido de hierro(FeO), cuyas propiedades 
son completamente diferentes a las de sus elementos 
constituyentes. La interpretación de estos hechos, 
según la teoría atómica, es que los átomos de los 
elementos pueden unirse para formar moléculas. El 
resultado de la unión de los átomos en las moléculas 
_o en los agregados atómicos se conoce como enlace 
químico. Los átomos, como ya se ha dicho, contienen 
cargas eléctricas (un núcleo de pequeño tamaño con 
electricidad positiva, rodeado por una nube de 
electrones móviles cargados negativamente). 
Todos los enlaces químicos se originan como 
resultado de las atracciones y repulsiones mutuas 
entre las cargas eléctricas. Las fuerzas eléctricas 
se rigen por la ley de Coulomb. Por otra parte, los 
movimientos y distribución de los electrones en los 
átomos están determinados por las leyes de la 


mecánica cuántica . Para romper un enlace en cada 
una de las moléculas que componen la molécula- 
gramo de una sustancia se requiere, de ordinario, 
una cantidad de energía igual a varias decenas de 
kilocalorías por mol. Así, la mayor parte de la 
energía utilizada por el hombre, es energía química 
producida en la sustitución de enlaces quimicos, 
tanto en los alimentos como en los combustibles. 


¿Por qué se unen los átomos? 


Los átomos, moléculas e iones y se unen entre 
sí porque al hacerlo se llega a una situación 
de mínima energía, lo que equivale a decir de 
máxima estabilidad. Son los electrones más 
externos, los también llamados electrones de 
valencia los responsables de esta unión, al 
igual que de la estequiometría y geometría de 
las sustancias químicas. 

La manera en que los átomos se enlazan ejerce un 
efecto profundo sobre las propiedades físicas y 
químicas de las sustancias. Por ejemplo, al respirar 
monóxido de carbono, las moléculas de CO se 
enlazan fuertemente a ciertas sustancias presentes 
en los glóbulos rojos de la sangre haciendo que estos 
queden como +mineralizados, incapaces de 
transportar oxígeno, perdiendo así sus propiedades 
vitales. Entonces debemos preguntarnos: ¿Qué es 
el enlace químico?, ¿Cómo se da?, ¿Qué lo facilita?, 
¿Qué lo impide?, ¿Qué determina que unos sean más 
fuertes que otros? Estas interrogantes son 
fundamentales en el estudio de la química, pues los 
cambios químicos, que pueden ser para bien o para 
mal, son esencialmente una alteración de los enlaces 
químicos. 


Sr. Clore 
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ME(357 ENLACE QUIMICO-GEOMETEIA MOLECULAR) 


ENLACE QUÍMICO 


Nil enlace químico son las fuerzas que mantienen 
tinidos a los átomos para formar moléculas o a los 
lones formando sólidos iónicos o los arreglos 
metálicos. En un enlace químico se produce entre 
dos átomos cuando las fuerzas que actúan sobre ellos 
conducen a la formación de un agregado con 
muficiente estabilidad como para considerarlo una 
uspecie química independiente con características 
propias y diferentes a las especies formadoras. 


MNIEMPLOS : 


Átomos 

Energía A Libres , ca 
Alt: Liberación 

| , 
de energía 

E 

Baj AÁtomos 

aja '" Enlazados 


(molécula) 


Avance de la Reacción 


Formación del HBr, al reaccionar átomos de H y Br 


Átomos [* Mayor energía 
Energía | Libres  |* Menor estabilidad 


Liberación 

de energía 

Átomos d Menor energía 
Enlazados Mayor estabilidad 
(molécula) 


lomos a 


Ele formación 
enlace 


E de libera energía 
Liberación 


+ 431,9KJ/mol 


Hi +Cly HO 
* Enlazados | la ruptura. 
(molécula) de ent. Ñ 


= 


Avance de la Reacción HC! ,,+ 431,9KJImol —«H,,, + Cl, 


Mientras que sólo hay alrededor de 118 elementos 
entalogados en la tabla periódica, obviamente hay 
más substancias en la naturaleza que los 118 
elementos puros. Esto es porque los átomos pueden 
Peaccionar unos con otros para formar nuevas 
bubstancias denominadas compuestos. 

Un compuesto se forma cuando dos o más átomos 
lo enlazan químicamente. 

il compuesto que resulta de este enlace es 
químicamente y físicamente único y diferente de sus 


> [Se absorbe energía 


VememnmdtemiopROPIEDADES GENERALES : 


átomos originarios. 


Un enlace químico se forma cuando dos o más 
átomos se enlazan fuertemente, por interacción de 
sus electrones de valencia, cada uno en la búsqueda 
de mayor estabilidad química (proceso exotérmico). 


Veamos un ejemplo. El elemento sodio es un metal 
de color plateado que reacciona tan violentamente 
con el agua que produce llamas cuando el sodio se 
moja. El elemento cloro es un gas de color verdoso 
que es tan venenoso que fue usado como un arma 
en la Primera Guerra Mundial. Cuando estos 
elementos se enlazan, estas dos peligrosas 
sustancias forman un compuesto, el cloruro de 
sodio. 


¡Este es un compuesto tan inofensivo que lo 
comemos todos los días - la sal de mesa común! 

En 1916, el químico americano Gilbert Newton 
Lewis propusó que los enlaces químicos se formaban 
entre los átomos porque los electrones de los átomos 


.. interactuaban entre ellos. Lewis había observado 


que muchos elementos eran más estables cuando 
ellos contenían ocho electrones en su envoltura de 
valencia. El sugirió que los átomos con menos de 
ocho valencias de electrones se enlazaban para 
compartir electrones y completar sus envolturas de 
valencia. Mientras que algunas de las predicciones 
de Lewis han sido desde entonces probadas como 
incorrectas (el sugirió que los electrones ocupaban 
orbitas en forma de cubos), su trabajo estableció la 


Y térmico) 2. 
mensa! base de lo que se conoce hoy en día sobre los enlaces 


químicos. Sabemos que hay dos principales tipos de 
enlaces químicos, iónicos y - enlaces covalentes. 


*'Son fuerzas de naturaleza eléctrica o 


electromagnética. 

ak Intervienen los electrones más externos o de 
valencia: 

*La  electronegatividad influye 
comportamiento de los átomos. 


en el 


A Los átomos conservan su identidad porque la 


estructura de sus núcleos no se alteran. Aunque 
genera sustancias con propiedades diferentes. 


A Los átomos adquieren un estado energético más 
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estable, debido a que disminuye su energía potencial. 


» Se generan cambios energéticos. 


PROPIEDADES Y FACTORES QUE 
INFLUYEN EN UN ENLACE 


A) ENERGÍA DE ENLACE : 


Es el cambio de energía en la formación o ruptura 
del enlace (covalente) 


H H 


Comienza interacción 


Ek.J'mol 


Distancia Internuclear pm 


En realidad lo que hemos visto es la manera como 
una fuerza de enlace se manifiesta cuando dos 
átomos de naturaleza muy distinta reaccionan para 
formar una molécula con cargas muy diferentes. Sin 
embargo, también cabe preguntarse, ¿cómo se 
manifiesta la fuerza de un enlace entre átomos 
idénticos, en los que no existe separación de carga? 
Para responder esta pregunta, fijémonos en la 
formación de una molécula H, como lo señala la 
figura. Así, cuando los átomos se acercan, 
electrostáticamente van a existir dos términos 
desfavorables (repulsión entre dos núcleos de carga 
(+) y entre dos electrones de carga (-) ) y un término 
favorable grande (atracción de cada electrón por 
ambos núcleos de H ). Para saber del predominio de 
estos términos, cuál es más fuerte por ejemplo, 


recordemos que en la naturaleza existe el principio 
PaaT 


enlace. Obviamente este valor es característico 


para cada molécula y existirán tantas distancias 
como posibilidades de formación de moléculas sea 
posible. Además, en el caso de H,, en que de acuerdo 
a lo mostrado en la figura, los electrones 
«permanecen bastante tiempo « a lo largo de la 
línea de unión, se dirá que los e- “s son compartidos 
por los núcleos de la molécula formando así un 
enlace covalente 


EJEMPLO 1: 


* En la formación del enlace hay liberación de 


energía : H,, + Br, >HBr ¿, + 365,3 kJ/mol 


* LS 
* En la ruptura o disociación del enlace hay 
absorción de energía : 


HBr ¿,+365,3 kJ/mol > H, 


(a *Br q) 


Como vemos la energía que se libera (al formarse el 
enlace) o que se absorbe(al romperse el enlace) es la 
misma y se le conoce como energía de enlace. 


EJEMPLO 2 : 


En la formación del enlace hay liberación de energía: 


Hg + Hg > Hay + 436,4k Jimol 


(8) (8) 7) 


En la ruptura del enlace hay absorción de energía : 


Hg + 136,5 kJ/mol 5H, +H y, 


Como vemos la energía de formación como de disociación es 
la misma y se le conoce como energía de enlace. 


B)ELECTRONEGATIVIDAD y ENLACE QUÍMICO: 


La electronegatividad (EN) se define como la 
tendencia general de los núcleos de los átomos para 
atraer electrones hacía sí mismo cuando forma un 
enlace químico. La escala de electronegatividad más 
conocida es la de-Pauling, que es una escala relativa 
basada en experimentos, y en la cual se asigna al 
flúor el valor de 4,0 y en función a ello se calculan 
las electronegatividades de los demás elementos. 
Esta propiedad permite definir cuándo un enlace 
químico tendrá un carácter primordialmente iónico 
o covalente, lo cual dependerá de la diferencia de 
electronegatividades entre los elementos que se 
enlazan. 


ELECTRONEGATIVIDAD DE 
ALGUNOS ELEMENTOS -. 


.que cualquier sistema, al formarse deberá alcanzar | 2.1 ESG ALA EPIA 10 
L. . £ Li | Be B N|O |F 
su menor estado de energía posible. Así un enlace| ro | £s Es 20 125 |30|35|40 
E b S la A2 | Sí 
se formará sólo si los dos átomos H separados tienen| 29 | 1% a ES 
A A . K [Ca |Se TE] V [Cr] Ma | Fe [Co | Ni [Cu |Zn|Ga [Ge |As |Se [Br 
una mayor energía que los átomos unidos.|0s Lío [1.|15|16|10|15 | 18 |18| 18 [19 [75 16 [ía [20[zel2s 
Experimental y teóricamente para la molécula H, 08101 17 |18 [19121125 
esto es así y la distancia de separación del mínimo!%7 Lo9 ml 


de la curva es la que se conoce como distancia de  *Los elementos más electronegativos son los no metales: 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


EICENCIADO JORGE AYALA 


Elemento | Na |Mg|Li|S |N|O |P 
E.N. 0,9 |1,2|10125|3 135|4 
Metales No Metales 


C) ELECTRONES DE VALENCIA 3 


Son los electrones que se encuentran ubicados en el 
último nivel de energía de los elementos 
representativos, estos electrones son los que 
participan en los enlaces químicos. 

pa electrón de valencia 


Na: [NeJ3s0 


Los electrones de valencia se representan en forma de puntos 
o aspas de acuerdo a la notación de Lewis. 


* En elementos representativos: 
Grupo IA | HA DIA |IVA|VA |VIA | VIA 


Ca: Z=20  1s 2s 2p 38 34 os =2e 
último nivel 
2e” de valencia 


* Notación Lewis 
representativos : 


para los elementos 


Grupo |TA | IIA |IHA | IVA|VA 
Notación £ la 6 5 
E l.E.l.E. «E. «E- E» 


TA TIA IVA | VA |VIA | VITA 


Notación E 
de Lewis | Li 


DIAGRAMA DE LEWIS 


Consiste en abreviar la configuración electrónica 
de los elementes representativos, graficando 
alrededor de su símbolo químico los electrones del 
último nivel, mediante puntos o aspas 


Representación esquemática: 


00 
A . 
=E>—>» [E] 
Px Pz ES 
EJEMPLOS: añ 
Py 
108 : [We]3s2 3po—:S- 


Gana 1 electrón 


vá se 
Br" : [Ar] 48? 349 4p9, [ Er:| 


a 
ZAS 002 be 


Ae : último nivel 
6e de valencia 
ES + 
(0 ae = 4 
5 último nivel A 


4e de valencia 


-que se comparta el par electrónico ubicado entre 


* Excepto el Helio cuya notación de Lewis es He: 
Notación Lew para el grupo «A» 
(Elementos Representativos (E)) 


E. | E. | E- 
En —. Pierde | ¡Ganan ocomparten Estable 
General <Electrones Electrones 


NOTA : El requerimiento más importante para la 
formación de una molécula, es que sus átomos 
constituyentes hayan adquirido una configuración 
electrónica de gas noble cuando se contabiliza todos 
los enlaces a sus vecinos inmediatos Interpretemos 
este principio usando como ejemplo la sal KBr. 
Como se recordará, cada átomo libre tiene la 
configuración K[1s*28*2p*3s*3p* 4s* ] donde su 
capa de valencia, es 43*. A su vez, el otro átomo 
libre es Br [18*2s?2p*388s?*3p* 4s? 3d*” 4p*? ] que 
podemos re-escribir de la manera Br 
[18?28?2p*38*3p*38d'%4s? 4p* ] para agrupar su 
capa de valencia más externa. 

¿ qué pasa con las moléculas cuyos átomos no son 
de electronegatividades muy distintas? Para 
responder, analicemos el caso de la molécula F, 
formada por átomos Flúor como se muestra a 
continuación. Es fácil deducir en este caso que ambos 
F átomos satisfacen la regla del OCTETO siempre 


ambos. 


a 


EDITOrTAZ. UMINOS 


Esto define entonces una «unión covalente» para permitir la 
existencia de octetos alrededor de cada átomo en la molécula. 
A continuación se sistematiza la formación de enlaces 
covalentes para construir moléculas a partir de átomos: 


* SUMAR todos los electrones de valencia que 
formarán los enlaces moleculares. 


* USAR un par de electrones por cada enlace en la 
molécula. 


* AGRUPAR el resto de-los electrones hasta 
satisfacer OCTETOS alrededor de cada átomo 
constituyente, recordando que corresponde a 
configuraciones electrónicas de gas noble. nota: 
recordar que el átomo H adquiere la configuración 
de gas noble más cercana, la del Heliof18?] : DUETO 


REGLA DEX OCTETO 
Es un criterio genérico que establece que los átomos 
adquieren estabilidad química al completar ocho 
electrones en su nivel más externo (configuración 
electrónica semejante a la de un gas noble). Se 
presenta en la mayoría de los elementos 
representativos enlazados. 
Los átomos pueden completar el octeto formando enlaces 
químicos, mediante los siguientes mecanismos: 
I)TRANSFERENCIA DE ELECTRONES : 


Ocurre en la formación del enlace iónico, los metales 
más activos (IA; ITA) ceden electrones a los no 
metales (principalmente VITA y oxígeno). Se forman 
lones de cargas opuestas que se atraen 
electrostáticamente. 


: NACY 
Na: 18? 25? 2p* 38 
ALE dE 
Octeto completo 
11 C0: 18? 28? 2p* 383 Y? — 


Al aceptar un 
electrón completa 
el octeto 


2)COMPARTICIÓN DE ELECTRONES: 


EJEMPLO 


Trasferencia de 
un electrón 


Se produce en la formación del enlace covalente, 
generalmente los átomos de elementos no metálicos 
comparten sus electrones del último nivel de energía. 


"EJEMPLO: SCR, 
xa 
165  : [Nel3s? 3p*—=87 
xx 


¡Cl : [Nel3s?3p" — :Cl: 


560) 


MEN QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* En el enlace : 


| 0 Par de electrones 


Elecón oLteS compartidos 
solitarios 


EJEMPLO : 

H,0 

* Los átomos aportan H[ 18*] y O[..28?2p*] , total 
8 electrones de valencia 


Los tres átomos 
completan el octeto 


* Existen 2 uniones de la forma H-O-H ocupando 
entonces 4 electrones de la forma H : O: H. 


* Los 4 e restantes se ubican para satisfacer el 
octeto alrededor del Oxígeno, quedando éste con dos 
pares de electrones localizados confiriéndole así 
propiedades específicas como se verá más adelante 


par 
solitario 


; par 


EJEMPLO: solitario 


CO, 

* Los átomos aportan C/ 2s*2p?] y O[..2*2p*] , 
total 16 eleetrones de valencia 

* Existerí 2 uniones de la forma O-C-O ocupando 
entonces 4 electrones de la forma O:C: 0 


* Los 12 e restantes se ubican para satisfacer el octetos 
alrededor del Oxígeno y del Carbono, la única forma posible 
es formar dos enlaces entre átomos quedando entonces, con 
2 pares solitarios en el oxígeno. La forma molecular 
desarrollada es: 


EJEMPLO : 


CN” En total hay 10 e de valencia [ C(2s*2p*) + N 
(28*2p*) + 1e ], este último corresponde la carga 


1IC=NE 


negativa del ión cianuro. 


(LICENCIADO JORGE AYALA [EC 361 EE_E511cE Quinco-GEOMETELA MO Era 


Es fácil entonces deducir que esos electrones, que 
deben satisfacer los octetos alrededor de ambos 
átomos, se distribuyen formando un triple enlace , 
quedando de la forma escrita de manera condensada 
con los pares solitarios representados por rayas 
verticales, o bien en forma desarrollada. 


EJEMPLO : 


Escriba la estructura electrónica de 
HF, N,, NH, , CH, , CF,, NO* 


valencia 


Siguiendo los mismos pasos ya descritos, 
confeccionamos la siguiente tabla con los 
resultados: 
Total Enlaces Cálculo de | Configuración 
e" de valencia simples e Remanentes| gas noble 
HF 1+7=8 H-F 6 H=F 
Na 5+5=10 NN 8 
NHz 5+3=8 H-=N=H z 
H 
CHy | 448 ¡ y) 
H=C=H 
H 
CFa 4+28=32 F 24 
op 
F 
NO* | 5+6-1=10 N-0 8 
0, 6+6+6=18 DAS 14 o 
OO : 
EXCEPCIONES A LA REGLA 
DEL OCTETO 
Esta decripción de moléculas basada en la 
localización de electrones alrededor de los átomos 


constituyentes, es muy útil y se aplica a 
prácticamente todas las moléculas conocidas, 
incluyendo aquellos casos de moléculas que 
contengan átomos de carácter anómalo. Como se 
sabe, siempre existen las excepciones a la regla, en 
tanto no sean muchas. 

El elemento Boro, por ejemplo, tiende a formar 
compuestos en los que a su alrededor hay menos 
de 8 electrones. Para saber que pasa en estos 
casos, estudiemos la molécula BF, , que es un gas a 
temperatura y presión normal, pero que reacciona 
muy energéticamente con otras moléculas como 
HO , NH, , que dispongan de pares solitarios de 
electrones . La violenta reacción que se produce, se 
debe a que B (electronegatividad= 4,29 eV) es 


electrón deficiente en la molécula y debe 
competir con F (electronegatividad = 10,41 eV) en 
el reparto de electrones y, obviamente, no gana. 
E de 
B=+F b 


La molécula BF, dispone de 24 electrones de 
valencia a repartir en 3 enlaces y alrededor de 4 
átomos, lo que realmente es complicado cuando esto 
ocurre entre elementos de muy diferente 
electronegatividad. La estructura que se presenta a 
la derecha, con un doble enlace B=F, realmente 
satisface la regla del octeto. Lo que no es 
satisfactorio para F es que, simplemente no comparte 
sus propios electrones sino, más bien, se apropia de 
los que aportan sus vecinos. Esto hace muy difícil 
la existencia de esta estuctura aparentemente 
correcta. Así, la estructura más correcta 
corresponde a tres enlaces simples con un átomo 
central, en este caso B, deficiente en electrones, que 
lo hace muy reactivo y busca asociarse con otras 
moléculas que dispongan de pares de electrones 
solitarios para compartir ( agua, amoníaco, etc. ); 

Algunos átomos exceden la regla del octeto. Esto se 
observa especialmente en aquellos elementos del 
período 3 en adelante, especialmente los de 
configuración electrónica en que la capa 3p está más 
que semi-ocupada. En este caso se sitúa, por ejemplo, 
el hexafluoruro de Azufe SF'6 con 48 e- de valencia 
El átomo central es S por lo que la cantidad de 
enlaces su alrededor es 6 o bien, 12 electrones en 
los enlaces y excede entonces la regla del octeto. Pero 
conviene recordar que S está preparado para estas 
situaciones ya que para n=3 es posible la existencia 
de los orbitales 3s, 3p y 3d aunque estos últimos 
estén sin ocupar aún. Su estructura orbital de átomo 
libre es: 


ET 


Por lo que dispone de suficientes espacios para 
acomodar mayor cantidad de carga. 


EDITorxr. ubrINOS 


Esta situación ocurre con varios elementos del 
tercer y cuarto período y, como se puede ver, es más 
correcto decir que estos elementos son excepcionales 
en su capacidad de aceptar más carga que un octeto 
a su alrededor. 


I)OCTETO INCOMPLETO : Se presenta cuando 
algunos elementos de los grupos FIA (Be) y IIA 
(B, A0) forman enlace sin completar ocho electrones 
externos. También se incluye al hidrógeno. 


EJEMPLOS : H, —H=SH 
BeH, >H DBeS>H 


INOCTETO EXPANDIDO : Se produce en átomos 
que contienen más de ocho electrones externos al 
constituir el enlace . ? 


Ejemplo : PC!, q 
Cto 


—P, Cl 
a | 
Ct El átomo central tiene 
10 electrones 
11) MOLÉCULAS CON NÚMERO IMPAR DE 
ELECTRONES DE VALENCIA : 


Como el monóxido de nitrógeno (NO) que tiene 11 
electrones de valencia; el Dióxido de nitrógeno 
(NO,) que tiene 17 electrones de valencia. 
EJEMPLO 1: 

Escriba el símbolo de Lewis del magnesio, ¡Mg 
RESOLUCIÓN : 


* El magnesio tiene número atómico igual a 12 y 
su configuración electrónica en el estado basal es 
15? 25? 2p* 3s*, tiene dos electrones de valencia y 
estos están apareados: 


3sy% es por ello que se representan los dos puntos 
juntos Ma 

EJEMPLO 2 : 

Escriba el símbolo de Lewis del nitrógeno : ¿N 
RESOLUCIÓN : 

* Puesto que nitrógeno tiene número atómico igual 
a 7, su configuración electrónica en el estado basal 


QUPTICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAY 


es 18? 28? 2p*, tiene cinco electrones de valencia, 
dos están apareados y tres están desapareados: 


28412p1 1 Y es por ello que se representan dos 


puntos juntos y tres individuales. 
.. 


oNo 
EJEMPLO 3 : . 
Escriba el símbolo de Lewis de silicio (,¿S2) Fluor 
(¿F) y sulfuro (,¿S”) 


RESOLUCIÓN: 


* En la siguiente tabla se presentan los símbolos de 
Lewis de elementos representativos. Recuerde que 
el grupo coincide con el número de electrones de 
valencia (excepto en el caso del helio), es por ello 
que todos los elementos del mismo grupo tienen el 
mismo símbolo de Lewis. 


SÍMBOLOS DE LEWIS DE ELEMENTOS 
REPRESENTATIVOS 


* Los metaloides aparecen en recuadro sombreado, 
los metales a la izquierda y los no melales a la 
derecha. Hidrógeno es un no metal. 


NOTA : 


Una de las claves de la comprensión de la fuerza motriz del 
enlazamiento químico , fue el descubrimiento de los gases 
nobles y su comportamiento químico relativamente inerte. Los 
gases nobles han sido utilizados cuando se ha hecho 
necesario tener una sustancia inactiva. Los buzos 
normalmente usan una mezcla de nitrógeno y oxígeno a 
presión para respirar bajo el agua. Sin embargo, cuando esta 
mezcla de gases es usada en profundidades, donde la presión 
es muy alta, el gas nitrógeno es absorbido por la sangre, con 
la posible consecuencia de causar desorientación mental. 
Para evitar este problema, se puede sustituir por una mezcla 
de oxígeno y helio. El buzo todavía obtiene el oxígeno necesario, 
pero el inactivo helio que se disuelve en la sangre no causa 
desorientación mental. El único inconveniente radica en que 
la menor densidad de la mezcla puede cambiar el ritmo de la 
vibración de las cuerdas vocales, y el buzo puede emitir 
sonidos similares al del pato Donald. 


(LICENCIADO JORGE AYALA 


ENLACE QUIICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


CLASIFICACIÓN DE LOS ENLACES 
QUÍMICOS 


Para su mayor comprensión es útil clasificar a los 
Enlaces según su naturaleza o mecanismo de 
formación entre los átomos. Según: 


(*lónico o electrovalente 
Interalómicos <"Covalente 


BS 'Metálico 
= [tinteracción dipolo-dipolo 
Intermoleculares-|* Enlace de hidrógeno 
[ue al imerión ada Londos 
EJEMPLO: 


E. Interatómico 
(entre átomos) de “H"y %0"), q 


E. Intermolecular 
(entre moléculas) de H,0) 


HO 


Cuando calentamos al agua el enlace que se rompe es el 
internolecular, que permite el paso a la fase vapor, sin embargo 
la atracción entre átomos permanece inalterado. 


Q-O 


tendencia a coger electrones), tal como el cloro, con 
otro cuya electronegatividad sea baja (tendencia a 
ceder electrones), tal como el sodio, éste cederá un 
electrón al cloro. Como consecuencia, el cloro se 
convertirá en un ión negativo (anión) mientras que 
el sodio se convierte en un ión positivo (catión). 
Ambos se unen debido a la atracción entre cargas 
de distinto signo (atracción electrostática) 


we) 


transferencia 


> 


de oraciones, 


$28  18282p' is 192828 
: Atomo de Lito, Li tomo de Flor, F Catón Lito Apión fuoruro, 
; (2=3) (Z=9) ue IE 


putos delenlace — | Después del enlace 


ELECTROVALENTE 


Si enfrentamos un átomo al que le falten pocos 
electrones en su capa de valencia para adquirir la 
configuración de gas noble (muy electronegativo, 


De lo anterior, podemos deducir que el enlace interatómico es O 
más fuerte que el intermolecular. Na* 
Tipo de |Tipode | Ejemplode Propiedades mm 
Enlace | Estructura| Estructura Y 
Sólidos cristalinos 
o |* Puntos de fusión elevados er 
Puntos de ebullición elevados 
CU |. Solubles en agua 4 
Enlace red iónica QA le condice lo elec iricidad Observa que el proceso fundamental consiste en la 
iónico Cloruro de |*fundidos o en disolución transferencia de electrones entre los átomo (uno da un 
(PoLaSa (KC)| No conducen la electricidad . [electrón y el otro lo coge), formándose ¡ones de distinto signo 
en estado sólido. que se atraen. En la realidad este proceso se realiza 
Eolo lFundamentalmente líquidos — [Simultáneamente en millones de átomos con el resultado de 
O y gases que se formarán millones de iones positivos y negativos 
* Puntos de fusión bajos. que se atraen mutuamente formando una estructura integrada 
Moléculas | y [Puntos de ebullición bajos. por un número muy elevado de átomos dispuestos en forma 
simples pr Io ro ola es [Muy ordenada. Es lo que se llama red iónica o cristal. Los 
ME) solubles en solventes apolar: EE 3 a 
y) ocon aid Isleolricidad enlaces iónicos son fuerzas electrostáticas (intensas) de 
Enlace Metano (CH) son aistantes atracción entre iones positivos (cationes) y negativos 
covalente a! _——— — ——(aniones), los que se generan por la, transferencia de 
o) dos electrones de valencia. Generalmente se origina por la unión 
ei E Puntos de fusión elevados de un átomo metálico con un átomo no metálico. 
$ *Puntos de ebullición elevados e A , 
ll *Za solubilidad y conductividad Constituyendo agregados retículares llamados sólidos 
Diamánte(C, | varían de una sustancia a otra. [Cristalinos. 
* Sólidos cristalinos ¡EyempLo 1 : Cloruro de sodio : NaC £ 
poa 15 '* Dúctiles y maleables a 
aa 7 * Puntos de fusión elevados a 1 ces 
metálico | metálica dea arado] e IN cl Sa rana sE 
* Insolubles en agua 
O AC LN e St Sp 5 Grp O VIS CL 
ENLACES IVNTERATÓMICOS : 50 
* Luego : 4 
id átomos y explica la estabilidad de DON xx PENN ax 
> » , etc. ojo. x 
Na +%C£%> Na Z | COL h 
ENLACE IÓNICO O xx xx 


Fuerza electrostática 
De atracción 


EDrrorar. urilOs 


Esc 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


EJEMPLO 2 : Óxido de potasio : K¿O 


¡KK :[Ar]4s' > Grupo IA > K 


xx 
+18? 25? 2p* > Grupo VIA >x O x 
2x0 


¿0 
* Luego : 


== 


K+ x0x+K>2K" = 
xXx 


x 
xx 


PROPIEDADES DE LOS 
COMPUESTOS XHÓNICOS 
A condiciones ambientales son sólidos cristalinos. 
Tienen elevado punto de fusión y ebullición 
Son sólidos duros y quebradizos: 
sk La atracción iónica es polidireccional. 
Son conductores eléctricos sólo estando 
fundidos o en disolución. 
* No forma moléculas sólo agregado ordenado de 
jones. 
ak En compuestos iónicos binarios, generalmente la 
diferencia de electronegatividades (AE.N.) cumple: 
AE. Moe 
+ Los compuestos iónicos binarios generalmente 
están constituidos por metal y no metal: 
(NaC!, K,O, CaF,) 


[metal +no metal > compuesto iónico 


3k Si los iones son compuestos, pueden ser sólo no 
metales: [NH,J'*[NO,]'- 

+ Un considerable número de compuestos iónicos 
es soluble en el agua 


Algunos cationes y aniones, que participan en 
compuestos iónicos. 


Catión | Nombre | Anión | Nombre 
Na** Sódico F* Fluoruro 
K* Potásico | C£” Cloruro 
Mg* | Magnésico | Ss” Sulfuro 
Ca? Cálcico Br* | Bromuro 
NH? | Amonio | CO; |Carbonato 


FORMACIÓN DE ¡ONES 


Para elementos representativos: 


Grupo IA: jones con carga 1+ 

Grupo IIA: iones con carga 2+ (excepto el 
berilio) 

Grupo IIA: ¡ones con carga 3+ (excepto el 
boro) 

Grupo V l: jones con carga 3- 

Grupo VIA: ¡ones con carga 2-(excepto el plomo 


y el estaño que forman ¡ones positivos 2+ y 4+). 
Grupo VITA: iones con cargal- 


Para los elementos de transición la carga de los iones 
varían entre 14+ y 3+, según el elemento. 


ESTRUCTURA DE LEWIS PARA 
COMPUESTOS IÓNICOS 


Para desarrollar la estructura de un compuesto 
iónico se sigue las siguientes pautas: 


» Se separa el compuesto en iones. 


* Se escribe primeramente el ión positivo con su 
carga correspondiente en la parte superior derecha 
y a su lado el ión negativo entre corchetes indicando 
dentro del corchete su octeto de electrones y fuera 
del corchete la carga negativa en la parte superior 
derecha. 


A Si existieran 2 o más unidades del anión o catión, 
este indica el respectivo coeficiente y se escribe 
antes del respectivo, símbolo. 


* Los cationes poliatómicos también se escriben 
entre corchetes: 


EJEMPLOS : 


xx 
Car CLz 


CaC£, : Cloruro de calcio 
xx 
2 
ro: 
. . ; 
Na,S : 2Na* | y S x | Sulfuro de sodio 
al xx 
Sodio (metal) Cloro (no metal) ornato 
a E a 
Na Ch ps ed + il 
15292933 a 730 
3,29 20/35 128'2p"383p" > 19289) 00 
Tiene a perderé) | rien a ende] Ez DAD 


Cumplen con el octeto 
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Red cristalina de sal común o cloruro de 
sodio, formada por la unión de iones de sodio 
y lones de cloro. 


Las sustancias iónicas están constituidas por iones 
ordenados en el retículo cristalino ; las fuerzas que 
mantienen esta ordenación son fuerzas de Coulomb, 
muy intensas. Esto hace que las sustancias iónicas 
sean sólidos cristalinos con puntos de fusión 
elevados. En efecto , para fundir un cristal iónico 
hay que deshacer la red cristalina , separar los iones 
El aporte de energía necesario para la fusión, en 
forma de energía térmica, ha de igualar al de ENERGÍA 
RETICULAR , que es la energía desprendida en la 
formación de un mol de compuesto iónico sólido a 
partir de los correspondientes iones en estado 
gaseoso. Esto hace que haya una relación entre 
energía reticular y punto de fusión, siendo éste tanto 
más elevado cuanto mayor es el valor de aquella. 


Porotra parte, la aparición de fuerzas repulsivas muy intensas 
cuando dos ¡ones se aproximan a distancias inferiores a la 
distancia reticular (distancia en la que quedan en la red dos 
¡ones de signo contrario), hace que los cristales iónicos sean 
muy poco compresibles. Hay sustancias cuyas moléculas, si 
bien son eléctricamente neutras, mantienen una separación 
de cargas. Esto se debe a que no hay coincidencia entre el 
centro de gravedad de las cargas positivas y el de las 
negativas: la molécula es un dipolo, es decir, un conjunto de 
dos cargas iguales en valor absoluto pero de distinto signo, 
separadas a una cierta distancia. Los dipolos se caracterizan 
por su momento; producto del valor absoluto de una de las 
cargas por la distancia que las separa. Una de estas 
sustancias polares es, por ejemplo el agua. 


Cuando un compuesto iónico se introduce en un disolvente 
polar, los iones de la superficie de cristal provocan a su 
alrededor una orientación de las moléculas dipolares, que 
enfrentan hacia cada ión sus extremos con carga opuesta a 
la del mismo. En este proceso de orientación se libera una 
energía que, si supera a la energía reticular, arranca alión de 
la red. 


Una vez arrancado, el ión se rodea de moléculas de disolvente: 
queda solvatado. Las moléculas de disolvente alrededor de 
los ¡iones se comportan como capas protectoras que impiden 
la reagrupación de los mismos. Todo esto hace que, en general, 
los compuestos iónicos sean solubles en disolventes polares, 
aunque dependiendo siempre la solubilidad del valor de la 
energía reticular y del momento dipolar del disolvente. Así, un 
compuesto como el NaCR , es muy soluble en disolventes 
como el agua, y un compuesto como el sulfato de bario, con 


alta energía reticular, no es soluble en los disolventes de 
momento dipolar muy elevado. 


SÓLIDOS IÓNICOS 


Se sabe que en un sólido formado por sales con 
características ¡ónicas, los iones (+) o cationes y 
los (-) o aniones se ubican a cierta distancia de 
separación y simplemente no continúan 
acercándose para aumentar la energía de atracción 
electrostática haciendo que la separación r de la 
ecuación anterior, se haga cerca de cero. Hay algo, 
por ejemplo, la repulsión entre los núcleos (Z*) de 
ambos participantes, o bien la repulsión de las nubes 
electrónicas internas de cada ión, que entra a 
producir una especie de repulsión que compensa la 
atracción (+) con (-) . 

La energía de repulsión es grande a distancias 
cortas, por loque su dependencia con r debe ser 
inversa, esto es, de la forma : 


B 


repulsión iónica cristal — pa 


E 


donde : B=constante del cristal ,n=exponente de 
Born 


La expresión para la energía total del par iónico en 


ea 
Pd EEE 
electrostática daepr rr” 


el cristal queda : 


Para iones monoatómicos existen valores concretos 
para el exponente «mn», dependiendo de cual sea la 
configuración electrónica mas apropiada para los 
lones en cuestión 


[| e] | Ne] | [Ar] 6 [Cu* ] | [Kr]ó[Ag*]. 
ns | 7 9 10 | 


| 
y ali 


En cristales con iones monoatómicos diferentes , 
se puede estimar el valor de «n» como un promedio 
del n para el catión y para el anión: 


n 
mM 


+n 
2 


Esto requiere que los sólidos iónicos existan en 
formas cristalinas definidas, formando lo que se 
conoce como estructuras ordenadas en posiciones 
definidas en cristales. Así, por ejemplo en un cristal 
de NaC/ (o el equivalente de KC4o CsBr, etc ) no 
existen moléculas de NaC/ ni tampoco se podría 
escribir un cristal sólido como (NaCYn , ya que la 
enorme cantidad de Na* y de C/ ” deben estar muy 
ordenados, formando una verdadera malla cristalina 
con cada tipo de ión en posiciones fija, de manera 
que se produzca una «menor energía « por las 


anión catión 
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atracciones entre los (+) y los (-). Por ejemplo para 
K*C/ que la energía electrostática vale -512 E 
siendo que el valor experimental para la energía 
electrostática de un mol del cristal KFes -812 Y, ,! 


Esto quiere decir que 1mol de KF (sólido) es 300 kJ 
más estable que un gas que contiene 1 mol de pares 
iónicos K*F" (gas) porque la interacción en el 
cristal debe incluir no solo los vecinos inmediatos 
sino que a todos. 


<QuÉ És La Esereía RETICULAR 


Obviamente, es la diferencia de energía AE que se 
necesita gastar para convertir un mol de un 
compuesto iónico sólido, a 0 K y 1 atm, en iones 
gaseosos separados entre sí, a grandes distancias 
(infinita separación). 


El cálculo de la energía de interacción electrostática 
de ión por ejemplo, (o) con los iones vecinos, se 
encuentra considerando que hay iones (0) 
simétricamente dispuestos a su alrededor como 
primeros vecinos (atracción) , luego vienen' otros 
idénticos a él (repulsión) y así sucesivamente. 
Tomemos para comenzar una arista del cristal a lo 
largo del cual se encuentran los diferentes iones (++) 
y (-) alternados. Omitiendo por el momento el 
término de repulsión de Born, se encuentra que : 
aa 2 
= ——[2-1+ ql 


E etectrostática = “gy, y 
0' 


El primer término de la derecha es la interacción 


del ión (-) con los dos cationes (+) más próximos, el 
segundo término es la repulsión que se produce a la 
distancia 2r con sus iguales, así sucesivamente. 
Donde Eotecir, reticular es la energía que se tiene 
que suministrar para romper la red en la forma ya 
establecida. 


DETERMIVACIÓN DE ENERGÍAS 
RETICULARES 


Las energías reticulares pueden determinarse de 
los valores experimentales de los calores reacción y 
de cambio de fase de los participantes de una 
reacción química : 

El cambio de energía de una reacción de 
transformación química puede ser calculado de la 
suma de los cambios energéticos de una serie de 
procesos, con idénticos estados inicial y final. 


Este cambio de energía calorimétrica es normal que 
se exprese en términos de la ENTALPIA , 4H donde 
se define que H = E + PV y así se toma en cuenta 
no solo el cambio de energía química sino además, 
el cambio de calor para llevarlos hasta gases a la 


Presión P y ocupando el Volumen Y 
AH 
B ==» € 


far E 
A—>D 


AH ap 


Un diagrama que ilustra este 
cambio, se muestra a continuación. 

Y Allí se señala que si se desea pasar 
desde A>D , el «camino» a 
recorrer bien puede ser a través de 
B>,C>D hasta llegar al estado 
final quedando el cambio global de 
las entalpías 4H para los calores 
de las distintas etapas como 


4H, = 4Hag + 4H50 + 4Hoo 


Un ejemplo lo muestra la reacción entre Flúor y 
Litio para producir la sal Fluoruro de Litio 
Li*F (sólido) liberando energía definida como 4H, 
como se analizará más adelante: 

Li ¿HUYE yq, > LiF q, 5 AH = -617 RI 

( por mol de Li F) 


LiF LiF 


La disposición de los átomos en el cristal permite ver que 
cada Li” señalado en rojo en la figura a continuación, se rodea 
de 8iones Fseñaládos en verde. Asu vez, cadaión F” también 
se encuentra con 8:¡ones Li” lo que, en resumen, permite que 
la mejor disposición de los átomos en el sólido sea ordenada 
y rígida. Esto define la Red Cristalina ya tratada y recuerde 
que diferentes compuestos químicos iónicos forman 
diferentes tipos de agrupaciones. Un ejemplo de estas Redes 
es la de LiF,,, en la que se distingue claramente una Celda 
Unitaria, repetitiva a lo largo de cualquier región del cristal. En 
este caso, la celda unitaria se asemeja a un simple cubo en 
que cada átomo se ubica en los vértices y caras. Queremos 
introducir los factores que influyen en la estabilidad y 
estructura de los compuestos iónicos. Como se sabe, la 
energía reticular mide cuán fuertemente unidos están los 
átomos unidos por interacción electrostática: mide el cambio 
de energía que ocurre cuando átomos separados, en estado 
gaseoso, son empaquetados juntos para formar un compuesto 
sólido : 
+ - + y- 
M ES > MX, 

Podemos ordenar los procesos asociados a la 
formación de MX,,, de la siguiente manera, para Li 

Fo, Li ¿q +(1/2)F yq, >LiF (,, 
1) Sublimación del sólido : Cambia el estado de 
una substancia desde el estado sólido al gaseoso 


Li, >Li ¿¿Entalpía de sublimación 
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=A4H=161 kJ/mol 
2)lonización del átomo : Aquí se ioniza Li para 
dar Li* en la fase gas: Li >Li* ¿+e 5; 
Pot. lonización =520 kJ/mol 
3 )Disociación de la molécula gaseosa F,: 
(1/2)F, eg) > F ¿¿Entalpía de unión F-F=77kJ/mol 
4 ) Formación de F' gaseoso : Fíg) >F “(g) ; 
Electroafinidad F = - 328 kJ/mol 
5)Formación del sólido a partir de ¡ones 
gaseosos Li* ¿+ F" ¿> LiF,,);5 Energía 
reticular Li F=-1047 kdimol 


En resumen, podemos escribir la siguiente tabla, 


h A ha E 
donde se ve que la energía reticular es dominante 


en el proceso altamente exotérmico. A allí se 
ve que la energía liberada por el F(g) para formar 
F - ( valor: -328 RJ, su electroafinidad) no es 
suficiente para sacar un electrón del Li (520 RJ) 
por lo que formar dos iones separados, 

Li, + F gy Li" q) AL 
no es favorable, es endotérmico ( +192 kJ). 


PROCESO CAMBIO DE ENERGÍA (kJ) 
ENE 161,0 
Lig, > Lijy+e_ 520,0 
(1/2), > Fey 77,0 
FE -328,0 
Liz +Fig) > Li Fis) -1047,0 
SUMA : Liy+(1/2)Ff; > Li | -617,0 (por mol de LiF) 


Lite) + F(g) 
- 328 L 


de 
FIX 
Lilo «Fiol 


Lig) +15 (2) 


520 kJ 


Li) +52 0) 


161 kJ Las) + > de E e 


1047 EJ 


Claramente, el principal ímpetu para la formación 
de un compuesto iónico en lugar de uno 
parcialmente covalente, es la energía reticular 
resultante de la gran fuerza de atracción mútua 
entre los iones (+) y (-) en el sólido. 


En la figura anterior se muestra un diagrama que resume toda 
la información discutida, en una escala de energía. Un ciclo 
de esta naturaleza se le conoce como diagrama de Born= 
Haber.Obsérvese que de todos los escalones presentes, el 
más notable y exotérmico es el dela ENERGÍA RETICULAR 
(51047 k.J), que practicamente contribuye en gran medida a la 
energía global resultante para la reación.Finalmente, el 
diagrama a continuación muestra los cambios de energía que 
'ocurren en la formación de NaF y MgO, ambos sólidos. 


Mé) + cl 


E Afiñidad 
737 olctrónica 


[méto 00 


247 


Mé) + 102) 


3928 6 Energia: 
reticular | 


NO 1g)+ EG) 
77 


Energía. 


p ¡onitaión migo Ji 
; ES 
REOREAO) 3 
E [e Enea 
MElS) + 100) 109 Les) 4825) 88" ecos 


+602 1 2570. 


Cambio de 
energía final 


Nuevamente, conviene destacar que la energía reticular para 
MgyO (combinación de ¡ones doblemente cargados ) es 
inmensamente superior ala de NaF (combinación de iones de 
una carga solamente) . Se sabe que los sólidos ¡iónicos son 
materiales estables a prácticamente cualquier temperatura ( 
<=800*C fácilmente) y presión bastante elevada. Así, en 
reacciones a temperatura ambiente es normal que produzcan 
jones gaseosos que automáticamente se ordenan en una red 
cristalina que les corresponde. Se entiende que la energía 
electrostática ya calculada para dos iones (+) y (-) ahora debe 
tomar en cuentatodas las interaccciones de atracción y 
repulsión (- con—y + con +) de todos contra todos. 


EXCEPCIONES AL ENLACE 
IÓNICO 


Son excepciones al enlace iónico el HF, BF, y 
todos los compuestos del berilio que presentan 
enlaces de carácter predominantemente 
covalente. 


(Enrrorar moros Ii 
ENLACE METÁLICO 


Luego estudiaremos el enlace metálico , su 
importancia la podemos ver en el hecho de que las 
8/4 partes de elementos del sistema periódico son 
metales. El papel que estas sustancias han tenido 
en el desarrollo de la humanidad es tan importante 
que incluso se distingue entre la edad de piedra, la 
edad del bronce y la del hierro. De los 90 elementos 
que se presentan en la naturaleza algunos metales 
como el sodio y el magnesio, pueden extraerse de 
los océanos donde se encuentran disueltos. Los 
demás metales se suelen obtener a partir de depósitos 
minerales que se hallan encima o debajo de la 
superficie terrestre. Algunos metales son tan poco 
reactivos que es posible encontrarlos directamente 
en forma elemental, este es el caso del oro, la plata 
y el platino. Otros se encuentran formando parte 
de distintos compuestos químicos. En general 
presentan propiedades muy peculiares que los han 
diferenciado desde hace siglos de las restantes 
sustancias, tales como: ser excelentes conductores 
del calor y la electricidad en estado sólido, ser 
fácilmente deformables (lo que permite trabajarlos 
y fabricar con ellos objetos de distintas formas). Por 
otra parte suelen presentarse como sólidos-de 


dureza variable, con muy diversos puntos de fusión 


y ebullición (el galio, por ejemplo, funde a 2978* 
mientras que otro metal, el tantalio, lo hace a 
casi 30007). 


2 


+ En un metal los electrones de valencia están 
deslocalizados (debido a su baja E.I) sobre el cristal 
entero. De hecho un' metal se puede imaginar como 
una estructura de cationes inmersos en un «mar» 
de electrones de valencia. 


dk La fuerza de atracción entre los iones y los 
electrones es muy fuerte lo cual explica la 
resistencia mecánica de los metales, además la 
movilidad de los electrones explica su conductividad 
eléctrica. 

*+ El enlace metálico se presenta en todos los 
metales y aleaciones por ejemplo: latón 


368) 


QUIRNICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


(Cu+Zn), Bronce (Cu +Sn), etc. 


«El Enlace Metálico es la fuerza de 
atracción coulómbica producida 


por los cationes de un metal y el 
mar de electrones de valencia 
deslocalizados a lo largo del sólido» 


7 Mar de electrones 


A) Vista micrográfica 


'B) Corte trasversal 
de un sólido 

Como sabemos a excepción del mercurio (Hg) en 
condiciones ambientales los metales son sólidos 
cristalinos de gran conductividad eléctrica, gran 
conductividad térmica , poseen brillo , son dúctiles 
y maleables y forman aleaciones con otros metales. 
Todas estas propiedades pueden explicarse mediante 
el enlace metálico. * 


EJEMPLO : 


en la estructura cristalina del sodio cada átomo de 
sodio está ionizado según: Na ES Nal; +le" 
(8) 'S, 


Cada átomo de sodio forma un catión dejando un 


“electron libre deslocalizado en todo el cristal 


(obsérvese que cada átomo de sodio está rodeado por 
8 átomos de sodio). Debido a qué respecto al átomo 
no existeespecie estática, los electrones de valencia 
libres saltan de un átomo a otro creando así una 
nube de electrones deslocalizados «Mar de 
electrones» dándose así el enlace metálico entre 
iones y electrones. Según: 

La fuerza electrostática del enlace metálico aumenta 
conforme aumenta la carga iónica del catión, esto 
influye en el punto de fusión de los metales, así para 
los siguientes metales: 


Metal Potasio | Calcio | Escandio 
lón formado | ¡¿K'* Ca” Se 
TA 
fusión(C) | 637 TT, 1541 


EJEMPLO 2 : 


La estructura de Lewis del Magnesio metálico, 
sólido, es la siguiente: 


nMg,:> nMg” ,+2ne 


Catión Nube de electrones 
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* Cada átomo de Mg está como catión Mg?* por 
haber dejado 2elibres, deslocalizados y erráticos. 
Entre los cationes de Mg** circula erráticamente 
una nube de doble e' libres ejerciendo mayor 
atracción eléctrica catión y nube de e', si 
comparamos con el Na(s), llamado enlace metálico. 
Los cationes de Mg** están ordenados y están 
formando una red cristalina de estructura 
empaquetada hexagonal. 


EJEMPLO 3 : 


La estructura de Lewis del Escandio metálico, 
sólido, es : 


Q pr 34 a 
nSc. > nSc*, + 3ne 

Catión Nube de electrones 
Libres, Erráticos 


* Cada átomo de Sc, está como catión Se**, por 
haber dejado 3 e” libres, deslocalizados y erráticos .Entre 
los cationes Se** circula erráticamente una nube 
de triple e” libres, ejerciendo mayor atracción 
eléctrica catión y nube de e”, si comparamos con el 
Mg(s) , llamado enlace metálico. Los cationes de 
Se** están ordenados y están formando una red 
cristalina de estructura empaquetada hexagonal. 


A partir del siglo XV//! el desarrollo de la máquina de vapor y 
de los motores de explosión, suponen un enorme desarrollo 
de la industria siderúrgica, al tener que fabricar vías de 
ferrocarril, puentes, trenes, automóviles, barcos, 
monumentos, etc. Otra propiedad general de los metales, 
'como es su capacidad para conducir la corriente en estado 
sólido, permitió más tarde transportar energía eléctrica de 
unos lugares a otros utilizando largos cables de cobre. Sin 
ello no hubiera sido posible la electrificación de ciudades y 
pueblos. Otros metales muy importantes son los llamados 
metales preciosos como la plata y el oro, usados desde la 
antigiiedad en la fabricación de joyas y de monedas. Tampoco 
podemos olvidar la utilización cada vez mayor de ciertos 
metales que tienen propiedades muy específicas, como los 
ejemplos que, en orden aleatorio, se citan a continuación: El 
aluminio en la construcción*de diversos vehículos y en la 
industria de la construcción en general, por su baja densidad 
y resistencia a la corrosión. El calcio es un metal que forma 
parte de los huesos y dientes. La luz emitida por algunos 
metales, como el sodio y el mercurio, en estado de vapor e 
incandescentes se utiliza en iluminación de casa y ciudades. 
Metales como el cinc, el cadmio y el mercurio, se utilizan en la 
fabricación de pilas eléctricas. Uno de los usos del plomo, es 
como barrera frente a radiaciones (así las personas que 
trabajan con aparatos de rayos X se protegen con delantales 
y guantes de plomo), etc. Desde el punto de vista electrónico 
los átomos de los metales se caracterizan por tener pocos 
electrones de valencia. Además-dichos electrones tienen 
mucha facilidad para moverse en el nivel de energía en el que 
se encuentran (nivel más externo) lo cual podemos interpretar 
(en una primera aproximación) como una consecuencia de 
que éste se encuentre tan vacío. Sitomamos como ejemplo el 
átomo de sodio, podemos plantearnos el problema de cómo 
explicar la existencia de un cristal de sodio metálico. Si 
intentamos aplicar el concepto de enlace covalente 


desarrollado en el punto anterior, nos encontramos con una 
dificultad: cada átomo de sodio, en su nivel de energía más 
externo, sólo tiene un electrón por lo que le faltarían 7 más 
para completar su octeto. Existen muchos metales para los 
que la resistencia al paso de la corriente es prácticamente 
nula por debajo de una temperatura determinada (temperatura 
crítica). Este fenómeno se llama supercondu.ctividad y fue 
descubierto en 1911 por el físico holandés H. Kamerling Onnes. 
Así, por ejemplo, la temperatura crítica del mercurio es de - 
268.8*C. De hecho se han observado corrientes eléctricas en 
anillos metálicos superconductores que se han mantenido 
durante años sin pérdidas aparentes. Naturalmente es 
preciso gastar energía en mantener el anillo a latemperatura 
adecuada. En la actualidad se está investigando intensamente 
en la obtención de materiales que presenten 
superconductividad a temperaturas más altas. Una de las 
líneas de investigación es trabajar con unos nuevos materiales 
que tienen óxido de cobre en su composición (cupratos). De 
momento el récord se obtuvo en 1993 con una temperatura 
crítica de -138*C Si se consiguiera fabricar materiales que 
presentaran el fenómeno de la superconductividad a 
temperatura ambiente ocurriría una verdadera revolución ya 
que se podría transportar la corriente eléctrica sin sufrir 
apenas ninguna pérdida de energía, las máquinas eléctricas 
trabajarían más rápido y sin calentarse con un consumo de 
energía mucho menor (casi el 15 % de la factura de electricidad 
proviene de pérdidas debidas a la resistencia eléctrica), la 
contaminación atmosférica disminuiría, se podrían crear 
campos magnéticos muy potentes. 


90 00 SO 
: dol 5 


(Comparación entre el comportamiento de un 
sólido metálico y otro iónico cuando se someten 
a una fuerza) a 


Análogamente el hecho de que los metales sean 
mucho mejor conductores del calor que materiales 
como la madera o el corcho blanco, se puede explicar 
también por la facilidad con que en los primeros se 
pueden mover los electrones de valencia y pueden 
vibrar los restos atómicos positivos. Todos hemos 
notado alguna vez lo bien que un metal transmite 
el calor cuando, por ejemplo, tocamos un objeto 
metálico que ha estado expuesto un tiempo al sol. 
La sensación es muy distinta que si tocamos un 
objeto de madera (igualmente expuesto) el cual nos 
parece que está a menor temperatura porque 
transmite mucho peor el calor a nuestra piel. Es 
por eso que los metales son muy malos aislantes 
térmicos. 


PROPIEDADES DE LOS METALES 


* Los metales son sólidos cristalinos( excepto el 
Hg ,.,)que están formando estructuras empaquetadas 
llamadas red cristalina. 


* Son buenos conductores del calor y de la 
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electricidad por presentar una nube de electrones 
libres y erráticos. 


* La mayoría de los metales son maleables (se 
pueden reducir a delgadas láminas) y dúctiles (se 
pueden reducir a hilos y cables), porque los cationes 
metálicos pueden«Resbalar» unos sobre otros debido 
a la nube de e que los separa. 

» Los metales son blandos porque los cationes 
resbalan unos sobre otros y algunos son semiduros. 


* Baja electronegatividad. 


REDES Y RETÍCULOS 
CRISTALIVOS 


cr Na CC 


Estructura cúbica 
primitivo y retículo 
primitivo 


Estructura Cúbico 
Centrado en las caras 
NacCt 


a 


Retículo Cúbico RetículoCúbico Centrado 


Primitivo Ga, Pa, U €l el curpo Ejm. Fe,V,Cr,Mn, 
Li, Na, R, Rb, Cs, Ba 


Ey BE 


ENLACE COVALENTE 


El modelo de enlace entre iones no se puedeE.n, =2,1 


utilizar para explicar la unión entre cualquier 
pareja de átomos. Si dos átomos son iguales, no 
existe ninguna razón que justifique que uno de 
estos átomos se transforme en ión. Para justificar 
estas situaciones se utiliza-otro modelo de enlace. 


Átomo de H 


Cuando los átomos que forman un enlace 
comparten sus electrones con la finalidad de 
cumplir con la regla de los ocho, se forma un 
enlace. El tipo de enlace que se observa en la 
molécula de hidrógeno y en otras moléculas en 
que los electrones son compartidos por los dos 
núcleos se llama enlace covalente. En la 
molécula de H, los electrones residen 


- principalmente en el espacio entre los núcleos en 


donde son atraídos de manera simultánea por 
ambos protones. El aumento de fuerzas de 
atracción en esta zona provoca la formación de la 
molécula de H, a partir de dos átomos de 
hidrógeno separados. La formación de un enlace 
entre los átomos de hidrógeno implica que la 
molécula H, es más estable por determinada 
cantidad de energía, que dos átomos separados 


(anarcía da anlarol 


+ < > + 
Atomos de hidrógeno dis- 


1 tantes a 


+ + Átomo de H 


molécula de Hz 


El enlace covalente se produce mediante la 
compartición de electrones principalmente 
entre átomos:.de elementos no metálicos 
(también pueden intervenir metales poco 
activos; como el: Be. A , Hg. Se produce la 
superposición de les atómicos (OA), 
llamado solapamiento, generando orbitales 
moleculares (OM). 


EJEMPLO 1 : 


Para la formacion del enlace químico en el 
hidrógeno: 


H* + *H >HH ; AE=0,0 
EJEMPLO A 
qu + «Cl RES 
No metal No metal 
E.N. =3,0 Compartición /1 Enlace 
de electrones Al 


La diferencia de eletronegatividad, asociada al 
concepto de clase de elemento, nos ayuda a 
determinar y diferenciar los tipos de enlace, tal como 
se muestra en la siguiente tabla : 


(LICENCIADO JORGE AYALA 


TABLA 
ENLACE COVALENTE /£X< 1,9 y generalmente entre 
no metales 
AA> 1,9 y generalmente entre 
metal con no metal 
ENLACE METÁLICO /£M<1,9 y metal con metal 


[ENLACE IÓNICO 


Lewis expuso la teoría de que todos los elementos 
tienen tendencia a conseguir configuración 
electrónica de gas noble (8 electrones en la última 
capa). Elementos situados a la derecha de la tabla 
periódica (mo metales) consiguen dicha 
configuración por captura de electrones; elementos 
situados a la izquierda y en el centro de la tabla 
(metales), la consiguen por pérdida de electrones. 
De esta forma la combinación de un metal con un 
no metal se hace por enlace iónico; pero la 
combinación de no metales entre sí no puede tener 
lugar mediante este proceso de transferencia de 
electrones; por lo que Lewis supuso que debían 
compartirlos. Es posible también la formación de 
enlaces múltiples, o sea, la compartición de más de 
un par de electrones por una pareja de átomos. En 
otros casos, el par compartido es aportado por sólo 
uno de los átomos, formándose entonces un enlace 
que se llama coordinado o dativo. Se han encontrado 
compuestos covalentes en donde no se cumple la 
regla. Por ejemplo, en BC4, , el átomo de boro tiene 
seis electrones en la última capa, y en SF4, el átomo 
de azufre consigue hasta doce electrones. Esto hace 
que actualmente se piense que lo característico del 
enlace covalente es la formación de pares 
electrónicos compartidos, independientemente de su 
número. 


CLASIFICACIÓN DE LOS ENLACES 
COVALENTES 


01) Por el origen de los electrones compartidos 


03) Por el número de pares compartidos 
Un sólo par de electrones da 
compartidos que constituyen E 
Enlace simple | un enlace sigma(o) ALS B 
Enlace doble que está ARE 
contituido por: - 
1 enlace sigma e 
1 enlace pi "0570 
Enlace múltiple de 
Enlace triple que está pa 
contituido por: Ao =B 
1 enlace sigma 
2 enlaces pi ¡N==N 


1) SEGÚN EL NÚMERO DE ELECTRONES APARTADOS 
PARA FORMAR EL PAR ELECTRÓNICO ENLAZANTE : 


1) ENLACE COVALENTE NORMAL : 


Cada átomo aporta un electrón en la formación del 
enlace. 


EemeLo : Cloruro de Berilio (BeC!,) 


CL... Be.. 


CL: => |0L2—Be 
¡ZAS 
e Hay dos enlaces 
normales 
EJEMPLO : en el caso del HC! 


xx xx 


H.+xC2t >H¡CL£tóH—-C£ 
xx xx 


2) ENLACE COVALENTE COORDINADO 
O DATIVO 2 


Sólo uno de los átomos aporta el par de electrones 
enlazantes. 

EJEMPLO : 

Dióxido de azufre (SO,) 


Cuando los dos átomos que | A* *B 
Enlace covalente normal | se unen aportan porigual |, 1 
los electrones de enlace e -1 Enlace Dativo 
Enlace dativo o covalente | Un sólo átomo aporta los AB ] 
coordinado dos electrones a compartir | A>B 
EJEMPLO : 
02) Por la polaridad de enlace NH. + + 
Ez + H" > NH. 
"Enlace covalente apolar | Se prodice entre átomos : , > E . E y 
(compartición equitativa | del mismo elemento. Amoniaco protón ión amonio 
"| de electrones) Y] 5 Z 
Enlace covalentea polar | Entre átomos de diferente H H 
(compartición desigual — | elemento ae EE ly 
O a a a 
de electrones) (2,0) (3,0) AS > aa ó ia 
E HE y H H H 
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EJEMPLO : 5 


NOTA : Una vez formado el enlace , tanto el enlace 
covalente normal como el covalente dativo son 
idénticos en cuanto a energía de enlace y longitud 
de enlace . 


1) SEGÚN SU POLARIDAD : 


IJENLACE COVALENTE APOLAR O PURO : 


Es cuando los átomos comparten equitativamente 
a los electrones de enlace. Generalmente participan 
átomo del mismo elemento no metálico. 


Se cumple: 


AEN =0 
EJEMPLO : Hidrógeno (H,) 


Hx + H => H-Hjlenlaceapolar 
FR? Mr 


EN=2,1; EN=2,1;AE.N.=0 


* El H, es una molécula homonuclear que esta 
formada por dos átomos de hidrógeno, elemento no 
metal, que comparte 2 electrones de enlace, 
obteniendo cada átomo una configuración 
electrónica estable, del gas noble He:.Los dos 
electrones de enlace están en la misma distancia de 
los dos nucleos de los átomos de hidrógeno. 
Entonces el hidrógeno H,, efectivamente 
presenta enlace covalente apolar: 


2) ENLACE COVALENTE POLAR 3 


Es cuando los electrones enlazantes no son 
compartidos en forma equitativa por los átomos, 
esto debido a que uno de los átomos es más 
electronegativo que el otro. 


Se cumple: | AEN +0 
Ejemplo 1 : Yoduro de Hidrógeno 
ó+0- 
qe ED 
H.. 1: => H-I |1 Enlace 
AS polar 


Donde+8S  : carga parcial, debido a la AE.N 


—p >: momento dipolar de enlace (parámetro que 


mide el grado de polaridad de un enlace) 
EJEMPLO 2 : 


xx 
HC£=>H +» x CL > H-C£] 
xx 


* El HC! es una molécula heteronuclear, donde los 
no metales Hidrógeno y Cloro comparten un par de 
electrones de enlace, e” localizados. El Cloro es más 


electronegativo que el Hidrógeno, ÚM= 3,16-2 ,2 
0 =0 ,96 < 1,9, por lo tanto, el Cloro atrae con 
mayor fuerza eléctrica los 2 e” de enlace, formándose 
una carga parcial negativa, 4 —, alrededor de éste 
y una carga parcial positiva, $ +, alrededor del 
Hidrógeno. 

Entonces el HC efectivamente presenta enlace 
polar y finalmente el Hidrógeno y el Cloro obtienen 
una configuración electrónica estable de gas noble. 


IE 

H:C£. 5 H—.C£: 
El HC! tiene forma geométrica lineal y momento 
dipolar. Entonces, la molécula del HC? es un dipolo. 
EJEMPLO 3 : La estructura de Lewis de la 
molécula de Agua, H,O, es la siguiente: 
yo ol 
I 

H 

* El HO es una molécula heteronuclear, donde los 
no metales Hidrógeno y Oxígeno comparten 4 e- de 
enlace, e” localizados. El Oxígeno es más 
electronegativo que el Hidrógeno, 
/ÚN= 3,44 - 2,20= 1,22 < 1,9, por lo tanto el 
Oxígeno atrae con más fuerza los 4 e” de enlace, 
formándose alrededor de este átomo una carga 


2H- + 202 > 


parcial negativa, g-, y alrededor del Hidrógeno una 
carga parcial positiva, 5+, Entonces el Agua 
efectivamente presenta dos enlaces covalentes 
polares y finalmente el hidrógeno y el oxígeno 
obtienen comfiguración electrónica estable de gas 
noble. 


1 
Ei 


“El H,0 tiene forma geométrica angular y momento 


dipolar, entonces la molécula de H,O es un dipolo. 
II) SEGÚN EL NÚMERO DE PARES ELECTRÓNICOS 
ENLAZANTES : 

1) ENLACE SIMPLE: Cuando los átomos 
enlazados comparten un par de electrones. 
EJEMPLO : Sulfuro de hidrógeno : (H,S) 


(LrceNcramo JORGE AYALA 


sa) 


LACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLEC 


3 


AH > Enlace Simples 


H 
HH ; H*C£.; HiN5H 
NEnlaceT de 
ad Cuatro enlaces 
simples 


2) ENLACE MÚLTIPLE : Cuando los átomos 
enlazados comparten más de un par de electrones. 
estos pueden ser: DOBLE , TRIPLE , SIGMA y PI 


ENLACE DOBLE: Compartición de dos pares de 
electrones. 
EJEMPLO : El oxígeno (0,) 


:0: 10:=> ¡0 = O; (1 Enlace Doble 


ENLACE TRIPLE: Compartición de tres pares de 
electrones. 


EJEMPLO : Nitrógeno (N,) 
*N: ¿N:3=>:N =N: (1 EnlaceTriple 
ENLACES SIGMA (0) y PI (x): 


Cuando se forma un enlace covalente ocurre el 
solapamiento de orbitales atómicos para generar 
nuevos orbitales a los que se denominan orbitales 
moleculares y que se encuentran ubicados entre los 
átomos que se enlazan. 


Enlace Sigma Enlace Pi 
1 par de electrones 1 par de 


Ur, electrones 
E 


“Enlace Pi 
par de electrones 


Orbital 59? 


del 
solapamiento frontal de dos orbitales atómicos 


Un enlace sigma (o) es el resultado 


originando un orbital molecular sigma (0), el cual 
se encuentra situado sobre la línea imaginaria que 
une los ejes de los dos átomos enlazados. Son los 
enlaces más estables y son los que se forman en todo 
enlace sencillo. 


ele > 


5 »> 


Un enlace pi (7) es un enlace que resulta del 
solapamiento lateral de orbitales atómicos p 
(también puede participar orbitales «d») paralelos, 
desapareados y. puros, produciendo un orbital 
molecular pi(s), el cual tiene regiones de 
compartición electrónica paralelas pero a lados 
opuestos de la línea imaginaria que une los átomos 
enlazados. 


Un enlace pi sólo puede formarse si hay además un 
enlace sigma entre los mismos átomos, pues tienen 
mayor nivel energético y por lo tanto son menos 
estables que los enlaces sigma. Cuando existe la 
posibilidad de formar un enlace múltiple, siempre 
se forma primero el enlace sigma antes que los 
enlaces pi (de mayor energía), es decir, podemos 
concluir diciendo: 


Enlace simple: 1enlace y 
Enlace doble:  1lenlace «+ 1enlace z 
Enlace triple: 1enlace y + 2 enlaces x 


Para un mismo par de átomos, la longitud del enlace 
simple es mayor que la del doble, y ésta a su vez es 
mayor que la del enlace triple. 


EJEMPLOS: 
Enlace longitud de | energía de 
| enlace (A*) | enlace(kcal/mol) 
Cc-C 1,53 88 
asa 1,34 119 
CEC 22 200 


Se observa que el enlace triple es más estable por 
tener mayor energía de enlace. 


* Según la estabilidad química, los enlaces pueden 
ser: sigma (o) o pi (x) en forma práctica estos enlaces 
se reconocen así : 


IM 
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Enlace Enlace | Enlace 
Simple Doble Triple 
xo lo pi 
2y x=y|x0—=y 
pa 7 


En este caso, el enlace pi (+) es menos estable que 
el'enlace sigma (0) 


PROPIEDADES DE LAS 
SUSTANCIAS COVALENTES 


e A condiciones ambientales pueden ser sólidas, 
líquidas o gases. 

e Generalmente tienen bajo punto de fusión y 
ebullición 

EJEMPLOS : 


C,H¿OH T., =78,6"C 
HO  T., = 100% 
CH, Ti =80"C 


e Son muchos más compuestos covalentes que 
iónicos. 

e Mayormente sus soluciones no son conductoras 
de electricidad. 


e Constituyen moléculas que son agregados de 


un número definido de átomos iguales o diferentes 
(O), H¿SO ¿...) 


e Generalmente: |AE.N<1,7 


Relación de Electronegatividad con tipo de enlace 


Diferencia Electroneg. Tipo 
entre átomos de enlace: enlace 
Cero Covalente 
Intermedia Covalente Polar 


Grande lónico 


PARÁMETROS DEL ENLACE 
COVALENTE 


DD ENERGÍA DE ENLACE (E) : 


Es la energía que se requiere para romper una unión 
o enlace covalente, generalmente. éxpresada en 
función de una de enlaces. 


CURVA DE ENERGÍA POTENCIAL PARA EL HIDRÓGENO 


Energía de disociación 
de enlace 


Energía potencial (KJ.mol”) 


== 


74 > (Pm) 
Distancia internuclear 


En la disociación o ruptura de enlace hay absorción 
de energía : 


MD + 436 kJmol"—(D) +B) 


Energía de disociación del enlace 


NOTA: En la formación del enlace hay liberación 
de energía 


Gh + 436 RJ.mol* 
+8 —> 0D EURO 
Energía de formación 


del enlace 
2) LONGITUD DE ENLACE (L) : 


Es la distancia promedio de separación entre los 
núcleos de dos átomos enlazados en una molécula. 


VARIACIÓN : 


A La longitud de enlace varía en relación directa 
con el número atómico en un grupo de la tabla 
periódica. 

EJEMPLO : 


ENLACE |L(pm) | E(eJ.mol*) 
O aer 154 347 
A 
XO=O/ 
JOA 134 611 
0 =C= 120 837 
*A mayor unión química , menor longitud de 
enlace 


A A menor longitud de enlace, mayor es la energía 
de disociación 
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II) ÁNGULOS DE ENLACE (() : 


Es el ángulo formado por las líneas imaginarias que 
unen los núcleos de un átomo central enlazadós a 
otros dos atomos. 


EJEMPLO 1 : En el agua (H,O 


ESTRUCIURA DE LEWIS PARA 
MOLÉCULAS 


Se debe conocer la configuración electrónica de la 
capa de valencia de cada átomo participante. Cada 
átomo tratará de cumplir la regla del octeto (con 
excepción del hidrógeno sólo se completará con dos). 


Si el compuesto está formado por dos átomos, se 
colocan los electrones de tal manera que cada átomo 
reciba del otro la cantidad de electrones que le falta 
para completar el octeto. Los electrones se colocan 
entre los átomos. 


* Para compuestos que tienen más de dos 
útomos se procederá de la siguiente manera : 
Si hay átomos de hidrógeno, se colocan siempre 


en posiciones terminales y por lo general unidos al 
oxígeno si lo hubiese o a un no metal. 


Se considerará como átomo central de la 
molécula: 


0 El que esté presente unitariamente (generalmente 
posee mayor estado de oxidación). 


0 De haber más de un átomo unitario, será al que 
le falten más electrones. 


O De haber igualdad en el número de electrones, será 
el menos electronegativo. 


0 Se distribuyen el resto de los átomos alrededor 


del átomo central buscando construir una 
estructura simétrica y se completan los octetos de 
los átomos unidos al átomo central primero. 


H.N=C: 


H:COCiH 


MÉTODO PARA DETERMIVAR EL 
NÚMERO DE ENLACES 


Se determina el número total de electrones de la 
capa de valencia de los átomos de la especie ; si es 
un ión negativo se le adiciona la carga del anión y 
si es un ión positivo se le resta la carga del catión. 
A este valor de le denomina a. 


» Se determina el número total de electrones 
necesarios para que todos los átomos de la especie 
puedan adquirir la configuración de gas noble, 
multiplicando el número de átomos diferentes del 
hidrógeno por 8 y el número de átomos de hidrógeno 
por 2. A esta cantidad se le denomina b. 

Por lo tanto: 


A b-a 
Número de enlaces = 


EXCEPCIONES A LA REGLA DEL OCTETO 


La regla del octeto no es infalible y presenta 
excepciones en algunas moléculas, Algunas de estas 
excepciones son: 


1) Moléculas donde existe un número total impar 
de electrones de valencia, como el NO, con 17 e-, el 
NO con 11 e- y el CO, con 19 e-. 


2) Moléculas donde un átomo tiene menos de ocho 
electrones, como el Be que sólo consigue completar 
4 electrones en su capa de valencia, el B y el Al, que 
en la mayoría de sus compuestos covalentes, sólo 
completan 6 electrones en su capa de valencia es el 
caso del BC!,: F 


Cl: Be: Cl 
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3) Moléculas donde un átomo tiene más de ocho 
electrones. Los elementos apartir del tercer período 
de la TPM, debido a que poseen orbitales «d» vacíos, 
que pueden utilizar para llegar a tener más de ocho 
electrones en su capa de valencia. Esto ocurre, 
generalmente, cuando el átomo central es grande y 
los átomos que lo rodean son pequeños y muy 
electronegativos, caso de PC!,, SF, 


F 
F F 
«| 
E Í a 
F 


DEDUCCIÓN DE ESTRUCTURA DE 
LEWIS DE COMPUESTOS 
COVALENTES 


CASO I: Es aplicado a compuestos covalentes 
binarios, que contienen un elemento halógeno o 
hidrógeno que no actúa como átomo central. 

En estos casos, el hidrógeno o halógeno que no es 
átomo central es monovalente y soporta un solo 
enlace covalente. En esos casos el octeto de dos 
átomos se deduce y no se supone como en otros casos. 


EJEMPLOS : 


Hallar la estructura de Lewis de los siguientes 
compuestos: 


1) BF; 
El boro se encuentra en el grupo 
a TILA y tiene Selectrones de 
Ps F'% valencia. Cada flúor aporta con 


tX  l electrón. 
> El átomo de boro sólo satura 6 


E 474 electrones de valencia (no cumple 
ee el octeto) 
2) CF 
F 
El carbono se encuentra en el grupo 
IV-A y tiene 4 electrones de valencia. 
Fx—»Co— F Cada flúor aporta con1 electrón. 
> El átomo de carbono satura 8 
electrones de valencia (cumple el 
F octeto) 
3) SF, 
El azufre se encuentra en el grupo 
E sf” VLAy tiene 6 electrones de valencia. 
— Cada flúor aporta con1 electrón. 
Le pS —>> El átomo de azufre satura 10 
electrones de valencia (no cumple 
el octeto). 
4) XeF, 


.. => El xenón se encuentra en el grupo VIIL-A 
y tiene 8 electrones de valencia. Cada 
%e" flúor aporta con 1 electrón. 


CASO II : La desventaja de este método radica en 

la suposición de que los átomos cumplen el octeto 

con 8 electrones, lo cual no necesariamente es cierto. 

Por lo tanto, siempre se debe intentar aplicar el 

primer caso. 

1) Determine el número total de electrones de 

valencia (V). 

2) Determine el número total de electrones para que 

cada átomo cumpla el octeto (O).El átomo de 

hidrógeno satura 2 electrones en la capa de 
valencia. 

3) Determine el número de enlaces covalentes. 
A 
e= 

Hp 24 

4) Proyecte una estructura de Lewis con los enlaces 


hallados, completando a cada átomo con pares de 
electrones libres para que cumpla el octeto. 


5) En la medida de lo posible se evitan los enlaces - 
O - O -, salvo que sca estrictamente necesario. 

6) En el caso de oxácidos (H¿SO ¿, HNOy, H¿CO,, 
H;yPO,, etc), el átomo de hidrógeno va unido al 
átomo de oxígeno, salvo indicación contraria 


(H,PO, ó I,PO,). 
La Carcasa For (CF) 


Es la naturaleza eléctrica que aparentan los átomos 
respecto a sus electrones de valencia. Es decir, si 
tiene más electrones que los de valencia, su carga 
formal es negativa y si tiene menos electrones, que 
los de valencia su carga formal es positiva. 


Moléculas o iones poliatómicos con átomos que 


exceden las relación de octeto de electrones a su 
alrededor, a menudo presentan diferentes maneras 
de distribuir carga a su alrededor, que 
necesariamente no son equivalentes. Una manera 
de decidir cuál es la más apropiada es calcular la 
carga resultante que queda sobre cada átomo de la 
molécula y, obviamente, la más cercana a la neutra 
es la más probable. 

El concepto de carga formal exige saber dos 
resultados para un átomo dado : 

1) La cantidad de electrones de valencia del átomo 
neutro al estado libre . 

2) La cantidad de electrones de valencia a su 
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alrededor, en la molécula. 

Al comparar ambos resultados, es posible que nos 
encontremos frente a tres situaciones. 

La primera, que 1 y 2 señalen que es el mismo 
número por lo que la carga formal del átomo es cero. 


La segunda, que el átomo tenga un electrón de 
valencia más en la molécula que al estado libre, en 
cuyo caso se tendrá que la carga que debe soportar 
es -1 en forma local en la molécula 


La tercera, que suceda lo opuesto a lo enunciado 
en la segunda, en cuyo caso se tendrá que la carga 
Herá +1 en forma local en la molécula. 


eo formal = E e o Al Ne” valencia Cajas 


útomo libre en la molécula 


Como norma general, conviene sistematizar la 
manera de contabilizar estos electrones así: 

1) Los pares de electrones solitarios resultantes de 
la formación de los octetos correspondientes 
mlrededor de cada átomo, le pertenecen 
exclusivamente. 


2) Electrones compartidos en enlaces se dividen 
para cada átomo involucrado en la unión. 


3) Con estos argumentos, podemos escribir la 
piguiente ecuación para un átomo de la molécula : 
Electrones Y _ ( pares dee” La (e compartidos) 
de valencia) — | solitarios 22 
Ejemplo: NO; >V=6x3+5+1 =24 


O=8x3+8 =32 
32-24 _ 


Es 


Enlace = 


C.F = +1 
a “e >C.R =-1 


SER =-1 


e La suma de cargas formales es igual a la carga 
eléctrica de la especie. 

e La existencia de cargas formales «+ 1 y--1» en 
átomos consecutivos indica la presencia de 1 enlace 
«dativo. 


EJEMPLOS: 
HC!O, V = 6x4+7+1 
O =8x4+8+2 
Enlace = 5 


A continuación, se enumeran varias características 
de los átomos centrales y terminales y de las 
estructuras del esqueleto. 


* Los átomos de H son siempre átomos terminales. 


Y Los átomos centrales suelen ser los de menor 
electronegatividad. 


* Los átomos centrales son los que están en menor 
proporción. 


Los átomos de: C son casi siempre átomos 
centrales. Esta.es una útil característica por 
recordar cuando. se, escriben estructuras de Lewis 
de moléculas orgánicas. 

A Con la excepción de un gran número de moléculas 
orgánicas en forma de cadena, las moléculas e iones 
poliatómicos tienen generalmente estructuras 
compactas y simétricas. 

EJEMPLO : 

Estudiar el ion sulfato SO,” que tiene un total de 
32 e 


Una de las distribuciones de electrones posibles que 
satisface los octetos en cada átomo es como sigue : 


06 EY 


Aplicando la ecuación anterior a la primera figura , 

cada oxígeno mantiene 6 e— provenientes de 3 pares 

solitarios más la mitad de 2 electrones compartidos: 
[ Electrones de valencia del O] =7 


Similarmente para S ; 


[Electrones de valencia del S] =4 

[Carga formal O] = 6e” - 7” =-1 

[Carga formal S] = 6e -4e = +2 

y llegamos al resultado S*? y cada 0” , un resultado 
no muy feliz ya que el valor tan positivo para S es 
difícil de mantener. Ahora bien, si recordamos la 
capacidad de S para adoptar mayor cantidad de 
cargas que un octeto a su alrededor, logramos la 


forma que se muestra en la segunda figura, en que 
2 oxígenos comparten un par solitario más con S 
formando en total 2 dobles enlaces S=0, 
Nuevamente, los O mantienen su octeto, pero esta 
vez S a su alrededor adquiere 12 e- en total, por lo 
que : [Carga formal Oxig. doble enlace] = 6e -6e= 0 
[Carga formal Oxig. simple enlace] = 6e - 7e =-1 
[Carga formal S] = 6e -6e =0 

Esta última estructura electrónica molecular es la 
más apropiada, los átomos no soportan tanta carga 
residual y los Oxígenos que forman un solo enlace 
son los negativos para dar el total -2 al ión sulfato, 
amén de que permite la existencia de la resonancia 
entre enlaces dobles y simples. 


COMO REGLA GENERAL + PODEMOS IEFIRMAR QUE < 


* Los átomos en la molécula tratan de adquirir 
cargas formales lo más cercanas a cero . 


* Cualquier carga negativa (-) debe residir en el 
átomo de mayor electronegatividad. 


RESONANCIA 


La resonancia es el término que se utiliza para 
indicar que una molécula tiene varias 
representaciones de Lewis que son químicamente 
razonables y cumplen el octeto. Este fenómeno se 
produce porque los electrones pi se encuentran 
deslocalizados en toda la molécula o ión, es por ello 
que se pueden establecer para una estructura 
diversas representaciones de Lewis pero ninguna 
representa la verdadera estructura, pero si se genera 
un híbrido de resonancia que representa una mezcla 
de todas las estructuras resonantes. Á veces más 
de una estructura de octetos en una molécula, es 
válida. Como ejemplo ocupemos el ión nitrato NO y 
1 que posee 24 e” de valencia. Para agruparlos 
alrededor de los átomos y dejarlos satisfechos en su 


configuración electrónica, las siguientes 
alternativas son posibles: 
a A us 30 
il 1 
A N, A 
LS , AS AS 
ME Ana ODE o 0 


y se puede observar que el doble enlace puede 


_ establecerse sobre cualquiera de los oxígenos no 


habiendo razón alguna para preferir una en 
particular: La correcta descripción no corresponde 
a alguna de éstas posibilidades en particular, sino a 
una superposición de las tres: 


Existe RESONANCIA entre éstas y las señalamos 


dis 
por las flechas de conversión de una a otras. 
Experimentalmente, no existen enlaces N-O más 
largos que otros sino que todos son iguales 
corroborando que este esquema es el correcto. 


EJEMPLO 1: Óxido sulfúrico (SOy) 


o Leal de 


QUIBICA LA EXNCICLOPEDESA BLA 


m4 N, e e LA 
q —__EIHHIMMm > 


*Tres estructuras resonantes 
Híbrido de resonancia del 


SO, — 


WN 
o (0) 


A ib rido de 
Estructuras resonantes resonancia 
EJEMPLO 2: Benceno (C¿H4¿) 
H H 
H-  H H- H 
H —-H H H 
p: de H 


* Dos estructuras resonantes 


Híbrido de resonancia del 


CH, E 


- NOTA: En un híbrido de resonancia todas las 
uniones presentan la misma longitud de enlace; 
angulo de enlace y energía de enlace. 

EJEMPLO : El ozono experimentalmente muestra 
2 enlaces O-O de igual longitud, lo cual no puede 
sex explicado considerando una sola estructura de 
Lewis: 

.. 5 00 

s ¡0O-0=0 
Sin embargo, con dos estructuras en resonancia 
para el ozono sería posible ahora explicar el porqué 
de esta igualdad. Para indicar la resonancia entre 
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las dos estructuras se utiliza la siguiente notación: 
E «8-5 |e[9 =0 20] 


Aquellas especies que presentan resonancia tienen 
una mayor estabilidad que aquellas que no la tienen. 
Por lo general se puede determinar la existencia de 
resonancia en una especie química, si hay un átomo 
en la especie que está unido a dos o más átomos o 
grupos de átomos iguales entre sí con enlaces de 
multiplicidad diferente. 

Para escribir estructuras resonantes debemos tener 
en cuenta: 

« El orden de los núcleos debe ser el mismo en todas 
las estructuras. 


=$ 


QUO o 
DÍ x/ 
SS 

o 0 


Un tipo de particular resonancia requiere mención 
especial, concretamente, la resonancia lónico 
covalente. Ya se puntualizó que en un enlace entre 
átomos diferentes (A B) es siempre algo más fuerte 
que la media de las fuerzas de enlace AA y B B. 
Esto se utilizó para calcular las diferencias de 
electro negatividad, sobre la base de que una 
contribución iónica o polar al enlace lo hace más 
fuerte que el enlace covalente puro solitario. 
Realmente la situación es algo diferente porque se 
trata de resonancia en lugar de la simple adición 
propuesta por Pauling para explicar la energía de 
enlace adicional. 


POLARIDAD DE ENLACE Y 
MOMENTO DIPOLAR 


En general, una molécula compuesta de átomos 
distintos, muestra enlaces con un cierto grado de 
polaridad dependiente de la diferencia de 
electronegatividades. En el caso de HF, realmente 
es H**— F* y se dice que es dipolar, o bien que posee 
un momento dipolar. Este se representa 
generalmente por una flecha cuyos extremos van 
desde d* ———> d' . En el caso de moléculas 
poliatómicas, éstas también muestran un 
comportamiento dipolar. Por ejemplo, en la molécula 


de agua sabemos que realmente es como se muestra 
en la figura, porque el O tiene mayor 
electronegatividad que H y cuando se pone dentro 
de un campo eléctrico generado por una pila, la 
molécula se ubica de la manera que se muestra. 


Claramente, este resultado está de acuerdo con la 
suma vectorial de los dipolos a lo largo de cada 
enlace que forman un ángulo por lo que la suma de 
los dos vectores produce un dipolo resultante según 
se señala. 4 


dipolo Y CE g- 


Un comportamiento similar se observa para NH,, 
generando un momento dipolar resultante de la 
contribución de cada uno de los dipolos N*—H**, 
No obstante, no todas las moléculas formadas por 
heteroátomos son polares, a pesar de que cada enlace 
en particular, sea polar, Ocurre que la contribución 
de cada uno, en forma vectorial, termina 
anulándose recíprocamente debido a la suma 
vectorial. Un ejemplo de este caso es la molécula 
CO, con una distribución de carga como la que se 
muestra y que, debido a la naturaleza opuesta de 
sus dipolos, no posee momento dipolar resultante. 


MOMENTO DIPOLAR DE 


ENLACE (14) 


Es un parámetro que mide el grado de polaridad de 
un enlace, se le representa mediante un vector que 
va desde el átomo de menor electronegatividad hacia 
el átomo de mayor electronegatividad indicando el 
desplazamiento de la densidad electrónica, se mide 
en debye (D) . 


* Luego : 


* Donde: 


4=qxd 


4 =Momento dipolar de enlace (debye) 
q = Valor absoluto de la carga del electrón = 1,6x10"9C 
d = Longitud del dipolo (m2) 
* Donde : 1D=3,33x10"C 
EJEMPLO : 


Determinar la polaridad del enlace H - O, si la 
longitud de enlace es 96 pm. 


De: 1=q Xd numno(L) 


*Datos: q=1,6x10%C 


12 


d=96pmx 107 _96x10m 
1pm 


* Reemplazando en (1) : 


EDrrorzaz. =uniNOs 


A=1,6x10"9Cx 96x 10 OS 
3,83 x 10%Cxm 


>H4=4,612 D 
CLASIFICACIÓN DE LA DIPOLARIDAD 


La dipolaridad que presentan las moléculas. átomos 
o iones poliatómicos puede ser de dos tipos . 


A)DIPOLARIDAD PERMANENTE : 


Es aquella dipolaridad en la cual hay distribución 
no equitativa de la nube electrónica en un átomo o 
molécula y ésta es permanente en el espacio y el 
tiempo. Es propia de moléculas polares. 


B)DIPOLARIDAD INSTANTÁNEA : 


Es aquella dipolaridad en la cual la distribución no 
equitativa de la nube electrónica es momentánea o 
instantánea y que depende de l, osencia de otras 
moléculas vecinas que inducen a que se forme esta 
dipolaridad instantánea. Esta característica de las 
sustancias de dejarse inducir para generar polaridad 
instantánea se llama polarizabilidad y la presentan 
todas las sustancias. Es propia de mo! ulas ares 
y no polares. 


PORCENTAJE DE CARÁCTER - 
IÓNICO (% C.I.) 


El porcentaje de carácter iónico de un enlace se 


utiliza para determinar que tan iónico o covalente .* 


es un enlace y representa el verdadero método para 
indicar si el enlace es iónico. o covalente. Se 
determina mediante los siguientes métodos : 


1) MÉTODO EMPÍRICO : Hannay - Smith 


%C.I =16(AE.N.)+3,5(AE.N.)? 


El siguiente cuadro muestra la dependencia del 
porcentaje de carácter iónico con la diferencia de 
electronegatividades . 


S 

¿10 : 

de a pot A 
$ cl 

E 50 ol Car 
3 

225 yy 

2 

E Br, ES 

¿ 09 1 2 3 


Diferencia de electronegatividad 


mtso.) 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


2)MÉTODO EXPERIMENTAL: Se fundamenta en 
la comparación teórica y experimental que presenta 
el momento dipolar 


%C.I = a experimental x 100 
4 teórico 
EJEMPLO : 


Determinar el porcentaje de carácter iónico para el 
enlace en HC?, sabiendo que el momento dipolar 
experimental es 1,03 D y la longitud del dipolo es 
127 pm 


De 0.1 =P esperimenal 100. 


4 teórico 
* Cálculo del momento dipolar teórico : 
de 3h teórico = 4 XA 


scr) 


* Reemplazando : 


12 
=1,6 x10%0 x 127 pm 02: 1D 
lpm 3,83 x 10*C.m 


4 teórico 

A teórico = 0,10D 
* Reemplazando en (1) : 
1,08D 
6,10D 


PORCENTAJE DE CARÁCTER 
COVALENTE (% C.C) 


%C.I = 


x 100 > %C.I = 16,88% 


Se' calcula mediante la siguiente relación : 


ENTALPÍAS DE KEEACCIÓN Y ENERGÍA 
DE ENLACE 


Los valores de las energías de enlace se pueden 
ocupar para estimar el valor de la energía de una 
reacción química. El siguiente ejemplo así lo 
demuestra : Ha,¿, + Fog, >2HF ¿) 

Esta reacción requiere que se rompan enlaces H-H 
y F-F para que se forme el enlace HF. Para romper 
enlaces, energía debe ser incorporada al 
sistema - proceso endotérmico, signo (+). En la 
formación del enlace H - F, energía se desprende, 
proceso exotérmico, de modo que la energía de 
formación de enlace lleva signo (-). Así, el cambio 
de entalpía 4H para la reacción vale : 4H = Suma 
Energías para romper enlaces (signo+) MAS 
Suma Energías para formar enlace (signo -). 


Para el caso de la reacción en estudio, produce: 
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ENLACE QUIMICO-GEOVMETKIA MOLECULAR 


AH=1mol432 kJ/mol +1mol 154 RJ/mol - 2 mol 
5656kJ/mol =- 544 RJ/mo! 

esto es, 544 RJ por mol se desprenden durante la 
reacción!. El valor obtenido usando calores 
experimentales de Tablas  Termodinámicas, da 
542 *") lo que señala que nuestra forma de 


mol > 
calcular es bastante buena. 


FORMAS DE LAS MOLÉCULAS Y 
ORBITALES HÍBRIDOS 


Las moléculas que contienen sólo dos átomos son 
necesariamente lineales , pero aquellas que 
contienen 3 o más átomos poseen generalmente 
formas interesantes ; por ejemplo los compuestos 
del hidrógeno con los elementos del segundo período 
muestran gran diversidad de formas que van desde 
la lineal (HF)hasta la tetraédrica para el metano 
(CH), entonces : 

* ¿ Cómo podemos explicar dichas formas? 

* ¿ Cómo se pude predecir cuál es la forma más 
probable ? etc . 

Como caso especial , analicemos el siguiente 
ejemplo : Se sabe experimentalmente que la 
molécula de hidruro de berilio  BeH,es lineal 
(H-Be-H) ; además sus enlaces avala E 


central , notamos que termina en 2s*, lo cual no 
indica que no presenta orbitales desapareados. a 
entonces . ¿ Cómo explicar teóricamente la 
posibilidad de compartir dos electrones y Justific F 
la equivalencia de dichos enlaces ? 

Ante ello la teoría del enlace de valencia (' TEV) lo 
explica mediante la introducción dela teoría. Desde 
el punto de vista químico , el concepto de la' 
formación de orbitales híbridos es.una nesecidad 
que nos permite justificar el enlace en sistemas 
atómicos puros fracasa en el intento de darnos una 
descripción razonable . 


LA DESCRIPCIÓN MECANO 
CUANTICA DEL ENLACE QUÍMICO 


La resolución exacta de la ecuación de Schródinger 
es imposible para moléculas polielectrónicas, por 
lo se precisa realizar algunas aproximaciones. Estas 
nproximaciones se basan en dos modelos 
alternativos. 


“La teoría del enlace de valencia construye la función 
de onda de la molécula vista como un conjunto de 
pares electrónicos localizados en un átomo o entre 
dos átomos. Se trata de la versión mecano-cuántica 
de las ideas de Lewis y comparte con ellas conceptos 
como la resonancia. 


15d: 
realizamos la distribución electrónica de su átomo * 


La teoría de los orbitales moleculares construye la 
función de onda de la molécula como un conjunto 
de orbitales moleculares deslocalizados por toda la 
molécula. En ambas teorías, el solapamiento de 
orbitales atómicos juega un papel fundamental. 
Cuando participan orbitales direccionales, el 
solapamiento depende de la dirección de interacción: 


Do ono. Pp 


Máximo Solapamiento Solapamiento intermedio Selapamiento nulo 


LA TEORÍA DEL ENLACE DE 
VALENCIA (TEV) 


La teoría de enlace de valencia supone que un enlace 
entre dos átomos. se forma por el solapamiento de 
ada átomo, si el total de 
n “ambos orbitales es de dos. 


Un enlace óptimo exige un máximo solapamiento 
entre los orbitales participantes, por lo que cada 
átomo debe tener orbitales adecuados dirigidos 
hacia los. otros átomos con los que se enlaza. A 
menudo esto no es así, y en la formación de un enlace 
no participa un orbital atómico puro sino una 
“mezcla (hibridación) de orbitales atómicos adecuada 
“para que los orbitales híbridos se encuentren 
orientados en las direcciones de enlace. Por ejemplo, 
«en una molécula lineal como BeC4, los enlaces 
Be-C( estarán previsiblemente formados por 
orbitales híbridos sp (50% s, 50% p) del berilio: 


10) $ ¿BO equivale a AD $ A 


HIBRIDIZACIÓN 


Consiste en el reacomodo de los orbitales atómicos 
del nivel de valencia mediante la mezcla de cierto 
número de orbitales puros diferentes. para obtener 
igual número de orbitales hibridos equivalentes. 
distribuidos simétricamente en el espacio . 


Orbitales Atómicos puros 
1) Se mezclan 'n orbitales 
2) Son diferentes entres sí. 
3) Tienen diferente orientación 
espacial 
4) Generalmente no concuerda con 
la geometría molecular. 


Orbitales Atómicos Híbridos 
1) se obtienen "n' orbitales 
2) Todos son equivalentes . 


8) su distribución es simétrica . 


4) Explica la geometría 
molecular * 


Para facilitar el desarrollo de una estructura se debe 
ubicar el átomo central y según el grupo al que 
pertenece utilizar : 


QUIMICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAYW 


MOLECULA 


Partícula discreta con una cantidad determinada y 
fija de átomos covalentes enlazados . 


EJEMPLO : 


EDITOrIAaz. UBIÑNOS 

|IGRUPO' JLA | ITA 

DIAGRAMADE «E» | E, | E e Be 
REPRESENTACIÓN -E- | E | _E= EEE CE E 
'HIDRIDACIÓN | sp | sp? | sp? |sp*|sp*| sp sp? sp* 


Cloro (C0,) , Agua (H¿O) , Propano (C¿H,) 


EJEMPLO : 

En el átomo de carbono : 

¿C : 18223? 2p? configuración normal 
Estado 
basal 


Estado de 
transición 


: 18228? 2p! 2 Pp; 2p? por orbitales) 


: 19? 2a* 2p! 2p12p)2p2 evitado] 


carbono 


25 2p,, 2p, 2p. 


Al estabilizarse se forman los orbitales híbridos 


Se logra formar mediante |Se logra formar luego — | Se logra formar luego 
la combinación de las [dela combinación de las| de la combinación de las 
orbitales (28,2p,) orbitales (28,2p., 2p) — | orbitales (28,2p,2p,,2p.) 


sp 


eo 


p, sp” 


2orbitales (sp) | 3orbitales (8p” ) |4orbitales (sp? ) 


NOTA : 


* La hibridización no se aplica a átomos aislados, 
es un modelo teórico que se utiliza para explicar el 
enlace covalente en su mayor estabilidad . 

* La hibridización es la mezcla de, por lo menos 
dos orbitales atómicos no equivalentes. 


“> El número de orbitales híbridos generados es 


igual al número total de orbitales atómicos puros 
que participaron en la combinación. 


X% Con los orbitales híbridos es posible explicar la 
geometría molécular . 


GEOMETRÍA MOLECULAR 


Es la distribución tridimensional de los átomos de 
una molécula. La geometría de una molécula influye 
en sus propiedades fisicas y químicas . 


Trigonal 
planar (triangular) 


Nuestro interés es conocer la manera en que los 
átomos en las moléculas se ubican para entregarnos 
una visión tridimensional de la estructura 
geométrica molecular. 


Hoy día existen muchos métodos teóricos y 


“experimentales para describir la geometría final de 
] las moléculas, sin embargo para nuestros fines basta 
¿con ocupar uno de ellos, elegiremos el O 


res de electrones, los usados para 
formar enlaces os no usados que quedan como 
pares libres alre: dor de cada átomo en la molécula. 
Para comprender « cabalmente este principio, 
recordemos que la estrucura electrónica de 
moléculas en base a la configuración de octetos, 
necesariamente deja en libertad pares de 
electrones. 

Obviamente, estos pares, ubicados alrededor de un 
átomo que se considere central, deben situarse de 
manera que la repulsión electrostática entre dos 
pares, sea mínima. 


E 


Así, lo primero es hacer un balance electrónico de 
la molécula en base a octetos, luego decidir cual 
átomo se considera central para luego analizar que 
pasa con los pares de electrones alrededor de éste. 
Los ejemplos de moléculas que se presentan a 
continuación, cubren prácticamente todas las 
posibilidades geométricas posibles de alcanzar. 
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JE 383 EN ENLACE QUIMICO-GEOMETFRIA MOLECULAR 


BeC?, La idea aquí es que los pares 
de electrones en los enlaces y los 
pares solitarios de un átomo, se 
posicionen lo más alejados 
posibles. Como ejemplos 
comencemos con la molécula BeC4 
que tiene la estructura de Lewis 
. señalada. Nótese que hay dos pares 
de electrones alrededor de Be, de 
modo que para que estos se 
encuentren lo más alejados 
posibles, formarán un ángulo de 
180” entre sí, generando así la máxima separación 
entre los pares de electrones. Esto nos genera la 
estructura lineal para BeC?, 


BeH, Este caso es similar al anterior, es lineal, no 
quedan e- libres, todos en los enlaces y produce una 
conformación lineal CO, Recordar que 
C (18*28? 2p*) , contiene 4 e” en la capa de valencia 
que corresponden los seleccionados en la figura, 
todos se comparten para formar los octetos 
alrededor de cada átomo, no permanecen pares de 
cargas libres y la molécula es lineal. BF, la 
estructura de Lewis para esta molécula, es la que se 
presenta a la izquierda. Aquí el B no presenta Pares 
solitarios sin ocupar y solo está rodeado por tres 
pares de electrones que forman enlaces. Es u 
molécula deficiente en electrones. La agru 
de los. F a su alrededor a 120* hace mínima 


que se srl a, plana formando 120%, un 


PASO 4 Nombre la 
estructura de la molécula, 
básese en la posición de los 
átomos. Recuerde que colocar 
los pares electrónicos 
determina la estructura y que 
la geometría se basa en los 
' átomos. Es incorrecto 
afirmar que NHj¿ es 
tetraédrico. 


Realmente, posee una agrupación tetraédrica de sus 
pares electrónicos, pero su geometría, es una 
pirámide trigonal. Hasta el momento hemos tomado 
casos en que 2, 3 y 4 pares de electrones se ubican 
alrededor de un átomo del centro. Sin embargo, esto 
puede ocurrir con 5 y 6 pares de electrones también 
strar la forma que todos 
'un átomo, con el fin de 
pulsi 'n entre ellos. La Tabla a 
a todos estos casos. 


lograr la m ini 
continuación, _mue 


equilátero 


NH, Vamos a predecir la 
estructura del NH, mediante pasos . 7 
a seguir durante el procedimiento 
referidos a la figura de la izquierda 
PASO.1 : Escribir la estructura de 
Lewis (octeto). Obsérvese que nada 
se ha establecido aún sobre la 
verdadera geometría. 


PASO 2 Contar los pares 
electrónicos y reagruparlos para 
minimizar la repulsión. Esta 
molécula presenta 4 pares de 
electrones y lo mejor que se puede 
lograr es una redistribución 
tetraédrica 


N- 
Ó RES 
PASO 3 : Ubique los átomos H en sus posiciones, 
los tres compartiendo pares de electrones como se 
muestra a continuación 


Cantidad Forma 
pares dee” molecular Geometría Molécula 
2 Lineal 
3 Plana Trigonal 
4 Tetaédrica 
5 Bipirámide 
Trigonal 
: 
6 Octaédrica 


Este esquema lo ocuparemos ahora para deducir la 
geometría de algunas moléculas típicas : 


XeF, Debido a que los gases nobles presentan una 
estructura de capas de valencia s p completamente 
ocupadas, siempre se pensó que eran químicamente 
inactivos. Así, por muchos años se le consideró 
gasesinertes hasta que en 1960 varios compuestos 
de Kr, de Xe y de Rn fueron sintetizados. Un ejemplo 
es el compuesto XeF, cuya estructura de Lewis se 
muetra a la derecha. Nótese que el átomo Xe se 
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encuentra rodeado por seis pares de electrones, en 
total 12 electrones que exige que la forma adquirida 
por estos sea octaédrica, como se ve en la figura 


e F 
a 


que acompaña. 


La estructura geométrica dependerá de cómo se 
estos pares solitarios y los enlaces se ubiquen. Las 
posibilidades son como. las que'se señala para los 
casos a,b y, obviamente, deb 


e) 


En el caso a, estos pares solitarios se encuentran a 90? 
entre sí en cambio, en b están separados por 180” y esta 
es la geometría más correcta para evitar la repulsión de 
los pares de electrones solitarios. La geometría 
experimental coincide con este análisis, muestra los 4 F 
ocupando el plano ecuatorial. Así, XeF, es cuadrado 
plano con el Xe. en el centro molecular 


ESTRUCIURAS GEOMÉTRICAS DE 
HO, NH, . CH, 3 


Vamos a comparar ahora lo que se logra con las moléculas 
señaladas, puesto que todas poseen un átomo central con 4 
pares electrónicos de los cuales, el metano los ocupa 
totalmente y las otras en forma parcial. Lo que se logra es 


y se ve claramente que la existencia de pares 
electrónicos libres disminuyen el ángulo de la 
estructura pseudo-tetraédrica en estas moléculas. 


ENLACES MÚLTIPLES EN 
VSEPR 


Hasta el momento nuestro tratamiento considera 
sólo moléculas con enlaces simples. Para saber como 
manejar la situación en moléculas con enlaces 
dobles, triples etc, tomemos la estructura del ión 
NO y para el que se requiere escribir tres estructuras 
resonantes 


Además, el iun NO, se sabe que es planar con 
ángulos de enlace de 120” y esta estructura planar 
es la que se espera para tres pares de electrones 
solitarios alrededor del átomo central. Esto significa 
que un doble enlace debe contarse como un par . 
solitario efectivo en la descripción de la geometría 
molecular . En realidad , esta bien que sea así porque 


disponer “ dos pares solitarios ” en un enlace doble, 


tes” . 


s obliga a no ser indevendi 


Para ilustrar estos casos,; 


usemos la molécula 
METANOL, la estructura de 
Lewis se muestra a la derecha | 
y donde se observa que no hay lc; 
un átomo central, definido 
sino que el C y el O forman! 
parte del centro molecular. 


La geometría se puede 
predecir investigando| 
previamente como se ordenan 
los pares solitarios alrededor! 
de cada uno de los átomos 
participantes, que no son de; 
los extremos, esto es, Cy O ¡2 
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Nótese que hay 4 pares solitarios de electrones 
alrededor del carbono, que lo obligan a adoptar una 
forma tetraédrico. Alrededor de éste, se ubican 3 
átomos H y el átomo O que proviene del grupo OH. 


Ahora bien, recordemos que el átomo O en el H,O 
dispone de 2 pares solitarios sin compartir, que 
hacen que adopten una geometría angular. En la 
molécula metanol, una posición del agua está 
ocupada por el átomo C del CH, pero preservando 
la forma angular, como lo muestra la figura a la 
derechg. La geometría final se logra conocer 
juntando ambas formas desarrolladas para cada 
fragmento y se observa claramente que el H del 
grupo OH no es lineal respecto a la línea de unión 
(0 sino que forma un ángulo muy parecido al que 
corresponde al agua. La última la figura a la 
Izquierda nos entrega la forma final que debe adoptar 
ul Metanol, con un entorno tetraédrico alrededor 
del átomo C y una forma angular alrededor del 
átomo O. 


IT, : ión azida. La estructura 
electrónica de Lewis para este 
. ión es la que aparece en la 
2. figura a la izquierda. Allí 
podemos observar que, si 
no existen enlaces múltiples, 
el átomo central acomoda en 
total 10 e- s ocupando 
orbitales 
superior es, ¿en 


cuales, 2 forman: los enlaces, 
y los otros. tres deben 
. agruparse de modo que la 
'' repulsión electrónica sea: 
mínima. 


La estructura a describe el caso en que dos de los 
pares solitarios salen perpendicular al plano 
formado por los átomos y formando un ángulo de 
D0? con el tercer par solitario (en el plano de los 
lres átomos de yodo). 


La estructura b produce otra agrupación de los 
pares solitarios, que también forman 90* entre sí y 
finalmente, la figura c ubica los tres pares solitarios 
formando 120% entre sí logrando la mínima 
repulsión. 


La geometría e es la que corresponde al resultado 
experimental y la molécula IT “¿es lineal. 


pares de electrones de losMelérula 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 
OB SERVACI ÓN : 


A continuación repasaremos las propiedades de las 
sustancias que serán comprendidas a la luz de la 
teoría de la repulsión de los pares electrónicos del 
nivel de valencia (RPENV) y la teoría del enlace de 
la valencia (TEV) . 


EJEMPLO : 


El BF, contiene tres pares enlazantes, en la 
distribución más estable, los 3 átomos del flúor se 
dirigen hacia los vértices de un triángulo equilátero 
con el boro en el centro del triángulo. 


TEORÍA DE LA 
REPULSIÓN(TRPEV) 


Esta teoría nos proporciona un método sencillo y 
confiable para predecirclas formas de las moléculas 
y se enuncia 
electrónicos úl: a la cap: “valencia determinan la 
forma de las moléculas »A diferencia del enlace 
iónico, el enlace covalente es direccional. La forma 
de una molécula explica una parte escencial de sus 
propiedades. La teoría de la repulsión de los pares 
elect 'ónicos de la capa de valencia (TRPEV) hace 
simple adición a las ideas de Lewis que permite 
reyeer “la forma de una molécula dada: “Los pares 
electrónicos se repelen unos a otros, por lo que se 
uan lo más alejados posible entre sí”. 


MOLÉCULAS SIN PARES SOLITARIOS: La 
TRPEV predice las siguientes formas de 
moléculas: 


Estrusrira de Lewis Peres siecmrónizos - se 
BC (OB O 2 Ci—22— 03 
Po 20 
BF A 3 E 
E ES 2 Ap 
CH, 6 
ha a d 
SE 
E 
a 


a 


MOLÉCULAS CON PARES SOLITARIOS : Para 
los pares solitarios se sigue el mismo esquema que 
para los pares de enlace. Ahora bien, la forma de 
una molécula viene dada por la disposición de los 
átomos alrededor del átomo central, por lo que los 
pares solitarios son, desde ese punto de vista, 
transparentes. Por otra parte, los pares solitarios 
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provocan mayores repulsiones que los pares de 
enlace debido a su mayor extensión espacial (los 
pares solitarios son atraídos sólo por un núcleo 
mientras que los de enlace son atraídos por dos). La 
TRPEV supone que las repulsiones entre pares 
decrecen en el orden (PS,PS)> (PS,PE) > (PE,PE). 
Por eso, el ángulo H-N-H es de 107” en NH, y el 
H=0-H es de 105" en Hj0, frente a los 109,5” de un 
tetraedro perfecto. Por lo mismo, los pares solitarios 
se sitúan en el plano ecuatorial en las bipirámides 
trigonales. (PE = pares de enlace, PS=pares 
solitarios, P =pares electrónicos totales). 


Moi. Ext de Lewis PE PS _P Geam. electromica 
SnCi Bd 1 01 030 árguerias ES 
A $ ara 
ñ E 
Ey Y FO £ 4 muera 
pOr > 
E5 E-9—8E 2.2 4 muera 


5 guinda (E> 


tigonal 


F 
z 
| 
1 


MOLÉCULAS CON ENLACES MÚLTIPLES :La 
TRPEV supone que un enlace múltiple ocupa la 
misma dirección y aproximadamente el mismo sitio 
que uno simple. A la hora de contar los pares 
electrónicos, un enlace múltiple se cuenta como uno 
sencillo. 

Diolésula  Estrustura de Lens Parerelectrónicos 

co, ¡O=e=0; 2 


o=c=o 


REGIONES DE ALTA DENSIDAD 
ELECTRÓNICA 


Una región de alta densidad electrónica 
(o simplemente región ) es una zona concentrada en 
electrones , por ejemplo un enlace covalente simple, 
costituido por dos electrones compartidos es una 
región , un enlace covalente doble , constituido por 
cuatro electrones compartidos es una región ; un 
enlace covalente triple constituido por seis 


electrones compartidos es una región y finalmente 
un par libre de electrones es también una región de 
alta densidad electrónica. Las regiones constituyen 
espacios negativos debido a los electrones y por lo 
tanto tienden a repelerse entre ellas definiendo la 
geometría de la molécula , es de advertir que las 
regiones que definen la geometría son aquellas 
ubicadas , alrededor del átomo central . de allí que 
con mucha frecuencia nos referimos a dicho átomo 
central . 


GEOMETRÍA ELECTRÓNICA DEL 
ÁTOMO CENTRAL 


Las repulsiones entre las regiones que están 
alrededor del átomo central pueden generar formas 
diferentes. Imagine que un globo representa una 
región de alta densidad electrónica. El volumen de 
cada globo representa una fuerza de repulsión que 


O impide que otros globos ocupen el mismo espacio. 


Cuando se atan dos, tres, cuatro, cinco o seis globos 
se generan las formas que se aprecian en las 


(2 Spa siguientes figuras : 
21055" H 


Cada forma generada o geometría electrónica 
ende del número de regiones que existe alrededor 
átomo central . 


A NO 6 


Plana ¡Tetraédrica! Biparamidal| Octaédrica 
triangular] [iriargutas 


ia a 

central 

[Añgulos | — TIN 
GEOMETRÍA MOLECULAR 


(TRPECV-TEV) 


Basados en la TRPECV. TEV y por la hibridación 
se puede distribuir espacialmente, (de una forma 
más estable posible; a los pares de electrones 
enlazantes (PEE) y a los pares de electrones 
solitarios (PES) de un átomo, a esto se conoce como 
«Geometría Electrónica» . La forma de la molécula 
está detérminada por la distribución espacial de los 
átomos que forman a dicha molécula. a esto se 
conoce como «Geometría Molécular».Una forma 
práctica para determinar la hibridación, forma y 
polaridad de una molécula de la forma AX, o 
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ACE QUIMICO-GL 


similares («A» es el átomo central), es calculando 
la suma del número de enlaces sigma (9)con los dad Angular | Ho 
pares de electrones solitarios (PES) o no enlazantes j 
del átomo central de la molécula. Dependiendo del 
valor que tome esta suma se tendrá el tipo de 
hibridación del átomo central y por lo tanto la forma] 48. Forma deT [0 
de la molécula y con ésto se puede deducir su 
polaridad. El siguiente cuadro resume este método 
práctico : Lineal | XeF, 
GEOMETRÍA DE LOS PARES 
ELECTRÓNICOS Y FOKMAS 
MOLECULARES Ber, 
Piramidal 
N' de pares | Distribución de los | Geometría Ejemplos cuadrada 
electrónicos pares electrónicos | molecular 
A o A WEAR Cuadrada| XeF, 
180* ol 
2 ÓN EN B-A-B 
Lineal diagonal 
B 
3 NS xido de azufre, SO, : el átomo 
ep E e grupos alrededor, por lo tanto la 
B A le Fónica del azufre es plana trigonal, 
109,57 pero. cd la geometría de la molécula solo 
4 e toma en cuenta los átomos presentes se define así 
Tetraédrica 
Ss 
7 o? So 
5 1 PCI, | Estructura Geometría electrónica Geometría molecular 
: A 4 Ra de lewis de azufre: plana trigonal angular 
ad Ed Piparámidal 
gone trigonal |* Podemos predecir la geometría de la molecula de 
909 a ¡SO, , si primero escribimos la estructura de lewis, 
90% = $9 2» | SF, luego utilizamos la tearia TRPEV para determinar 
6 y do la geometría electrónica , y por último nos 
za B concentramos solo en los átomos para describir la 
as B Igeometría molecular. 
Octaédrica ES 
Derrcdrida EJEMPLO 2 : 


GEOMETRÍA DE LOS PARES 
ELECTRONES COMO FUNCIÓN DEL 
NÚMERO DE PARES ELECTRÓNICOS 


En las siguientes moléculas determine la geometría 
electrónica del átomo central : 


AJCH, B)BC(, C)CO, 
e En DJNH, E)H,O F)SO, 
Tipo de a Piotal de | Niotal de |Distribución de | Goometría| Ejemplos 
estén pares: | pares líbres| pares electrónicos ¡RESOLUCIÓN : 
electrónicos enlacamtos! 
T E 
A 2 1 A Angular so,0, la) H ná -H 4 regiones , geometría electrónica tetraédrica. 
É 
(ad) ¡ ana conan H 
| = ' b) [1£ -B- C£| 3regiones , geometría electrónica plana trigonal 
0 07 3 5 a e | 
ABE trigonal 1E4 
a ce)JO=C=0  2regiones, geometría electrónica lineal 
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dJH-N-H 4 regiones , geometría electrónica tetraédica 


e)H-0-H 4 regiones, geometría electrónica tetraédica 
f)0=S->0| 3 regiones, geometría electrónica plana trigonal 
EJEMPLO 3 : 

Determine la geometría molecular de los siguientes 
compuestos : 


AJCH, B)BC(, C)CO, DJNH, 
E)H,O F)PCL, G)SF, 
RESOLUCIÓN : 
y 
a) H-C-H b) [82 -B- C£| e)J0=C=0 
¡C£; 
dJH-N-H  eJH20-H  fPG£¿  8)SF, 


Podemos refinar la teoría TRPEV para predecir y 
explicar pequeñas distorsio: ás moléculas 
respecto a las geometrías ideales q eS es] tensa 
por ejemplo. 


consideremos el metano. CH, el amoni 
el agua. H,O. 


Los tres tienen geometrías electrónicas tetr: 
pero sus ángulos de enlace presentan peq| 
diferencias : 


T Ñ A 

| pu Y 

€ 
H dioss H H poa lio sH 


Observe que los ángulos de enlace disminuyen conforme 
aumenta el número de pares libres de electrones. Los pares 
enlazantes son atraidos por los dos núcleos de los átomos 
enlazados. 

En cambio. la única influencia sobre el movimiento de los pares 
libres es la atracción de un solo núcleo, y por tanto se 
extienden más en el espacio. 

El resultado es que los pares libres ejercen fuerzas de 
repulsión más intensas sobre los pares de electrones 
adyacentes y por ello tienden a comprimir los ángulos de 
enlace. 


Disposición de los 
pares de electrones 


Disposición de los 


Ejemplo pares de electrones 


Cinco pares de electrorms 


Tres pares de electrones BF 
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TIPO DE ORBITALES EN EL CASO DE 
ENLACES SIMPLES DEL ÁTOMO CENTRAL 


yo Exa el fs 


DN pares de Tipode | Geometría molecular | Ejemplos 
electrónicos del | híbrido 
átomo central 
2 Ed XA-X | Lineal | HgCt,,BeC!,,BeH, 
x 
A ¡Priangular | pp ALCE,,BC!, 
XX x 
3 op 
eS Angular — | SNC!,,PbC0, 
ES A 8 
Tetraédrica| 
PA META ct; CH; NH, 
Xx Xx 
4 sE A Piramidal | NH,; H/O*; PH, 
Lx 
e Angular HO: HS 
e R 


MOLÉCULAS CON DIRECCIONES DE 


ENLACE NO EQUIVALENTES : 


En moléculas como el NHy o el C¿H,, todos los 
híbridos no tienen por qué ser exactamente iguales, 
ue juegan papeles diferentes (en el NH), 3 sirven 
zan N con H y otro aloja un par solitario; en el 
los enlazan C con H y otro C con C). En dichos 
pueden esperar separaciones dela 
du preis Para el HO o el H,S, podemos 
y modelos extremos . Posiblemente el 
ción sea más real para el H,O, 
104", y el modelo sin lráscalos 
$8, ya que H-S-H= 92". Sólo 
álculo mecano-cuántico 
podría confirmar esa previsión. 


lo sea para el 
mediante 
mesianto 


HIBRIDACIÓN Y 
ELECTRONEGATIVIDAD 


Aunque algunas escalas de electronegatividad no lo 
consideran, la capacidad de un átomo para atraer 
los electrones de un enlace covalente depende de 
factores como su estado de oxidación y la hibridación 


Ejemplo. de los orbitales.atómicos que participan en el enlace. 


E 


Energía 


33 p dello de cono 


% 


un átomo 


La electronegatividad de es mayor 
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cuanto mayor es el estado de oxidación y cuanto 
mayor sea el carácter s del orbital híbrido que 
participa en el enlace, 


LA TEORÍA DE LOS ORBITALES 
MOLECULARES (TOM) 


Muchas moléculas no son descritas correctamente 
mediante la teoría de Lewis. Un ejemplo es el 
diborano (B,H¿) que es un compuesto 
electro-deficiente: no hay suficientes electrones de 
valencia para poder asignarle una estructura de 
Lewis. Otro ejemplo es el O, que es paramagnético, 
mientras que la teoría de Lewis prevee que sea 
diamagnético. 


ORBITALES ENLAZANTES 
ANTIENLAZANTES : 


En la teoría de orbitales moleculares, los orbitales atómico: 
Al solapar forman orbitales moleculares. Dos orbitales S 
atómicos solapan dando un orbital molecular enlazante y otro £ El 
antienlazante. En un orbital enlazante, los electrones que loS 
'ocupan tienen una alta probabilidad de situarse entre los 

Átomos, por lo que su llenado estabiliza la molécula. En un 

orbital antienlazante, los electrones que lo ocupan tienen una 

baja probabilidad de situarse entre los átomos, por lo que su 
llenado desestabiliza la molécula. En el siguiente diagrama 
de interacción en que se muestran los niveles de energía de 
los orbitales atómicos y moleculares, así como los orbitales 
atómicos que contribuyen a cada orbital molecular. 


Ha ES 


WILD YB) Was. 


Wo 


Como 4<Ax, las interacciones ent; 
estabilizantes si son a 2 
desestabilizantes si son a 4 electron: 
enlace es igual a: 


lectrones y 
¿El orden de 


número de electrones en” ' (número de electrones en 
orbitales enlazantes orbitales antienlazantes 
2 


La interacción entre dos orbitales atómicos es 


mayor cuanto mayor sea su solapamiento y menor 3 
E 


pu diferencia de energía. 


DIAGRAMAS DE INTERACCI ÓN PARA; 
MOLÉCULAS HOMODIATOMICAS DEL 
SEGUNDO PERÍODO : El diagrama de la 
viguiente figura es cualitativamente correcto sólo 
cuando se puede despreciar la interacción entre el 
orbital 25 de un átomo y el 2p, del otro. Si dicha 
Interacción no es despreciable, los orbitales 
moleculares s, y s, se mezclan entre sí. El resultado 
de su mezcla es, de acuerdo a una propiedad general 


2:0 - Ed 
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de la mecánica cuántica, un alejamiento de sus 
energías: el orbital s, refuerza su carácter 
enlazante, disminuyendo algo su energia, mientras 
que el orbital s, pierde carácter enlazante, 
aumentando su energía. 

Lo mismo ocurre con los orbitales s,* y s,*. El 
resultado puede ser un cambio en el diagrama 
cualitativo tal como se muestra en el diagrama de 
la siguiente figura . 

Esta mezcla en la TOM entre 2s y 2p, es equivalente 
a la hibridación s-p en la TEV. 


PY SS YES 
PAP, la y 
jp a + MB <S 
EEN Uns 
E pS Wes AY Yap (B) 

lp == => 
% e » E ar, éS 
A!) Es 
WT Varia) 8) A 
a 5 
(ET, Oo <Q 
a e Vas 
ES 
yaa) a, B) Ea 
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DIAGRAY RAYAS DE INTERACCIÓN PARA 
7 OLÉCULAS HETERODIATÓMICAS: 


átomo más electronegativo (el oxígeno en este 
tiene los orbitales más bajos en energía. Los 


G- 6 = (0 Dorbitales moleculares enlazantes tienen más 


participación de los orbitales atómicos del oxígeno, 
A están más próximos en energía, que del 
nitrógeno (matemáticamente : 

Ya, = € Yo (N) + D y,,(0), a 
antienlazantes del nitrógeno (Y, =D y, (N) = 

Y: (0), donde a < b. Por ello, los orbitales NO 
están más localizados sobre el oxígeno y los 
antienlazantes sobre el nitrógeno. 

Como hay más orbitales enlazantes llenos que antienlazantes 


llenos, el resultado es que la densidad electrónica total está 
más localizada sobre el oxígeno. 


St 
: 


Nx 


si 


>i 

eel 

ñ 

El 
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* En las moléculas con un átomo central se puede 
predecir la disposición en el espacio de sus átomos 
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(la forma de la molécula), según el número de pares 
de electrones que rodeen a dicho átomo. La fuerza 
de repulsión que se produce entre los pares de 
electrones los lleva a situarse lo más lejos posible 
unos de otros. La posición de los pares de electrones 
determina entonces el ángulo con el que el átomo 
central se une a los átomos que lo rodean en la 
molécula. 


* Los compuestos moleculares consisten en moléculas 
individuales en las que un número definido de átomos se unen 
formando una distribución espacial determinada. El número 
de átomos de una molécula puede variar entre dos (como en 
el hidrógeno molecular, H,, en el que están unidos dos átomos 
de hidrógeno), hasta varios miles, como en las moléculas 
proteínicas (proteínas) que controlan los procesos biológicos, 
y en los polímeros naturales y sintéticos que se utilizan en los 
materiales estructurales. Las sustancias con moléculas 
compuestas por un número pequeño de átomos tienen 
generalmente puntos de fusión y ebullición bajos ya que las 
moléculas se pueden separar entre sí muy fácilmente. Las 
sustancias que son líquidas.o gaseosas a temperatura 
ambiente son compuestos moleculares, como también lo son 
muchas de las que se funden al calentarlas. Los compuestos 
moleculares suelen ser blandos y muchos son tan frágiles 
como los compuestos iónicos porque las moléculas están 
unidas entre sí en una forma especial y altamente direccional 
(enlace de hidrógeno). Algunas moléculas: se descomponen 
al calentarlas, y en lugar del líquido o el gas, , sólo: se obtienen 
productos de descomposición. Esto ocurre con muchas de 


las moléculas orgánicas de mayor tamaño. Cada molécula. 


individual de un compuesto consiste en un número específico 
de átomos distribuidos de una forma característica en el 
espacio, es decir, cada molécula tiene una forma y una 
composición atómica definida. La forma se indica 
normalmente proporcionando las longitudes de los enlaces 
entre los átomos (la distancia entre los núcleos de los átomos 
unidos) y los ángulos entre los enlaces del mismo átomo. 
Tanto las longitudes como los ángulos se determinan por 
espectroscopia o difracción de rayos X. Una molécula no es 
una entidad completamente rígida, sino que las longitudes y 


una carga parcial, con lo que los enlaces CH son 
prácticamente no polares. La presencia de enlaces polares 
en una molécula tiene implicaciones importantes en las 
propiedades del compuesto. En particular, el agua actúa como 
un buen disolvente de muchos compuestos iónicos, lo que no 
es el caso de los hidrocarburos líquidos. 


La capacidad para actuar como disolvente procede de la 
habilidad de las cargas parciales para imitar a las cargas que 
rodean a un ión en un compuesto iónico: como resultado, 
apenas si hay diferencia de energía entre un ión de un sólido 
iónico y un ¡on rodeado por las cargas parciales de los 
disolventes polares. Sin embargo, un hidrocarburo 
(compuesto de carbono e hidrógeno, como el benceno), al ser 
no polar, no puede imitar a las cargas ¡ónicas, y por tanto se 
necesita tanta energía para romper el sólido iónico que el 
hidrocarburo no actúa como disolvente de los compuestos 
iónicos. 


MOLÉCULAS POLARES Y 
APOLARES 


Si una molécula tiene enlaces covalentes polares no 
necesariamente la molécula es polar, ésta puede ser 
apolar, a su vez si una molécula tiene enlaces 
covalentes apolares no necesariamente la molécula 
es apolar, ésta puede ser polar. Una de las 
propiedades que depende de la forma de una molécula 
es su polaridad. Una molécula polar es una molécula 
- con un momento dipolar eléctrico no nulo. Es 
importante diferenciar entre enlace polar y molécula 
polar. En algunas moléculas, la suma de los 
momentos dipolares de los enlaces puede ser nula, 


ando lugar a una molécula no polar. 
Algunas moléculas apolares 


CBS (1 OCHO 


ángulos de los enlaces varían ligeramente conforme los 
átomos oscilan alrededor de sus posiciones medias; este 
movimiento se llama vibración molecular. Las moléculas de 
los gases giran también. En los líquidos, el movimiento de la 
molécula es semejante a un movimiento de acrobacia caótico, 
en lugar de la rotación libre y suave característica de los gases. 
Las propiedades de las moléculas dependen de los detalles 
de su distribución electrónica y de su forma. Aunque un par 
de electrones se comparta para formar un enlace covalente, 
ese reparto no es exactamente igual a menos que los átomos 
unidos por el enlace sean idénticos. Por ejemplo, en la 
molécula de agua (H¿0), cada átomo de hidrógeno posee una 
carga parcial positiva y el átomo de oxígeno posee una carga 
parcial negativa que compensa a la positiva, porque un átomo 
de oxígeno ejerce un poder de atracción más fuerte sobre los 
electrones que un átomo de hidrógeno. Se dice que el oxígeno 
tiene una electronegatividad mayor que la del hidrógeno y, 
como resultado de este reparto desigual de los electrones, 
cada enlace OH es polar en el sentido de que tiene cargas 
parciales de los dos átomos. 


En cambio, el carbono y el hidrógeno tienen 
electronegatividades similares; el par electrónico que 
comparten está repartido casi por igual y ningún átomo tiene 


Algunas moléculas polares 


A ANg 


E 
1) MOLÉCULA POLAR : 
Es aquella molécula que presenta un momento 


dipolar resultante igual a cero(í + (0) Presenta una 


estructura asimétrica ; puesto que sus centros de 
cargas positivo y negativo no coinciden. 


EJEMPLOS : 


* Cuando la molécula es asimétrica produce un 


dipolo 
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* En las moléculas polares , el átomo central posee 
electrones libres y si es diatómica debe estar 
formado por elementos diferentes . 


% ) MOLECULA APOLAR : 
Es aquella molécula que representa un momento 


dipolar resultante igual a cero 0% 20) . presenta 
una estructura simétrica puesto que sus centros de 
carga positivo y negativo coiciden . 


NIJEMPLOS : 


D Be — Ti y Molécula 
Geometría lineal simétrica 
(ell 


Molécula 
=> simétrica 


* Las moléculas de los hidrocarburos son apolares 


* Cuando la molécula es apolar no produce dipolo . 


EL 


REGLAS PRÁCTICAS PARA 
DETERMIVAR SI UNA MOLÉCULA 
ES APOLAR O POLAR : 


1) Cuando el átomo central tiene electrones sin 


compartir, la molécula es polar . 


EJEMPLO 1: 
: 04 
| nd Enlaces; Covalentes 
H,O0—— 0 polares 
Hs He Molécula: Polar 


EJEMPLO 2: 


Enlaces; Covalentes 
Le polares 
Sl Es Molécula: Polar 
2)Cunado E átomo central tiene todos los electrones 


compartidos y los átomos que lo rodean son iguales. 
la molécula es apolar . 


NH, E 


EJEMPLO 1 : 


Enlaces : Covalentes 
co. O8=C*4=08 X polares 
>< > 
4 Molécula : Apolar 


m5=0 


EJEMPLO 


Enlaces : Covalentes 
polares 


Molécula : Apolar 


| Enlaces ; Covalentes 
E olares 
CH,Cl —- B3—H* ds 
HS ra Molécula : Polar 
HS 


> Enlaces : Covalentes 
polares 


CH,OH mn Cc3—g*w — 


él + Poll 
HS Molécula : Polar 


Hs 
Hs 


MOLÉCULAS POLARES EN UN 
CAMPO ELÉCTRICO 


El dispositivo mostrado es un condensador eléctrico. 
Está formado por un par de electrodos separados 
por un medio que no conduce la electricidad; pero 
que está formado por moléculas polares (a). 


En ausencia de campo las moléculas se orientan al 
azar. (b) Bajo la acción del campo, las moléculas 
polares se orientan respecto al campo existente 
entre las placas cargadas, de modo que sus extremos 
negativos se dirigen hacia la placa positiva y 
viceversa. Para hallar la polaridad de una molécula, 
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se siguen los siguientes pasos : 
ID) Proyecte la estructura de Lewis. 


11) Represente por vectores la polaridad de los 
enlaces. 

11-1) El módulo del vector indica la diferencia de 
electronegatividad. 


11-2) El sentido y dirección indica el átomo de mayor 
electronegatividad. 

11-3) A los pares de electrones libres del átomo 
central, se le asocia un pequeño momento dipolar. 
111) Hallar la resultante de la suma vectorial : 


TIT-1) Si la resultante es cero o casi cero, la 
molécula es no polar a apolar y no se le asocia un 
dipolo resultante. * 


TIT-2) Si la resultante es diferente de cero la 


molécula es polar y sé 
eléctrico resultante. 


EJEMPLOS : 


H=0 
.—— — 
5 DE Su, .. 
50) SF sñ . 


ENLACES HIBRIDOS 


Lo anteriormente visto sobre el VSEPR, el modelo 
sobre repulsión de pares de electrones localizados, 
nos enseñó que La Molécula es una colección de 
átomos unidos entre sí por pares de electrones 
compartidos, los que provienen de los Orbitales 
Atómicos locales dentro de la capa de valencia de 
cada átomo. Esto nos permitió predecir la geometría 
molecular, Ahora nos dedicaremos a describir la 
manera que estos orbitales atómicos son utilizados 
para formar los enlaces y los sitios en que residen 
los pares solitarios no ocupados. 


QUIPMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


HIBRIDACIÓN sp* 


Para comenzar, recordemos la estructura de octetos 


para la molécula Metano CH, que ya hemos 


estudiado, que exige que la disposición de los pares 
de electrones adopten una geometría tetraédrica 
alrededor del C, tal como se muestra en la Figura. 
Hi 
U- CH 


En general, estos enlaces usan electrones ubicados 
en los orbitales de la capa de valencia que son los 


.2s, 2p del átomo C central, como los que muestran 


más abajo. 
Si recordamos la disposición tetraédrica perfecta, 
ocupando los vértices de un cubo de manera 
alternada como se señala en la figura, es posible - 
demostrar que el ángulo H-C-H vale 109,5” , que 
oincide perfectamente con el experimental. Sin 
'mbargo, los Orbitales Atómicos de valencia (28, 
p, del C central que se muestran en la figura 
tiente, no apuntan a las direcciones que se 


OA(híbrido) = a 2s + b 2p, +c2p, + d 2p, 
Así, es necesario que cambien su «dirección» 
mediante interacciones entre sí, formando nuevos 
Orbitales Atómicos conocidos como híbridos, esta 
vez formados como combinación lineal entre los 
originales atómicos, donde los « coeficientes de 
mezcla « a,b,c « indican el “aporte? de cada uno de 
los originales atómicos a la dirección tetraédrica 
requerida. Si bien no haremos uso de los valores de 
estas constantes de mezcla, es convenente presentar 
los resultados para cada una de las mezclas de 23 
con 2p,, 2p,, 2p, . en total 4 posibilidades: 

[sp*], = [2s + 2p, + 2p, + 2p, J/2 
[sp*], =[ 28 - 2p, - 2p, + 2p,1/2 


LICENCIADO JORGE AYAL 
[sp*], =[ 28 + 2p, - 2p, - 2p, 1/2 
[sp*1, = [28 - 2p, + 2p, - 2p, 1/2 
Lo que se logra entonces, es una mezcla de un 2s 
con tres 2p , lo que genéricamente se denomina 


Hibridación sp? como lo presenta la figura a 
continuación : 


Así, en cada uno de los 

vértices marcados «sp*» se 
encuentra preparado ell 
átomo C para formar enlaces | ina 
con los H en la molécula |.' 

metano, como se observa en 
la disposición tetraédrica a 
continuación. Los 
electrones apareados 


ocupan la ÓN de los enlaces que, a su vez. 


Ha 


que se tiene es un nuevo « Diagrama 
para estos orbitales centrados en el € 


ae 


Orbitales hibridos 


rbitales para € 
istados sp? para € 


ON 
3 2 


Recuerde el siguiente Principio: Tan pronto un 
átomo requiera un conjunto de Orbitales Atómicos 
dirigidos a los vértices de un Tetraedro, adoptará 
ima nueva forma de orbitales locales atómicos tipo 
Íp* útiles para enlaces Realmente, no es extraño 
que esto ocurra cuando se forman moléculas, ya que 
los electrones en OA”s originales 2s,2p en átomos 
libres, hacen que la energía sea mínima en este caso. 
Sin embargo, cuando este átomo se usa para formar 
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parte en moléculas, habrá que satisfacer nuevos 
requerimientos de mínima energía. Este esquema 
es consistente con la idea que una molécula no es 
simplemente una simple suma de sus partes. 


EJEMPLO : 


¿Como es la molécula NH, , en cuanto a sus partes 
constituyentes? 


La respuesta es muy, fácil, es el 
mismo caso anterior salvo que en 
d' Jugar de C es N y solo hay 3H's, un 
vértice lo ocupa un par solitario . 
se forman 4 híbridos sp* que aojan 


los de valencia más su par solitario, de modo que 
NH está preparado para actuar como Donor de e's 
y llenas a otraamolécule ión (ej H+) a través del 
sitio no ocu; 


ani ¡nimiza la energía de repulsión 
Da 
entre el par de electrones que forma uno de los 


Ibsérvese que los H no sufren hibridación, 
orbital 1s que aloja su único electrón 


“Iniciemos el estudio de esta hibridación usando 


como ejemplo, la molécula « etileno», C¿H,, de gran 
importancia en la industria del plástico. 


Como ya se ha visto, etileno tiene 12 e” s de valencia 
que se agrupan según la siguiente estructura de 
octetos, donde se ve claramente que cada C se une 
trigonalmente en un plano a 2 H'3 y un tercer C, 
con el ángulo HCH de 120”, lo mismo para el ángulo 
H-C-C. Sin embargo, los orbitales de valencia 2s, 
2P., 2p, 2p, del C no poseen esta dirección para 
formar enlaces, así es que nuevamente ne csclta mio: 
orbitales híbridos. Los orbitales sp* recién 
discutidos no sirven para este caso porque fueron 
construidos para formar ángulos de 109,5” entre 
enlaces en vez de los 120” que aquí se requiere. Un 
set de tres orbitales formando 120” entre sí, 
centrados en cada C, puede lograrse combinando un 
orbital 2s con 2 orbitales tipo 2p, específicamente 
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2p, y 2p,, como lo muestra la figura. Allí hay OA*s 


S y P, . con similar existencia para P, a lo largo 


del eje y. Se observa que los ángulos pueden ser 90? 
entre P,, P,. 


Sin embargo una combinación lineal del tipo : 
OA(híbrido sp?) = a 2s + b 2p, + e 2p, 


esto es, un orbital 2s más los orbitales 2p, , 2p, 
produce la dirección deseada, combinados de la 
forma : 


[sp?1, =[ /2x28 + 2p, 1//6 
[sp? 1, = [2x2 - 2p, + V3 2p, J1N6 
[sp? 13 = 1 /2x28 - 2p,. - J3 2p, 1/6 


Se ve que se generan tres orbitales híbridos en el 


Esta hibridación sp? , aplicable a todas las estructuras 
trigonales planas, permite que se enlacen otros tres 
átomos formando 120” entre sí. 


Obsérvese que aún queda libre un OA 2p, original que 
no participa en esta hibridación trigonal , por lo que 
efectivamente la forma nal esla que se muestra, con el 
2p, perpendicular alos sp*. En general, cualquier átomo 
que requiera una disposición trigonal planar para formar 
enlaces llamados sigma (5) deberá reorganizar sus OA's 
originales a la forma sp” .Enelcaso del C, con 4e's 
de valencia, cada sp? dispone de un electrón para 
compartir en el enlace y el 2p, también dispone de un 
electrón para para formar enlaces de características pi 
(1) 


ELE 
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La molécula etileno H,C=CH, con caes sus 
enlaces s provenientes o la hibridación sp? usados 
en cada centro atómico C, como se muestra en la 
figura, indica que la unión C=C es un doble enlace, 
uno de características sigma y otro de 
características pi , uno firme (0) que une 
directamente los átomos C-H y C-C y otro, no 
igualmente firme (1), sobre y bajo el plano xy de la 
hibridación sp?, que ayuda a la unión C-C. 

En síntesis, tenemos electrones para formar enlaces 
de características sigma y pi. 


HIBRIDACIÓN sp 


Es la que ocurre en moléculas con geometría lineal 
como el bióxido de carbono CO, que tiene la 
estructura de octetos ya estudiada, 


05C=0. — :iié 


PT 


rt e 


En esta molécula el átomo central no muestra pares 
electrónicos solitarios y solo comparte electrones 
en dobles enlaces con cada O. Puesto que la 
geometría resultante es lineal, solo requiere que se 
formen : Orbital ( híbrido sp) = a 2s + b 2p, , esto 


,xes, combinando uno de los 2p (elx ) conel 23, 


[sp], = [2s + 2p, 11 /2 
[spl, = [2s + 2p,,] 1/2 


es el coeficiente de normalización. Así se 


jEÉmas lineales de enlaces, a 180*entre sí, 
uestra.más abajo. Además podemos: decir 


AJO de, 


Ahora bien, ¿cómo es la molécula CO, en cuanto a 
su distribución de enlaces completa?. Para 
responder a esa pregunta, conviene analizar la figura 
que acompaña este párrafo. 


Enlace Sigma 


1 par de electrones e 


(micexcrapo JORGE AYALA 


ENLACE QUIMICO-GEOMETKIA MOLECULAR 


Allí se muestra el átomo central C (hibridación sp 
más 2 OA's tipo 2p perpendiculares entre sí) y los 
Oxígenos O (hibridación sp? más un OA tipo 2p 
perpendicular), uno de ellos girado 90* alrededor de 
la línea de unión. 

Puesto que la molécula es lineal y con dobles enlaces 
entre carbono y oxígeno, se ve que los enlaces o 
ocurren entre los híbridos sp* del O con el sp del € 
npuntando hacia cada lado. Además, el otro enlace 
os de características p y se ocupan los 2p 
disponibles en cada átomo (2 orbitales en C, un 
orbital en cada O) . Ya que los 2p del C son 
perpendiculares entre sí, esto hace que el enlace pa 
un lado del C sea perpendicular al n del otro lado. 
Ñisto se observa claramente al compara los O de la 
izquierda y derecha de la figura. 

Por último, 8 e“s se han ocupado en la formación de 


enlaces, quedando 4 es locales en cada O, formando 
2 res solitarios, residiendo c/par en un híbrido 
»p* del Oxígeno. 


EJEMPLO : 


¿Cómo es la distribución de enlaces en la 
molécula N,? 


Ya sabemos que la forma de 
octetos es : WN” N:, hay 10 e's so 
de valencia, existe un enlace 
triple y la molécula es lineal. 
Esto requiere una 
hibridación sp en cada N 
como se muestra a la 
izquierda, manteniéndose 2 
orbitales 22 para formar los 
obros enlaces. La ligazón 
sigma es la que se muestra, 
donde los pares solitarios de 
cada N ocupan el “sp 
no-enlazado. En este proceso 


hemos hecho uso de 6 e s de valencia del La ligazón 
pi resulta de unir los OA tipo 2p de cada N, habiendo 
entonces 2 enlaces p perpendiculares entre sí, como 
lo muestra la figura. En total, hemos utilizado 2 
0- en cada enlace pi, hemos completado la 


"distribución electrónica para la molécula N,. 


Finalmente, a la derecha 
se presenta la forma final de 
las nubes de electrones para 
esta molécula, que indican 
claramente todas las uniones 


sigma y pi quedando claramente establecido el 
significado de un enlace triple para cualquier 
molécula similar a N,( ejemplo C=0.HC = CHetc. ) 


HIBRIDACIÓN dsp? 


Esta hibridación corresponde a un átomo central 
de una molécula el cual acepta más electrones que 
los que le corresponde con la regla del octeto. Como 


ejemplo, tomemos PC £ , , cuya estructura de Lewis 
muestra que el P central se rodea por 65 pares de 
electrones en enlaces, que corresponde a una 
agrupación trigonal bipiramidal. Esto requiere un 
conjunto de 5 nuevos orbitales híbridos en el P, cada 
uno de los cuales es dsp* formado por un orbital d, 
un orbital s y los tres orbitales p como lo muestra 
la figura. Cada uno de estos nuevos orbitales dsp? 


del P comparte,electr: con C£, 5 en total. 
SAN 


electrones alrededor de 
requiere una agrupación 
que a su vez modifica los OA* 
mar los híbridos dsp? Ahora bien, 

de octetos muestra que cada 
4 pares de electrones, los que deben 
e en híbridos sp? a su alrededor, 
icamente. Así, estamos preparados para 


Los cinco P-C £ enlaces sigma se forman al 
compartir electrones entre orbitales híbridos dsp? 
del P con un orbital híbrido sp? en cada C £ . 

Los demás híbridos en cada C £ alojan los pares 
solitarios que se acomodan tetraédricamente para 
minimizar la repulsión. La figura a la izquierda así 


lo señala para esta molécula PC £ ,. 


HIBRIDACIÓN dsp? 


Algunas moléculas tienen 6 pares de electrones 
alrededor del átomo central. 


Como ejemplo, estudiemos el hexafluoruro de azufre, 


A A O IN A 
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SF cuya estructura de octetos señala que hay 6 
pares de electrones alrededor del S. Esto exige que 
se agrupen octaedricamente y para ello, nuevos OA*s 
que los alojen apuntando a los vértices del octaedro. 


Esto se logra con una hibridación d*sp* en el átomo 
central que forma 6 híbridos, cada uno unido al F. 


Además, cada F' posee 4 pares de electrones a su 
alrededor, por lo que existe en la forma sp?. 


dsp 


Cualquier molécula que con: 
rodeado de 6 pares de electrones, 
octaédricamente los átomos a 


requerirá de una hibridación d*sp* 


GENERALIZACIÓN : 


Como se ha visto, la descripción de las molécula 


medio de un modelo de distribución de electrones de: 


valencia en sitios locales, dirigidos a los enlace: 
dependiente de la geometría, requiere de tres pasos: 
* Desarrollar la estructura de octetos para la molécula . 
* Determinar la manera de distribuir pares de electrones 
de manera que se alcance la mínima repulsión entre 
ellos . 

* Especificar los orbitales híbridos necesarios para 
acomodar los pares de electrones en la geometría 
requerida por VSEPR . Es importante que estos pasos 
se cumplan en el orden especificado. Finalmente, los 
requerimientos de los varios tipos de hibridación se 
resumen en la siguiente Tabla. 


Lineal sp 
Trigonal sp? 
planar 


Tetaedra sp? 


* híbridos d*sp* de los cuales, 
. cuatro forman enlaces con F' 


QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Trigonal dsp? 
biplramidal 
Octaedra dp? 


ALGUNOS CASOS : 


En la molécula XeF, ,é cuál es la hibridación 
del Xe? 


XeF, muestra 6 pares de 
electrones alrededor del Xe, 
éste debe agruparlo 
octaédricamente a su 
alrededor. Para ello debe 
hibridarse formando 6 


los dos. restantes son e 
¿upados por los pares de electrones 
litarios.Todos los detalles se muestran en las 


¡ecuatorial , los pares de electrones no 
ican en las posiciones axiales. 

, ¿cómo es su estructura 
Laces híbridos? 

La cada be de inmediato, contiene 10 
electrones de válencia que forman una distribución 
electrónica de octetos como la que se señala: Un 
enlace triple y un par de electrones solitarios tanto 
en C como en O. Esto requiere que ambos átomos 
sufran una hibridación sp. 

El enlace triple consiste entonces de uno a formados por 
los sp de ambos átomos y dos enlaces = productos del 
recubrimiento de los orbitales 2p tanto en CcomoenO. 
La molécula es forzosamente lineal. 


£- o sigma enlace 
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ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOL 


¿QUÉ PASA CON BF ?-? 


El ión BF -,contiene 32 electrones de valencia, si 
estructura de octetos muestra 4 pares de electrones 
alrededor del B lo que significa una distribución tetraédrica. 
Se requiere entonces que B forme híbridos sp* , lo mismo 
ocurre para F. El ión BF”, entonces, posee una 
peometría tetraédrica como la mostrada, donde solo un sp? 
he ha dibujado para los átomos F. 


¿CÓMO ES EL XeF,? 


Esta molécula tiene 22 electrones de valencia. La 
estructura de octetos señala que hay 56 pares de 
electrones alrededor del átomo Xe, lo requiere que 
adopte una geometría trigonal bipiramidal. Su 
hibridación será entonces dsp*. 


A su vez, los F' tienen 4 pares de electrones a su 
alrededor, adquiriendo una estructura tetraédrica 


y una hibridación sp?. 
LA 


ELECTRONES MOLECULARES 


Ya hemos visto que la:manera «localizada» de 
describir los enlaces en base a electrones dirigidos 
hacia sitios específicos según la geometría de la 
molécula, es de gran utilidad para disponer de una 
interpretación de los enlaces. Sin embargo, existen 
algunos problemas que se arreglan mediante el uso 
de la Teoría de los Orbitales Moleculares , OM. Esta 
última difiere del tratamiento en base a Orbitales 
Híbridos en varios aspectos, el principal se refiere 
1 que los Híbridos se construyen para mostrar la 
Tormación de enlaces « dirigidos», a diferencia de 
los OM que son más generales en su planteamiento 
para describir la configuración electrónica en 
moléculas. Permiten corregir varias dificultades 
presentes en los híbridos, como ser : 


* Los híbridos suponen que los es son locales en 


los enlaces, lo cual no es totalmente correcto. Más 
bien, lo que existe es una posibilidad alta que carga 
electrónica se ubique en la dirección de los enlaces, 
no descartando que también pueda ocupar otras 
regiones de la molécula. Esta anomalía es corregible 
mediante las llamadas « estructuras de resonancia» 
como ya se ha visto. 


* Para formar enlaces con participación de híbridos, 
es necesario disponer de pares de electrones , 
compartidos o no, para dirigirlos hacia posiciones 
específicas de la geometría de las moléculas. Pero , 
¿Qué ocurre en las moléculas que presentan 
electrones no apareado?. Esta situación no la 
contempla el esquema de híbridos moleculares. 


* La Energía de Enlace tampoco es un concepto que 
aparece en los híbridos, en circunstancias que 
sabemos que más difíciles de romper 
que otros. 


E Kj/mol 


Distancia Iinternuclear pm 


que sucede con la molécula H,.. Sabemos que su energia minima cuando se 
forma un enlace H-H, vale - 458 Y... Esto significa que H, . comparada con 
la de los átomos separados H — H.. es 458 Y, , más estable que los átomos 
separados considerados cada uno a energia 0.0 kJ mol. Todos estos hechos 
los muestra el diagrama donde se observa que la separación entre los H en el 
equilibrio, adquiere el valor de 74 pm (1pm=1- 10m), Esta es simplemente 
la distancia de enlace H-H. Es fácil construir una teoria que de cuenta de lo 
que ocurre durante la formación de la molécula de Hidrógeno a partir de sus 
átomos. Supongamos que cuando los átomos están infinitamente separados. 
el diagrama describe bastante bien el hecko que cada H contiene un electrón 
en un orbital atómico «ls». Diremos entonces que la base de OA5 
£ Is, 1s, ) es una buena descripción de los átomos apanes. Sin embargo. 
cuando la distancia de separación se acerca a 74 pm. la distancia de equilibrio. 
vemos que las órbitas atómicas «Is» se interpenetran dando origen al diagrama 
y nos damos cuenta que en la vecindad de «a», el OA Is, describe bastante 
bien la zona por donde se mueven los 2 electrones de la molécula. lo 
mismo para «b». Además. observamos que «entre H, y H, realmente la 
combinación lineal 1s* = 1s* también describe apropiadamente la zona por 
donde pueden estar los 2 e's de la molécula. Esto nos lleva a plantear que 


una buena idea es escribir la combinación lineal c,1s*=c,1s* ) para la 


molécula H.. donde (c,. c.) son constantes de «mezcla». Esto da cuenta ce la 
forma que tiene «un orbital en la molécula» y define asi un Orbital Molecular. 


O 


Sin embargo. también seria licito que la O 
153  15b 15a15b 


combinación negativa [c,1s* - 0,1sP | sea 
una buena opción para la descripción de la 
molécula 

En sintesis, vemos que de 2 OA's formamos 2 OM's de modo que podemos 
escribir la transformación de más adelante. donde los coeficientes de mezcla 
o de participación de cada OA debe encontrarse mediante un buen cálculo 
molecular de la estructura electrónica para H,. Obsérvese el hecho que 


EDITORI2. HUBINOS EN 


partiendo de 2 OX's se obrienen 2 OM's de modo que los átomos aislados ya 
no existen en la molécula. 


[ c, 18, +2 15) ] 


[e, 18, - Co 155 ] 
Moléculas 


En resumen, la combinación con los coeficientes correctos es . 
enlaces sigma «a « y el antienlace « 0%» 


[1s* + 1s*] 


US, 18,) > 
ERAUaaoY 


Átomos 


para el 


S, 


9, =[1s* - 18] 


antenna 
El siguiente diagrama ilustra el resultado de so. 

la Combinación Lineal! de Orbitales Y40a-—3 0 
Atómicos LCAO. para formar dos Orbitales : 

Moleculares OM. uno enlazante a y otro 

antienlazante 0*. Obsérvese que al (e Q— 
sobreponer ambos OA's Is con signo = 


suman positivamente las contribuciones de 


eniezante O 
ambos OX's en la zona de enlace. formandola figura enlazante o. En cambio 
la combinación con signo - hace que los positivo de 1s, se cancele con la 


contribución negativa de 15, produciendo un diagrama cortado. sin 
sobreposición impidiendo un eñlace entre hidrógéños conocido como a* o 


antienlace. 


En una escala de energia y debido a que el” 
OM a es enlazante. logramos el siguiente 
esquema en función de los átomos 
participantes para dar la molécula H, ..Aqui 
nos damos cuenta que los Orbitales 
Atómicos aislados Is, y 1s, ya no existen 
en la molécula. más bien es el OM 5 
enlazante. con els apareados es el que 
domina en la molécula. A, 
También conviene hacer nota que, si bien el OM o* figura en esta descripción: 
su acción no es importante ya que no está ocupado con electrones, EncOtas 
palabras. H, solo tiene 2 electrones. 
La configuración electrónica es [9 1s]* que quiere decir un OM enlazante: 


formado por la combinación LCAO de orbitales ls y que se encuentra” 


ocupado con 2' electrones 
Si se fuerza un electrón. que ocupa el nivel o enlazante, para ir al o” 
antienlazante, se ha establecido una transición electrónica de caracteristicas 
similares a las ya estudiadas para átomos, pero con consecuencias muy 
diferentes. El siguiente diagrama ilustra lo que sucede cuando un fotón de 
luz. de energia hv = 3E de separación entre o y 0*. incide sobre H,, 


Observe que el resultado final para la molécula excitada H.' es que tiene le 
en a enlazante y le eri a” antienlazante lo que da como resultado que las 
ventajas enlazantes son canceladas por las antienlazantes : la molécula 


entonces se rompe en HH! 


» 
i 
¿ 
! 

Í 1s 4 


H H> H 
¿Como es H, . que tiene 3 e's para ubicarlos en sus OM ? Para responder 


esta pregunta, debemos ocupar un diagrama OM como el de H', pero que nos 
deje la configuración [ 920" ] dando como resultado que un OM de la forma 


hd E 


regiones 


QUIMICA LA ENCICLOPEDLA BLO-RAY 


antienlazante posee ocupación electrónica y actúa en contra al enlace H-H 
ya establecido, ya sea para anularlo total o parcialmente. Dicho de otra 
manera, hay 2 e ocupando un nivel de energia menor que los átomos separados. 
con un tercer e dando como resultado que un OM de la forma antienlazante 
posee ocupación electrónica y actúa contra al enlace H-H ya establecido. ya 
sea para anularlo total o parcialmente => Valor Neto es que sólo Le resultante 
queda a E menor que los átomos separados: H, es el doble de estable que H”, 

o bien. el enlace en H, es el doble más fuerte que en H 
Para racionalizar esta fuerza de enlace. conviene ahora introducir el Orden 
de Enlace. OE . Este no es más que un balance entre la cantidad de electrones 
en orbitales moleculares enlazantes menos antienlazantes, 

Orden de enlace = OE = (N? de enlazantes - N* de antienlazantes) / 2 


+ En H,. tenemos que OE = (2-0),2 = 1 —> existe un enlace formado. 
+ En Hr, nos queda OE = (2-1).2 
enlace, 

+En He,. con 4e". OE = (2-2) 2 =0 —> la configuración electrónica [o o] 
dice que He. es inestable. prefiere permanecer como He — He aparte. 


+ En Li, con configuración electrónica Li ( 1s"2s!) para cada átomo. nos 
ocuparemos solo de los orbitales de valencia 25 por lo que su diagrama es 


0.5 —> como resultante, hay medio 


equivalente al de H, esto es. [025] generando 1 enlace: la molécula Li, es 
estable, OE = 


La manera como se construyen moléculas 
diatómicas con participación de O.Ys de la 
capa de valencia 2s. 2p,. 2p,. 2p, es igual al 
esquema diseñado en los puntos anteriores, 
salvo que esta vez aparecen más 
combinaciones entre O.Xs. Para comenzar. 
debemos establecer claramente las 
posiciones de los ejes x, y, z. La disposición 
que se muestra a continuación deja ver que 
el eje «z» se ha alineado a lo largo de la 
linea de unión entre los átomos A Y A de la 
“molécula diatómica A2, quedando entonces 
lOs, ejes «x. y» en cada centro atómico 
paralelo uno a otro. respectivamente 
“otta:parte. también se debe tener presente que los Orbitales Atómicos 
presentan regiones del espacio en las que un e” reside. dándose el caso que 
QA 2s esférico. no privilegia direcciones. es siempre positivo, 
colo los 2p ya que. como señala la figura. estos ocupan 
cio a lo, largo de los ejes, adquiriendo asi los signos = y - 
¡ón es positiva o negativa en los ejes x 
aciones lineales que esto permite hacer se 
E ndo como ejemplo la molécula Boro B, . en 
la que el B[ la capa de valencia 25. 2p con 3 e que en total 
suman 6 e's em la "ale Cada nuevo OM forma según se detalla a 


muestran 3,c0 


continuación. E 

*COMBINACIONES 2: tinción es equivalente a la desarrollada a 
propósito de la molecalA. salvo que cambiamos Jos OMS 13 por As dando 
por resultado que se forman los OM 02s y 02s* enlazante y antienlazante. 
respectivamente, como se muestra a continuación. Estos OM's ocupan 4 e 
de los disponibles, las combinaciones (+) y (-) se encuentran ocupadas y la 
forma de cada OM formado se encuentra descrita en el diagrama para los 


¿qe so 


enlaces sigma. 


Bs, + 


o. 


as to 


A2 
* COMBINACIONES 2p : 
En este caso es posible que las combinaciones lineales LCAO den origen 
a OM con caracteristicas o y 7. Según la elección de los ejes cartesianos 
ya descrita la combinación de los 2p que genera los sigma s a lo largo de 


la línea de unión corresponde a los 2p, . como se presenta a contivación 


LICENCIADO JORGE AYALA 


Por otra parte. la formación de OM de tipo = hace uso de los 2p, . 
2p, respectivamente. generándose 2 OM degenerados en energia. 
Acontinuación se presenta la combinación equivalente alos OA's 
2p, pero dejando en claro que también se forma la combinación 
equiv: alente con los 2p, . que apunta en la dirección x de acuerdo a 
la elección de coordenadas va descritas. 


La voLÉcuLa B, :Intentemos ahora construir el Diagrama completo de los 
Orbitales Moleculares o . 7. para esta molécula de 6 electrones de valencia. 


B_ Si suponemos primeramente que los e's 
preferentemente ocupan OM tipo O, 
entonces la distribución completa es la que 
se muestra en el diagrama a la izquierda 
Alli observamos que la ocupación se ha 


moleculares O, G,, y O, quedando vaciós 


los OM de caracteristicas TL-Intgrcsa, haser 

E notar que este diagrama OM sé Constr 
considerando que solo se permite combinaci 

-25)y (2p-2p ).estocs. despreciando 


ricido repulsiones 


los átomos B sola mee sul 


llevado solamente a través de los orbitales, 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


Molécula 87Real 


Ocurre que la configuración de Orbitales 
Moleculares para B.. [025] [02s*]* [62p]* 
ya descrita hace que la molécula sea 
diamagnética. en circunstancias que 
experimentalmente se sabe que B, es 
paramagnética. 

Asi nos damos cuenta que el diagrama OM 
utilizado anteriormente no permite esta 
posibilidad. en cambio si los OM T 


estuviesen a menor energia que el G,. esto £ 
se lograria al ocupar un electrón cada uno 
de los OM Tr. El siguiente diagrama da cuenta 
de este hecho experimental para la 
molécula B, donde los TU'se ocupan antes 
que el O,, y este cambio de orden está de 
acuerdo a los experimentos sobre el 
magnetismo en las moléculas. Esta 
preferencia significa que la mezcla (s - p) 
no es despreciable a nivel molecular. 

Asi . podemos establecer ahora un Diagrama de Orbitales Moleculares con la 
ordenación correcta de abajo hacia arriba, que es aplicable a cualquier molécula 
diatómica a del ipo,B.C. MN, Este Diagrama es el que sigue: 


a siguiente Tabla sobre moléculas diatómicas 
seleccionadas hace uso de este último Diagrama OM 
y se compara sus resultados con las propiedades 
moleculares más comunes, como ser la Energía de 
enlace, el Magnetismo, y la Distancia de enlace. 
Nótese que a partir de la molécula de Oxígeno O, se 


Orden de Enlace OE fuertes? La verdad es que esta situación es evitable 82 a Ne ou e 
A y es lo que hacen las moléculás diatómicas en forma 
E natural. como se verá acontinuación cuando tratemos [Sp > = - = [033 
el caso del paramagnetismo molecular 
, ñ mp l.= == 
El paramagnetismo molecular : Conviene ahora |. 
A a . mo. 2 2 = 5 
discutir una propiedad adicional de las moléculas; | *? 
pu magnetismo. En capítulos anteriores asociamos [2 [+ %+-% % 
esta propiedad a la cantidad de electrones no o; se se se ae la 
apareados en átomos. Ahora queremos hacer lo 
mismo en moléculas de manera que tenemos las dos [% He E He e e |% 
alternativas que se presentan a continuación: ósráctar  |earamego  Diómagn  Diamago Pararmagn — Diamagn | Carácter 
Paramagnetismo : se manifiesta cuando las lo. cine |. 3 2 3 2 rs 
moléculas, sometidas al campo magnético de un |. a 
Imán, son atraidas hacia éste. Este fenómeno se [Peón], 2% E Ena 495 mel Detras 
asocia a la presencia de e” s desapareados a 19r 110 AN as 
Diamagnetismo : en moléculas se manifiesta z É MER 
cuando sometidas éstas a un campo magnético, son produce una inversión de algunos niveles 


repelidas por éste. Este fenómeno se asocia a la 
Uxistencia de e. s apareados exclusivamente. 


superiores, esto es, el 02p se ubica a menor energía 
que el 72p . Esta inversión del orden se ha 
encontrado teórica y experimentalmente, mediante 


O RR RIRS RAI RA A A A RA A O TAO 


la técnica de Espectros Fotoelectrónicos que, en 
síntesis, identifica la energía y el tipo de OM desde 
el cual se retira un electrón en las moléculas. 


00 


Desde el punto de vista teórico. también está claro que“esta inversión 
existe ya que. al analizar en cada átomo por separado la energia a la que se 
ubica cada OA de valencia. como lo muestra la figura. vemos que para el 
átomo Boro B la separación 2s-2p es pequeña <Q relación a la que se 
observa en el Oxigeno y esto impide, para este último, que en la molécula 
O, el OM o, ocupado por electrones. empújel hacia arriba al 02p para 
evitar interacciones fuertes entré 
prácticamente la misma región molecular. 
se completa primero 02p y el OM x2p se ubi 
alta energía como corresponde para orbitale ic Le lares no- 
interactuantes. , A 


MoLÉcuLas IDIATÓMICAS HETERONUCLEARES 


El tratamiento de enlaces heteronucleares requiere ocupar el coricepto de * 


electronegatividad . quizás el concepto más importante de la química 
posiblemente, el que más se: complica cuando se extiende a moléculas 


poliatómicas. En la discusión previa que dio origen a la Tabla anterior. se,” 
tenía que las energías de los OX' s eran idénticas por ser moléculas. 


homonucleares. Sin embargo. en las heteronucleares esto va no es cierto 
y los electrones que participan en los enlaces se mantienen más tiempo 
cerca de los centros más electronegativos. o sea. cerca del átomo con 
niveles más profundos. Asi. el OM enlazante se asemeja más al OA del 
átomo más electronegativo. Por supuesto. lo opuesto ocurre para el OM 
antienlazante. permanece más tiempo sobre el átomo menos electronegativo 
y se asemeja más a su OA participante menos electronegativo. El ejemplo 
para la molécula monóxido de carbono. CO que en total tiene 10 e: de 
valencia, corrobora esta situación . En este caso, en total hay 10 e: de 
valencia para ocupar los OM's y asi formar el diagrama de orbitales 
moleculares. donde se ha escrito el valor de la energía a la que existe cada 
OA de los átomos participantes. 


Comosse ve. los OA' s del Oxigeno son más profundos que los equivalentes 
del C y el OM 02s se encuentra vecino en energía al Oxigeno. lo mismo 
sucede con los OM! s formados por la capa 2p : casi son del Oxigeno. el 
más electronegativo! Para terminar con este caso, conviene escribir la « 
configuración total de los OM' s de la capa de valencia para la molécula. 


E [ (0,,)? (07,9? (729,3? (Toy )* (S7p2)* ] La cosa queda 
. lo que da origen a un orden de enlace OE=3. tres enlaces (uno tipo 
ana y dos tipo pi). unión bastante firme. cuya energía de disociación 
=1070 *.,, , que es del miso orden del valor: 
encontrado para la molécula N, que también forma un triple enlace, 


MOLÉCULA HC£: 

En este caso solo disponemos de la capa * 1s * del Hidrógeno 
en tanto que para CZ disponemos de la configuración 3s* 
3p*. en total 8e para la molécula. 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA HLO-MAY 


Ornrraes MOLECULARES EN 
MoLécuLas TRIATÓMICAS 


La molécula lineal BeH, nos servirá como ejemplo. 


¡Los participantes disponen de los orbitales de 


valencia H / 1s ] y Be [ 2s ], en total 4e” de valencia 
que se deben acomodar cuando formemos los OM. 
Conviene en estos casos comenzar con la formación 


¿de la molécula H, , describir su configuración de 


OM y luego combinarlos con el Be simulando una 


“reacción del tipo Be + H,. 


ev 


FUERZAS 
IVNTERMOLECULARES 


enlaces) eléctricas existentes 
entre moléculas y. meso daa 
corta. distancia 


s imente como Fuerzas de Van Der 
Waals; este tipo de interacciones permite 
comprender las propiedades de la materia 
condensada en fase sólida ó liquida así como nos 
permite medir su influencia en las propiedades 
macroscópicas de la materia como la temperatura 
de fusión, la temperatura de ebullición, la 
solubilidad, etc.Comparativamente con las fuerzas 
intramoleculares (enlaces químicos) las fuerzas 
intermoleculares son de menor intensidad. como 
veremos en el siguiente esquema : 


O<ÍD) +920 RI— 2H0+ 000 
E F e 


Para disociar una mol de moléculas de agua se 
necesitan de un total de 920 Rd de energía. 
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E ió MOL EN ENLACE QUIMICO-GEOMETEIA MOLECULAR 


H,/0,, 


H, 07 Y 


+41 kJ—>HO py 
IS 

Para vaporizar una mol de moléculas de agua se 

necesitan de un total de 41 kJ de energía. 


CoxcLusióx 3 
Según magnitud 


Fuerzas Fuerzas 


O Intramolecular 


OBSERVACIÓN : 


O Son estos tipos de interacciones los que desvían 


del comportamiento ideal a los gases como veremos 
más adelante. 


O Para que una sustancia líquida se disuelva en 
otro es necesario que presenten una similitud entre 
Bus fuerzas intermoleculares así que la regla 
práctica de lo semejante disuelve a lo semejante es 
de utilidad para predecir si dos sustancias son 
solubles. 


Analizaremos tres casos de interacciones 


moleculares : 
A)FUERZAS DIPOLO - DIPOLO O FUE; 
DE KEESOM : 


el de mayor 


de mayor grado de polaridad seré 


diferencia de electronegatividades, ya que tendrá 
mayor momento dipolar. 


* El orden creciente de polaridad será : 


2) HI < HBr< HC£ 


linmgo) = 1,87D 5 Uprnnz) = 1,46D5 ring) = 0,24D 


* El orden creciente de polaridad será : 
NF, < NH, < H,O 


Molécula polar Í Molécula polar 


Enlace dipolo-dipolo 


EJEMPLO : 


HC! es líquido a temperatura menor de -85%C. este 
permite que la sustancia se encuentra a condiciones 
ambientales al estado gaseoso: 


EBULLICIÓN : Es el paso de líquido a gaseoso a 
una determinada temperatura(T.,). Esto ocurre pon 
la ruptura del enlace intermolecular. 


BJINTERACCIÓN PUENTE DE HIDRÓGENO(PH): 


Este es un tipo de interacción dipolo - dipolo 
particularmente fue te cuya fuerza está 
determinada | ión coulómbica entre el 
n elemento altamente 
electronegativ: mo el flúor, oxígeno y nitrógeno) 
y el núcleo de hidrógeno de otra molécula que esté 
unida covalentemente alF, O, N. Esquemáticamente 
se representa así : pH 


HWwn Dx ——H 
onde ; Xes;FROóN 


a 


Puente de hidrógeno — puentes de $ 


* Dado que en la formación del puente de hidrógeno 
sólo intervienen unos cuantos elementos (F; O; N) 
éste se trata como categoría aparte. 


A continuación veremos algunos tipos de 
interacción puente de hidrógeno: 


AL 


as 
O 


o 


O Para el HO: 


e 


5 Enlace ae. puente de hidrágano 
entre molécu:as 


O Para el NH, 


EJEMPLO : 
El agua es líquido a condiciones ambientales por el enlace 
de hidrógeno. . é 

La intensidad del enlace de hidrógeno es. menos que Ma de 


los enlaces covalentes e iónicos ; y es mayor que a demás - 


fuerzas intermoleculares. s 


* El agua líquida forma 4 puentes de hidrógeno 
intermolecularmente. 


ak Las especies orgánicas como los ácidos carboxílicos 
COOH ylos alcoholes R:OH forman puentes de hidrógeno. 


La energía promedio de un puente de hidrógeno (más de 40 kJ 
mol) es demasiado grande para una interacción dipolo - dipolo 
simple (4kJ mor*) así que los puentes de hidrógeno tienen un 
poderoso efecto en la estructura y propiedades de muchos 


- compuestos . En la siguiente gráfica se muestra cómo varía 


la temperatura de ebullición de los compuestos del hidrógeno 
de los elementos de los grupos 44, 54 y 7A. Aunque se 
esperaría que el punto de ebullición aumente cuando se baja 
en un grupo. se puede ver que tres compuestos (NH; H¿O y 
HF) se comportan distinto. La anomalía se puede explicar en 
función de los enlaces de hidrógeno intermoleculares. 


1004 HO SS 


Punto de ebullición (*C) 


Periodo 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


DDDIERIZACIÓN DEL ELUORURO DE 
3 HIDRÓGENO (MF), 


En el fluoruro de hidrógeno sólido las moléculas no 
existen como unidades individuales, en lugar de esto 
forman grandes cadenas en zigzag según: 


e O 


* El dimero del HF es H,F, 

En la fase líquida las cadenas en zigzag se rompen 
pero las moléculas todavía están unidas entre sí por 
puentes de hidrógeno , como es difícil separar 
moléculas que estén unidas por puentes de 
hidrógeno, en consecuencia el HF líquido tiene un 
punto de ebullición excepcionalmente alto 
(T.¿=19,6"C) ; 


FUERZA DE DISPERSIÓN DE 
LONDON 


Entre moléculas polares es lógico entender que 
existirá atracción entre ellas, pero, ¿cómo se puede 


explicar el hecho que las moléculas no polares como 


Br, o el [,, existan en estado líquido o sólido 


respectivamente? Para responder a esta pregunta 


¿Analicemos a una molécula no polar, en ésta el centro 
de, carga «positiva y el centro de carga negativa 


Atracció 
Distribución Dipolo Dipolo 
desigual de instantáneo inducido 


los electrones otransiente enel vecino 


Pero en cualquier instante dado los electrones 
pueden encontrarse en un extremo de la molécula y 
en otro momento pueden estar en el otro extremo 
de la misma. Estos movimientos electrónicos dan 
origen a dipolos temporales o momentáneos. 


Un dipolo, por momentáneo que sea, puede inducir 
un dipolo momentáneo similar en una molécula 
vecina. Esto da como resultado una fuerza de 
atracción entre el extremo rico en electrones de una 
molécula y el extremo pobre en electrones de la 
siguiente. A estas fuerzas de atracción pequeñas y 
transitorias entre moléculas polares y apolares se 
llaman Fuerzas de Dispersión o Fuerzas de London. 


LICENCIADO JORGE AYALA 


stas fuerzas débiles que permiten la unión de 
moléculas apolares y polares. Esta atracción es 
íínica en las moléculas apolares y se produce debido 
Mm la aparición de dipolos instantáneos e 
Inducidos.Las fuerzas de London se manifiestan a 


cortas distancias de 54 a 10A y explica el por qué 
los gases apolares como el O,, H,, N,, etc. pueden 
lograr licuarse. 


Jugar instantáneo 


fuerza de London 


Jusposo instantáneo 


Balón de oxígeno 


3 (oxígeno licuado) 


o o Seagrega el D.T. 
Su Em. EE >) 
oo NT 


Desaparece el D.T. 


Fuerza de london 
Donde : 
D.I. > Dipolo inducido 
D.T.—> Dipolo temporal 


OBSERVACIONES : 


'k Las fuerzas de dispersión son más ¡ 
inoléculas no polares grandes que en las pequeñas, 
bnto se debe a la mayor superficie de. ontacto; esto 
motiva a una mayor atracción entre las moléculas, 

por ejemplo la atracción entre el I, es más intensa 
que el Br, y ésta es más intensa que el F) . 


MK Las fuerzas de london son Jas causantes de que los gases 
luedan lícuarse ; es decir que se mantengan unidas en fase 
Iquida. 

Las fuerzas de london están presentes en todas las 

Interacciones moleculares. 

MW La fuerza de London depende directamente del peso 

molécular , superficie de contacto y número de pares 

hlectrónicos no enlazantes. 

M La temperatura de ebullición depende directamente de la 

Intensidad de las fuerzas intermoleculares . 


Generalmente el orden respecto a la 
Intensidad de las fuerzas intermoleculares : 


Enlace Puente » 
hidrógeno 


yy Y 


Enlace Enlace por 
Dipolo-Dipolo * fuerza de london 
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ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 
ESTADOS FÍSICOS DE LA MATERIA 
SÓLIDO , LÍQUIDO Y GAS 


% 90 
ata SAA 
Fusión? $ 9 Esullición O Q % 

Solido oe9 


Las fuerzas sa 
pe El calor a proporcionado 
mantienes inmóv energía que debilita las fuerzas 

las moléculas de una red ¡ntermoteculares y por las 

cristalina compaca moléculas en movimiento 


Gas 
Se ha roto las fuerzas 
intermoleculares las 
moléculas tienen libre 
movimiento independiente 


SOLUBILIDAD DE SUSTANCIAS 
EN MEZCLAS 
El agua disuelve el cloruro de sodio (sustancia 


iónica) y también disuelve el alcohol (sustancia 
polar) . 


lisuelve a lo semejante! 


igua ) generalmente disuelven 
a las sustancias polares 


Los solventes no polares. (como la gasolina ) generalmente 


disuelven las sústancias no polares . 


[OS DE SOLUBILLDAD 


Las sustancias de polaridad semejante se disuelven 
ntre sí; así tenemos : 


a Soluto: Polar 
) Solvente Polar - disuelve dl 
Soluto: Jónico 


2) Solvente Apolar - disuelve - soluto: Apolar 
EJEMPLOS: 


Sustancia Polaridad | Condiciones 
D) Metanol 
il 
a E Solo en agua] 
ÑH UH Dipolo 
Asimétrica 
II) Tetracloruro 
de carbono 
“ E 
e—C0 INo Soluble en) * 
No polar lagua 
ct Cl 
Simétrica 
111) Hexano 
CH, CH, CH, == ¡No Soluble en] 
SS > 
CH, Cñ, CH, No polar (agua 
Simétrica Le 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AMY 


EJERCICIO 1 : 

Discutir la molécula de amoniaco NH, . 
3H + N —>H:N: H=> Ñ 

H V | N 

RESOLUCIÓN : H qH 

* El NH, es una molécula heteronuclear donde los 

no metales Hidrógeno y Nitrógeno comparten 6 

e' localizados de enlace. El Nitrógeno es más 

electronegativo que el hidrogeno, LA= 3,04 - 2, 20 = 

0,84 < 1,9, por lo tanto el Amoniaco efectivamente 

presenta 3 enlaces covalentes pelares. 


Sinn 
H NA, — N 
AS 
e NS 
s+ 
A o 


¿0% 

El NH, tiene una forma geométrica de pirámide 
trigonal y momento dipolar, entonces la molécula 
de NH, es un dipolo. El Hidrógeno y el Nitrógeno 
obtienen una configuración electrónica estable de 
gas noble. eL Po 


EJERCICIO 2: 


discutir La estructura de Lewis del ión Hidronio, 
E de 
H, ¿0 Enlace covalente dá 
coordinado 


st EN 
H* + 301 Hst— 


bea 


H5+ 
Protón Agua Tón Hidronio, Catión 
Aceptor  Dador de Forma Geométrica 


Pirámide Trigonal 

RESOLUCIÓN : 

Un protón, H*, se une fuertemente a 2e" de los 4 e” 
libres que tiene el Oxígeno en el H¿O, formándose 
así un enlace covalente coordinado y entonces el 
Agua, debido a esta reacción química, se transforma 
en ión Hidronio, Hy0*, catión con carga 
electrostática. Los 3 enlaces covalentes del ión 
Hidronio son idénticos por tener igual longitud e 
igual ángulo de enlace. 


EJERCICIO 3 : 
Disctutir La estructura de Lewis del ión Amonio. 


NH* 4 Enlace covalente 
coordinado 
H 1/ + 
Ho+ Hi H— la Na H 
Protón qm IO 
Aceptor 'orÍaco  Tón Amonio, Catión 
Dador de Forma Geométrica 


Tetraédrica 


RESOLUCIÓN : 


* Un protón, H*, se une fuertemente a los 2e” libres 
del Amoniaco, formándose así un enlace covalente 
coordinado; transformándose el NH, en ión 
Amonio, NH* y Catión con carga electrostática. Los 
cuatro enlaces covalentes del NH* , son idénticos, 
tienen igual longitud e igual ángulo de enlace. 


EJERCICIO 4 : 


El estireno, es un compuesto orgánico 
(hidrocarburo) que se utiliza como materia prima 
para la elaboración de polímeros. ¿Cuántas uniones 
tipo sigma y pi respectivamente posee cada una de 
sus moléculas? 


RESOLUCIÓN : 


* Debemos de conocer la fórmula desarrollada para 
ello en cada vértice del hexágono, representa un 
átomo de carbono unido a tantos átomos de 
hidrógenos que haga cumplir con la regla del octeto. + 
Luego, tenemos : 


Ne o 15 
Se 


EJERCIC! 
Describa cómo Í 


enlazan Hidrógeno y Bromo. 
RESOLUCI 


hidrógeno Bromo Bromuro de 
(No metal) (no metal ) hidrógeno 
H* “Br: == H¡Br: 
tiende a tiendea Comparten 
generar e” generare” electrones 


SEN está rodeado de 8 electrones, cumple 


con el ocieto. Hidrógeno está rodeado solamente de 2 
electrones. 


EJERCICIO 6 : 


Deseriba como se enlazan ambos átomos de oxígeno 
en la molécula O, . 


RESOLUCIÓN : 


(LICENCIADO JORGE AYALA JE(05 ER]_11acE QUIICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


EJERCICIO 10 : 


Determine la dipolaridad de las moléculas de las 
siguientes sustancias: BeC£,, BF¿,CH, , H¿0, y 
NH, 

RESOLUCION : 

ESTRUCTURA | POLARIDADDELA 


MOLÉCULA DIPOLARIDAD 
7 - DE LEWIS MOLÉCULA 
Ambos átomos de oxígeno están rodeados ES E NAS 
de 8 electrones, la molécula cumple con el A ME 
octeto. (molécula no polar) 
Pa 
EJERCICIO 7 : E—s—ñ Á 
Indique si los siguientes enlaces covalentes serán BR, 5 de á! es Instantánea. 


polares o no polares: 
A)C-I ; B)S-0 ; C)C£-C2;D)N-P ; E) H-Br ; F) F-F 
RESOLUCIÓN : 


* En los enlaces C/-Cí y F-F existe compartición CH 
equitativa de electrones. Los enlaces son no polares. 
En los enlaces C-1, S-O, N-P y H-Br existe 
compartición desigual de electrones pues poseen 
diferentes valores de electronegatividad. Los enlaces 
pon polares. 


EJERCICIO 8 : 
Los elementos x e y poseen átomos cuya 


configuración electrónica terminan en ns? y np*: 
entonces estos átomos al combinarse, forman 


Instantánea 


Permanente e 
Instantánea 


(molécula polar) 


Permanente e 


HJ a 
q Instantánea 


Prusia + O 
(molécula polar) 


EJERCICIO 8 : 
Determine el tipo de dipolaridad y el tipo de fuerza 
intermolecular de HBr,S0O,, H,0 , NH,,CH,C£, 
BCN y CO y de las sustancias no polares PC£, 
SF, y Na 

RESOLUCION : 


entonces, el * es ALCALINOTERREO 
elemento y es ANFIGENO, ya que: 
en np*; luego, al combinarse. 
covalente . 


NIERCICIO 9 : 


mode TIPO DE FUERZA INTERMOLECULAR 
De las siguientes propiedades : . MOLÉGULA " IPOLARIDAD GRA rad CAN 
» Generalmente son sólidos. BeCl Instantánea Dispersión de London 
* Poseen elevado punto de fusión. BF, Instantánea Disporsión do London 1 
a h O F 
* Conducen fácilmente la corriente eléctrica. HBr a Dipolo - Dipolo y dispersión de London | 
* Son generalmente insolubles en agua. Ed Instantánea Dispersión de London 
Permanente e 3 
Cuántas no corresponden a los compuestos SO Instantánea Deol Rea e SRerTon a borden 
“formados por enlace electrovalente. CH Instantánea Dispersión de London | 
MO  B)1 C) 2 D)3 E) 4 HO Permanente € [Puerto de hidrógeno y dispersión de London" 
RESOLUCIÓN : Na Fprmanerte.2 [puente de hidrógeno y dispersión de London; 
* Los compuestos electrovalentes son malos [rot Instantánea | Dispersión de London 
vonductores de la electricidad. ske A Dispersión de London 
'ermanente e 
%* Los compuestos electrovalentes son generalmente ¿HA instantánea Dipolo - Dipolo y dlspersión de London 
Pe Ñ A 
nolubles en agua. HON olaaa) Dipolo - Dipolo y dispersión de London: 
RPTA: *C” Na Instantánea Dispersión de London | 
co O | Dolo -Dipolo y dispersión de London 


o E E e as EN VEN Le 


EDrrorzaz=. «uBiNOS E 06 MES QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BL-RSGY 


PROBLEMA 1: 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 
verdaderas? 

1) Los enlaces químicos se producen cuando dos o 
más electrones están asociados con dos o más 
átomos . 

2) Cuando dos átomos interactúan pueden hacerlo 
por compartición de electrones, por ganancia o 


- pérdida de electrones . 


3) El enlace metálico se establece entre elementos 
de baja electronegatividad . 

4) El enlace covalente se establece entre elementos 
no metálicos , por ganancia y pérdida de electrones. 
5) Si aplicamos Sólo la diferencia d electronegativa 
al HF , el enlace esperado, st o aún cuando 
el DONES es covalente. 


6) Para clasificar un tipo de e: > Eat aplicar 


7) El enlace metálico se presenta en lo; las 
puros y en las aleaciones ; por ejemplo , el cobi 
acero aleados, respectivamente. 


8) A diferencia de un enlace covalente normal, 


un enlace covalente coordinado no se completa un 


octeto. 
9)Un enlace polar se forma entre dos átomos 
diferentes, incluso en casos en los que la diferencia 
de electronegatividad es igual a cero . 

10) Generalmente un elemento muy electronegativo 
tiene poca tendencia a donar los electrones del 
enlace covalente coordinado . 

11) El oxígeno , al formar sus compuestos, cumple 
con la regla del octeto 

12) Todos los átomos que llegan a enlazarse, 
cumplen con la regla del octeto 

13) El hidrógeno al formar sus compuesto , llega a 
la configuración de un gas noble (He), por lo tanto 
cumple con la regla del octeto . 
A) 12 B)8 C)5 


D) 11 E) 9 


- RESOLUCIÓN : 


1) VERDADERO :Los enlaces químicos se originan 
de la interacción de dos átomos en relación a sus 
electrones . 

2) VERDADERO :La interacción de electrones 
puede darse por compartición o por transferencia . 


3) VERDADERO : El enlace metálico se produce 
por el equilibrio que existe entre los cationes 
metálicos y los electrones iones perdidos (esto 
debido a la baja electronegatividad) . 

4) FALSO : El enlace covalente se produce por 
compartición de electrones entre átomos de alta 
electronegatividad (no metales) . 

5) VERDADERO : El compuesto: HF , es covalente 


AEN=1,9 >1,7 


a pesar que: (solo es una regla) 


Debido a su unión no metálica y que forma 
moléculas. 


6) VERDADERO : Para definir de forma precisa el 
tipo de enlace (iónico o covalente) se debe tomar en 
cuenta: 

*AEN * Criterio metal — no metal  * Propiedades. 
7) VERDADERO: El enlace metálico se presenta en: 
* Metales puros : Cu, Fe , Ag, etc. 

* Aleaciones : acero , bronce. 

Debido al equilibrio eléctrico (cationes — e” iones). 
8) FALSO : La regla de octeto no se restringe por 
el tipo de enlace , se cumple tanto en el normal como 


+ el coordinado . 
EJEMPLO : 


xi O. Todos poseen 
0: | 8er de valencia 


DERO : El enlace es polar cuando los 
los sean diferentes, ya que esto genera 
uitativa de electrones, aun cuando 


úal E.N. (AEN = 0) 


'AEN=O0 es polar. 

10) VERDADERO : La donación de electrones en 
el enlace coordinado depende de la E.N. del átomo , 
por lo que si es muy grande la tendencia es menor. 
11) VERDADERO : 

*El oxígeno(z=8)posee la siguiente notación Lewis: 


Grupo VIA (anfígeno) 


*Al formar enlaces : 


Tónico Ganale 


Covalente | Comparte 2 pares de e 


*Con lo cual adquiere 8 electrones de valencia 
cumple el octeto. 


12) FALSO : Todos los átomos al enlazarse 
alcanzan cierta estabilidad , pero no todos llegan a 
cumplir el octeto : 


(Lrcexciapo JORGE AYALA 115555 407 NER]_eszace QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR) 
[Elementos | Electrones de Valencia 
HyLi 2e 
Be de 
ByAl 6e orbitales orbitales 
PenPCl; 10e es” ue 
2) VERDADERO : Cuando se forma un enlace 
Sen SF 12e múltiple (doble o triple) primero se forma el sigma 
|De transición 100 12e (0) antes que pi (7). 


13) FALSO : El átomo de hidrogeno (z = 1) al 

enlazarse por covalencia adquiere la configuración 
del helio (z = 2). 

H: CE:1s! 

He:CE: 18? 

NOTA : El átomo de Hidrógeno al formar enlace 
iónico pierde su único electrón (H*). 

RPTA: 


pro cumple el octeto 


“pg” 
PROBLEMA 2: 
¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas? 


1) En un enlace sigma se presenta un solapamiento 
frontal de dos orbitales no hibridizados . 


2) En un enlace múltiple, se forma inicialmente el enlace 
o (antes que el enlace 2). 


8) Un enlace triple tiene mayor energía de e 
que un enlace simple. 

4) El ozono, O, , presenta enlace múltipl 
6) El N¿O, presenta 2 enlaces dobles. 
6) El CO, presenta enlace múltipl 
7) Según la estructura de Lewis para. 
posee 3 enlace tipo sigma (0) y un 
8) Si los átomos unidos al átomo central son iguales, 
ho puede concluir que la molécula es polar. 


f) Una molécula es polar, si su: “momento bipolar 
resultante neto es diferente de'cero . 


10)Es lo mismo enlace polar que molécula polar . 
'11)BF, tiene 2 orbitales vacíos en el átomo central. 
12) En el SF el azufre está rodeado del0 electrones. 


18) Una estructura resonante del SO, es 
O: 


1 
s 
A 


7 :0. E 

donde el azufre está rodeado de 12 electrones. 
M8 B)4 C)5 D)6 E) 1 
RESOLUCION : 


1) VERDADERO : El solapamiento frontal de dos 
orbitales (s o p) genera un enlace sigma . 


y” A 


3) VERDADERO : En cuanto a comparación de 
enlaces : Simple,Doble,Triple| 
(+) Estabilidad 


—— (+4) Energía 
4) VERDADERO : El ozono (Oy) posee un enlace 
múltiple (doble). 


enlaces dobles . 


SS 
To EN 
ee a 


)resenta enlace múltiple (2 doble). O =C=0 
7) VERDADERO : El compuesto SO): trióxido de 
azufre. 


8) FALSO : Si el átomo central tiene pares libres, 
la molécula es angular o piramidal, entonces es 
polar. 


9) VERDADERO : Molécula polar | y 


10) FALSO : Una molécula puede tener enlaces 
polares pero ella será apolar . 


uL— 

Co— Be— Cl 

dl 

Tiene 2 enlaces polares Bc - Cl pero la molécula es 
apolar porque los momentos bipolares se anulan. 
11) FALSO : En el compuesto BF, el átomo central 
es el boro no posee 2 orbitales vacíos solo 1 (no 
cumple el octeto). ¿B CE:18*2s*2p* se hibridiza (sp?) 


CE: 1%28! 


EJEMPLO : 


2p 
F orbital 
| vacío 


12) VERDADERO : 
La estructura Lewis para el compuesto : SF, es : 


Esta rodeado de 10 electrones (el azufre) 4 enlaces 
(Se') y 2e” libres. 
13) FALSO: La estrene del SO, es : 
ll 
cúNO 

El azufre cumple el octeto por lo que esta rodeado 
de 8 electrones 1 doble (4e') 2 dativos (4e"). 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 
Respecto a la clasificación de los enlaces químicos, 
señale las proposiciones verdad (V) o falsas (F): 
D) Se clasifican en iónicos; e alentes y metálicos. 
II)La regla del octeto se cump] o 
enlace, indefectiblemente. 
TI) No existen enlaces 100% iónic 
A) VFV” B)VFF  C)FVF  D)FVV 
RESOLUCIÓN : 


IDVERDADERO : Los enlaces quími 
interatómicos pueden ser: iónicos, covalen 
metálicos . 


s tres tipos de 


II) FALSO : La regla del octeto solo se puede aplicar 


a los elementos representativos pero aún en ellos 
hay excepciones. 

TI) VERDADERO :. Todo enlace iónico tiene un 
porcentaje de covalente, y viceversa; que se puede 
calcular conociendo las electronegatividades y 
aplicando la ecuación de Hannay - Smith. 


%E.I.=16( AEN)+3,5 (4EN J 


AEN = diferencia entre electronegatividades . 


E RPTA: “A” 
PROBLEMA 4 : 
Dado los siguientes compuestos : 
1) ALCA, 1) BF, 111) N¿O, 


¿Cuáles cumplen la regla del octeto como elemento 
representativo y átomo central?. 


- A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo HI D)Iyl. E)HyM 


RESOLUCIÓN : [cl] 
y (AC [cos A0 : cd 


solo tiene Ge” 
no tiene octeto. 


: 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


[F] 
1) (BF, [RS BIE] 


6e-, no tiene octeto. 


1 (NO, 


lo in 30] 


[o 3:Ñ :00l 
=> Todos los átomos tienen octeto . 
RPTA: *C” 
PROBLEMA 5: 


¿Cuál es la combinación correcta respecto al tipo 
de enlace de las siguientes especies ?. 


I) NaF,,, 
ID Cobre electrolítico : enlace covalente. 
TII) CCR, : enlace covalente. 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo II D)I y UI E)M y 1 
RESOLUCIÓN : 
I) CORRECTO : 

Nai. iónico 


: enlace iónico. 


(0,9) (4,0) > A4EN = 3,1 > 1,7 
11) INCORRECTO : Cobre eléctrico , es el cobre 
metálico pero, donde los átomos se unen por enlace 
metálico. 


“TI) CORRECTO : 


señale los compuestos que tienen enlaces iónico (1) 
ó covalentes (C); además incluya en su elección la 
temperatura de fusión. 


1) SiCt, 1H) A0CO, 
(T¿(BaS) = 2227*C) 


111) S¿Ct, IV) BaS  V)CsCt 


| Elemento [Cs [Ba|a0|si | s| co 

| EN .0,7| 0,9] 1.5| 1.8|2,5| 8,0 
A) C,C,L,C,C B) C,C,C,LI C)CL,C,LI 
D) C,C,C,1,C E) CLIC 
RESOLUCIÓN : 
DISC Patas covalente NM HM 

(1,8) (3,0) > AEN = 1,21 
ID At Clics covalente M NM 


(1,5) (3,0) = 4EN = 1,5 


LICENCIADO JORGE AYALA EE x09 E 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


DES Clio. Covalente NM NM 
(2,5) (3,0) > A4EN = 0,5 
WiBa —S o..c0...o... iónico M NM 


(0,4) (2,5) > AEN = 1,6 x 1,7 
La Tf = 2227*C es muy alta y esta es característica de un compuesto 
lónico. 


V) Cs (aces iónico M NM 
(0,7) (3,0) oeex 
EN = 2,3 > 1,7 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 7: 
¿Cuál de la siguientes sustancias en estado 
condensado,no presenta enlace puente hidrógeno ?. 
A)JHF  B)NH, C)HNO, D)CH,OH  E)HCHO 
RESOLUCIÓN : 
*El enlace puente de hidrógeno se presenta en 
moléculas polares donde se presentan los siguientes 


enlaces: (gp 
Enlaces de extrema 
H-0 | polaridad. 
(FE, O, N poseen alta E.N.) 
H-N 


Enlaces de extrema polaridad. (FO, N poseen 
alta E.N.). 

Para el problema desarrollamos las estructuras 
los compuestos dados : ÑOS 
A) HF: H- F B) NH,: HN 


Don, ome 


14 E 
f Luego observamos que'en tódas las alternativas 
menos en la «E» se encuentran los enlaces 
(H - F, H- O, H -— N) por lo tanto el compuesto 
«HCHO» no posee enlace de hidrógeno . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 8 : 
Beñale lo incorrecto en relación a la regla del octeto: 
1) Todos los compuestos químicos cumplen la regla 
del octeto. 
11)Un buen número de compuestos no cumplen la 
regla del octeto. 
MI) Los elementos que cumplen la regla del octeto, 
idoptan una configuración electrónica tipo gas 
noble. 
A) EFV  B)FVF C)VFV  D)FVV  E)VVV 


RESOLUCIÓN : 
D) INCORRECTO : Existen elementos que en sus 
compuestos no cumplen con la regla del octeto, tales 
como : 
* Be— de => Hi Bá H 

E 
* B=> 6er >HxB;H 
11) INCORRECTO : Existen algunos compuestos 
donde no se cumple con la regla del octeto. 


III) CORRECTO : Cuando un elemento, al 
enlazarse adquiere su octeto electrónico, entonces 
ha adoptado la configuración electrónica de un gas 


noble: 


RPTA: “A” 


'ESOLUCIÓN : 
specto a las estructuras correctas de Lewis : 


Sl" Dr 2INar als)" 1 mob de 
:0>CI% COS Eje 
:Ó: Cl 


> Las estructuras B y C no existen . 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : 


¿Cuál es la relación correcta del átomo de carbono 
hibridizado para formar enlaces carbono-carbono? 


D sp? a) Enlace triple 

1) sp? b) Enlace doble 

111) sp Cc) Enlace simple 

A) la - lc - Ib  B)la-1b- Me C) 1b - Ia - Hle 
D)Ic-1IIb- lila E) le Ila - 1IIb 


RESOLUCIÓN : 
*Se sabe que el carbono tiene 3 tipos de hibridización 


D sp* (tetraédrica) en enlace simple ] sb 


| 
CU 
150 
Noz cl 
11) sp? (planar) en enlace doble EN 
TI) sp (lineal) en enlace triple. —C=C— 


(Enrrorrs UTAS 


El 410 E QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Luego la relación correcta es: 
le, Ha , Hb 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 11 : 
Indique si las alternativas son verdadero (V) o falso 
(F): 
I) El enlace covalente es tanto más estable cuando 
mayor es el 
grado de superposición de la nubes electrónicas que 
están en interacción. 
11) El enlace iónico es el resultado de la interacción 
electrostática de iones cargas opuestas y que poseen 
envoltura electrónicas separadas unas de otras. 


111) La temperatura de ebullición del HC es mayor que 
el HBr. 


TV) La presencia de los enlaces puentes de hidrógeno, 
da lugar a una mayor atracció; tre las moléculas. 


A) VFVF B)FVFV C)FFVV 
RESOLUCIÓN : ' 


DVERDADERO : La mayor superposición de 
orbitales o nubes electrónicas (traslapamiento) 
determina la mayor estabilidad del enlace -quími 


11) VERDADERO : En el enlace iónico, la atracción 


se produce entre iones de cargas opuestas: donde se. 


produce una atracción electrostática en Eo 
direcciones . 
III) FALSO : Respecto a los haluros del hidrógeno. 


HF | HCi | HBr | HI 
Thusión(0C) | +88 |-114 | -87 | -51 
ebuitición CC)| 20 | -85 | -67 | -36 


IV) VERDADERO : Los enclaces puente hidrógeno, 
al ser enlaces dipolo-dipolo de mayor intensidad, 
permiten una mayor interacción entre las 
moléculas, permitiendo su cohesión, esto explica sus 
altas T,,, respecto a los compuestos homólogos 
(H,S, HySe, H,Te). 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 12 : 
De las siguientes fuerzas, indique verdadero (V) o 
falso (F) , si corresponde a un enlace químico : 
DFuerza de atracción entre iones de carga opuesta. 
TI) Fuerza de atracción por compartición de 
electrones. 


111) Fuerza de atracción dipolo — dipolo . 


TV) Fuerzas de atracción entre cationes y electrones 
en un metal . 


A) VVVV B)VVVF C)VVFV D)VFVV E) VVFF 
RESOLUCIÓN : 
Sobre los enlaces químicos se sabe que son fuerzas 
de atracción que se manifiestan de las formas 
siguientes : 
* Interatómicos (entre átomos) 
- IÓNICO : Cargas opuestas de ¡ones (electroestático) 
-COVALENTE : Compartición de electrones 
(electromagnéticos) 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 13 : 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones, acerca de 
la regla del octeto , son correctas? 
I) Cuando 2 átomos de elementos representativos 
se enlazan , generalmente completa 8 electrones 
en su nivel de valencia. 
II) Todos los elementos representativos , al 
formar compuestos, cumplen con la regla de octeto. 
II) Los elementos representativos que cumple la 
regla del octeto , adquieren una distribución 
electrónica de gas noble, con excepción del helio . 


. A) Sólo I B)SóloII C) Sólo MI D)IyH E)IyUI 


RESOLUCION : 


1) VERDADERO : Generalmente en enlace entre 
dos elementos representativos completa 8e en su 
pa.de valencia (regla del octeto). 


8e- clu 


H, Li Be, B, At 
defecto (no llegan a 8e") 
"P"en (PCt5) 
"S" en (SF¿) 


III) VERDADERO : 


El octeto se verifica al adquirir la o UErición de 
gas noble : 


CE: 


) por exceso (se pasan de 8e") 


nsinp?* 
A 


Macepio el He) 
RPTA:“E” 
PROBLEMA 14 : 
Indique en que casos no se presenta el enlace «tipo 
puente» de hidrógeno : 
II) CHO!, 
V) CH,NH, 


D) H,O 
IV) CH,COCH, 


111) CO, 
VI) C.H,OH 


Mi 


7 Our ENCIADO JORGE AYALA 


Ea 


ENLACE QUIMICO-GEOMETFKIA MOLECULAR 


AI, V B)H, VI C)IV,V, VI 
D) 1, 11, IV E) IL, IV, V 
RESOLUCIÓN: 
*Al igual que en el problema anterior desarrollamos 
las estructuras de los compuestos: y 
) H,O IN CHCLS A 
IM) CO; O=C=0 H 
o H 
IV) CH,COCH, : a l_ — HV)CH,NH, : y— 
H a 


*De estas estructuras se observa que sólo posee 
enlace de hidrógeno 1, V y VI, como nos piden los 
que no poseen la respuesta es II, III y IV. 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 15 : 


Teniendo en cuenta la diferencia de 
vlectronegatividades indique los compuestos ióni 
(l) o covalente (C). 


1) MgO II) CaCt, 

IV) KF V) BaO 

Elementos Mel Ca| Cc|s|cijo | 
Electronegatividad [1,2 | 1,0 |2,5 |2,5 il 


A) LLC,LC B) 1,C,LI, 
D) CLC,LI E) LLLLI 


RESOLUCION : 
*Para los compuestos : . 


LOLI 


Compuestos EN. 
MgO Mg =1,2 2,3 
a 0=3,5 1) 
CaCl, Ca =1,0 2,0 
Ct =3,0 0) 
CS, C=25 o 
S=25 (C) 
. KF. K=09 31 
F=40 7) 
Ba0 Ba =1,0 2,5 
O =3,5 (1) 


AEN > 1,7 (iónico) (1) 
AEN < 1,7 (covalente) (C) 
Regla práctica 
RPTA:*C” 


y” 


PROBLEMA 16 : 

Respecto a las interacciones dipolo-dipolo señale las 
proposiciones verdaderas (V) o falsas (F) . 

DSe presentan entre moléculas polares . 
TI)Siempre son más intensas que las fuerzas de 
London. A 

TII)Son casos de interacción dipolo-dipolo, 
presentan las moléculas : CH,¿C2, HBr y SO, 

A) VVV  B)VFV  C)FVV D)VFF  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

ID) VERDADERO : Se presenta en moléculas 
polares por atracción electrostática de los polos 
opuestos . 

II) VERDADERO : Por presentarse en moléculas 
de polaridad permanente son más intensas que las 
fuerzas de lon presentan en moléculas 
apolares . 


* HBr H— Br siniálricas 
H 
* CH,Ct LOS ce 
H RPTA: “A” 


PROBLEMA 17 : 
Marque con verdadero(V)Jo falso(F), si corresponda: 


1) Son enlaces interatómicos : El enlace covalente y 
las fuerzas de London . 


II) Las fuerzas intermoleculares son mucho más 
débiles que los enlaces interatómicos . 

TIM)El enlace metálico es una fuerza intermolecular. 
A) VFF. B)FVF C) VVF D) FFV E) VFV 
RESOLUCIÓN: 

IDFALSO:Los enlaces indicados correspondiente a: 
* Covalente : interatómico . 

* Fuerzas de London : intermolecular . 

11) VERDADERO : Los enlaces entre átomos 
generan interacciones fuertes (menor distancia) por 
eso son más intensos que los intermoleculares 
(mayor distancia) . 


TII) FALSO : El enlace metálico presente en todos 
los metales y sus aleaciones es del tipo interatómico, 


EnDrrorraz. nuBniNOS 


originado por atracción entre los cationes metálicos 
y los electrones libres por estos . 


-MerTÁLICO : Cationes y electrones libres . 
(Electrostáticos). 


- INTERMOLECULARES (entre moléculas) 


-DiPoLO-D1POLO:Moléculas 
(Electroestático) 


polares 


«FUERZAS DE LONDON : polaridad inducida . 
(Electroestático). 
Con la relación al problema se observa que todas 
las fuerzas indicadas corresponden a enlaces 
químicos . 

RPTA: “B* 
PROBLEMA 18: 


Indique verdadero(' Y o falso (F) las proposiciones 
siguientes : 


DEl enlace iónico se forma entre metal con bala 
energía de ionización y un no: mel, con elevada 
afinidad por los electrones. ¿ 

TI) Los compuestos iónicos son maleables. 

TI) Los compuestos iónicos no forman moléculas. 
A)FVV B)VVV  C)VVF D) VFV. EJFIV 
RESOLUCION : . 


I) VERDADERO : Los enlaces iónicos más 


característicos se produce entre: 
* Metales (IA y IIA): de baja energía de ionización: 


*No metales (VIA y VITA): de alta afinidad 


electrónica. 
II) FALSO : Los compuesto iónicos son duros pero 
además frágiles, por lo que no son maleables. 
INM VERDADERO : Todos los compuestos iónicos 
son sólidos y cristalinos , formados por una red 
inmensa de iones con cargas opuestas, no forman 
moléculas . 

RPTA:*“D” 
PROBLEMA 19 : 
Teniendo en cuenta la diferencia de 
electronegatividad indique el tipo de enlace que 
corresponde a cada una de las especies químicas 
indicadas . 
Elemento H|NajO |S |F|C! 


Electronegatividad 21| 0,9135 |2,5|4 | 3 


(ion = iónico, cov = covalente) 


D) Nace 1) O. " ID HF IV) H.S 


B) cov- cov - ión —cov 
D) ión - cov-— ión - cov 


A) ión — cov — cov — cov 
C) ión — cov-—cov-—ión 
E) cov- cov- cov-— cov 


- hidrógeno (H) 


RESOLUCIÓN : 

DINA CU iónico M NM 

(0,9) (3,0) => A4EN = 2,1 > 1,7 

ID) O, > AEN = 0 > covalente puro o apolar 

mm H VES covalente NM NM 

=> 4EN =1,9 > 1,7 (2,1) (4,0) 

*A pesar que A.EN > 1,7 el compuesto no forma enlace 
covalente porque se forma entre no metales. 

mM H S cnc... covalente NM NM 
(2,1) (2,5) > AEN = 0,4 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 20 : 


Escriba las moléculas siguientes en orden 
decreciente de acidez . 


I) HF ID) HI 
Datos de electronegatividad 
EN y = 4,0; EN = 2,5; EN (, =3,0;EN y = 2,1 
A)L UB, Hr B) HL 1,1 C) IL, HI, Y 
D)L HL UI E) HI, LH 
RESOLUCIÓN : 


“La fuerza ácida de una sustancia se relaciona con 
la facilidad o capacidad de liberar iones 


Ca 


Menor 


1) HC: 


(iaa 
QOMOD)O) 


Mayor — Intermedio 


0,9 0,4 


'F' hay mayor polarización del 
enlace por lo qu hidrata fácilmente y dificulta 
la disociación iónica”. En HT hay menor polarización 
y por efecto pantalla sobre el par enlazante , el 
e H — ] es muy débil y se rompe con facilidad . 

: HI>HCR>HF 
RPTA: “C” 


*La fuerza ácida varía así 


PROBLEMA 21 : 

Indique verdadero (V) o falso según corresponda 
ID) Un metal con baja energía de ionización puede 
formar un enlace iónico, cuando interactúa con un 
no metal que tenga gran afinidad electrónica . 
ID)Durante la formación del enlace iónico ocurre 
una transferencia de electrones, resultando de la 
diferencia de can de los átomos 
participantes. 

III) Los compuestos iónicos forman estructuras 
reticulares muy inestables . 


+ 


LS — 
LICENCIADO JORGE AYALA Cas JEE_21cE QUInIco-GEOMETRIA MOLECULAR) 


IV) Los compuestos iónicos forman moléculas muy 
estables . 

A)JVVFV B)FVFV C)VVFF D)FVVF  E)VVVV 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : 

Un metal de baja E.I. cede fácilmente sus electrones 
jun átomo no metal con alta AE, generando un 
enlace iónico. 

II) VERDADERO : 


Creo, 


Po AS 
xCt< = [Na] lsci:] 
xx Xx 
catión anión 
En el enlace iónico hay transferencia neta de C 
desde el metal hacia el no metal , debido a que este 
último tiene una alta EN, 
MI)FALSO Los compuestos iónicos se 
caracterizan porque en estado sólido son 
cristalizados ; es decir adquieren estructuras 
reticulares muy estables . 
IV)FALSO : Los compuestos iónicos son forman 
moléculas, porque adquieren estructuras iónicas 


RPTA : “ 


PROBLEMA 22 : 
Respecto al enlace iónico señale lo incorr 


El enlace se produce entre metales d 
elctronegatividad y no metale 
vlectronegatividad. 
21) La diferencia de electronegati 
tomos que forman el enlace es mé 


MI) Se produce por la transferenci 
entre los átomos enlazados . 


CA) Sólo II  B)SóloIHI C)L Ir 
RESOLUCIÓN : 
VERDADERO : Para lograr un enlace iónico, es 


' electrones 


) 1, E) L HL 


Necesario: metal no metal 
(baja En) (alta En) 
> AEN 2 1,7 


II)FALSO :La diferencia de las electronegatividades 
debe ser mayor o igual a 1,7. 


IIDVERDADERO: Hay transferencia de electrones. 
S RPTA: “A” 
PROBLEMA 23 : 


Indique la notación de Lewis que no corresponde a 
los siguientes compuestos iónicos : 
] e qe 

I) Cas... 3 Ca?*2[:p):] 


APR IN A A ITA PR RRA A A O A 


11) MGO.... MG** Lo” 


HI) —NazO ....... Na?* Lo] 

A) Sólo I B) Sólo II C)SóloIHI D)I,1 E)H, HI 

RESOLUCIÓN : , 

*La notación incorrecta es la propuesta en (XII), 
-2 


ésta debe ser : 
Naz0 = 2Na'|:( J 


0: 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 24 : 


A continuación se tiene notaciones Lewis de 
compuestos iónicos, marque la incorrecta. 


UE E se 
a Na* [Gu] B)car2 ER] O saL=2[:6]] 


incorrecta es la propuesta en (£) 
juede tener carga -1. 


RPTA: “B” 
OBLEMA 25 : 

le la alternativa incorrecta : 

A) El P,,,, tienen enlace covalente . 

B) El hierro fundido tiene enlace metálico . 

C) El Na,¿SO, es un compuesto 100% iónico . 
D)La lec de cloro C4,,¿, es 100% covalente. 
E) BeC£, en un compuesto covalente donde no se 
cumple la regla del octeto en el ¿Be. 


RESOLUCIÓN : 


A) VERDADERO :En el P, (fósforo) existe unión 
de átomos no metálicos por lo tanto enlace 


covalente.  P Pp 
AS 
Pp Pp 


B) VERDADERO : El metal hierro (fundido) se 
mantiene unido (entre átomos) debido al enlace 
metálico . 

C) FALSO :La presencia de ión sulfato (so) 


verifica la existencia de enlaces covalentes (no es 
100% iónico). (o) ¡2 


compartición de 
electrones 


enlace 
iónico 


enlace 
covalente 


Gonrrormar somos WRE(W1%) 


D) VERDADERO: La molécula de cloro (C2) 
posee como estructura . C0- Cl DEN = 0 
Enlace covalente puro (homo polar) 100% covalente. 


E) VERDADERO:La estructura para el compuesto 
covalente : 


BeCl, es: ¿C1— Be — C 


cv . 


El «Be» posee 4e' valencia (no cumple el octeto). 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 26 : 

Respecto al enlace iónico , indique verdadero v o 

falso (F) según corresponda. 

1) Necesariamente participan en el enlace un metal y un 

no metálico con AEN>1,7 

TI)Compuesto con enlace iónico son generalmente 

solubles en solventes polares con el agua . 

III) Poseen bajos puntos de fusi: 

A) VVV B)VVF  C)VEF. 

RESOLUCIÓN : ' 


I) FALSO : El enlace iónico se Écinda por lo general 
entre un metal y un no metal donde: 2EN 2 1,7; pero 
no siempre : : 


EJEMPLO : 


El NHC£es iónico , pero todos sus átomos son no 
alas 

II) VERDADERO : En los compuestos odo 
debido a la presencia de ¡ones (cargas eléctricas) 
son solubles en solventes polares como el agua . 
III) FALSO : La intensidad de la atracción iónica 
es alta , de ahí que posean elevados puntos de fusión 
y ebullición . 


1 y ebullición . 
FVF — E)VFV 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 27: 
Indique el tipo de la fuerza intermolecular (además 
de las de London , si fuera el caso) que se debe 
superar para : 
E) Fundir hielo 
11) Hervir bromo (Br) 
111) Hervir cloroformo (CHC £yp,) 
A)dipolo-dipolo B) puente hidrógeno 


London London 

dipolo-dipolo dipolo-dipolo 
C) puente hidrógeno  D) London 

dipolo-dipolo London 


London 
RESOLUCIÓN : 
*En los siguientes procesos intervienen las fuerzas: 


1) FUNDIR HIELO : El hielo es agua (H,O) sólido 


dipolo-dipolo 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY] 
por lo que en este proceso interviene el enlace puento 
de hidrógeno. 

II) HERVIR BROMO (Br) : 


El bromo líquido posee moléculas apolares por lo 
que en este proceso interviene las fuerzas de london. 


111) HERVIR CLOROFORMO (CHC £ ,) 


Esta sustancia posee moléculas polares sin puente 
de hidrógeno, por lo que este proceso interviene las 
fuerzas dipolo — dipolo . ce 


Las moléculas : 


H—O0O  ,Br— Br, H—C— Cl 
Luego las at E cl 
* PUENTE DE HIDRÓGENO . 
* FUERZAS DE LONDON . 
* DiPoLo — DIPOLO . 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 28 : 


Respecto a una sustancia con atracción 
intermolecular dipolo-dipolo, señale lo que no 


* corresponde : 


A) No necesariamente tiene asociación por puentes 


.. de hidrógeno . 


s moléculas son geométricamente simétricas, 


intensidades relativas de las fuerzas dipolo 
nde de la polaridad, tamaño y forma de 


RESOLUCIÓN : 

* Con respecto a las fuerzas dipolo — dipolo podemos 
afirmar : 

A)VERDADERO : Se presenta en moléculas 
polares pero no en moléculas de extrema polaridad 
con puente de hidrógeno . 

B)FALSO: Las moléculas polares 
geométricamente asimétricas (irregulares). 
C)VERDADERO : La atracción electrostática 
presente en estas fuerzas posee una intensidad que 
depende de: 
*Polaridad 
(asimétrica) 
D) VERDADERO : Debido a la asimetría de las 


moléculas (irregulares) estas poseen un momento 


son 


“Tamaño ¡“Forma geométrica 


LICENCIADO JORGE AYALA 


ANS 


ENLACE QUIMICO-GEOMETKIA MOLECULAR 


dipolar Cu) resultante diferente de cero . 


E) VERDADERO : Para que la molécula sea apolar 

esta debe ser asimétrica, esto se logra cuando el 

úítomo central de la molécula debe : 

* Estar unido a por lo menos un átomo distinto. 

* Poseer un par electrónico no compartido . 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 29 : 

Cuál de las siguientes estructuras de Lewis es 

correcta? 


H:T: 
(1) (2) (3) 
10::0::0 F:B:F: H:F:H 
00 pe E 
5 (6) 
Dato Ed (63) 


Números atómicos : 
H=1,0=8;N=7;C=6; F=9; I=53; B=5 
A) Todas B) 1;2:3;4 y 6 C)1;2:3; y 4 
D) 455 y 6 E) Ninguna 
RESOLUCIÓN : 


*Tener presente pares de elementos representati 
(Grupo A) 


Gripo | 14 |11A 


Notación A 
Lewis | Y |” 


IVA 


Á ko : 
MN EN: <> [NS NI] cocoa (ID 
xx xx — — 
NO%:C: 0% <> 119) =C= O| eV) 
¡F..B, F, <> [F- BF nee (v 
*x * ES — — 
A 1 
TH <> HN == ia VI) 
H H 
RPTA : “A” 


. PROBLEMA 30 : 


Acerca de los tipos de enlace , indique las 
proposiciones que son no correctas. 


I) El enlace covalente generalmente se forma entre 
átomos de elementos no metálicos. 

11) El enlace iónico siempre se forma entre un metal 
y un no metal. 

III) En el diamante (carbono puro) se presenta 
enlace metálico. 

A)Iyl B)IyMI C)HyI1 D)SólolI E) Sólo III 
RESOLUCIÓN : 


DVERDADERO:El enlace covalente (compartición 
de electrones) se produce generalmente entre 
átomos no metálicos , pero no siempre. 


Ejemplo : 
BeC £,: Be 

Co ( 
II) FALSO, : 


El compuesto covalente. 


0) ALSO : El hiamante que es una variedad 
pica del carbono (no metal) presenta enlace 
dente. 


RPTA : “C” 


* PROBLEMA 31 : 


Señale la notación de Lewis correctamente del 
cloruro de potasio. 

A) K Ct 

D) 2K+2 [+00] 
RESOLUCION : 
*Desarrollamos la estructura Lewis para el cloruro 


de potasio: gg L (metal 
Cl (no metal 


B) K*Co- 
E) [KJ* [Cu] 


Es un compuesto iónico . 
da IN 

Transferencia de electrones: k +1c0% 

as 

IA VILA 

E 

* Por lo tanto su estructura es «x*[:04] 
Xx 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 32 : 


Señale el tipo de enlace que deberían expresarse 
para los siguientes compuestos químicos . 


D) KBr II) Na,S 11) H¿S 


EDIrorrar. “uriNOS 


IV) FeO V) BeCt 


CA AE 
[cronica ps [09] 55]53] 50] 952090] 


A) C,L,CL,C B) LECL,C €) C,C,L,C,I 
-D) L1,C,LI E) 1,C,IC,C 
RESOLUCIÓN : 

* Los tipos de enlaces interatómicos iónicos (1) y 


covalente (C)se da entre los elementos 
(generalmente). 
(metal) . 
pLSN AEN>1,7 
iónico (alto) 


* Covalente 


Donde el valor «AEN» no siempre veri 
Para los compuestos dados en el j 


Especies | Elementos | AEN 
al 2,0 
no metal 

metal e 
Na¿S ho metal 16 iónico 
HS no metales 0,4 covalente 

metal ls 
FeO metal 1,7 iónico 
BrCl no metales | 0,2 | covalente 


*Luego los enlaces en los compuestos dados serán: 
1,1,C, 1, C. . 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 33 : 
Indique el enlace , que posee mayor momento 


bipolar ( 17 de 


Cc 
2,5 


N 
3,0 


0) 
3,5 


F 
4,0 


¡Elementos 
¡Electronegatividades 


2,1 


A)C-N B)IN-H C)O-H D)F-H EJO-N 
RESOLUCIÓN : 


*Se cumple que a mayor diferencia de 
electronegatividades es mayor el momento 
dipolar (pg). 
A) 4——m B) m—— 
CN NN 04 
30 2,1 =>AEN =0,9 


25 3,0 =AEN=08 


(o) H F=>H 
3,5 21 =>AEN=14 40 21=AEN=19' 
E) m——+ 
O—N y 
3,5 3,0 >AEN=0,5 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 34 : 
Indique verdadero (V)o falso (F') según corresponda: 
L) Un enlace simple puede ser normal o dativo. 


TI)En el tetracloruro de carbono (CC1¿) todos sus 
enlaces son simples. 


III) Un enlace simple solamente se encuentra en 
moléculas no polares. 
A) VVV  B)VVF C) VFV 
RESOLUCIÓN : 
ID) VERDADERO : El enlace covalente simple es 
normal si ambos átomos aportan electrones para la 
unión. 

DN xx 
EJEMPLO : H ; Clz 


D)FFV  E)FFF 


Cada átomo da un electrón cuando uno de los átomos 
es el que da los electrones para el enlace, se 
enomina dativo. 


; atico! 


H +? M = H 
H 
da+los dos electrones para el enlace. 


Todos los enlaces son covalentes simples. 
III) FALSO: El enlace covalente simple puede ser 
polar ó apolar. 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 35 : 
Con respecto a las sustancias N, y MgO indique la 
afirmación incorrecta . 
A) En N, tiene enlace covalente triple 
enlace iónico . 
B) Todos los átomos de las dos especies cumplen 
con la regla del octeto . 
C) Ambas moléculas tienen enlaces iónicos. 


y el MgO 


e 


ñ 
k LICENCIADO JORGE AYALA 


Ca z7 EN ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


'D) En condiciones comunes el N, se encuentra en 
intado gaseoso y el MgO en estado sólido . 


E) El N, no reacciona con el agua y el MgO sí. 
RESOLUCIÓN : 


AJCORRECTA : Las estructuras Lewis del N, y 
del MgO son 


neróxx  — —| enlace 
N2>N:¿No N =N pcovalente 
triple 


enlace 


xx 2 
MgO > [Mg]*? (3: ) ] iónico 


B)CORRECTA : Se observa de las estructuras 
interiores que el N, Mg*? y O? cumplen el octeto 
blectrónico en el caso del ¿¿Mg*? es 18*28*2p" 

() INCORRECTA : Solo el MgO es un compuesto 
lónico. 

D) CORRECTA : En condiciones ambientales , el 
N, es un gas y el óxido de magnesio MgO , es sólido 
por ser iónico . 

E) CORRECTA : El N, es muy poco activo y el MgO 
reacciona con H¿O formando Mg(OH), . 


PROBLEMA 36 : 


Indique verdadero (V) o falso (F) según corre: 
Cuántos enlaces simples existen, respectiva 


en: 
yO, ID N, UD) Br, 

1) 10,1, 0 B)0,0,1, 1 ,0 
:D) 1,0, 0, 1 E) 0, 1,1,0' 
RESOLUCIÓN : 

D 100: ENEE Tiene un enlac 


1119) “Br— Br: Tiene un enlace covalente simple 
normal . 


1) :0=0: Tiene un enlace covalente simple 


dativo. 
RPTA: “B” 


f 

PROBLEMA 37 : 
Do las siguientes moléculas covalentes O, , HO, 
00,, HC£ y CH, ¿cuántas son no polares? 


M0 BJ1 C) 2 D)3 
RESOLUCIÓN : 


E) 4 


*La polaridad de las moléculas está relacionada 
(depende) con la forma en que se distribuye los 
electrones de valencia de los átomos en la estructura 
molecular .Una molécula será polar si la 
distribución de los electrons de valencia' es 
asimétrica , respecto al átomo central : se deben 
considerar los pares de electrones de los enlaces 
formados y también los pares de electrones no 
compartidos . En 


EJEMPLO : H¿0=> 
+d 
+d 


Habiendo distribución asimétrica de los electrones 
de valencia , molécula polar . 


EJEMPLO : 


+d 


03 =>:0: 50: 
simetría , la compartición de electrones es 
itativa y los pares de electrones no compartidos 
están distribuidos uniformemente , molecula apolar. 


EJEMPLO : CO, =>:0::0::0: 


Moléculas polar 
EJEMPLO : H 
CH, => masa H 
A 
Moléculas polar 


Están presentes 3 moléculas apolares. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 38: 
De las especies químicas que se presentan, indique 
¿Cuál(es) presenta (n) enlaces covalente (s) simple 
(8) únicamente?. S 
1) HCHO TI) CH, I1I)CH¿CH¿OH 
A) Solo IB) Solo II C) SololMI D)HyHWI  E)IyIH 
RESOLUCIÓN : 


1D H 


H=C=0: 
Tiene 2 enlaces simples y uno doble. 


Tiene 4 enlaces covalentes simples . 


he H 
MI) 
! A a ñ O 
H HB ' 
Tiene solo enlaces covalentes simples . 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 39 : 
Indique la alternativa incorrecta : 
A) El PF, y SF, son polares . 
B)Si en un compuesto, sus enlaces son polares 
entonces el compuesto necesaria r 
C) El HgBr, y C¿H, present 
D) La molécula de SF, tiene 
el F-S-F de 90* y 120”. 
E)La molécula de PF, prese 
simétrica , por lo tanto es apolar. 
RESOLUCIÓN : á 
La polaridad es una molécula se determina a, Se 
de: i 


* VARIACIÓN DE ELECTRONEGATIVIDADES : Á mayor ÁEN 
mayor polaridad del enlace. 


* Simerría : La distribución asimétrica de los enlaces 
polares hace que la molécula sea polar. 

* PARES NO ENLAZANTES : Aumentan la asimetría en 
la molécula. 


* Luego , en molécula : PH, 


Estructura 
Molecular 


Estructura 
Electrónica 


7 SN SS 
EAS 
H 
E.N(H) = 2,1 E.N(P) = 2,1 
> AEN=O0 : los enlaces son no polares 
Pero la molécula es Polar debido a la presencia del 
par no enlazante. Así , la polaridad de : PH, es de 


0,55 debyes , y su forma geométrica es piramidal 
trigonal. 


* En el caso del PF, y SF¿, son estructuras que no 
cumplen el octeto pero su simetría determina su 
estabilidad . 


“ A)'Sólo NO; 


D)NO, yCO; 
RESOLUCIÓN : 


F 
Estas estructuras son apolares. 
*Para: [Br-Hg-Brn y H-C*“C-H 
Estas moléculas son de presentan geometría 
molecular lineal. 


* En el SF, 
A 


> Los ángulos de enlaces son sn 900 y 180". 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 40: 
Indique quien (es) tiene (1) más de dos estructuras 


resonantes : N;,NO;,CO,C¿H5 


E o 2 
B) NO, yC_H,  C)NO,yCO; 


E) Sólo C,H, 


la resonancia se presenta en estructuras con 
nlaces dobles ; al realizar las estructuras: 


ES 


NOz 


NO3 » 


CO; » [ió 


> Sólo el NO,yCO, presentan más de dos 
estructuras resonantes . 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 41: 


Señale el orden creciente en longitud de enlace para 
los enlaces entre 2 átomos de nitrógeno. 


N-N, N=N, N=N 
(1) (1 (111) 
A)I<M<H BH <MI<I CJI<H < UI 
D) III <H<I EJ <I<H 


RESOLUCIÓN : 
'% A mayor cantidad de pares enlazantes entre los 
lomos, es menor la longitud de enlace : 
N-N> N=N>N=N 

(1) (11) (0419) 

RPTA: “D” 

PROBLEMA 42 : 
Cuál(es) de las siguientes moléculas tienen 
momento dipolar diferente a cero? 

CO, 1) H,O 1) SO, IV) CH, 


Elemento 0|Cc|S|H 
Electronegatividad | 3,5 |2,5 | 2,5 | 2,1 


A) Solo I, 11 B) Solo IL III C) Solo III, IV 

1D) Solo III E)JNA. 

RESOLUCIÓN : 

2] momento dipolar de una molécula , es un 
'ámetro experimental que nos proporciona una 

medida de la polaridad ; este valor expresado en 

bye (D) depende principalmente de : polaridad de 

Jon enlaces y la geometría molecular . Luego 

nalizando 

1) CO, : Molécula apolar (catión onio) 

(0 =0)> Debido a que la 

e molécula es lineal. 


0=C=0 

H,O : Molécula polar 
aa molécis 
(ús =187D) > E pa 


Hr 
| 4 
» Y 


Á 
A 
) SO, Molécula apolar 


a 


HH 


cda ) “molécula 
(Un =1,60D) => angular 


O: g>0 


(Un =() > molécula tetraédrica 
angular 
H 


| 
AAA 
> | 
RPTA: “E” 
'ROBLEMA 43 : 


dique el compuesto que no presenta enlaces 
últiples 


[EKCENCIADO JORGE AYALA A ETE) EN ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAN 


A)C,H, B)P,O, C)H,PO, 
RESOLUCIÓN : 
A) H-C =C-H B) 


D)SO, E)CO 


Tiene un enlace triple. Tiene dos enlace dobles. 


202 


O; 


:0—S 
Tiene un enlace doble, 


H 
Todos sus enlaces son simples. 


E)  :c=o0: Tiene enlace triple . 


RPTA: “C” 


A estructura Lewis se 


D) Presenta 16 uniones 0. 
E) Presenta 3 uniones 7. - 
RESOLUCIÓN : 


0 


A) CORRECTO : Hay 3 pares no enlazantes. 

B) CORRECTO : Posee 2 enlaces dobles. 

C) CORRECTO : Hay 13 enlaces covalentes simples. 
D) CORRECTO : Hay 15 uniones tipo a. 

E) INCORRECTO : Presenta 2 uniones tipo 7. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 45 : 


En la estructura de la molécula de N, y de NH, 
que cumplen la regla del octeto , los átomos de 
nitrógeno se hibridan respectivamente , en 


A)sp?;sp?* B)sp*;sp? C)sp;sp* D) sp*;sp* E) sp ssp? 
RESOLUCIÓN : 
* Analicemos cada hibridización : 


(2 orbitales híbridos sp) 


Tr 
Ze 
ESNI>N<D 1% [No N]| 
9 7 


* En NH; 


da Ale ae La (a orbitales híbridos sp?) 


PROBLEMA 46 : E 
¿Cuál de los siguientes compuestos químicos 
presenta mayor polaridad? 

A)HBr  B)HF  C)CO,  D)BECl, 
RESOLUCIÓN : 

La propiedad de una molécula esta relacionada con: 
* Diferencia de sus electronegatividades (AEN) que 
determina el momento dipolar (4). 

* Simetría de la molécula. 


E) CH, 


Luego en función a las alternativas : 

A) H- Br : molécula lineal + AEN = 1,2 : polar. 
B)H-F:molécula lineal: AEN=1,9: más polar que el HBr. 
C) CO,:0 = C = 0 : molécula lineal simétrica (no polar) 
D) BeCt, : Cl - Be - Cl: molécula simétrica : no 
polar. H 


E) CH,: q "molécula simétrica: no polar 
(geometría tetraédrica) 
H 


H 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 47 : 


Con respecto a las siguientes especies : 
H,O, H,0*, NH,, H,S 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA HLO-RAW 


Indique si es verdadero (V) o falso (F') con respecto 
a las siguientes proposiciones : 
1) Todos presentan enlaces puente hidrógeno. 


TI) Solamente el H¿O* y NH, cumple con la regla 
del octeto, respecto al átomo central. 


III) El H¿O* presenta mayor ángulo de enlace que 
el H,O. 

IV) El H,S tiene mayor temperatura de 
ebullición que el H,O. 

A) VVVF B) VFVF  C)FFVF D)FFVV E)FVVF 
RESOLUCIÓN : 


* A partir de sus estructuras : 


HO | HjO* NH, HS 
k Ñ Ke 
e 0 ú e í de ye ad 
H H 
tipode enlace | EPH | EPH EPH | DIPOLO 
ángulo de enlace| 104,5" 106? 107 92 
Toy = 100%C Ty =-390 Ty =-865,6'C 


* Luego se puede afirmar : 


ID) FALSA : Presentan EPH el agua, ión hidronio y , 
el amoniaco. . 


E, de II) FALSA : Todos los átomos centrales cumplen 
RPTA :“B” / 


con el octeto. 


111) VERDADERO :El ión hidronio presenta mayor 


enlace comparado con el agua. 

El agua tiene mayor Ty, 

son FFVF 
RPTA : “C” 


rnativas 


PROBLEMA 
¿Qué compuest: 
sus enlaces esenéi 
A) NaOH B) ZnCt, 
D)CH, E) CH,CH,OH 
RESOLUCIÓN : 


los que se indican tendrán todos 
mente covalentes? 
C) Cao 


* En enlace covalente se da generalmente entre no 
metales . Analizando las alternativas , se tiene : 
CH,CH, OH : compuesto covalente , es el alcohol 
etílico , el cual se utiliza en la preparación de 
bebidas alcohólicas , como antisépticos , etc . 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 49 : 


¿Qué sustancias no poseen enlaces puente hidrógeno 
entre molécula de la misma especie? 

DHCt ID CH, II) C¿H¿OH 

IV) CH,-CO - CH, 


(IICENCIADO JORGE AYALA 


NIYH B) 1 y HI 
-D)L 1 y IV E) LH, HI y IV 
RESOLUCIÓN : 


El enlace puente de hidrogeno (E.P.H.). es un caso especial 
del enlace Dipolo — Dipolo , debido que es muy fuerte . Está 
unido átomos pequeños y muy electronegativos . (F, O, N.) 


Analizando las alternativas: 

) HCt:no presenta E.PH. ;II) CH,:No presenta E.PH. 

III) C,H¿OH: Presenta E.PH. IV) CH, - CO - CH; 
No presenta E.PH. 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 50 : 
¿Qué especie(es) química(s) presenta(n) enlace(s) 
doble(s)? 
DHCN IO, ICO, IV)C¿H, VISO, 
A) U y 1 B) Todas CJ, My HI D)IVyV E)JLMyV 
"RESOLUCIÓN : 


Di—c=Ñ m  ¿o=0: 
Tiene enlaces simple y triple. 20: 


Tiene un enlace doble. 


Im :0 =c =0: IV), H-C= C-H 
Tiene dos enlaces dobles. Tiene enlaces simple y tripl 


v 20: 


Tiene solo enlaces simpl 
A: “A” 
PROBLEMA 51 : y 
Indique, en cada molécula, el número de enlace 
"múltiples : ; Si 

1) SO, 


11) NO, 111) H¿SO, 
225 Eócd] 


Elementos |H |N|O| S 
VA 1|17|8|16 


)1,2,0 B)2,2,0 C)2,2,2 D)1,2,2 E)1,1,2 
RESOLUCIÓN: 


- >) 
:Ó—S —0: 


Posee dos enlaces simples y uno doble. 


Tiene 4 enlaces simples y dos enlaces dobles. 


> Todos sus enlaces son simples . 


RPTA: “A” 


PROBLEMA 52 : 


Indique el número de enlace tipo Signa y Pi 
respectivamente en el compuesto: 


cil) 
CH,-CH- PO 


CH, 
'7 D)47;8 E)15;3 


H—CH-C-H 
IN 
an 
Se o que son 37 enlaces tipo sigma (0) y 3 tipo 
Pl (p,. 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 58 : 


En el compuesto orgánico denominado «ESTIRENO» 
(vinilbenceno), ¿Cuántos enlaces sigma (0) y pi (7) 
existen, respectivamente?. 


Y 


A)J8y4 B)i6y4 C)11y5 D)10y6 
RESOLUCIÓN : 


E) 14y6 


* La estructura desarrollada es : 


EDirorrar unINOS 


H 


>son l60 y 4x7. 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 54 : 


¿Cuáles de los siguientes elementos formarán 
moléculas diatómicas con enlaces covalentes? 


DH  IDHe IDBr  IV)Hg 
Número atómico(Z) :(H=1 ; He=2 Br=35; Hg=80) 
A) Solo IL, 1£, HI B) Solo 1, HI Solo II, HI y IV 
D) Solo IL, MI y IV E) Todos 
RESOLUCIÓN : 


*Los elementos que a presión o temperatura del medio 
ambiente : 1 atmósfera y 25*C*, son diatómicos , sólo 
son 7: H, 0, ,N,,F, ,C1, ¡Br, el den 
*Para el hidrogeno y el Bromo se presenta. 1 enlace 
covalente simple en sus moléculas : 


HH o H-H]H, 


«Bras Br; o |Br-Brl)H, 


* En cambio el Helio (He) y el Mercurio (Hg) s 50! 
elementos monoatómicos. 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 55 : 


Escriba la estructura de Lewis de los siguientes 
compuestos e indique el número de enlaces dativos 
que poseen cada molécula respectivamente. 

1) H¿PO4 1) SO, 1H) CO; 
A)3,2,1 B)2,3,1 C)1,1,4 ¡IMESEDO E) 2, 1, 3 
RESOL UCIÓN : E 
D iS m :Ó—S=0: 

H—0—P—0—H 


Tiene un dativo 


H . 
Tiene un dativo. 


e) | 
0—0—0—Q—0: 


Tiene 4 dativos . 
RPTA: “C” 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAW 


PROBLEMA 56 : 
Luego de proponer la estructura de Lewis correcta, 
indique en cada caso ¿Cuántos pares de electrones 
no compartidos resultan en las estructuras?. 

]) COC, II) H,PO, 111) N¿O, 
A)8,9,8 B)9,8,8 C)9,8,9 D)8,9,9 E)9,9,9 
RESOLUCIÓN : 


D :C—C=0: 


| 


¿Cl 


Son 8 pares de electrones no compartidos . 


1) y 1 


un 30 


>Son 8 pares no compartidos. 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 57 : 


n qué casos el átomo central no cumple la regla 


Tn) CO 


111) NO, 


C 
El fósforo presenta expansión de octeto a 10 e”. Por 
lo tanto no cumple con el octeto. 


TI):C==0: Ambos átomos cumplen con el octeto 
electrónico. 

II :0—N=0: 

El nitrógeno presenta un electrón no apareado libre 
que no le permite cumplir con el octeto . Esta es 
una molécula paramagnética o también denominada 
impar , que no es estable y para alcanzar su 
estabilidad se dimeriza ; es decir se une a otra 
molécula igual apareando este electrón . 


RPTA : “D” 


LICENCIADO JORGE AYALA 


A ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA HOLECU 


PROBLEMA 58 : 

En el metano CH, , se cumple la tetravalencia y 
bl baturación del átomo de carbono . ¿Qué momento 

dipolar tiene el metano en Debye? 

A) 0,00  B)0,87 C) 1,55 D) 1,55 

RESOLUCIÓN : 

* El metano (CH) es un gas apolar , insoluble en 

H¿O de geometría tetraédrica , en donde sus 

longitudes y ángulos de enlaces son equivalentes. 

El carbono cumple su tretravalencia debido a que 


forma cuatro enlaces y es saturado por tener solo 
enlaces simples . 


E) 2,60 


Donde : 


Hr momento dipolar resultante del gráfico yy, = 0 


a 
yu módulo ¿1 ,se expresa en Debye . 4¿=0,00 Debye 
' RPTA: “A” 
PROBLEMA 59 : E 
Desarrolle la estructura de Lewis de los siguientes 
ñ compuestos e indique en cuál de ellos e 
central no cumple la regla del octeto 
- I) ALCA, II) N,¿O 
: IV) NO V) cto; 
A) 1, 11 y V B) II y 111 C) 1, 11 y 
. RESOLUCIÓN: 
1 Co 


O car —os 


Bl aluminio tiene solo 6e.“no cumple con el octeto. 


II) N==N—-0: > Todos cumplen con el octeto. 


II) :0=C=0: > Todos cumplen con el octeto. 


; 1) ¿N=0: El Nitrógeno no cumple con el octeto 
¡por tener un electrón libre desapareado. 


A 


el 
v (924) >> Todos cumplen con el octeto. 
A RPTA: “D” 


Sr 


PROBLEMA 60: 

Considerando la hibridación de los átomos centrales 
(C, N, B), encada caso, analice la polaridad de los 
unlaces e indique que molécula es polar. * 


Z:B=5;N=7;F=9;C=6;S=16; Ct1=17 
A)CC1, B)CH,-CH, C)CS, D)NF, EJBF, 
RESOLUCIÓN : 

HIBRIDIZACIÓN DE ORBITALES : Consiste en la 
combinación de orbitales de los útimos niveles de 
un átomo para dar origen a nuevos orbitales con 
diferente energía y orientación espacial. Este último 


influye en el ángulo de enlace y polaridad de la 
molécula. 


* MOLÉCULA SIMÉTRICA : APOLAR 
* MOLÉCULA ASIMÉTRICA : POLAR 
A) CC1, B) CH, CH): 


H H 


<p 


H 


E) BF, 
| 
SN 
Molécula asimétrica nó 
piramidal Molécula simétrica 
trigonal 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 61: 
Indique qué compuesto(s) químico(s) es (son) una 
excepción a la regla del octeto : 
l) BeH, 11) BF, 111) SF, IV) XeF, 


A)Iyll B)LUyHI C)IyHI D)todos E)UyIV 
RESOLUCIÓN : 


DH-Be - H El Berilio sólo tiene 4 e” >No cumple 
octeto. 
1 | 
¡E B—E! 
Boro solo tiene 6e". —> No cumple octeto . 
11) F 
rol E 
PAS 
F 
El azufre tiene expansión de octeto a 12 e”.>No 
hay octeto. 


EDITorrar. =urniNOs lE 


F Se Ml 
1) a SS F 
El xenón tiene ción de octeto a 12 e. > no 


hay octeto. 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 62 : 
¿cuál de las siguientes sustancias orgánicas tienen 


orbitales híbridos sp? 
A) alcanos B) alquenos C) alquinos 
D) ciclo alcanos E) benceno 


RESOLUCIÓN : 


LO MIPO DE: 
'HIDROCARBURO. 


, e el 
Alcano Ce E sp" 
| 


a 
| 
d 
! 


Alqueno 


Alquino 


Benceno 
(H.C. 
Aromático) 


Cada átorao de 
carbono es biangular 


* Los alcanos poseen geometrías moleculares variables 
con ángulos de enlace de 60”(ciclopropano) . 
90”(ciclobutano) , etc. 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 63 : 
Determine la estructura de Lewis de las siguientes 
moléculas e indique cuáles de ellas presenta 
resonancia 

1) SO, II) HNO, 111) H¿SO, 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI D)Iy II E)L UH y HI 
RESOLUCIÓN : 


* La resonancia es la deslocalización de los 
electrones pi que forman un enlace múltiple. 


1) 


202 20: 202 


Tiene 3 estructuras resonantes. 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLEO-RAY 


I) [HNO, 


H N=0: — H—0 l 


Tiene 2 estructuras resonantes. 


ID 


No hay enlaces múltiples, entonces no hay 
resonancia. 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 64: 
Indique cuál de las siguientes moléculas son polares 
I)CO, H)SO, UINNO,  IV)BeCt,  V)BF, 
A) solo II B) 1, II y HI C) solo MI D) H y III E)IVyV 


RESOLUCIÓN : 

*Las moléculas polares son aquellas cuya 
distribución de cargas es asimétrica , por lo que 
existe polo positivo y negativo , es decir presenta 
DIPOLOS. 


.Experimentalmente las moléculas presentan + 
geometría molecular , angular, piramidal , etc ; 


además se reconocen en forma prácticas ya que el 
átomo central presenta electrones libres. 


ZANDO CADA MOLÉCULA 


ES > 
O) Molécula Angular 


o Molécula Angular 


OBSERVACIÓN : 


Es una molécula paramagnética , ya que presentan 
un electrón desapareado 


IV) Apolar (simétrica) ¡C2|—Be— C2|Molécula lineal 
V) Apolar simétrica Fl 


5 Molécula trigonal 


- RPTA:“D” 
PROBLEMA 65 


Indique ¿Cuántos compuestos presentan 
resonancia?. CH,, SOz, NHy, SO), NO; 


¡NCIADO JORGE AYALA | NJ ENLACE QUEMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


B) 2 C)3 D) 4 E)5 Presenta cargas formales diferentes de cero que la 
RESOLUCIÓN : hacen inestable. 
3 H 


110) 
CH, | 
.H— am ( 


H 
No hay enlaces múltiples ; entonces no hay resonancia. 


[So :6 


> Tiene 3 estructuras resonantes . 
RPTA: “D ” 


PROBLEMA 67 : 

Indique que proposiciones son verdaderas (V) o 
falsas (F), ete el orden en que han sido propuestas 
pueden Gonibtas para 
os sp , sp? y sp. 


Por lo expresado anteriormente hay resonancia . 


NH H—N— H 


H 
No hay resonancia porque no existen enlaces múltiples. 


SO, 


:0=8—0: 
Tiene por la presencia del enlace O = S 


VFVF C)FVFV  D)FFVV E)FFFV 
CIÓN : 


'ma de poder explicar la estabilidad de las 
culas , según su geometría molecular y 
siderando la menor repulsión de sus nubes 
“electrónicas (orbitales) , es mediante la 
introducción del concepto de orbitales híbridos. 
Los orbitales son aquellos que resultan del cruce o 
combinación de los orbitales atómicos puros 
generalmente del átomo central , los cuales se 
caracterizan por tener igual energía y interna 
estables Condición RT. =de Particularmente para 
orbitales puros del tipos s y p se presentan los 
híbridos: sp , sp? y sp*. Luego tenemos : 


No; 


2- 
1) CO' ERNENTO a = 
3 ORBITALES | ÁTOMO | N"DE 
ATÓMICOS A AL AS GEOMETRÍA | EozmpLO 
COMBINARSE | ,.QUXO | HIBRIDOS, ¿| MOLECULAR E 
pS , E 
2 
Sh. so 2 Lineal | CEBe-Ce 
e e a RE 
ido a la presencia de 3 enlaces dobles en el anillo SER Dn z SÓ 
incénico. 1% le Triangular E 
En el compuesto: 4 o a A 
] CH CH¿— E SPB] sp 4 H-0-H 
e ESA Tetraédrica BH 
lo hay resonancia a pesar de la presencia del enlace 
loble. Porque la otra probable anciura: Entonces , analizando las proposiciones : 
0 ¿E DVERDADERA : Siempre y cuando pertenezcan 
CH¿—CH,= € al mismo átomo y se ubiquen en el mismo nivel de 


H energía. 


Menrrorza onios 


En( 126 JE QUTICA LA ENCICLOPEDIA BLE-RAY) 


I)FALSA : No nécesariamente , debemos 
comprobar que pertenezcan al mismo nivel 
energético , por ejemplo : el orbital 1s del átomo del 
Hidrógeno tiene diferente energía que el orbital 3s 
del átomo del cloro . 

TI) VERDADERA : En el metano (CH) el átomo 
de carbono presenta orbitales híbridos sp?. 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 68 : 
¿En qué caso no se presenta resonancia?, 


A) NO,  BJ)O, C)NO, D)HCN E) SO, 
RESOLUCIÓN : 
A) 


Jet 


(ot Jo ME 


B) 


Tiene 2 estructuras resonantes. » 


CO) (O—Ñ=0j — (0=N=0J d 
Tiene 2 estructuras resonantes. . 


D) H—C==Ñ > No hay resonancia porqué las 5 


otras estructuras probables son inestables . 


E) :0 


A 
Tiene 3 estructuras resonantes . 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 69: 


Indique cuáles de las siguientes moléculas presentan 
enlaces moleculares pi (1). 


J) COC£, IM) C,H, HD O, 
AY, H y IT B) solo 1 C) solo II 
D) solo 1 y H E) solo 1 y HI 


RESOLUCIÓN : 
* El enlace pi(m) está presente en los enlaces múltiples 
(dobles y triples) 


E.simple | E.doble | E.triple 
sg : sigma X2Y Z a 
7 :pi xY [xr Y 


Elenlace pi ( 1) se genera por el solapamiento tangencial 
entre los orbitales p y la compartición del par de electrones 
correspondientes ; y hace que la molecula sea planar. 
508 

= 0: MC¿,H,>H -C =C-H 


) COCR,> C 
7 


1)O0,>:0=0: 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 70 : 
Indique la relación correcta entre el tipo de 
hidratación y del átomo central de su respectiva 
molécula . 


1) sp - BF, 1) sp? - SO, III) sp? - SOz 


A) Sólo 1 B) Sólo 11 C) Sólo II D)Iy1M E)I, 11, IM 
RESOLUCIÓN : 


Fi a 
le ecc SS 
BS Q: 
Aé a 
un 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 71: 


- Determine el tipo de orbital presente en el átomo de 


nitrógeno de los siguientes compuestos: NH,, 
HNO, y HCN respectivamente . Números atómicos: 
=1; C=6;N=7;0=8 

B) sp? en los tres 
D) sp”, sp*, sp 


1 geometría y estabilidad molecular 
as., la teoría de enlace de valencia 
al | concepto de hibridación , el cual 
o combinación de dos o más 
uros para así obtener orbitales 
ergía relativa y estabilidad . 


consiste en al € 
orbitales atómicc 
híbridos de ¡gui 
Los tipos de híbridos más comunes son : 


Tipo de | orientación | Ángulo de 
híbrido | de orbitales | Enlace 
sp | o 1809 
Tipode | orientación | Ángulo de 
Híbrido | de orbitales Enlace 
2 
sp' A 120 
(Triangular) 
S 3 
Pp 10928 
(Tetraédrica) 


(LACENCIADO JORGE AYALA 


%* Analizando la estructura de cada compuesto : 


(NH) (HNOJ) (HON) 


H-C= 
sp 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 72: 

. Indique , cuales de las siguientes moléculas presentan 
enlaces pi, 7. 

1) CH,OH II) HON TM) HCHO 
"Números atómicos: H=1; C=6; N=7; 0=8 
Asolo1 B)solo1I C)soloHII D)IyH E) y HI 


WRealizando las estructuras moleculares de cada 
pustancia : H 
Metanol CH,OH y L_o-H 

p 2 
, H 
Solo presenta enlaces sigma (o) , en un total de 5h. 
II) Cianuro de hidrógeno HON H—C=NI| 
"Presenta dos enlaces sigma (a) y dos enlaces pi (7 
'I) Formaldehido HCHO a 


PROBLEMA 73 : 
¡Qué hibridación presenta en cada compuesto el 
tomo central?. O 


1) PCI ID) H- E 
O-H 


A) sp*, sp?, sp  B)sp*, sp*, sp? C) sp*, sp, sp? 


2- 
sor. 


ID) sp*, sp?, sp? E) sp?, sp*, sp 
RESOLUCIÓN : os E 
2 
ES E 
y cU—P,—Ct n SN 
a eS 
co sp? 20 Q 
eo 
H==.C: 
Ne 
—BHB 


RPTA: “B” 


E] ENLACE QUEMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 
PROBLEMA 74 : 
Indique la relación correcta entre la molécula y el 
tipo de geometría molecular. 
D) Be Cl, A) lineal 
1)PH, B) piramidal 
III) SO, C) plana trigonal 
A)I-c B)ll-a C)MI-b  D)IFb 
RESOLUCIÓN : 


E) Ki-e 


1 CI—Be —Cl 


sp 
Geometría: Lineal 


Geometría: Plana trigonal. 

: RPTA :*D” 
PROBLEMA 75: 

Dada la molécula AB,, donde A es el átomo central 
con un par de electrones solitarios , las 
electronegatividades de A y B son 3,0 y 2,1, 
respectivamente . Respecto a la molécula AB, , 
indique la proposición incorrecta . 

A) Es polar 


B) ElátomoA presenta orbitales hibridos del tiposp?. 
C)La geometría de la molécula es piramidal 
trigonal. . 

D) El ángulo de enlace es igual a 109,5” . 


E) Es mal conductor de la corriente eléctrica . 
RESOLUCIÓN 


*El átomo A al tener un par de electrones solitarios 
necesita 6 electrones para alcanzar el octeto, 
entonces la molécula ABy será : 


e 
B E A SS B Geometría molecular : 
Piramidal trigonal 


* Analizando las alternativas : 


£28 EE QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELO-AAY) 


B 
EN.(A) > EN.(B) posee momento dipolar resultante 


Er 0 ;Porlo tanto , es molécula polar 


B)CORRECTA C)CORRECTA D) INCORRECTA 
Como la geometría es piramidal , el ángulo de enlace es 
menora 109,5". 


E) CORRECTA : Por ser una sustancia covalente , es un mal 
conductor eléctrico 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 76 : 
¿Cuál (es) de las siguientes moléculas presentan 
geometría piramidal trigonal?. 
I) NH, UH 3 OS, 
A) Sólo1 B)sólo II C) sólo HI DJ e E)I y HI 
RESOLUCIÓN : $ . 
a dd AS 
E 2 a md Cs Angular. 


IM) ¿S=C=8: Lineal. ' 
RPTA: “A 
PROBLEMA 77 : á 
En relación al tipo de orbitales de los átomos di 
carbono y el ángulo de enlace H-C-H del etano 
CH¿CH, y del etileno CH,=CH, ; indique la 
proposición correcta : 
A)CH,CH, : sp, 180” B)CH,=CH, : sp? , 120% 
C)CH,=CH, : sp , 120” D)CH,CH, : sp* , 109,5 
RESOLUCIÓN : 
* En ángulo de enlace está definido por el tipo de 
hibridización del átomo de carbono : 


Hibridación | Ángulo de enlace 
ES 109,5 
7 1207 
ER 180 
H H 
CH,CH, (A ; 


S, 
H 
Hibridación sp” 


'Hibridación sp” 
RPTA : “B" 
PROBLEMA 78 : 
Indique cuál o cuáles de las siguientes moléculas 
son polares : 
DO, ; ID) HBr; 
Números atómicos : 
(H=1;C=6;0 =8;C1=17; Br=35) 
Electronegatividades : 
(H=2 ,1;C=2,5;0 =3 ,5 ; C1=3,0; Br=2,8) 
A)solo1 B)1,H y II C) solo IN D)I y HH E) solo Il 
RESOLUCIÓN : 


* Para reconocer fácilmente la polaridad de la 
molécula , se analiza la estructura molecular : 


111) COL, 


Estructura simétrica : molécula apolar 


Estructura asimétrica : molécula polar 


O Y 0 Simétrica ma- Br asimétrica 
/ [apolar apolar 
¡Cel Simétrica 
apolar 
Cel 
RPTA : “E" 


PROBLEMA 79: 


Prediga la geometría de las moléculas siguientes : 
HCN, SO,, CO), BF y. 

A) Lineal, tetraédrica, lineal, angular . 

B) Lineal, angular, lineal, trigonal 

€) Lineal, lineal, lineal, trigonal 

D) Angular, lineal, lineal, angular 

E) Angular, angular, lineal, tetraédrica 

RESOLUCIÓN : 


HCN| H—C= Nossnnn.. Lineal 
ES 
so, de ZÉ Ss e Angular 


E 


LICENCIADO JORGE AYALA EM=29 EX ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 
LO=C==0% cenamos. Lineal * Regla práctica para hallar el tipo de hibridación : 
F TIPO DE 
| HIBRE 
IAS Trigonal DIZACIÓN | ALÁTOMO 
pó [e sp |Lorbital 3+ 1 orbital p a 
RPTA : “B” sp? | 1 orbital a+2 orbital p 3 
PROBLEMA 80 : sp? | 1orbital s+8 orbital p 4 


Indique el número de moléculas polares de la 
biguiente relación : SO,, SOy, CO,, PH;, CHC £ , 
Ni B)2 C)3 D)4 E)5 
RESOLUCIÓN : 


* Para que una molécula sea polar se debe cumplir 
que la suma de los momentos bipolares sea diferente 


20: | 0: UR+O e 
polar 
HR 
ao 
AS .apolar 
.  HEk HR=0 
:0= C=01 +. apolar 
HL 
dio 


Ca , 
y BO 
Ls SC pol 
y. polar 
Ct Sa 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 81 : 


¡ale la alternativa que contiene las proposiciones 
Vorrectas 
) En el HCN , el nitrógeno hibrida en sp?. 
II) En el HCN , el carbono hibrida en sp. 
18) El ACN es una molécula líneal , 
Números atómicos : H=1; C=6; N=7. 
A)solo1 B)solo II C)solo1IHI D)Iy1l E) 1 y ur 
RESOLUCIÓN 


OBSERVACIÓN : 
Los enlaces dobles o triples se cuentan como un par 
para esta regla práctica . 


La estructura de la molécula es 
180* 


H a N: (geometría lineal) 


CORRECTA 1) CORRECTA 
—RPTA: “E” 


le las siguientes moléculas son polares?. 


11) BF, 111) H¿S IV) HCN 
B) Il, HL IV C) HI y IV 
E) Sólo 1H 
'ESOLUCIÓN 
F 
a 
D) ci—Be— co PR=0 M) e us 
H— “.apolar NS e 
F EN F . apolar 
Ss HERO ly 
mó SS polar ¡y H—C=N 'R=+0 
H—— 2 :. polar 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 883 : 


El amoniaco NH, y el fluoruro de nitrógeno NF, 
son moléculas de geometría similar. Indique con 
verdadero (V) o falso (F) según corresponda y 
marque la alternativa correcta. 


Datos : electronegatividades F=4; N=3; H: =2,1. 
1) La polaridad del NH es menor que del NF, 

II) Son moléculas polares 

III) Ambas presentan geometría molecular 
tetraédrica . 

A)JVVF — B)JFVF C)VVV 
RESOLUCIÓN : 


*A partir de las siguientes estructuras electrónicas: 


D)FVV_  EJFFV 


EDITORIAL HUBINOS eso) 


NB, 
(Hany = 1,47D) 


(Ey, = 0,24D) 


Se podría inducir que , debido a que los enlaces N-F 
son más polares que los enlaces N-H, haría que la 
polaridad de la molécula del NF, sea mayor que la 
del NH, pero se debe considerar que la polaridad 
del enlace N-F' es contrarrestado por el par no 
enlazante que actúa en dirección opuesta , 
disminuyendo la polaridad total de la 
molécula, (que tira hacia los vértices de la 
pirámide), formando. así un ema de mayor 
estabilidad . g E 


* Luego : 
1) FALSA : Debido a la orientación AN de los 
momentos dipolares de los pares: enlazantes- 


II) VERDADERA : Debido a que la resultante total 


de los pares enlazantes es diferente de cero .. 


II) FALSA :Se debe diferenciar entre Geometría 


Electrónica (debido a la hibridación) y la Geometría 


Molecular (debido a los enlaces formados entre los” 


átomos y su orientación espacial , para que 
repulsión sea la mínima posible). Para amba; 
moléculas. 


GEOMETRÍA ELECTRÓNICA: tetraédrica (hibridación sp?) 


GEOMETRÍA MOLECULAR: piramidal (debido al par no j 


enlazante) 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 84 : 
Señale cuál de las siguientes sustancias presentan 
enlace puente de hidrógeno en su estado líquido. 
D) CH¿OH 1) o 
E CH¿CCH, 
111) CH¿CH¿OCH,CH, 
A) Sólo 1 B) Sólo 11 C) Sólo HI D) Il y HI E) 1, H y HI 
RESOLUCIÓN : 
*El enlace puente de hidrógeno (EPH) es un tipo 
especial de enlace Dipolo-Dipolo que se establece 
entre el átomo de hidrógeno de un enlace polar como 
N-H , O-H, F-H de una molécula y un átomo 
electronegativo y pequeño como O, N o F de otra 
molécula. En los compuestos oxigenados , los 
alcoholes (R-OH) y ácidos carboxílicos (R-COOH) 
presentan este tipo de enlace. 
* En el problema : 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA HLO-RAY 


ld 
1) CH,C CH, 


I) CH,¿OH : alcohol : cetona 
TI) CH,CH,- O - CH,CH; : éter 
Sólo I presenta EPH: 
de 33 
CH3- OS H- A 
O Hs 
puente - hidrógeno RPTA : “A” 


PROBLEMA 85 : 


Indique verdadero (V) falso (F) según corresponda 
DCuando se presenta un compuesto covalente 
sólido, éste generalmente tiene un bajo punto de 
fusión. 

TH) Algunos compuestos covalentes se disuelven en agua. 


III) Muchas propiedades de los compuestos 
covalentes derivan de su geometría molecular . 


A)FFF  B)VFF  C)VFV  D)VVF E) VVV 
RESOLUCIÓN : 

DVERDADERO :Una característica de los 
compuestos covalentes sólidos es su bajo punto de 
fusión (T < 300*C). 

II) VERDADERO :Los compuestos covalentes 


polares son solubles en agua. 
11) VERDADERO : Es la geometría molecular la 


jue define las propiedades de un compuesto . 
.RPTA: “E” 


molecular , respectivamente del 


is Lineal: : Angular 
C) Tetraédrica: D) Angular: Tetraédrica 
E) Lineal : Pirami 
RESOLUCIÓN : 

*Con la notación Lewis y aplicando la teoría de 
repulsión de los electrones de valencia , la 
estructura Lewis de cada molécula es : 


D 0;(Ozono) e A 
0 0 


Geometría molecular angular 
1) CHC£ ; (Triclorometano o cloroformo) 


H 
| Geometría molecular, 
Co — tetraédrica 
Cl ; 
A ¡en (distorsionado) 


RPTA: “D” 


(LICENCIADO JORGE AYALA DEM 431 


ENLACE QUIMICO-GEOMETKIA MOLECULAR 


PROBLEMA 87: 

Indique verdadero (V)o falso (F) según corresponda 
con relación a las propiedades de los compuestos 
¡covalentes 

1) Por lo general son solubles en solventes no polares 
como el hexano. 

II) No conducen la corriente eléctrica ni en 
solución acuosa ni en estado fundido. 

III) Se pueden encontrar en los 3 estados 
fundamentales a temperatura ambientes. 
A) VVV B)VVF C)VFV  D)FFV 
RESOLUCIÓN : 


DVERDADERO : 

¡La mayor parte de los compuestos covalentes son 
apolares y estos se disuelven en solventes apolares 
como el hexano . 

II) VERDADERO : 

Son malos conductores de la corriente eléctrica. 
I)VERDADERO : 


Los compuestos covalentes pueden ser sólidos , 
líquidos o gaseosos. 


E) FFF 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 88 : 


¿Cuáles de las siguientes representaciones son 
correctas? E 


1) Cs [Ge] mae [Ge], mex: [: 
A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo III D) Ey 
RESOLUCION: 


R Estructura de los compuestos 
II) CSC? Cloruro de Cesio 


A 


cs 


Cs + LCOz 
e, ES 
TA VIA 


ll) BaCt, Bicloruro de Bario 


xx 2 
Ba!? [ 300% ] 
ESA 


al xx 
Ba +2 xC0% 
xx la 


=— == 
IIA VITA 
4 (se requiere 2 átomos) 
) K¿S Sulfuro de Potasio 


-2 


Al a 


=S _— 
TA VIA 


Se observa que todos son correctos 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 89 : 

Diga que proposiciones no corresponde a las fuerzas 
de dispersión de London : 

1) En una sustancias Fa, C£o¿y Braz, y Log, las 
fuerzas dispersión de London son mz.yores en el 
yodo, por esa razón su punto de ebullición es el 
mayor . S 

111) Por las fuerzas de London el punto de ebullción 
del CH¿F es mayor que el del CHI. 
A)JI B) Hg CHI D)IyHr 
RESOLUCIÓN : 
DVERDADERO :El gas helio posee moléculas 
apolares por lo presente entre ellas interacción por 
fuerzas de london . 
IDVERDADERO 
moléculas apolax, 


E) H y MI 


Las sustancias poseen 


E ; moléculas dadas son apolares 
'H3F) (CH¿D) 


Por lo que posee fuerzas dipolo — dipolo . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 90 : 
¿Cuáles de las siguiente sustancias tiene mayor 
temperatura de ebullición?. 
A) ¡Ar B),¡Ne  C)¿He 


RESOLUCIÓN 
*Los gases nobles poseen moléculas apolares por lo 
que presentan entre ellas fuerzas de london . 
* Su intensidad y su temperatura de ebullición es 
proporcional a su masa molecular (y) y su 
volumen : 

¿He ¡¡Ne ¡gAr ¿Er ¿Xe 

————————5 Mayor M 


D) ¿Xe E) ¿Er 


————————5 Mayor volumen 
(tamaño) 
* De esto el orden para la intensidad y temperatura 
de ebullición es: Xe > Kr > Ar > Ne > He 


RPTA : “D” 


EDITOR: 227 HOBINOS Miles 2 5] _euraca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


PROBLEMA 91 : 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones : 

D) Las fuerzas de London se presentan en todo tipo 
de moléculas . 

II) Generalmente cuanto mayor es el número de 
átomos en una molécula , mayor serán las fuerzas 
de London . 


111) En una muestra de aire, a condiciones normales, también 
se presentan las fuerzas de London . 


A) VVV B)VVF C)VFF  D)VFV 
RESOLUCIÓN : 


IVERDADERO : Este tipo de fuerza representa 
en toda molécula ya que estas siempre poseen zonas 
apolares . 

IDVERDADERO : La intensidad de las fuerzas de 
london se incrementa, con 
moléculas (número de átomos, 
IM) VERDADERO : El aire posee Ms légula de gases 
que son apolares, como de Oxígeno. (0,) 
(N,). Por lo que se presenta también 
lola a : 


E) FFF 


PROBLEMA 92 : 


Tomando en cuenta la diferencia de electronegatividad y 
temperatura de fusión señale el tipo de enlace , que 
corresponde a cada compuesto (iónico (!) ó covalent 


(C). T,(C) 

D) Li Br 550 INNiBr, 963 
IM) BeCt, 415  IV)SrS 2002 
V) LijO 1570 

Elemento 


: ¿| Br[8e| cer [s Jo | 
2 9oualas e] 


A)ICHC B)IICH C)CCHUC  D)IMNI E)1,C,IC,C 
RESOLUCIÓN: 


Además de la diferencia en los valores de «AEN» para 
los compuestos iónicos y covalentes , existen otras (para 
los sólidos) que es la temperatura de fusión (Tp. 


* Tónico : T, alto 
* Covalente: T, bajo 
Para los compuestos dados en el problema tenemos: 


Compuesto |[AEN Tf Conclusión 
LiBr 1,8 550" iónico 
NiBr LO | 963% iónico 
BeCl, 1,3 | 415%C | covalente 
SrS 1,5 | 2002*C iónico 
Liz¿0 2,5 | 1570 iónico 


Aa, 


> Luego los compuestos indicados serán : I, LC, LJ. 
NOTA : 


El compuesto «BeClz» además de poseer baja «T, 
»presenta compartición de electrones (covalente). 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 993 : 


Señale el valor de verdad de las proposiciones 
siguientes: 

D) En la notación de Lewis a partir de la fórmula , 
el anión se encierra entre corchete indicando como 
exponente la carga eléctrica que posee . 


nm q 
TI)La notación de Lewis del Mg,N, es 3Mg?*2 Ex] 


III) Si se combina el ¿¿Ca y el ¡¿S la notación de 


Lewis es 2Ca?*2 30" 
A)FVV  B)FFV  C)VFF  D)FVF 
RESOLUCION: 


DVERDADERO : En la formación del enlace iónico 
el no metal recibe los electrones , este se representa 
entre corchetes e indicando su carga eléctrica yn 
que forma el anión. 


TI) VERDADERO: La notación Lewis del Mg¿N, es: 


E) VVF 


xx Es 
+ 2xNx 3Mg*? 2 [ 5] 


E 


VA 


¿Mg 


combinarse el Calcio y el Azufre 


RPTA: “E” 


PROBLEMA 94 : 


Marque con verdadero (V) ó falso (F) según 


corresponda : 


I) El enlace iónico siempre se forma entre un metal 


y un no metal . 


II) Un enlace iónico es la fuerza electrostática que 
mantiene unidos a los iones en un compuesto iónico, 


III) Un ejemplo de un compuesto iónico es el LiF" 
A) FVV B)FFV  C)VFF D) VVF E) VFV 
RESOLUCIÓN : 


TD) FALSO : Por lo general el enlace iónico se produco 
entre un elemento metálico y otro no metálico , pero 
no siempre: 


NE 


(LICENCIADO JORGE AYALA 


5 ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


NJEMPLO : 
Nl compuesto iónico . 


¿Ct : Cloruro de Amonio , sólo presenta elementos 
no metálicos. 


II) VERDADERO : El enlace iónico se presenta 
'Ontre iones de cargas opuestas por atracción 


electrostática . 
Catión mo 


Fuerza 
electrostática 


HI) VERDADERO : 


Wl compuesto : LiF' (Fluoruro de Li) es un 
'compuesto iónico : 
iF» (DEN = 3) cuya estrucutura es : 


Lilo J 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 95 : 

Respecto a las propiedades de los compuesto iónicos 
jale la proposición incorrecta. 

l) El cloruro de calcio (CAC!,) tiene temperatura 
dle fusión mayor a 400 *C . 
'BJEl KI es soluble en agua. 
El CaO sólido es un buen conductor de "7 
electricidad. 


ion quebradizos. 
RESOLUCIÓN : 
"Propiedades de los compuestos ¡ónic 
VERDADERO : El CaC!, por ser compuesto i iónicos 
posee alta temperatura de lisión por "lo general mayor 
de 400 *C. 
B) VERDADERO :El KI Gónico) es soluble en 
molventes polares como el agua. 
()FALSO : El CaO (iónico) solo conduce la 
wlectricidad fundido o disuelto en agua. 
D)VERDADERO ¿Los compuestos iónicos son 
lubles en agua , pero no todos en la misma 
proporción , como el Ca(OH), que es poco soluble 
llorma suspensiones). 
VERDADERO : En LiF (iónicos) forma cristales 
gran dureza , pero frágiles (quebradizos). 
RPTA : 


“q” 
PROBLEMA 96 : 

Indique como verdadero (V) o falso (F) : 

I)Bl enlace iónico es la atracción de tipo 


electrostático entre dos iones con cargas opuestas . 
ID) Los compuestos iónicos son frágiles duros . 
111) El enlace F— B , es de carácter iónico . 

A)FFF  B)FFV C)FVV  D)VFV E) VVF 
RESOLUCIÓN : 

D) VERDADERO : El enlace iónico se origina por 
atracción electrostática de iónes de cargas opuestas, 
producto de la transferencia de electrones por lo 
general entre elementos metálicos y no metálicos . 
II) VERDADERO : Los compuestos iónicos se 
encuentran a temperatura ambiental (25*C) como 
sólido cristalino de altas «T> frágiles y duras. 

III) FALSO : El enlace (F - B) que se presenta en el 
compuesto : BF, se da por comparación de 
electrones por lo tanto es covalente . 


RPTA: “E” 


Agua. 
y quebradizos . 
los o disueltos en agua conducen corriente 


11) KBr(s) 1) PL, 
Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo HI D)IyH E) y HI 
RESOLUCION : 

Las siguientes propiedades : 
* Alto punto de fusión. 

* Soluble en agua. 

* Duros y quebradizos. 


* Fundidos o disueltos en agua conducen la 
electricidad. 


Corresponde a los compuestos iónicos presentes en: 
D) Iz,5, covalente. 
II) KBr s, iónico (metal — no metal) 
111) PI¿s, covalente (unión de no metales). 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 98: 
Indique verdadero (V) o falso (F) : 
I) Generalmente un enlace covalente resulta cuando 
2 ó más elementos no metálicos comparten pares 
de electrones . 


IIEl enlace apolar solo se forma con 2 átomos 
iguales, 


1I)El enlace B - N es apolar por tener AEN = O. 


Cenrrorrar rorios MM x3x QUPTICA LA ENCICLOPEDIA BLEO-IAY | 
A) VVV  B)VVF. C)VFV D) FFF E)FFV  IDVERDADERO : 


RESOLUCIÓN : 

Con relación al enlace covalente podemos afirmar 
que: 

ID) VERDADERO : 

Se produce entre dos elementos no metálicos por 
comparticion de 1 ó mas pares de electrones . 

II) VERDADERO : 

De acuerdo a la forma de compartición de electrones 
(polaridad) se tiene : 


Enlace | Átomos [Compartición AEN 


Apolar | iguales| equitativa «O» 


>0 


Polar | diferente: 
El enlace apolar solo se forma 
(AEN = 0). E 
TI) FALSO : 


Para que el enlace sea apolar (sin 
unidos deben ser iguales , no basta 


desigual 
tre: 


mos iguales 


s) los átomos 


PROBLEMA 99 : 


o falsedad (F) de las siguientes proposicion 
I) Según el modelo de mar de electrones , el 
se representa como un conjunto de aniones metáli 
inmersos en un mar de electrones . 


11) La alta conductividad térmica de los metales se 
explica por la movilidad de los electrones, la cual 
permite transferir fácilmente la energía cinética 
por todo el sólido . 


TI) La capacidad de deformación de los metales se 
pueden explicar por el hecho de que los átomos 
metálicos se pueden mover sin que se rompan 
enlaces específicos . 

A) VVF B)VFV  C)FVV 
-RESOLUCIÓN : 
Respecto al enlace metálico se puede afirmar: 

1) FALSO : 

Para explicar este enlace se toma el modelo del mar 
de electrones : 


D) VVVv E) VFF 


Cationes 
metálicos 
inmersos en 
un mar de 
electrones 
libres. 


De acuerdo al modelo dado los electrones libren 
poseen gran movilidad , eso explica la alín 
conductividad de los metales respecto a ln 
electricidad y el calor (conducción térmica). 
TIDVERDADERO : 
La red de cationes metálicos se pueden desplazar 
por capas , esto explica su fácil deformación (son 
dúctiles y maleables). 

RPTA : “C" 


PROBLEMA 100: 


Con respecto al enlace metálico , ¿Qué proposicionen 
son incorrectas?. 

DEl enlace metálico puede explicar las propiedaden 
de un metal como : brillo metálico, maleabilidad y 
ductibilidad. 

11) Permite explicar la alta densidad y la gran dureza 
de todos los metales. 

III) Según el modelo del mar de electrones , los 
electrones de valencia de todos los átomos su 
mueven libremente en la estructura del metal. 
A)Sólo 1 B) Sólo HC) Sólo HI  D)IyH  E)M yMI 


* RESOLUCIÓN : 


I) VERDADERO : 

] enlace metálico explica las siguientes 
iedades: . 

uctibilidad eléctrica. 


ductibilidad. 

, etc. 

sta fuerza explica muchas 
tales , pero no de todos (como 
el mercurio = 


111) VERDAD) ¡RO : El modelo del mar de 
electrones prevee la movilidad de los electrones de 
valencia en los metales. 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 101 : 
La Alizarina sirve para la fabricación de colorantes 
y tiene la siguiente estructura . 

0 


Indique el número de enlaces sigma (1) y de enlaces pi 
(77 ), en ese orden . presentes en ella . 
A)22y7 B)28y5 C)28y8 .D)30y5  E)30y8 


¡Enlaces y =28 
¡Enlaces 1 = 8 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 102: 

“Indique verdadero (V) o falso (F), según 
“corresponda : 

'I) Algunas propiedades de los metales como la 
“apariencia lustrosa , facilidad de deformación y la 
conductividad eléctrica se puede explicar 
"considerando al metal como una red de ion 
¡positivos inmersos en el «mar de electrones». 
II) El enlaces metálico es explicado por la, teo: 
¡del mar de electrones. 

TI) En el enlace metálico hay comparti 
electrones entre los iones metálicos f 

A) VVV_ B)VVF C)VFV  D)Fi 
RESOLUCIÓN : q 
' VERDADERO : Muchas de la pr 
metales se explican mediante el modelo del «mar de 
electrones» como brillo, conducción electrónica, etc. 
II) VERDADERO : S 

“El enlace metálico se produce por la atracción 
“eléctrica de los cationes metálicos inmersos en un 
'mar de electrones libres, 

II) FALSO : La compartición de electrones se 
presenta en el enlace covalente y no en el enlace 
metálico. 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 103: 

dique si las siguientes afirmaciones son 
verdaderas (V) o falsas (F). 

) Entre 2 no metales solo se establece enlace 
covalente. 


1) El boro puede recepcionar un par de electrones 
para formar un enlace covalente dativo . 


Y ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


TI) Los elementos con pares solitarios en su nivel 
de valencia pueden donarlos formando enlace 
covalente dativo . 

A) VVV_ B)VVF 'C)VFF 
RESOLUCIÓN : 

D) FALSO : No siempre la unión entre no metales 
forman enlace covalente, por ejemplo es los 
compuestos : 

* lónico : NH¿C! (todos no metales) . 

* Covalente : BeCl, (metal — no metal). 

TI) FALSO : El boro (IIA) no cumple con la regla 
de octeto (.p,) se estabiliza con «6e'» no forma 
enlaces dativos . 

TIDVERDADERO : En el enlace dativo el átomo 
«dador» debe poseer pares de electrones libres en su 


D)FFF E) FFV 


RPTA : “E” 


Sobre las fuerzas grmoleculares , atendiendo solo 
a las polaridades de las moléculas , ¿cuáles de las 
siguientes predicciones son factibles? 

>) atómico: H=1 ;B=5;C=6;N=7 , Ct=17 
ec onegatividades: 

¿H=2,1; B=2,0; C=2,5; N=3,0; Ct=3,0 
En el NH) son importantes 

11) En el BCA, son medianas 


III) En el CH, son medianas 


AN  BJH cin 
RESOLUCIÓN : 
*Respecto a las fuerzas intermoleculares , la 
intensidad se relaciona con la polaridad de las 
molécules y con el tamaño que presentan las mismas. 
Como en el problema se refiere exclusivamente a la 
polaridad de las moléculas y al realizar la estructura 
de las sustancias indicadas . 
I) Amoniaco : NH), 
so 
PS 
HygH 

Molécula polar (4p=1, 47D) 
Presenta enlaces puente de hidrógeno (EPH). 
11) Ticloruro de boro : BCAy 


D)I yl E) LU y HL 


C£ 
| 


R 


co 
Molecula no polar (4 R=0D) 
Presenta interacciones mediante fuerzas de London. 
111) Metano : CH y 


y 
C. 
CSS 
wHq|¡H,H 
> dl 
Molécula no polar (pp=0 D) 
Presenta interacciones mediante fuerzas de London. 
En I se puede apreciar una alta intensidad de 
1 interacciones dipolo-dipolo (enlace puente 
l hidrógeno) . 
| RPTA: 
! PROBLEMA 105 : 


Se propone la siguiente estructura de Lewis para el 
ácido nítrico 


“p»” 


Indique si las siguientes “prop siciones son 
verdaderas (V) o falsas (F) + A 


'Ñ DEl átomo central usa orbitales híbridos sp? 


INEl iniao de oxígeno soñalgas , usa apalos 
híbridos sp? : 


III) La estructura Oda es sol: 
formas resonantes 


Ñ A)FEF. — BJVFV  C)VFF 
RESOLUCIÓN : 
* En la estructura : 


D)VVF EJVVV 


1) VERDADERO : 
IN El átomo central N presenta 3 orientaciones y 
contiene un doble enlace . > posee híbrido sp?. 
Ú 11) VERDADERO : El oxígeno señalado presenta 
I un doble enlace. => posee híbrido sp?. 

HI) VERDADERO : Estructuras resonantes : 


a 10] 
11 

N ON 
SS ÓN 


O-H 
La estructura real es una estructura intermedia de 


las estructuras resonantes , llamada híbrido de 
resonancia . 


UN Na 
O OH 10 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 106 : 


¿Cuáles de las especies siguientes presenta mayor 
número de enlaces covalentes coordinados ?. 


A) SO?  B)SO? C)PO* D)wo; E) NO, 


EDITOxrR TA. HOBIÑOS «36 ) 


+ electrones 


QUIÍFICA LA ENCICLOPEDIA HLO-IA y) 


RESOLUCIÓN: 


* Desarrollamos las estructuras Lewis para las 
especies dadas tendiendo presente : 
Ss O|P|N 


«Se 0% BN 


VIA | VIA | VA | VA 
* De acuerdo a esto tenemos : 
(0) 2 
»e y2 | 
(05210) 

A) 502 | B) soz|9 t 5 

O O 

(0) a O 1 
C) PO? |O—P—0 D) NO, ñl 

E 
e Ss 


(0) 


A ql 
E) NO, N, | 
LN, 


*Las cargas negativas indican la ganancia do 
por parte del oxígeno (mán 
electronegativo). 


Se observa que el ión : SO posee mayor número 
enlaces dativos (-). 


RPTA : “B” 


AJEI eleriento' 4 
pierde un elect; 


B)Se forma un' 
electrones. És 


na un electrón y el elemento 


e por compartición de 1 par de 


C)A por ser más electronegativo gana un electrón 
por cada átomo. 


D)Se forma un compuesto iónico de fórmula A,B. 


E) La estructura de Lewis de compuesto es A* |: 
RESOLUCIÓN: 

Definimos la ubicación de los elementos «A» y «B» 
en la tabla periódica según sus números atómicos : 
* A(z=19) CE :[,¿Ar]4s' 

Luego,su ubicación y notación Lewis es : 

TA (metal alcalino) : Á 

* B(z = 17) CE: [,¿Nel3s'3p* es 

Luego su ubicación y notación Lewis es : .B: 

VII (no metal halógeno) 


UNACENCIADO JORGE AYALA 


De acuerdo a esto tenemos : 

A) FALSO : «A» por ser metal pierde su electrón y 
«B» por ser no metal gana el electrón. 

-B) FALSO : 

a unión es metal - no metal por lo tanto iónico 
"(transferencia de e”). 

C) FALSO :De acuerdo a su ubicación : 


A: Metal En(A<B) 
A 
B:Nometal| electronegatividad 
D) FALSO : 


La unión de «A» y «B» se produce por transferencia 
de le” por lo tanto la fórmula será : «AB». 


El compuesto«AB»se forma según : 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 108 : 

"Es oxicluro de azufre (SOC2, ) indique lo correcto 

A) Existen 3 enlaces covalentes normales. 
2 enlaces polares y 1 no polar 
2 enlaces múltiples. 

2 enlaces normales y 1 dativo. 


RESOLUCION: 


La estructura del oxicloruro de azufre (SO: 
S ——> VIA 


e observa la presencia «de: 2 enlace normales 
(simple) 1 enlace dativo (simple) 


RPTA : “D” 

PROBLEMA 109 : 

Cuántos enlaces dativos tiene la molécula NO,. 
Yo B)2 C)1 D) 3 E) 4 

*(ESOLUCION : 

Para la molécula del dióxido, de nitrógeno (NO): 

Nc VAS 


O VIA *Q: 
UT 


orbital 
semilleno 


ENLACE QUIHCO-GEOMETRIA MOLECULAR 


Dicha molécula posee 1 enlace dativo . 


*Además posee un orbital semilleno por lo que 
representa un caso de molécula paramagnética . 


EPTA : “*C” 


PROBLEMA 110 : 

Indique , cuál especie química no contiene en su 
estructura enlace covalentes coordinado. 
A)CO  B)CLO, C)H,SO, D)H,O* 
RESOLUCION : 


*Desarrollamos las estructuras Lewis de las 
especies: 


E)CAH, 


Especies Estructuras ] 
co... 10 =0: 


(9) 
30 
a 


, 
a 
ios proa] 
H H H 
A 


H H H 


* Observamos de estas estructuras que el C¿H, no 
posee enlaces dativos. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 111 : 


Ordene los siguientes compuestos binarios en orden 
creciente de su carácter iónico. 


1) KCt 11) MgBr, TH) Nal 


IV) SrCt, 


AJIVIE HL B) IIsIV:L CIL LIV 
D) IU:IV y 1 E) HLIVA y 
RESOLUCIÓN: 


* El carácter iónico para los compuestos iónicos binarios 
es proporcional a la diferencia de electronegatividades 
(4EN). 

Carácter iónico (D.P.) AEN 


(Enrrorzr RonIÑos > "HE(38) 


*Para los compuestos dados en el problema tenemos: 
Compuestos | AEN 
KCt 
MgBr; 
Nal 
¿SrClz 


Luego el orden creciente para el carácter iónico es: 
Nal , MgBr,, SrCt,, KC! 
(MD), (1D, mM (1 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 112 : 


¿Qué notación de Lewis es incorrecta para los 
supuestos compuestos iónicos?. 


axe ls] B) Na*| 


D)4Ag* 2 Eo 


RESOLUCIÓN: 


Desarrollo las estructuras Le 
compuestos indicados en función a : 


* Presencia de iónes descargas opuesta 
* Transferencia de electrones. 
* Equilibrio de cargas (mínimo). 
A) KT: Yoduro de Potasio. k + ¿i: ——K*[s1:] 
B) NaOH : Hidróxido de Sodio. 
Na + «0 —H—— Na! [xj —n] 
C) CrFy: Floruro de Cromo. 
Cr+3g [3 | 

Transfirió 3e (no posee 

notación punto electrón) 
D) Agy0O : Óxido de plata. 


2 2 
zara] 
Transfirió 2e" (no posee 
notación punto electrón) 
E) Ca,P, : Fosforuro de Calcio. 


aca? [xpi]” 


Se observa que el compuesto original del problema 
en la alternativa «D» Ag,O, no cumple el equilibrio 
(mínimo) de cargas. 


dB 


RPTA: “D” 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RA y) 


PROBLEMA 113 : 

Marcar como verdadero (V) o falso (F); respecto 4 
los compuestos iónicos : 

I)Los compuestos iónicos son solubles en solventes 
polares. 

TI) Los compuestos iónicos son buenos conductores 
de la electricidad. 

TII) Forman moléculas gigantes. 

TV) Alto punto de fisión y ebullición. 
A) VVVV_ B)VVEF  C)VFFF D) VFFV 
RESOLUCIÓN : 
DVERDADERO : Todo compuesto iónico es soluble 
en solvente polares , como el agua, por ejemplo . 
II) FALSO : Cuando están líquidos puros o en 
disolución son buenos conductores de la corriente; 
porque tiene las cargas libres para transportar la 
carga, sólidos son malos conductores. 
IM)FALSO: Los compuestos iónicos no son 
moleculares; porque no hay traslape de orbitales. 
TV) VERDADERO : Por lo estable que es el retículo 
cristalino, tiene altos puntos de fusión y ebullición. 


RPTA : “D” 


E) FFVV 


¿PROBLEMA 114: 


termine las proposiciones incorrectas respecto 4 
«propiedades de los compuestos iónicos : 
¡NaCt, KI, CaCt, y BeC!, al ser iónicos, a 
Jeralura, ambiente, son sólidos. 


na temperatura de fusión igual a 
debe ser iónico . 


D INCORRECTO : o los compuesto 
iónicos son sólidos cristalizados pero el BeCly; no es 
iónico; debido la baja AEN. 

II) CORRECTO : Los compuestos iónicos tienen 
temperaturas de fusión muy elevadas, superiores 
400“C el M9g0 es iónico por este motivo. 


111) CORRECTO : 
Li F. 
metal no metal 
(1,0) (4,0) = AEN =3,0 > 1,7 

En estado líquido es buen conductor . 

RPTA : “A” 


. iónico 


PROBLEMA 115 : 


Respecto a los compuestos iónicos, indicar como 
verdadero (V) o falso (F): 


LICENCIADO JORGE AYALA 


ENLACE QUIMECO-GEOMETRIA MOLECULAR 


de fusión 


Son sólidos con elevados 


(aprox > 400%C). 

II) Se forman entre un metal de bajo potencial de 

lonización (PI) y un no metal de baja afinidad 

“electrónica (AE). 

1I)Son solubles en solventes polares. 

IV)Al estado fundido no conducen la electricidad. 

A) VVVV B)VVVF C)VFFV .D)VFVF E)FFVV 

RESOLUCIÓN: 

IVERDADERO :Los compuestos iónicos en estado 

nólido tiene altos puntos de fusión, debido a su 

estructura iónica cristalizada ; que es muy estable. 
(T, > 400*C). 

'IIJFALSO : Un elemento con bajo potencial de 

lonización, es un metal. Uno de baja afinidad 

electrónica , también es un metal; por lo tanto entre 

“ellos solo habrá enlace metálico. 

MI) VERDADERO : Todo compuesto iónico es 

soluble en solventes polares, donde se produce una 

"polvatación de los iones. 


puntos 


enlace 
ión dipolo 


quido, son excelentes conductores 
eléctrica ; al igual que cuando están en 
y ¿RPTA : “D” 


PROBLEMA 116 : - 


I) Consiste en la compartición de electrones, 
"generalmente, entre átomos de elementos no 
metálicos. 

II)En la compartición de electrones, los orbitales 
'ntómicos se traslapan para formar un orbital 
molecular. 

II) Todos los compuestos de Berilio son covalentes. 
Iyl B)IyHMH1 C)HyUl D)1 Uy MI E) Sólo II 
RESOLUCIÓN : 

CORRECTO : El enlace covalente se forma por 
tompartición de pares de electrones entre átomos , 
leneralmente no metálicos. También pueden 


formarse entre metal y no metal con baja diferencia 
de electronegatividades . 
II) CORRECTO: La característica más importante 
de la formación de un enlace covalente es el traslape 
de los orbitales de los átomos que se enlazan; 
generando un orbital molecular. 
III) INCORRECTO : Sólo algunos compuestos de 
berilio son covalentes, tales como el cloruro de 
berilio : BeC£,. Otros como el óxido de berilio son 
iónicos : BeO. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 117 : 


Respecto al enlace covalente, indique verdadero (V) 
o falso (F): 
ID) Se forman sólo entre elementos no metálicos. 


II)Resultan di ir uno o más pares de 


electrones. 
111) El enlace co; te posee AEN < 1,7. 
A)FFF BJEVV. G)FVF  D)VFF  E)VVF 


ce-covalente se puede formar entre átomos 
lementos no metálicos o entre metal y no metal 
con AEn baja (< 1,7). 

1) VERDADERO : 

+ En un enlace covalente se produce compartición de 
ares de electrones se forma mediante un traslape 


e 


de orbitales. 


A 

IHI) VERDADERO :Para que el enlace sea 
covalente generalmente : 
A EN < 1,7 pero existen algunas excepciones a esta 
regla, tal como: 

H - F 

(2,1) (4,0) > 4EN = 1,9 > 1,7 

Pero el enlace es covalente por ser ambos átomos 
no metálicos . 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 118: 


¿Cuáles de los compuestos iónicos no está 
acompañado de su notación de Lewis respectiva?. 


1) ALF, 


1) CaO 


II) K,O 2K!* 2 


EDrrTorrar uriNOS Sl 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY] 


AI. BJO C) HI 
RESOLUCIÓN : 
* El desarrollo de las estructuras Lewis para los 
compuestos iónicos indicados es : 


1) ALF: Trifloruro de aluminio. 


D)HyHX1  E)IyHi 


xÁto + ds ae s[i]" 


El aluminio no cumple el octeto 


TI) Ca0O : Oxido de calcio. 


De esto se observa que al g: 
átomo) su carga es - 2, 1 
estructura «HIP». 


PROBLEMA 119 : 


Indique si la notación de Lewis que acom; 
compuesto es verdadera (V) o falsa (F) :* 


I) CaCt, 


1) Na¿S 


2a0* 3 
D)FFF E)FFV 


11) A0S, 


A) VVV BVVF C)VFF 
RESOLUCIÓN : 


* Desarrollamos las:estructuras Lewis para los 
compuestos indicados. 
1) CaCl, : Cloruro de calcio . 


—— 200 [8]? 


* Se observa de acuerdo a esto que las estructuras 
coinciden con la del problema , por lo cual todas 


son correctas. 
RPTA: “A” 


.O=0. 


PROBLEMA 120 : 


Señale el número de enlaces dativos que tienen lan 
siguientes especies moleculares en el orden que su 
indican : 


1) O, II) COCL, 1) CtO, 
4)0;1;2 B)1;2;8 C)1;0;3 
D)2;1;0 E)1;0;4 

RESOLUCIÓN : 


* Para las especies : 


1) O, (Ozono) JI) CoCl, ¡Cloruro de Carbonilo) 


o ll 


111) C£, (lón Perclorato) Ct Ce 


* De estas 3 estructuras se observa el número de enlaces dativos 
1,0,3 

RPTA:“*C" 
PROBLEMA 121 : 


5. Indique la alternativa correcta : 


A) El enlace entre átomos iguales siempre origina enlaces 


> 007 


“átomos que lo forman sean de diferente 
e scicidad 
queun enlace sea polar, los átomos que lo integran 
ener diferen e densidad electrónica, 
sea polar, los átomos que lo forman 
maño . 


nO polar ya que AEN=0 


Siempre el enlace entre átomos no metálicos iguales produce enlaces 

apolares (AEN = 0). 

B) FALSO : Pera que el enlace sea polar los átomos unidos son 

diferentes . pudiendo incluso poseer igual E.N. 

C) VERDADERO : Para que el enlace sea polar los átomos deben 

poseer diferente densidad electrónica (carga/volumen) que la 

compartición es no equitativa. 

D) FALSO : 

El volumen atómico no influye en la polaridad de un enlace. 

E) FALSO : 

El enlace; C - S (átomos diferentes) es polar a dejar ya que AEN= 
RPTA : 


PROBLEMA 123 : 


Determine el número de enlaces covalentes polares y apolares quu 
tienen respectivamente cada una de las siguientes moléculas. 


D) PH, 1) CH, 111) CS, 
3 Me 2 


(LICENCIADO JORGE AYALO 


Ez JNE EsLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR ) 


1) 3,054,1;0,2 B)3,0;1,4;2,0 C)0,3;4,1;2,0 
D) 3,0;6,1;2,0 E)0,3;6,1;0,2 

ESOLUCIÓN : 
¡Para los compuestos : 


Molécula ela Estructura Enlaces 
PH; H—P—H 8 polares 
| o apolares 
H 
71 7 
po 
6 
Callo a dal 
¡UB 
EE 
Ibgsd sal dl 
2 polares 
CS, SES |? apolares ] 


% El enlace (C - C) del C¿H, es apolar. 

Be observa las cantidades de enlaces polares y 
ipolares: (3,0) (6,1) (2,0) 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 124 : 


¡ale la alternativa que contiene las proposiciones 
en relación a las  fuerz 


H=2,1; C=2,5; N=3, 


B) solo II 
E)L UY IN 


C)IyH 


in este estado (aunque débiles) son las interacciones 
Iineradas por dipolos permanentes (dipolo-dipolo 
vonlace puente de hidrógeno). Las fuerzas de London 


¡dan entre moléculas a corta distancia (5 - 10 A De 


II) CH; 


ig" BO hay fuerza intermolecular 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 125 : 
Señale el enlace covalente que posee mayor 


momento bipolar (2). 


N|cC 
3,0 | 2,5 


de 
2, 


1H 
2,1 


Elemento 
Electronegatividad 


El 
EX] 2,5 


Rh 


AJN-C B)C-H C)P-H D)ClI-H E)S-H 
RESOLUCION : 


* La intensidad del momento bipolar (4) es 
17) 


m (dp)AE.N] 


proporcional a la diferencia de la E.N. 


* para los enlaces 


“0,5 
0,4 
QA 


Me 
0,9 8 
0,4 


RPTA : “D” 


>ROBLEMA 126 : 


¿Cuáles de las siguientes moléculas, presenta solo 
2nlaces covalentes simples?. 


¿A)SO, B)HNO,  C)CO; D)C1O, E)CO, 
RESOLUCIÓN : 
* Las estructuras para las especies dadas son : 


Estructuras 


* Se observa que la especie CL,O, solo posee enlaces 
simples (dativo es considerado simple). 
RPTA : “D” 


EDIrornzar, nUniNOS nl HLl ] 


PROBLEMA 127 : 
Dadas las estructuras de Lewis 


E e i H-Be-H A 
DoGR 1) m HE 
Datos : Números atómicos: 


H Be B F S 
1 4 5 9 16 
Son correctas : 
A) SóloI B) Sólo II C) Sólo IM D)IyM E) II y MI 
RESOLUCIÓN 
* Con los datos del número atómico de los 


elementos, se determina el número de electrones de 
valencia y luego se realiza la notación de Lewis para 


cada uno de ellos . | 


1) VERDADERO : 


II) FALSO : BeH, tr H-Be-H'. 


III) FALSO: H,S <p H H 


PROBLEMA 128 : 


Señale cuáles de las siguientes moléculas presentan 
enlace múltiples: 


1 Ct0; 1) CH,Cl, 1) OF, 
A) SóloI B) Sólo II C) Sólo III D)H y M1 E)I y UI 
RESOLUCIÓN : 

*Las estructuras para los compuestos del problema: 


* Se observe que la única especie que posee enlace 
múltiple (doble) es II (C¿H,C1,) 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 129 : 


Indique la alternativa en la cual el átomo central 

del respectivo compuesto cumple con la regla del 

octeto . 

Números atómicos : H=1; Be =4:B=5'; 
C=6;F=9;A(=13; P=15; Cl(=17 


B) CH,Ct, 
RESOLUCIÓN : 


A) PF, C) AtH,  D)BC1, E) Bel, 


*Analizar las estructuras moleculares de cada compuesto, 
se muestra : 


La forma de la molécula 


bipiramidal trigonal , donde 
OF el átomo central presenta 10 
F electrones de valencia. 

BH La forma de la molécula 

fl tetraédrica , donde el átomo 


ON e Tp eE ts Ecctranel 
F de valencia (Regla de Octeto) . 
La forma de la molécula es 
trigonal , donde el átomo 
central presenla 

6 electrones de valencia. 

La forma de la molécula es 
trigonal , donde el átomo 

y B. central presenta 6 electrones 
de valencia. 

La forma de la molécula 

es lineal , donde el átomo 
central Presenta 

4 electrones de valencia. 


E H-Be-H 


mativa E, se muestra BeH, pero debe indicar BoH, 
RPTA: “B” 
ae 130 : 

léculas amoníaco (NHy) y 


rógeno (NFy), indique la 
contiene las proposiciones 


verdaderas : 


DLas molécu as 
similares . 


II) La polaridad de los enlaces se eción en ambas 
moléculas . 


III) La molécula de NF¿ es más polar que la 
molécula de NH; 


Datos:Electronegatividades:H=2,1;N= 3,0 ; F'=4,0 
Números atómicos : H=1 ; N=7; F=9 
A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo HI D)1 y II 
RESOLUCIÓN : 


*Analizamos la geometría molecular de ambas , así también 
sus polaridades : 13 
AS 


enen geometría molecular 


E) 1 y 1 


Ne ¿Nu 
AN “H HP YH 
H H 


(LICENCIADO JORGE AYALA 
1 ¿=1,46 D 4q=0,24 D 


"VERDADERO :Ambas presentan una geometría 
“molecular piramidal trigonal , pero cor 
diferentes ángulos de enlace. 
IIFALSO : Como son moléculas no planares 
asimétricas , la suma vedorial de los momentos 
polares de los enlaces es diferente de cero ; es decir 
, ho se cancelan. 
II)FALSO : La polaridad de estas moléculas se 
encuentra en función del momento dipolar , debido al 
par libre del nitrógeno (4) y de la suma de los momentos 
dipolares de los enlaces (1).De esta manera , se cumple 
que: 
"* En el NH,, ambos momentos dipolares se suman. 
* En el NF,, ambos momentos dipolares se restan. 
Entonces , la polaridad es NH, > NF,. 

RPTA: “A” 


PROBLEMA 131 : 
"En los siguientes compuestos : 
D) H,CO, DCH,  1UDHCN 

¿Cuáles poseen enlaces múltiples? 

A)Sólo 1 B) Sólo II C)Sólo NI D)IyM E)L 1 y UT 
RESOLUCIÓN: 
* Los compuestos : 

1) H,CO, (acido carbónico) o 


1) C¿H, (benceno) 


TI) HCN (cianuro de hidrógeno) H—C==N: 
Se observa que todos poseen enlaces múltiples . 

- RPTA : “E” 
PROBLEMA 132 : 
ñale falso (F) o verdadero (V), según corresponda. 
) El enlace pi consiste en la súper posición lateral 
de dos orbitas «p» paralelos. 

ID) El enlace sigma resulta de las superposición 
directa de dos orbitales atómicos. 


"DEl enlace s:-es de mayor estabilidad que el enlace pi. 
'A)FVF B)VFV  C)FFV D) VVV E) VVF 
RESOLUCION : 


') VERDADERO : Los enlaces pi(m se producen 
"por superposición lateral de los orbitales «p» paralelos. 


¡EX E3LACE QUIICO- GEOMETRIA MOLECULAR 


Tr 


orbitales “P” 
TI) VERDADERO : 


Los enlaces sigma (4) se origina por lo superposición 
directa o frontal de los orbitales (s ó p). 


TI) VERDADERO :Los enlaces : 
Sigma (0),pi(r) 


“<—— (+) estabilidad 
RPTA : “D” 
PROBLEMA, 13. 


¿Cuántos enle i tiene la molécula del 
benceno (| C¿H. "respectivamente?. 
D)12;3 E)3;12 


Se observa : H 

* 9 enlaces simples (90) 

* 3 enlaces dobles (37 y 30) > Total: 120y 3x7 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 134 : 

Indique que proposición es verdadera (V) y cuál es 

incorrecta (F). 

o el FCN existe igual número de enlaces sigma (0) y 

pi E 

11) En N¿H)0, existen 6 enlaces O. 

TI) Las sustancias F¿NNO tienen los F enlazados 

separadamente al N adyacente , y con ello se tiene 

más enlaces d que 7. 

A) VFV B)VFF C)FVV  D)VVV 

RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : En compuesto : FCN 
F-C=N  Seobserva20y 27 

11) FALSO : 

La estructura del compuesto N¿H,0O, es : 


E) FFV 


Gomrromaomcmiños > N(W%%) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDLA BLU-ILA Y ] 


A, 
H—0 O—H 

Se observa 58 y Ip 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 135 : 
Halle el número de enlaces sigma y pi para molécula 
siguiente : HNO; 
AJ452 B)4;1  C)3;2 
RESOLUCIÓN : 
* La estructura para el compuesto acido nítrico 
(HNO)) es : 7 

278 

Se observa : H—0 o 
* 2 enlaces simples (20) Si 
* 1 enlace dativo (10) 
* 1 enlace doble (17 y 1 


D)5;2 . E)5;1 


y lx 
PTA : “B” 
PROBLEMA 136 : 
Determinar las estructuras de 
siguientes moléculas : 


1H 


1) CH, 11) BF, 111) SO, 
Dé como respuesta el número de enlaces tipo* 
totales que existen . s 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 14 
RESOLUCIÓN : 
*Estructura Lewis : 
Moléculas Estructuras Enlaces 
ñ 
CH, | H— c —H 
H 
0 F 
BF, | 30 
Pm 
SOy 1 20 
oso 
| 
HC!O, | H— O—Ct—0 50 
(9) al 


Del cuadro se cuenta un total de 14 enlaces tipo 
sigma (0). 

* Recordar que el enlace dativo se considera también 
sigma. 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 137 : 
Acerca de los tipos de enlace covalente, marque lo 
correcto. 


A) En el enlace normal, cada átomo aporia el mismo 
número de electrones para compartir con el otro 
átomo. 


B)En el enlace simple 2 átomos comparten Y 
electrones, siempre. 


C) En el enlace dativo, un átomo dona un par de 
electrones a otro átomo aceptor que dispone de un 
orbital vacío. 


D)En un enlace múltiple 2 átomos pueden 
compartir 2 ó 3 pares de electrones. 


E)En un enlace covalente polar los átomos 
enlazados tienen A íS electronegatividades 
diferentes. 


RESOLUCIÓN : 
A) CORRECTO : 


Un enlace covalente normal se forma cuando cadu 
átomo que se enlaza aporta la mitad de los electronen 
del enlace. 


EJEMPLO: 
Hz C%. cada átomo dá 1e 


cada átomo dá 2e 


cada átomo dá 3e 


; 
zante : 
A 
A B 
donador receptor 


D)CORRECTO : 


Los enlaces múltiples son el doble y triple enlace; 
donde se comparte 2 y 3 pares de electrones 
respectivamente. 


E) CORRECTO :Los enlaces covalentes polares so 
forman siempre que los átomos que se enlazan tienen 
diferentes electronegatividades : 0 < AER < 1,7 


>> Todas las proposiciones son correctas. 
PROBLEMA 138 : 


Indique compuesto con mayor número de enlaces 
dativos : 


A)H,S,O, B)C%,0, C)N,O, D)HNO, E)H,PO, 


NE] ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR) 
PROBLEMA 140 : 


Es un enlace no-polar, indique las propiedades 
incorrectas: 


DLos 2 átomos enlazados comparten 
equitativamente un par de electrones. 


II)Los 2 átomos enlazados pueden ser diferentes, 
pero tiene la misma electronegatividad . 


TlII)Los 2 átomos enlazados deben ser siempre 
iguales. z 
A) Sólo 1 B) Sólo 11 C) Sólo II D)IyHI E) MH y UT 
í RESOLUCIÓN : 

75 Lomas 6 enlaces dativos. I) CORRECTO : 


po | | En un enlace covalente no polar la diferencia de 
20% 20% electronegatividades es cero , hay una compartición 

y E por igual de los electrones del enlace. La 

20 :0 distribución d nsidad electrónica es uniforme. 

II II II) CORRECT ri sea un enlace no polar 


1) 10 —N— O — N— 0: Tiene 2 enlace dativos. 


| 


D H—0—N= 0: Tiene 1 enlace dativo. ] , 'TO : Pueden ser diferentes. 


2,1) (2,1) 
A¿En=0= no polar 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 141: 


Indique verdadero (V) o falso (F') según corresponda: 
DEl enlace covalente apolar se produce entre 
átomos de igual electronegatividad. 

TI)En los siguientes elementos : Hz, Oy, Ny, Cly» Fy; 
en cada uno existe enlace covalente no polar. 
HUDEn una molécula binaria, la diferencia de 
E: e electronegatividades entre sus átomos sebe ser 
> No tiene enlaces dativos. mayor a 1,7 para tener un enlace apolar. 

d A) VVV B)VVF C)FVF D) FFV E) FFF 


A) CO B)NOC'  C)NH, 


D)N,O  E)CIO, 
'ESOLUCIÓN : a 


RC=N=0: No tiene enlaces dativos. SOC 
H—N—H No tiene enlaces dativos. 1) VERDADERO : 
ll Los enlaces covalentes no polares se producen en 
átomos son igual electronegatividad. Generalmente 
D) N=nN—0: Tiene un enlace dativo entre átomos no metálicos de molécula 
Y AN homonuclear. 
E I)VERDADERO : Los elementos de molécula 
Tiene 2 enlaces dativos . homonuclear biatómica forman enlaces no polares. 
o 111) FALSO : Para que un enlace sea polar se 


cumple que : (0 <AEN <1,7 


RPTA : “E” 


EDI rorzar uniNOS 


* Para una molécula apolar : [»EN =0 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 143 : 


Indique el número de enlaces 7 (pi) que tiene las 
siguientes especies moleculares, en el orden que se indica: 


D NO; H) H,SO, 1) CH, 
A)0;1;2 B)2;1;0 C)1;2;3D)1;0;2 E) 2;0;1 
RESOLUCIÓN : 

“Desarrollando las estructuras Lewis de las especies: 


ID) NO¿(ión nitrato) l Ñ | 
oso 


A 
3 enlaces tipo sigma(o) 
“Lenlace tipo pi (1) 
(ácido sulfuroso) - 
a Órbitas no enlazantes 


II) H,SO, 


5 enlaces tipo sigma (0) 
O enlace tipo pi (1) 
III) C¿H, (propino) H 


H—C=C—C—H 


H 
A 


6 enlaces tipo sigma (0) 
2 enlace tipo pi (1) 
* Luego el número de enlaces «x» en las especies es : 
1,0,2. 
RPTA :“D” 
PROBLEMA 144 : 


¿Cuál de los siguientes compuestos no cumple con 
la regla del octeto?. 


A)NH, B)H,O C)CH,Ct D)PCt, EJO, 
RESOLUCIÓN : 
* Para los compuestos : 
Moléculas Estructuras 
NH, A 
H Sl 
H, H—Ú: 
2% a 
T 
H —C—C! 
CHyC! | 
H 


446) 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY )] 


* Hasta aquí se observa solo enlaces normales y los 
átomos centrales cumplen el octeto : 


Moléculas | Estructuras 
a 
Ce 
Ss 
POL, p—Ot 
sd caí | 

a 

Os o=0: 
O! 


* El átomo de fósforo posee 5 enlaces (10e” ), por lo que no 
cumple con la regla del octeto. 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 145 : 


Cuáles de los siguientes compuestos son excepciones a la 
regla del octeto ? 


D)BeCt, IM B¿H¿ HI) PCI 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI D)IyIHI E)IyHM 
RESOLUCIÓN : 
* Para los compuestos : 
1) BeCo, (bicloruro de berilito) c1-—Be— ci 
El átomo central (Be) posee dolo 4e“de valencia. 
11) B,H, (Diborano) ñ 


B, 
HO SH 


l átomo central (B) posee sólo 8e” de valencia. 
PC2, (tricloruro de fósforo) C—P—Ct 


RPTA : “E” 


¿En cuál de e euientes compuestos el átomo 
central cumple la regla del octeto? 

A) XeF,  BJICt,  C)AICt,  DINCt,  E)NO, 
RESOLUCIÓN : [Compuestos | Estructuras] 
* Estructuras Lewis : XeF, 


1Ce, 


ETY4 | os! ENLACE QUEÉUCO-GEOMETRLIA MOLECULAR 


(Lrcrxcrapo JORGE AYALA ll 
¡Solo el nitrógeno del NC cumple el octeto, el resto : 11) HNO) (ácido nítrico) 


Xx be; Ñ 
y a LL M. 
HH ae > (0) 
Ac ———> 6e (AE 
N del (NO,) > 7e” (Moléculas paramagnética) Posee e: “n”, por lo tanto 
RPTA : “D” presenta resonancia, 
y 111) SOC £ , (cloruro de sulfónico) 
¡Señale que especies químicas presentan resonancia: Í A 
1) SeO, 1) so7 Hp C:O, — 1V) HOO; bs 
ROSS 
Cl Ct 
A 


” 


no posee e* “n”, por lo tanto 


La resonancia, se presenta en aquellas especies que en , 
no presenta resonancia. 


'gu estructura poseen electrones pi (1) deslocalizables. 
as especies : * Luego solo 


structuras resonantes. 
RPTA:*B” 


lEspecies Estructuras 
SeO, 0= sl : 
(9) Indique el número de estructuras resonantes que 
=2 tienen. las especies moleculares , en el orden en que 
se indican, 
soj 0=S—0 bo 


¡DCOd, mM 00% UDCA, 


AJO,0,3 B)0,3,0 C)8,3,2 D)0,3,2 E)3,3,1 


RESOLUCIÓN : 


*El número de estructuras resonantes para las 
especies : 
1) COCA, 


RPTA : “A” Cl CL 
(no hay probalidad de deslocalizar a los electrones 2”). 


PROBLEMA 148 : 


Bi el átomo central cumple la regla del octeto, ¿en IM CO e 3 
lé caso es posible la resonancia?. E Y a 
z E (0) (0) (0) $ 
) H,SO, 1) HNO, III) SOCA, Ñ 
Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo II D)I y UH E) 11 y HIT C C e 
'ESOLUCIÓN : : ES a 
"Desarrollamos las estructuras Lewis de los 1) C,H, dd 


'H30 80H 


¿ A 
A A 
PA A 
no posee e: “1”, por lo que no los electrones “nr” no pueden 


presenta resonancia. cambiar a otra posición. 


EDI Tora. UriÑoOSs 108 | LE ) 


> Las estructuras resonantes son :0, 3, 0 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 150: 
En qué casos(s) no existe enlace(s) dativo(s) : 
D 0, H) HCIO TI) N,O, Tv) CO 
A)1y 1 B)JIV  CINyIV D)JV E) Il y V 
RESOLUCIÓN : 
*Las estructuras Lewis para las especies indicadas 
son : 


1) O, (ozono). o=0* 
N 

10) 
II) HCL£O : ácido hipocloroso . 4 —0—Ci5 


TID) N,O,: tetraóxido de dinitr 


eno . 


V) CO : monóxido de carbono . .(]—=Q% 


* De esta observamos que las especies II y 
poseen enlaces dativos (-). 
RPTA: “C 


PROBLEMA 151: 


De las siguientes proposiciones, ¿cuáles son 
correctas?. 

1) En el compuesto CS ¿,, como el carbono y el azufre 
tienen el mismo valor de electronegatividad (2,5), 
en la escala de Pauling , esto significa que el enlace 
covalente es no polar o apolar . 


TI)Las moléculas Lz,,, » BF ¿(1 Fog) » 
tienen enlace covalente no polar . 
111) En el CS; el momento bipolar de enlace es nulo. 


A)I, HI y HI B) Sólo I C) Sólo Il D)IyMI E)H y UI 
RESOLUCIÓN : 

I) FALSO :El hecho que el compuesto posea AEN = 0, no 
garantiza que sea apolar, los átomos deben ser iguales en: 
CS ,noloson. 

II) VERDADERO : Las moléculas Iz, Bra, Fz, Hz, y Oj están 
formadas por átomos iguales por lo que sus enlaces son apolares. 
TI) FALSO : Siempre que los átomos enlazados 
sean diferentes , el enlace será polar por lo que posee 


H, 


218)? 


Os, solo 


38) 


un momento bipolar (1) diferente a cero . 


RPTA : “C” 


QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLE TIRAN ] 


PROBLEMA 152 : 

Marque como verdadero (V) o falso (F). 

* En la molécula de H¿SO,, el átomo central 
presenta hibridación sp*. 

*En el N,O, el átomo central se hibridiza en sp”. 
*En el HCN , el átomo de nitrógeno está hibridizado 
en 8p. 

A)JFFF B)FVF  C)VVV D) VFF 
RESOLUCIÓN : 

* La hibridización es el procedimiento por el cual 
los átomos combinan sus orbitales átomos paru 
formar orbitales moleculares más estables esto 
determina la forma geométrica de las moléculas. 
TIPOS : 


E) VFV 


Híbrido Estructura — Geometría 
sp —x— ¡Lineal 
ho ; Trigonal plano 
o SS 
E ; Angular plano 
ES 
—x—  ¡Tetraédrico 
; Piramidal 
; Angular 


PROBLEMA 153 : 


hu 
, 2 AN A 
¿Cuál de los siguientes enlaces , tienen mayor 


momento bipolar (1) 2. 


Electronegatividad 3,5|2,5| 3,0| 4,0 


A)JS-H B)C1-H C)JO-H  D)F-Ci 
RESOLUCIÓN : 


El momento bipolar ( 179) mide la intensidad de los dipolos del 
enlace , su valor es proporcional a la «AEN» 


E) C1- 0 


* Polaridad : ¡intensidad (D.P.) AEN| 
Para el problema tenemos : S-H | 04 | 
Co-H 0,9 
POSE! 
ot lso 
cto 0.5 


(Lrcexcriapo JORG 


ENLACE QUIMICO-GEOMETELA MOLÉCULA 


¡Del cuadro se observa que el enlace «O - H» posee mayor 
polaridad ya que su AEN = 1,4 ; el posee mayor momento 
dipolar (4). 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 154 : 

Indique verdadero (V) o falso (F)según corresponda: 
1) El enlace covalente no polar se produce entre 
úítomos iguales estrictamente . 


1) El enlace covalente polar , determina un dipolo 
eléctrico , cuya intensidad está dada por su 
“momento bipolar . 


'IINEL enlace covalente polar, se pone en manifiesto 
moléculas asimétricas . 


A) VVV  B)VVF C)VFV  D)FFV E) FFF 


1D VERDADERO : Para que el enlace sea apolar 
necesariamente los no metales unidos deben ser 
iguales . 

II) VERDADERO : El enlace apolar (no metales 
diferentes) genera dipolos eléctricos que se indican 
mediante el vector momento dipolar (1) . 


TI) FALSO : La polaridad de un enlace no posee de 


central de la derecha : 


1) PH, a) sp? 
1) SO, b) sp? 
NI) HON c) sp Ss 
Alec  B)IIb C)llIa D) Ia E) IIIb 
RESOLUCIÓN : 5 
Las estructuras : 
¡Moléculas | Estructuras | Híbrido 
H—P—H 
PH; | sp" 
H 
(0) 
SO; | sp? 
DS o 
NO 
HON H=C=NM: | sp 


Luego las relaciones correctas átomo central 
híbrido son : la, I1b , lle 


RPTA: “B” 


la forma geométrica de las moléculas, sólo tipo de. 


PROBLEMA 156 : 


¿Cuales son los compuestos presenta hidratación 
8p y spy respectivamente?. 


1) H¿CO, 1) HON 1H) H¿SO, 
AJlyH B)HyHI  C)IyUI D)JI EH 
RESOLUCIÓN: 


* Para las moléculas dadas sus estructuras son : 
1) H,CO, 


ler? e 
NARÓN II) HCN H—C=N 
A sp 
1) H,SO, o 


RPTA:*B” 


Señale el tipo de hibridización del átomo subrayado, 
en cada-una de las siguientes móleculas . 


1) HO, 1) H,PO, HI) H,SeO, 
A) ap? +spt;sp? B)sp*;sp*;sp  C)sp*;sp*;sp?* 
-D)sp;ssp;sp?  E)sp*;sp*;s8p 
> RES OLUCIÓN : 


"Las estructuras : 


[Moléculas Estructuras 
HE 

H30) “Só—a 
DEA Ml 


H¿SeO, 
O 
* Los átomos centrales ; O(sp*) P(sp?) 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 158 : 


El gas etano tiene la siguiente estructura de Lewis: 


Determine el número de enlaces, con momentos 
bipolares diferentes de cero A que tiene la molécula. 
AJO B)1 C)2 D)4 E)J6 
RESOLUCIÓN : 


EDITORIAL. UBINOS 
Recordamos que el enlace covalente (entre no 
metales) pueden ser: 

* Apolar : Átomos iguales 
* Polar : Átomos diferentes . 


En el problema tenemos la estructura Lewis de 
etano (C¿H;) : Hg H 


Se observa : A 
* 6 Enlaces (C - H) : polares . 


* 1 Enlace (C - C) : apolar . 


H H 


Luego se tiene «6» enlaces polares donde y, x 0. 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 159: 
¿Cuántas de las siguientes sustancias , sólo presenta 
enlace covalente apolar Le E 
CO, SO,, BeC £ ,, CH, ¿N¿, KC O, 
A)1 B) 2 CB. 
RESOLUCIÓN : 


Para que una sustancia sólo presente enlace 
apolares todos sus átomos (no metales 
iguales : 

Las sustancias : 

* CO : C=0 (enlace polar). 


E)5 


SO ES (enlace polares) . 


SÓ 
* BeCl,: a - e - Cl (enlaces polares). 
H 


* CH,: H—c — Hfenlaces polares). 


H 
* N,:N =N (enlace apolar) a 
* KCl: K* [ic J (iónico)  *0,:0= 2 
0) 


enlace apolares 

De esto concluimos que en sólo dos sustancias : 
N, y O) existen solo enlaces apolares : 

RPTA:“B” 
PROBLEMA 160 : 
Marque la relación incorrecta entre el átomo central 
del compuesto indicado y su respectiva hibridación. 
A) CCL, « sp* B) NO, : sp? C) BeF, : sp 
D) CO,: sp E)H,CO, : sp? 
RESOLUCIÓN : 


. D H¿SO, 
A 


z ( 450 E QUIBIICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAY] 


“Desarrollamos las estructuras de cada compuesto 
tenemos : 


Híbrido 


Moléculas | Estructuras 
sE 
CCt, A sp? 
Ce 
NOz LS = 3p? 
19) 
BeF, | F—Be—F | sp 
CO; Oo=C=0 sp 
o 
H,COy 'N sp? 
* Se observa que el compuesto NO, en el problema 


lleva la hibridización incorrecta . 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 161: 
¿Cuáles de las siguientes moléculas presenta más 
estructuras resonantes?. 

1) SO, IM) SO, 
B)H C) HI 
RESOLUCIÓN : 


estructuras Lewis para las moléculas mostradas 


IV) SO 


D)JIV EJIyIV 


Molécula 


* Del cuadro que observa que las moléculas SO, SO, y 
SO poseen electrones pi(z), pero el SO, al poseer mayor 
números de átomos posee mayor cantidad de estructuras 
resonantes (mayor deslocalización). 


SOy: i f m 
Ss Ss 
SS mai Sam DS 
3 estructuras resonantes. 


RPTA : “B” 


U,ICENCIADO JORGE AYALA Ít 


(EX ENLACE 


¡WVIIECO-GEOMETHIA MOLECULAN 


PROBLEMA 162 : 


Indique la relación correcta entre compuesto tipo 
de geometría , según corresponda : 


CO, a) Angular 
1) PH, b) Lineal 
c) Trigonal piramidal 
Alza B)ll>b C)Ill=>e D)ll>za E)I>b 


RESOLUCIÓN : 


Al igual el problema anterior desarrollamos las 
estructuras: 


'Molécula Estructura Híbrido - Geométrico 
1) CO, Oo=c=0 sp: Línea 
H—-P—H 
11) PH, | sp?: Piramidal 
H 
11) So, 0 E sp”: angular 
[9 
Luego la relación correcta molécula — geometría es: 
TI>b I>e 1H > a 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 163: 
Indique la relación incorrecta: molécula — geomett 


A) PH, : piramidal trigonal 
B) SO, : angular 

C) HCN : lineal 

D) CCo, : tetraédrico 

E) H.S : trigonal plan 
RESOLUCIÓN: 


* Desarrollamos las estructuras L: 
compuestos dados en las alternativas : 


1s para los 


Moléculas Estructura. Geometría 
H—P—H 
PH; | sp3: piramidal 
H 
So, 0= So sp?: angular 
[9 
HCN H=C=N hp: lineal 
Í 
Cl, CIC—CI  |spi: tetraédrico 
Ct 
HS 1 sp%: angular 
H 


* Se observa que la alternativa «E» no indica la 
forma geométrica correcta . 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 164 : 
¿Cuántas de las siguientes moléculas son lineales?. 
SO, ; CCl, ; SOC, ; HCN ; CS, 
A)1 B) 2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN : 


Una molécula es lineal si su átomo central posee 
hibridización «sp», tenemos para los compuestos 


E)5 


* CC, | 


C1. 


P= HON HON 


3p 


S 
a sp 


de Ós ompuestos poseen para su átomo 
bridización «sp» el HCN y CS, son 


RPTA : “B” 


Determine la geometría de las siguientes especies. 


—DPH, 1) NH; 111) H,O* 
A) triangular B) angular C) piramidal 
tetraédrica triangular tetraédrica 
tetraédrica piramidal piramidal 


RESOLUCIÓN : 


Desarrollamos sus estructuras para definir su 
geometría: 


a 
is 11) NA; H 1 
sp 
ei (piramidal) Aia A 
III) HO * H—Ó0— H e pe 
sp? (tetraédrica) 
(piramidal) 
* Luego las formas geométricas son 


piramidal — tetraédrica — piramidal . 
RPTA: *C” - 
PROBLEMA 166 : 


¿Cuál de las siguientes moléculas, tiene geometría 
trigonal plana con respecto a su átomo central ?. 


EDrrorraz ubiNOS El 453) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AAW 


A)HNO, B)H,PO, C)H,SO, D)HCLO, E)HCN 
RESOLUCIÓN : 


* Para que una molécula posea geometría trigonal 
plana, su átomo central debe estar hibridizado «sp?», 
las estructuras son : 


Molécula | Estructura | Híbrido 
A o mp? 
2) 
. , 
H¿PO, [HO— la om *.? 
OH 


HCIO, 


HCN 


PROBLEMA 167: 


Respecto a las proposiciones, señale como verdaderg 
(V) o falso (F) : 
ID) Las moléculas SF, es polar por tener un par 
solitario en el átomo central . 


II) Si una molécula tiene todos sus átomos iguales, 
entonces es no polar . 

III) Toda molécula que es polar tiene polaridad de 
enlace entre sus átomos . 


A) VFV B)VFF  C)FVV  D)VVV 
RESOLUCIÓN : 
DVERDADERO : 

La estructura de la molécula SF, es: 


E) FVF 


Debido al par electrónico solitario es asimétrico por 
lo tanto polar . 


II) VERDADERO : Los enlaces entre. átomos no 
metálicos iguales producen enlaces apolares (no 


existen 4) por lo tanto dichas moléculas serán 


apolares. 
HI) VERDADERO : Si una molécula es polar, se 


debe a que posee m 'p diferentes cero esto quiere decir 


que por lo menos uno de sus enlaces es polar . 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 168: 

Indique las proposiciones incorrectas . 


* Toda molécula con enlaces no polares es moléculas 


no polar. 

1) Toda molécula con enlaces polares siempre será 
molécula polar. 

III) Toda molécula geométricamente asimétrica es 
polar. 

4A)I B)IyH  C)IyMl D)AyM E)JLUym 
RESOLUCIÓN : 

DVERDADERO : Si una molécula solo posee 
enlaces apolares entonces es apolar independiente 
de su forma geométrica . 


II)FALSO : 


Si una molécula posee enlaces polares, la polaridad 
de esta depende de su geometría (simetría) . 


TI)FALSO : Si la molécula no posee ningún enlace 
polar será apolar, así sea simétrica o asimétrica . 


RPTA: “D” 
'ROBLEMA 169: 


juál de la siguientes propiedades , no corresponde 
“un compuesto covalente ?. 


en solventes a 
cd 
solventes polares . 


tó punto de ebullición . 


D) Sor insol, , le 8 
E) Son du 
RESOL UCIÓS 


Las característié 
covalentes son: 


* Pueden encontrarse como sólidos, líquidos o gases. 
* Son malos conductores de la corriente eléctrica 


* La mayoría son apolares por lo que son insolubles 
en agua (solvente polar )pero si en solventes 


s saltantes de los compuestos 


apolares(benceno , CC £ gueto. 
* Sus sólidos poseen alta dureza . 
* Sus líquidos por ser apolares baja temperatura de 
ebullición . 

, RPTA : “E” 
PROBLEMA 170 : 
¿Cuáles no corresponde a las propiedades de los 
compuestos covalentes ?. 
1) Muchos son insolubles en el agua . 


( LICENCIADO JORGE AYALA 


NEC53 E ar QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR. 


')Al estado líquido o fundido son conductores de 
la corriente . 

'ILI)Son gases , líquidos o sólidos con bajo punto de 
fusión . 

Sólo 1 B) Sólo 1 C) Sólo HI D)IyHI E) II y HI 
"RESOLUCIÓN : 

IDVERDADERO: ya que por lo general son 
'apolares, debido a esto muchos son insolubles en 
agua. E ; 

II)JFALSO: ya que son malos conductores de la 
electricidad en cualquiera de sus formas : sólido , 
líquido, gas . 

"II)VERDADERO : ya que se presentan en 
“variedad de estados , sus sólidos poseen bajos puntos 
de fusión . 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 171 : 

'¿Cuáles de las siguientes propiedades corresponden 
a compuestos covalentes ?. 

'I) Pueden ser sólidos , líquidos o gaseosos . 

II)En la naturaleza generalmente se presenta 
'molecularmente . 

III)Generalmente son solubles en solventes n 
"polares o poco polares como el hexano o la aceton: 
A) Sólo Il B) Sólo III C)Iy MI D) HyUHI E) y Bl 
RESOLUCIÓN : 
VERDADERO : dado que la intensidad de 
les variable pueden existir como sólid 
gases. : 
TI)VERDADERO ya que. 
independientes llamadas moléculas 


III) VERDADERO : porque la mayoría de eilos.son apolares , 
por lo que son solubles en solventes apolares (acetona, 
benceno ,...etc.) 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 172 : 

Diga que proposición no corresponde a las 
“propiedades de compuestos covalentes : 

')El CO, ; BeCt, y CH, son soluble en solventes 
¡covalentes . 

II) El HCL; CHCt, y CH¿COCH, son solubles en 
'solventes polares 

TIDE1 grafito(C) y el diamante(C)poseen altos 
puntos de fusión y la máxima dureza en la escala de 
B) H C) Hi E) I y II 
¡RESOLUCIÓN : 

VERDADERO: Las moléculas COy,BeCly y CH son 


polares , se disuelven en solventes apolares . 


D) H y HI 


II) VERDADERO : 
los compuestos HC£,CHC£¿ y CH¿COCH, son apolares, 
se disuelven en solventes polares . 
TI) FALSO : el diamante presenta extrema dureza, 
pero el carbono grafito (empleado en ls lápices)es 
blando . 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 178 : 
Escriba la estructura de Lewis del compuesto cuya 
fórmula molecular es C¿H¿O, en el cual el átomo de 
oxigeno es el central y está entre los átomos de 
carbón. Indique el tipo de hibridación de los átomos 
de carbono y oxígeno. 
A)sp,sp*,sp?  B)sp*,sp*,s8p* 
D)sp*,sp*,sp? E) sp*,sp*, sp? 
RESOLUCIÓN 


C) sp?, sp? sp? 


* Si el oxígel 
estructura, €s, 


* Los átomos de carbono poseen hibridación «sp». 
l'átomo de oxígeno posee también hibridización 
53, 

Epa 

RPTA : “E” 


PROBLEMA 174 : 


Establezca la relación correcta entre el compuesto 
de la izquierda y la geometría, de la derecha : 


a) AlBr; 1) Planta trigonal 
b) C¿H) 11) Tetraédrica 
c) H,SO, 111) Lineal 


Aja >I B)b> MH C)c >HMI D)a>MHM E)b>1 
RESOLUCIÓN : 
* Las formas geométricas de los compuestos dados 


son : 
Moléculas Estructuras Geometría 
po Br 
| plano 
AlBry Aj trigonal 
ENS 
BÉ Br (sp) 
cia H—C=C—H al 
pa > 7 
Tetraédrica 
H¿S0, | p—0—S—O—H|  (8p%) 
(o) 


*Luego la relación correcta de molécula — geometría 
es: a-L b-ML e-1II 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 175 : 


Teóricamente, ¿cuál es la relación correcta entre 
molécula y su geometría molecular ?. 


I) CH, i) Piramidal — trigonal 
11) SO, Hi) Tetraédrica 
JIDPCA, 31i) Planatrigonal 


A) 1I- ii, HM- ii MI -d 
C)I-i, H-iii, MI - ii 
RESOLUCIÓN : 
La relación correcta, molécula y geometría para los 
compuestos : 
1) CH, 


B)1- iii, H-ii, DI-i 
D)I-i U-ii, MI- iii 


II) SO, 0 


1H) PCI, 


¿pS Ct 
(piramidal trigonal) 


PROBLEMA 176 : 


Señale la alternativa que contiene la con 
entre la fórmula química y su geometría mo' esul 


1) Agua, HO a - planar 
TI) Ozono, Oy b - angular 
111) Amoniaco, NHy Cc - piramidal - trigonal 


AJl-a B)H-a C)HI-a D)I-e  E)M-e 
RESOLUCIÓN : 


Las geometrías moleculares : 


I) H¿O O 11) O, e? 


dd 
(angular) (d 


1) NH, 4 Ñ—H 
ap? H 
(piramidal trigonal) 
Luego la relación de concordancia fórmula 
geometría es: 1—-b, II- a, MI-c 


RPTA: “B” 


. PROBLEMA 177 : 


Determine la geometría de las siguientes especies. 
1) NO5z 1) Poj' 11) cos: 

A) Angular, tetraédrica, trigonal plana. 

B) Trigonal plana , tetraédrica , trigonal plana . 

€) Tetraédrica , tetraédrica , trigonal plana . 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLD-ILA y] 


RESOLUCIÓN : 
* Las formas geométricas : 


Especies | Estructuras :| Geometría 
40 ' | trigonal 
NO; | lo—N plana 
So a) 
o * | Tetraédrica 
Po? E (ep”) 
| 
(2) 
o 1? | trigonal 
co? | pl | a 
o Sol (sp?) 
> Estos aniones poseen geometrías 
respectivamente : 
Trigonal plana, tetraédrica y trigonal plana. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 178 : 
Indique la geometría molecular de cada uno de las 
sustancias en el orden en que se indican: 

D BeF, MC¿H, IO, 1V) BF, 


A) Lineal, lineal, angular, plano-triangular . 


B) Lineal, lineal, plano triangular, plano - triangular: 


4 O), Lineal, angular, triangular, tetraédrica . 


tular, lineal, piramidal, tetraédrica . 
¿az, angular, piramidal, triangular . 


—— 
molécula plano triangular (sp) 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 179 : 


Indica que proposición es correcta : 


Del tetracianoetileno presenta la siguiente 
estructura de Lewis : 


Cc CoN 
o 
Ci=C entonces la geometría 
Á So es plano trigonal., 
N*C CoN 


[ LICENCIADO JORGE AFALA 


TEECISS 


ENLACE QUIMACO-GEOMETKIA MOLECULAR 


II)La molécula del aleno es H,C = C = CH,, 

entonces su geometría molecular es lineal. 

III) Las moléculas o ¡ones siguientes son de geometría molecular 

Piramidal: H¿O*; PF; NH ¿5 SnCl, 

'A) Sólo 1 B) Sólo 11 C)MyHWI D)IyI E) I y II 
RESOLUCIÓN: 

¡VERDADERO : 

'El compuesto tetraciandetileno de estructura : 


N=C So AS 
c=C, 
N=0é Nc=N 


Es plano trigonal ya que los átomos de carbono 
centrales son híbridos sp”. 
INVERDADERO : La molécula del aleno, posee 
a estructura : . 
H 
eS 


> 


H. 
oa 


H¿O* PF; 
0. q+ .. 
[AT A 
HpgH FEF 
CER_— a 


son piramidales (sp?) 


es angular (sp?) 


La medida del momento dipolar da información 
acerca de la distribución real de las cargas dentro 
de una molécula. 

'TII)Si una molécula presenta enlaces polares , 
'entonces dicha molécula es polar. 

II)En una molécula diatómica convalente , se 
esperaría que el momento dipolar fuese cero si los 
electrones de enlace estuviesen compartidos 
“exactamente igual por los dos átomos . 
A) VVV B) VVF €) VFV D) FVV 


RESOLUCIÓN : 


E) VFF 


D) VERDADERO : Es un enlace polar : 
Ae 
SE) S(+) 


m (vector momento 
dipolar) 
13 nos da información acerca de la distribución real 


de las cargas en las moléculas . =qgd 


TI)FALSO : La polaridad de una molécula no 
depende de la polaridad del enlace, si no de su forma 


geométrica: Y is Enlace Polar 
EJEMPLO : ES el 
En el CH, l 
H 
AS 
Molécula apolar 


'a una molécula biatómica: 


TH) VERDADERO : | 
E 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 181 : 
“de las moléculas son polares? 


HF I) CH, HI) SO, 
) Sólo 1 B) Sólo II €) Sólo II D)IyIH  E)IlyH 
RESOLUCIÓN : 


Polaridad molecular : 

Polar: Si la forma geométrica de la molécula es 
irregular. 

Apolar: Si la forma geométrica de la molécula es 
regular. 

Las moléculas : 
D) HF 


molécula irregular 
(apolar) 
Molécula diatómica heteronuclear. 
diferentes). 
II) CH, 


(átomo 


III) SO, 
>> Son moléculas polares 1 y HI 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 182 : 
¿Qué estructuras de Lewis son incorrectas ¡08 


D N¿Os ID 02,0, 
3 . ro) 10: 
ES ¿0, e ón Se 
NS LÍO 10 c1— Ó—ci—-0: 
N—Ó=N 0 E Se 
ol 9 ¿0 S, 


nro romivos ———— TEA[456) 


QUIPICA LA ENCICLOPEDIA BELO-MRAY 


II) NO. Ñ=0=k. 
A) Sólo I B) Sólo 11 C)I y HI 
D) Sólo TH E) Todas son correctas 


RESOLUCIÓN : 


* Del desarrollo de las estructuras Lewis de los 
compuestos es: 


D N,0, pentóxido de dinitrógeno . 


- TI) C1,0, heptóxido de dicloro. 


:0: :0: 


| 


:0— CH —Q— 


30: 


III) N¿O monóxido de dinitrogeno: «, 
* Se observa que todas las estruc: 
* Todos los átomos cumplen con el 


* Los enlaces dativos se pueden re 
líneas simples. 


PROBLEMA 1883 : 


¿En cuál de las siguientes sustancias se cumple la 
regla del octeto?. 

A) BeH, B)BH, C) ACI, 
RESOLUCIÓN : 


D)NO  EJO, 


Las estructuras Lewis para los compuestos dados 
son: Ñ H 
A) BEH, H-Be-H 


BJBH, |  CIACI, 


Se observa que sólo la alternativa «E» contiene a 
átomos que cumplen el octeto. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 184 : 
. ¿En cuál de los siguientes compuestos se cumple la 
regla de octeto?. 
A) ICA, B)XeF,  C) Gal, 


RESOLUCIÓN : 
* Las estructuras Lewis para los compuestos dados 
en las alternativas son : 


D)BeH,  E)N,0, 


Moléculas Estructuras Detalles 
de El yodo 
Ce Co 
1Ct, SÓ posee 14e 
cr | Sa de valencia. 
Co 
e El Xe 
XeF, xer [ig] eS de 
de valencia. 
T 
| El Ga 
sala posee Ge” 
SÓ a de valencia. 
a z El Be 
2 H—Be—H posee Le 
de valencia. 
O, y 19) Se 
N¿O, $ N— Í cumple 
7d ES el octeto. 
(0) (0) 


XeF, es iónico el Xe**perdió 2e” (se queda con 


RPTA : “E” 


nine que especies no presentan resonancia. 


1) SOS 1) so? 
C)IMH D)IyMI E)L MH yH 


iste en la deslocalización los enlaces 
o se presenta en moléculas que 
o triples aunque no siempre . 


Desarrollamos la$estructuras de las especies dadas: 
(0) 
]) HCIO, II) so? 
H— 0— Ct —0 
In) so? 


* Se observa que ninguna de las especies posee 
electrones pi(7) por lo que no poseen resonancia. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 186 : 
Identifique cual especie química no presenta 
estructuras resonantes: 


A)N] B)CO, C)SO, D)C,H,  EJNH, 


LICENCIADO JORGE AYALA 


ENLA: QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


RESOLUCIÓN : 


* Desarrollamos las estructuras Lewis para las 
especies dadas : 


Especies O AT 
| Posee 
N = N= Ny? 
> ONE NO | pita) 
Posee 
CO; = C= 
E YESO e pi(x) 
(o) 
O. | Posee 
se s e pi(a) 
LL 
ODO, 
oa 
Posee 
CoHo ' | e pita) 
Ci CH 
Omué 
NH, H—NÑ—H nO posee 
L e pi(x) 


posee resonancia. 


PROBLEMA 187 : 
Señale las proposiciones correctas : 


I) A mayor cantidad de estructuras 
mayor estabilidad molecular. 


1) E =CH, y CHy— (e E 


molecular C¿H¿O , son estructuras resonantes. 
III) El anión NO, tiene 3 estructuras resonantes. 


A)I B)H C)HI 
RESOLUCIÓN : 
IVERDADERO : 


Las especies que poseen resonancia son más estables 
que aquellas que no lo poseen y esto se incrementa 
con la cantidad de estructuras. 


D)IyH E)I y HI 


TII)FALSO : Las estructuras resonantes representan 
“aun mismo compuesto : 


* 


*CH—C=CH, Y (7 ==> (fil, 


| 
OH (0) 


Son compuestos diferentes de fórmula C¿H¿O (son j 


isómeros). 


TII) VERDADERO : 


El ión NO; (nitrato) 


resonantes que son : 
1 


posee 3 estructuras 


yo pp yo 
(RA O—N O—N 
O Nol Xo 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 188 : 


Indique cual de las siguientes moléculas tiene 
momento dipolar diferente de cero . 


AI BjCO, . C)CCA, D) NF, EJN, 
RESOLUCIÓN : 
* Geometrías moleculares : 
[Moléculas | Estructun Simetría 
oléculas | Estructuras pea 
(apolar) 
regular 
(apolar)| 
regular 


COC notas) 


e 1 —P irregular! 
F (polar) 
= regular 
N=N | apolar) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 189 : 

Señale el número de compuestos no polares y polares 
(en ese orden) que se tiene en la siguiente relación : 
DI, DTeCt,,,  HDHCL,  1IV)Sil, V)NF, 
A)ly4 B)3y2 C)2y3 D)4y1 EJ5y0 
RESOLUCIÓN : 


* Polaridades moleculares : 
[Moléculas | Estructuras 


Simetría 


Ez regular 
Ll ET (apolar) 

a a 
o No Polar) 


ets [irregular 
EC H—<t (Eee 
e 
js regular 
SI, O (apolar) 
| T 
RA A 
í 
5 N: E 
NE, irregular 
NE, (polar) 


EDITORTAR MULINOS 


Se observa 2 moléculas apolares y 3 moléculas 
polares. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 190: 
Utilizando el vector momento dipolar de enlace y la 
geometría molecular para obtener el momento 
bipolar resultante, prediga ¿cuál de las siguientes 
moléculas tiene mayor momento dipolar?. 
A)BC1, B)N,O, C)NH,  D)NF, 
RESOLUCIÓN : 
Las estructuras de los compuestos dados son : 
A) BCl, A B) NO 0 


E 
a 


molécula regular 


E) H,0 


SS 
molécula regular 
(apolar) 


H—Ñ—H 


C) NH, 


(polar) 


E) H¿O 


molécula irregular 

(polar) E 
* Las moléculas : NH, NF, y H20 son polares, pero el 
enlace (H - C) del agua posee mayor DE.N., por lo 
que este posee mayor momento bipolar ( 4 ). 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 191 : 
Señale el tipo de fuerza intermolecular que se 
presenta en cada caso: 
HC; HC:  IH) CCo¿¿CCe 1) NHy;NH; 
A) Puente hidrógeno; london; dipolo — dipolo. 
B) Puente hidrógeno; london; puente hidrógeno. 
C) London; london; puente hidrógeno. 
D) Dipolo - dipolo; london; puente hidrógeno. 
E)Dipolo - dipolo; dipolo - dipolo; puente hidrógeno. 
RESOLUCIÓN: 
* En las moléculas siguientes : 
1) HC! Cloruro de Hidrógeno 
11) H-C1 ; Molécula polar, posee fuerza dipolo — dipolo. 
III) CC2, Tetracloruro de Carbono. 
CL 


molécula apolar, posee 


AS Fuerzas de London. 


Cc! 


ess) E QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


NH, Amoníaco 

E Molécula polar con enlace 

H— N— H (H— N), posee puente 
de hidrógeno. 

ES RPTA:: “D” 
PROBLEMA 192 : 
Respecto a las fuerzas intermoleculares, indica la 
verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes 
proposiciones : 
DLa intensidad de las fuerzas intermoleculares de 
diferentes sustancias son muchas más débiles que 
los enlaces iónicos o covalentes. 
TI)Muchas propiedades de los líquidos, incluido su 
punto de ebullición, reflejan la intensidad de las 
fuerzas intermoleculares. 
I1)De la fuerza de atracción entre moléculas 
neutras, se sabe que existe tres tipos: fuerzas puente 
de hidrogeno, fuerza dipolo - dipolo, fuerza de 
dispersión de London; siendo estos últimos los dos 
de mayor intensidad. 
A) VVV  B)VVF C)VFV  D)FVV  E)FFV 
RESOLUCIÓN : 


+ VERDADERO : 


La intensidad de estas fuerzas es menor en relación 
alos enlaces interatómicos, estos se refleja en las 
peraturas de disociación : 

O: H30 y T =100*C 

> Hz +0) T> 800C 


JII) FALSO : E 
* Dipolo - Dipolo 

* Puente de hidrógeno 
* Fuerzas de London) moléculas polares y apolares 


ces característicos : 


) moléculas polares 


Siendo esta última la más débil de todas. 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 193: 
Teniendo en cuenta las estructuras moleculares que 
se indican, señale el tipo de fuerzas intermolecular 
predominante de cada una de las sustancias 
siguientes : 

H 

| ¿O 
. H=C—H SS 
1) | 


H 


j 
1115) H,- CH), - CH), - ó -H 

A)Puente de Rida 'Ógeno, dipolo - dipolo, puente de 
hidrógeno. 


B) Fuerzas de Londo, fuerzas de Londo, fuerzas de 
London. 


C)Fuerza de Londo, puente de hidrógeno, puente de 
hidrógeno. 
D)Dipolo - dipolo, dipolo - dipolo, Dipolo - dipolo. 
E)Fuerza de Londo, dipolo - dipolo, puente de 
hidrógeno. 
RESOLUCIÓN : 
* De acuerdo a las estructuras : | 

E H—C—H 


H 
Molécula tetraédrica apolar, por lo tanto presenta 
Fuerzas de London. 
IM cn, — d: 
Sy 
CHy 

Molécula angular polar (asimétrica) por lo tanto 
posee dipolo — dipolo. 
1) CH¿—CH,—CH,—Ó—H 
Molécula polar , con enlace (H — O), por lo tanto 
posee enlace puente de hidrógeno. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 194 : 
El enlace metálico es responsable de las siguientes 
propiedades: 
1) Brillo metálico . , 
TI)Alta conductividad que de 
incremento de la temperatura . 
JHI) Alta densidad . 
A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo II D)Iy II" E) LU y HI 
RESOLUCIÓN: 3 
LAS PROPIEDADES : * 
BRILLO METÁLICO : Originado por la reflexión de la 
luz, en la superficie debido a los electrones libres. 
Conpucción ELÉCTRICA : Los electrones libres 
perdidos por los átomos metálicos posee movilidad, 
por eso son conductores , pero esto se alterna al 
incrementar la temperatura. 


ALTA DENSIDAD : El empaquetamiento compacto de 


los átomos metálicos hace que sean pesados. 
Se verifica en base al enlace metálico. 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 195 : 


¿Cuál o cuáles de las siguientes moléculas presenta 
o presentan fuerzas puente hidrógeno?. 


5 ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


D BNO, 1) H¿S THC: 
IV)ICH,NH, — V)HBr VI) NH, 

A) LH y HI B) 1, HIy1V C) IV, V y VI 
D) LIV y VI E) IL, IV y V 


RESOLUCIÓN : 
Puente de hidrógeno S 


Se presenta en moléculas de extrema polaridad, en 
cuya estructura encontremos los enlaces : 

H-F 
H-0 
H-N 


* Las moléculas : — [Fórmulas 


HNOy, 


De esto se observa que los compuestos HNO, (1), 
CH,NH,(IV) y NH; (VD), poseen puente de 
hidrógeno 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 196 : 
Señale como verdadero (V) o falso (F) : 
DDebido al enlace metálico los metales tienen brillo 
o lustre. 
II)Sólo los metales permiten la conductividad 
eléctrica. 
111) Debido al enlace metálico los metales son 
dúctiles, maleables y tienen alta conductividad 
eléctrica y térmica. 
A) VVV B)VFV  C)FVF D)FFV  E)VVF 
RESOLUCIÓN : 
Respecto al enlace metálico : 
IDVERDADERO : 
Debido a la facilidad con que los metales pierden 
electrones, poseen brillo característico al reflejar 
la luz por lo medio del efecto fotoeléctrico . 


II)FALSO : 


No solo los metales conducen la electricidad, existe 
algunos no metales que también lo hacen : 


* Carbono (grafito) 


EDIrorzas unos 155 460) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AZA Y) 


* Azufre , etc. 
TI) VERDADERO : El enlace metálico, explica las 
propiedades de ductibilidad, maleabilidad y 
conducción eléctrica y térmica . 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 197 : 


¿Cuál de los compuestos poseen mayor fuerza 
intermolecular dipolo-dipolo?. 


Sustancia Míg/mol)  m(A) p.eb(?C) 
A)CH,CH,CH, 44 0,1 231 
B)CH;0-CH, 46 1,3 249 
C) CH,¿Ct 50 2,0 249 
D)CH,CHO 44 2,7 293 
E) CH,CN 41 3,9 355 
RESOLUCIÓN: A 


* Para que existan fuerzas dipolo - dipolo las 
moléculas que interacción d. p 
El compuesto : sa 


H HH 
* Moléculas polares : 


Molécula Estructuras Teb 
CH¿— O. 
'H¿OCH, SS 249" 
CHy00R, en,| 2484 
CH¿Ct CH3— C£ 2490 
0 
CH¿CHO CH¿— C: 293-C| 
SH 
[CH,CN CH3—C=N | 365*C| 
* Se observa que 


la molécula CH,CN es de mayor 


polaridad , mayor m7 y T.,, Por lo tanto mayor 
intensidad dipolo - dipolo . 
' RPTA: “E” 


RESUMEN : 

¿Porqué algunas sustancias se componen de ¡ones y 
otras de moléculas? 

Las clases para contestar esta pregunta se encuentran en las 
estructuras electrónicas de los átomos en cuestión y en la 
naturaleza de las fuerzas químicas dentro de los compuestos, 
En este capítulo siguiente examinaremos las relaciones entre 


estructura electrónica, fuerzas de enlace químico y propiedades * 


de la sustancia. 

L Definición y estructura de Lewis en elementos 
Los electrones que participan en los enlaces químicos se 
denominan electrones de valencia. El término «valencia» 
(del latín “valere”, ser fuerte) está relacionado con la 


formación de enlaces químicos. Los electrones de valencia 
son los que residen en la capa electrónica exterior. 
Los símbolos de electrón-punto (llamados también símbolos 
de Lewis) son una forma útil de mostrar los. electrones de 
valencia de los átomos. 


El número de electrones de valencia de cualquier elemento es 
el mismo que el número de grupo en el que está el elemento 
en la Tabla Periódica. 

¿Cómo dibujar la estructura de Lewis? 


1. Hacemos la configuración electrónica 
Para el azufre 


152252299552 3p* 


2. Sumanos los electrones del último nivel. 


1522522p 3523p% =2+4=6 
seat 
último nivel 
3. Graficamos de la siguiente manera: 

a) Empezamos colocando un electrón en cada lado del 
elemento. 

* Siempre se empiezan a colocar los electrones desde 
arriba. 


y 
¿s'* hasta ahí tenemos 4 electrones 


b) Completamos de derecha a izquierda o en sentido 
horario, 


n a ganar, perder o compartir electrones 
s por ocho electrones de valencia. Un 
uede visualizarse como cuatro pares 
os alrededor del átomo como es el 
los gases nobles con excepción de 
eto, lo que los hace muy estables, 


2. Moléculas en las que un átomo tiene menos de un octeto, 
3. Moléculas en las que un átomo tiene más de un octeto, 
IL Enlaces iónicos 

Ocurren entre átomos de elementos que tienen una 

marcada electronegatividad; es decir, entre un elemento 

electronegativo y uno electropositivo. Si la diferencia de 
electronegatividad es mayor o igual a 2, se formará un 
enlace iónico. 

* Elementos electronegativos: son aquellos que 
tienden a ganar electrones. Los no metales son 
electronegativos. 

* Elementos electropositivos: son aquellos que 
tienden a perder o ceder electrones, los metales 
son elementos electropositivos. 

E. iónico = Metal + No metal 
¿Cómo se forman los enlaces iónicos? 
El enlace iónico también llamado electrovalente, se produce 


LICENCIADO JORGE AYALA 


cuando un metal cede electrones a un no metal. De este modo 
se generan iones negativos o aniones y ¡ones positivos o 
cationes. Luego ambos iones de carga opuesta se atraen y 
¡quedan unidos por un enlace iónico. 


Propiedades de los compuestos iónicos 


* Son sólidos. 
* Tienen altos puntos de fusión y ebullición. 
* No conducen la corriente eléctrica en estado sólido. 
*- Buenos conductores eléctricos cuando están disueltos 
en agua. 
* Son solubles. 
* Son duros > difíciles de rayar. 
* Son eléctricamente neutros. 
* Son quebradizos. 


Ejemplo: 
Na0+Cl0 Nac" Ó NaCl 
en Lewis: 


Na'+"Cl: — ¿Cls 
eo 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE - NOTACIÓN DE LEWIS 


1. Determinar la notación de Lewis para: ¿Na. 


a) ¿Na b) «Na: c) Na 
d) :Na: e) Na: 
2. La siguiente notación de Lewis X pertenece a: 
(x > metal) 
a) Alcalino b) Alcalino t 
c) Gas noble d) Haló 
e) Calcógeno E 
3. Corresponde a: +É- 
a) b) yF 
d) ¿Li e ¡¡Na 
4. La siguiente notación de Lewis *X' 
a) Calcógeno b) Metal alcalino 
Cc) Un gas noble d) Metal alcalino térreo 
e) Halógeno 


5, Completar: “Un catión presenta carga ... debido a la ... de 
electrones”. 
a) neutra, ganancia 
c) negativa, pérdida 
e) neutra, pérdida 
6. Completar: “Un anión presenta carga ... debido a la ... de 
electrones”. 
. a) negativa, ganancia 
€) neutra, ganancia 
e) negativa, pérdida 
7. Indicar cuál de los siguientes compuestos tiene enlace 
iónico. 
a) CO, 
d) H 


b) negativa, ganancia 
d) positiva, pérdida 


b) positiva, pérdida 
d) neutra, pérdida 


b) NO 
e) H,0 


c) Naal 


LACE QUIMICO-GEO: "KIA MOLECULAR 


8. La principal característica de un enlace iónico, es: 
a) Compartición de neutrones. 
b) Compartición de electrones. 
c) Transferencia de protones. 
d) Transferencia de electrones. 
e) Atracción de protones. 

9. Indique la fórmula del compuesto formado por: ¿N y oK. 
a) KN b) KN 0) KaNz 
d) KN, e) KoN: 

10.Un elemento químico “X” del grupo IIA se une con un 
elemento “Y” del grupo VITA. Indicar la posible fórmula. 
a) XYa b) XY O XY3 
d) XY, e) XY 

11. Indique la notación de Lewis para el compuesto cloruro de 
sodio: NaCl. 
a) Na*cr? 


d) NaCl 


€) Na-C1 Cc) Natiar 


E 
e) Na!*[ 


jeyi- 


12.Indicar la familia. 


As 
a) Gas noble á b) Metal alcalino 


> 


c) Calcógeno ' d) Halógeno 
Cc) ¿0 
BA e) ¡Na 
jale la notación de Lewis para el compuesto formado 


“por: Br(VIIA) y Mg(I1A). 
15.Indique el diagrama Lewis para un compuesto formado . 
por: aLi y ¿0. 


+ 16. Indique el diagrama Lewis para un compuesto que se forma 


de la siguiente unión: ,¿Na y 3sBr. 
17. Señale la notación Lewis para un compuesto formado por: 
K(IA) y I(VIIA). 


18. Determinar la notación de Lewis para el Potasio 38K . 


a) K b) K ES 
DS e) 

19, Determinar la notación de Lewis para el Bromo: S2Br.. 
a) Er b) Br c) Ér- 
d) «Br e) Br 

20.Determinar la notación de Lewis para el Argón (Z = 18). 
a) cÁr: b) Ar o) Ar 
d) :Arz e) «Ar 


21.La siguiente notación de Lewis «Es pertenece a un: 
a) Gas noble b) Calcógeno 
Cc) Halógeno d) Alcalino 
e) Alcalino térreo 


22.La siguiente notación de Lewis (3 pertenece a un: 
a) Alcalino b) Gas noble á 
c) Halógeno d) Alcalino térreo 
e) Calcógeno 


Conrrorz=. usiÑOs 


l62 1 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY ] 


23.La siguiente notación de Lewis «E pertenece a la familia: 


a) Halógenos b) Del nitrógeno 
Cc) Calcógenos d) Gases nobles 
e) Alcalinos 

24.Corresponder: E- 
a) ali b) 19K c) 9F 
d) ¡Na e) É€ 

25,Corresponder: í3 
a) 9F b) $B Cc) ¡Na 
d) Al e) ¿He 

26.Corresponder: :E: 
a) 9F b) ¡Al Cc) 1Mg 
d) 1sAr e) $8 

27.Indicar la familia de: -X* 
a) Calcógenos b) Gas noble 
c) Halógeno d) Alcalino: 


e) Familia del carbono 


28.Indicar la familia de: X- 
a) Familia del carbono 
c) Calcógenos 
e) Gases nobles 


a) X o) X 


ad) Xx 
RESUMEN - ENLACE COVALENTE 


Los químicos norteamericanos Lewis y Langmuir utilizaron | 
regla del octeto no solo para explicar la formación de com- 
puestos iónicos, sino también los no iónicos. 

Según Lewis, dos átomos de un enlace pueden cumplir con la 
regla del octeto, no solo al trasladar electrones, sino también 
al compartir una o más parejas de electrones. 

En este caso, se considera que el par o pares de electrones 
compartidos pertenecen a la periferia de ambos átomos. 
Aplicación: 


SS 
H + H>|Hx>H| > H-H 
Ha 
No debemos olvidar que al igual que en el enlace iónico, la 
formación del enlace conduce a que los átomos adquieran 
una configuración de un gas noble, en el caso de la aplicación 
de la configuración del Helio. 


En forma semejante a la del hidrógeno, se pueden dar las 
estructuras de las moléculas de los halógenos F, Cl,, Bra, 
TE 


Aplicación: 
e E SE ES 
ERE SEX EXE EA 
== 
F 


De esta forma, los dos átomos logran tener la configuración 
de un gas noble (Neón). 

Un caso en el cual dos átomos diferentes forman una molécula 
con un par de electrones compartidos es la del cloruro de 
hidrógeno. 

El hidrógeno aporta al enlace un electrón y el cloro que tiene 
7 electrones de valencias aporta también uno. 


xx xx xo 
A+ > H-xC1% > H-Cl% 
Se xx xx 
HCl 

ENLACES COVALENTES MÚLTIPLES 

Resultados experimentales sumados a la idea de que cada 
átomo, en una molécula, ha de tener configuración de un gas 
noble, ponen en evidencia la existencia de enlaces covalentes 
por compartición de 2 ó 3 pares de electrones. 


N=>: N=N: — INSNI 
Lo enlace 
múltiple 
0,=>0::0:= 050 => 0=0 
ind enlace e 
múltiple 
Otros casos: 
* 00) => :Ó3C50: = ()=0=10) 0=6=0) 
E 
CH eo ESE 
24 : a 
A nó SH 


llace, a diferencia de los anteriores (iónico y covalente 
's el que aporta el par de electrones 


dd pe ll 
HO0:+H? => H30:=H—0:=>H30* 
a Heel 
A 
electrón 


2. Formación del amonio (NH4*) 


4 ' 
H-N-H+H? > HeNeH NS NHg? 
h y 
A H H 
amoniaco ¿tomo de hidrógeno 
que ha perdido su 
electrón 


Según los valores de electronegatividad de los átomos que 
intervienen, los enlaces covalentes pueden ser de dos tipos; 


( LICENCIADO JONEGE AYALA 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


1. Enlace covalente apolar: Se forma entre átomos iguales 
o entre átomos diferentes, siempre y cuando la diferencia 
de electronegatividad sea cero o muy pequeña (menor que 
0,5). 

En este tipo de enlace los electrones son atraídos con la 
misma intensidad, formando moléculas apolares cuya nube 
electrónica es uniforme. 


Ejemplo: 


0, > covalente apolar 


2. Enlace covalente polar: Se da entre átomos de 
elementos diferentes y, como regla, la diferencia de 
electronegatividad debe ser menor de 1,7 y mayor que 
0,5. 


En este enlace los átomos enlazados tienen diferente 
electronegatividad, entonces uno de ellos (el de mayor 
electronegatividad) atrae con mayor intensidad a los 
electrones compartidos. 


Ejemplo: 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE - ENLACE COVALENTE 


1. Señale el diagrama de Lewis para: Pd 


NA b) Pe CS 
d) -P- e) -P: 

2. Indique cuál es el diagrama Lewis del ,X. 
a) Xx: b) Xx AS 
ax 9% 


3. Un elemento posee el siguiente diagrama Lewis: Xo 
indique a qué grupo de la tabla pertenece. 


a) IA b) IA €) TIA 
d) IVA e) VA 
4. Indique qué compuesto posee enlace covalente. 
. a) Li0 b) CaO E) K0 
d) Naj0 e) SOz 
5. Señale el compuesto que posee enlace iónico. 
a) CO, b) N30, c) Ca0 
d) CO e) SO; E 
6. ¿Cuál es el diagrama Lewis del kriptón? (Z=36) 
a) Kr b) Kr- Cc) Kr- 


d) Kr e) «kr: 
7. En la estructura Lewis del H,, indicar el número de pares 
libres que posee el átomo de hidrógeno. (Z=1) 
a) 1 b) 0 2 
d) 3 e) 4 
8. Indique cuántos pares enfazantes existen en el diagrama 
Lewis del nitrógeno molecular (N). (Z=7) 
a) 1 b) 4 02 
d) 5 e) 3 
09.En el diagrama anterior, indique el número de pares libres 
del átomo de nitrógeno. 
a) 4 b) 5 
d) 3 e) 1 
10.En el diagrama Lewis de F,, indique el número de pares 
libres del átomo del flúor. (F = VILA) 
oO 4 


2 


d) 3 e) 5 
11. Indique el número de pares libres que posee el átomo de 


ique el número de enlaces polares que existe. 

a) 1 b) 2 3 

d) 4 e) 5 

14.En la siguiente estructura, indique la cantidad de enlaces 
apolares que se tienen. 


mi 
rip 
H HH 
a)1 b) 2 98 
d)7 e) 6 


15.¿Cuántos enlaces covalentes normales existen en el 
diagrama Lewis del ión amonio (NH,*)? 
a) 1 b) 2 co 4 
d) 3 e) 5 
16.No es característica de los compuestos iónicos: 
a) A condiciones normales son en su mayoría sólidos. 
b) Disueltos en agua conducen la corriente eléctrica. 
c) Sus enlaces son de naturaleza eléctrica. 
d) Poseen altos puntos de fusión. 
e) Los electrones son compartidos por los átomos. 
17. Indicar la ubicación del siguiente átomo -X+, si presenta 
tres niveles. ó 
a) VA, 2 


, b) VA, 3 
d) VIA, 3 


e) VIA, 4 


C) IVA, 4 


18.Uno de los siguientes enlaces es iónico: 
b) entre HyF 


a) entre Fe y Al 


EDITorrar. HonioS ANETTE 


E sb Ru Y entreSyO 31. Indicar la familia de: X+ 
19.Indicar la representación electrón punto del K,0. a a a hoc Doro 
(sk y 80) e) Gases nobles 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA ELO-MAY] 


a) K-O-K 32.Un elemento representativo presenta dos electrones en su 
E nas último nivel de energía. Indicar su notación de Lewis. 
+10 y.) MG E . . 05 
OK Eo] d) k”[O] aX b) X Ox 
+1 pd E a 
e) K“1O] dx e) :X 
20.Prediga qué carga se espera que tenga los iones más 33.Las propiedades químicas de un átomo depende de: 
estables del bario y oxígeno. P.A.:(Ba = 56; O = 8) a) la envoltura atómica, 
a) 1;-1 b) +2; -2 o +1-2 b) los nucleones. 
d) +3; -3 e) +3;-2 €) los neutrones. 
d) los electrones del último nivel, 
21.Determinar la notación de Lewis para el Potasio: da e) "a"y"b" 
A 34.Determinar la estructura de Lewis para el fósforo con 
a) K b) K número atómico 15. 
a) -k- e) ¿Ks a) :p: b) -p- ob 
22.Determinar la notación de! d) :P- e) -p: 
.. ds 35.Indique el tipo de enlace en el H,0. 
a) Br: b) Br a) lónico b) Electrovalente 
d) «Er: e) Ér Cc) Metálico d) Covalente polar 
cen 7 > : e) Covalente apolar 
Sons la notación de Lewis paras 8). 36. Indique el tipo de enlace en el HCl. 
a) “Ars b) Ar c) Ar a) Electrovalente b) lónico 
Es E c) Covalente apolar d) Covalente polar 
e) -Ar e) Metálico 
e E AM 4 37, En un enlace covalente, ... 
24.La siguiente notación de Lewis «E: pertenece a ul a) los átomos que están formando el enlace se encuentran 
a) gas noble b) calcógeno forma de iones. 
(9) halógeno d) alcalino ), hay transferencia de electrones. 
e) alcalino térreo E :c) los electrones son compartidos en forma relativamente 
25,La siguiente notación de Lewis E pertenece a un: Jual por los.dos átomos. ps 
a) alcalino b) gas noble ñ y rencia de electronegatividades lo que 
Cc) halógeno d) alcalino térreo 
ellcaleiacno dE 38. Indique elcecaps de valencia del agua (HO). 
26.La siguiente notación de Lewis «E- pertenece a la familia: a) 2 E Cc) 8 
a) halógenos b) del nitrógeno d) 10 LS 
€) calcógenos a d) gases nobles 39.¿Qué elementos no cumplen con la regla del octeto? 
e) alcalinos a) H: b) Be c) B 
pl d)N eta bryro 
27, Corresponde: Ex 40.Hallar los electrones de valencia que existe en: H,CO». 
a) ali b) 15K o oF a) 24 b) 26 c) 28 
d) ¡¡Na e) ¿€ d) 22 e) 20 
.. 41.¿En cuál de los siguientes compuestos existe enlace 
28.Corresponde: E ova ento pone 
Na ea 
E de On a) H b) Na o) 0, 
) d) Nacl e Ha 
29.Corresponder: 42. Señalar el compuesto que presenta enlace covalente polar. 
o D) Al MO a) CO, b) NH, c) Becl, 
d) ssAr e) B YES ES 
SA 43.¿Qué molécula es polar? 
30. Indicar la familia de: «Xi a) Br b) H> O N, 
a) Calcógenos b) Gas noble d) K,0 e) Ha 
Cc) Halógeno d) Alcalino 


E 44. Indicar el número de enlaces múltiples en: N=N.. 
e) Familia del carbono 


e < 


a) 3 
d) 0 


b) 2 

e) 1 

45.Indique el tipo de enlace en la molécula del oxígeno 
gaseoso: O) (O: VIA). 


Cc) 4 


a) lónico b) Covalente apolar 
c) Covalente polar d) Metálico 
e) Heteropolar 


46. Indique en cuál de las siguientes sustancias existe enlace 
covalente polar. 


LO, IL Her IL. CCl4 
Electronegatividades: H = 2,1; C= 2,5; O = 3,5; Br = 2,8 
a) Solo 1 b) Todos €) Solo 111 

d) HI ym e) Solo II 


47. Cuando solo un átomo aporta el par de electrones para 
formar el enlace, se denomina: 
a) enlace iónico. 
b) enlace covalente polar, 
c) enlace covalente apolar. 
d) enlace covalente dativo. 
e) enlace metálico. 
48.Cuando dos átomos se enlazan... 
a) pierden su identidad química. 
b) alcanzan mayor estabilidad química. 
c) se convierten en gases nobles. 
d) siempre uno de ellos gana un electrón. 
e) se destruyen. 
49.Indicar el número de enlaces sigma en el metano. 


H 
| 
lA 
H 
a) 1 b) 2 3 
d) 4 e) 5 


“covalente os E 


a) Ha b) N, o 0, 
d) CaO e) CH, 
RESUMEN 


Aunque la regla del octeto y las solas de Lewis no 
dan una visión completa del enlace covalente, son de gran 
utilidad para representar los enlaces de muchos 
compuestos y explicar las propiedades y reacciones de las 
moléculas. z 


Por esta razón, es conveniente practicar la escritura de las 
estructuras de Lewis de los compuestos que poseen varios 
átomos en su estructura. 


Debemos considerar siempre que en el diagrama Lewis se 


elije generalmente un átomo central y también se busca la 


simetría de la molécula. 


Acontinuación veremos algunos casos y ejemplos: 


Aplicación 1 
Escribir la estructura Lewis del triforuro de nitrógeno (NF3), 
donde los tres átomos de flúor están unidos al átomo de N. 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 
Estructura básica: 


átomo central 
AR (menos electronegativo) 
EE 
F 


Se dibuja un enlace covalente sencillo entre el N y cada F y se 
completan los octetos para los átomos de F. Los dos electrones 
que restan se colocan en el N. 


Los cuatro átomos gan el octeto formando una 
molécula; el nitrógeno, es el átomo central de esta molécula. 


licación II 
Escriba la estructura de Le 


Estructura básica: : 


is del ión carbonato (CO,?). 


menos electronegativo) 


e dibuja un enlace covalente sencillo entre el C y cada O y se 
Umple « con la regla del octeto para los átomos de O. 


La regla del octeto se satisface para los átomos de O, más no 
para el átomo de C. Por lo tanto, se debe mover un par libre 
de uno de los átomos de O para formar otro enlace con el €. 


Así, la regla del octeto también se satisface para el átomo de 


2- 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE - ENLACE COVALENTE 
POLIATOMICO 


1. Realizar el diagrama Lewis del agua (HO) e indicar el 
número de pares libres que posee el átomo central. 
a) 1 b) 2 ES) 
d) 4 e) 5 

2. Enel diagrama anterior, indicar el número de pares libres 
de la molécula. 
a) 1 
d) 5 


iz 
e) 3 


3. El átomo central en la molécula del amoníaco (NH) existen 
... pares libres. [N=7; H=1] 


EDIrorrar, =urniNoOs ER 466: ) 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLAN) 


a) 4 b) 0 Cc 2 
d) 3 e) 1 
4. En la molécula de amoníaco existen ... pares enlazantes. 
a) 1 b) 2 Cc 3 
d) 4 e) 5 


5. Realizar el diagrama de Lewis del CO, e indique el número 
de pares libres del átomo central. 
a)0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 
6. En el diagrama de Lewis anterior, indicar el número de 
enlaces covalentes normales del átomo central. 
a) 1 b) 2 C)53) 
d) 4 e) 5 
7. Indique el número de enlaces coordinados o dativos que 
posee el ozono (03). (O = VIA) 
a) 2 b) 1 053, 
d) 4 e) 5 
8. Realizar el diagrama Lewis del ácido sulfúrico (H,SO4) y 
señalar el número d 
Datos: [16S, g0] 
a) 1 
d) 4 e) 5 E 
9. Enla molécula anterior cuántos p 
central. 


10.Realizar el diagrama de Lewis del ácid 

número de pares libres del átomo central. 
-a)O b) 1 2 

d) 3 e) 4 

11.En el diagrama anterior, indicar el número de 
coordinados o dativos que posee el compuesto. * 
a) 0 b) 1 92 
d) 3 e) 4 

12.Realizar el diagrama del trióxido de azufre (SO3) e indicar 

- el número de enlaces múltiples que posee. 

a) 1 b) 2 0 3 
d) 4 e) 5 

13.Indicar el número de pares libres que posee en el átomo 
central del HS. 
a) 0 b) 1 Ne 
d) 3 d4. 

14.Realizar el diagrama de Lewis del dióxido de azufre (SO) 
e indicar el número de pares enlazantes que posee el átomo 
central. 
a) 1 2 0) 3 
ds e) 5 

15.Indicar el número de pares libres que posee el átomo 
central en el tetracloruro de silicio (SiCl,). (Si = 1V A) 
a) 0 b) 1 o 2 
d) 3 e) 4 

16.El EUGENOL es un líquido aceitoso utilizado como antiséptico; 
sirve para preparar un tipo de material de impresión y un 
cemento dental llamado cemento de óxido de Zinc y 
Eugenol. ¿Cuántos enlaces sigma (0) y pi (11) presenta el 
Eugenol? HC-0. E 

LC=0, 


m0) 0 -CH=04, 


a) 23y4 b) 22 y 3 Cc) 24y4 
d) 20y4 e) 22y4 

17. ¿Qué estructura no posee enlace múltiple? 
a) N, b) NHz Cc) N203 
d) HNO, e) KNO, 


18.Señale el número de enlaces sigma (5) y pi (x), para: 


O 


a) 12y3 b) 14y3 
d) 6y3 e) 10y3 
19.Si un elemento del! quinto periodo posee la siguiente 
notación de Lewis * E *, ¿cuál es su número atómico? 
a) 33 b) 51 O) 57 
d) 83 e) 80 
20.¿Qué notación de Lewis es incorrecta? 


e. e 
b) oAs3 (9) 0% 


c) 16y3 


«x 
a) E 


o xo 
d) K e) «Br 

21. Indique el número de enlaces sigma en el metano: CH,. 
a 4 b) 2 0) 3 
d) 1 e) 0 


22. Indicar el número de enlaces pi ( x ) en el Benceno. 


b) 2 0) 3 
e) 5 
lar el número de enlaces sigma y pi en el anhídrido 


le enlaces sigma en el H,0. 


H H 
a) 4 c) 2 
d)1 
25.Indique el número de enlaces sigma (5) y pi (1) en 
9=0 
y 
101 
a) 2;1 b) 1,3 O 25 
d) 2,2 e) 2,3 
26.En el amoníaco: 
HN —H 
. 
señalar el número de electrones no enlazantes. 
a b) 2 3 
d)4 e) 5 


27. Indicar el número de enlaces sigma (0) y pi (1) en: 


LICENCIADO JORGE AYALA 


0 
Ú 
H-07 50% 
a) 4,1 b) 4; 3 (9) 573 
d) 3,2 e) 2;1 
28. Indique el número de enlaces múltiples en: 
:N=C C=N:3 
SS (L 
Ó=C.  'C=m: 
a) 4 b) 6 Cc) 8 
d) 2 e) 5 
29. Indique el número de enlaces múltiples en: 
9=C=0 
a) 2 b) 1 o 10 
Ed) 3 e) 4 
30.Indique la cantidad de enlaces sigma en: 
101 101 
En aa E 
¡0 Cl-O-El>01 
a) 4 b) 5 96 
d) 7 e) 8 


31, Al reaccionar un elemento “X” del tercer periodo y grupo! 
A con otro elemento “Y” del cuarto periodo y grupo VITA; 
indique el posible enlace a formar. 

a) Covalente polar b) Covalente pur 
c) Covalente apolar d) Iónico 
e) Metálico 
32.Indique el número de enlaces sigm; 
estructura: E 


a) 170; 5n 
d) 160; 2x 


b) 120; 2r 
e) 120; 5x 


c) 1160; 5n 


Hacer el diagrama de Lewis para ¿Li 


(02) Determine el diagrama de Lewis para ¿B 


A)-B- B)-B: C)-B: D)g: EJN.A. 


(E el diagrama de Lewis de Polonio es: «Po: 


¿cuántos e- de valencia tiene? 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


¿Cuál es verdadera? 


UN =>-8- B)E > E: 
Al > Al: D)¿K > LK: 
E)Be > «Be: 


(E) Determine el diagrama de Lewis de ¿y¿Ca 
OiQue son los electrones de valencia? 


(De) Hacer el diagrama de Lewis de: 
a),Mg: 


Ga, ¿cuál es la alternativa correcta? 


B):Ga: C):Ga: 
a Ga. 
(CE) ¿Cuál es la incorrecta? 
A) HH B)¡¡NA:Na= — C)jy Koi 


D),¿P:-P- EJNA. 


(E2)Determinar el diagrama de Lewis del elemento 


s5Be ya que los más famosos químicos del mundo 
no logran ponerse de acuerdo en cual sería. 


Si el Z del Kr es 36, ¿cuál será su diagrama de 
Lewis? 

(D¿Cuál sería la correcta representación del ¿¿Rb 
según Lewis? 

A)Rb: B)Rb* C)Rb: D)Rb: E)-Rb: 

(3) Determina el diagrama de Lewis para ,¿Si 


Representa al ,,Cl según lo propuso Lewis. 


¿Cuál es falsa? 
4)He > He: 
C), ¿Ca > Ca: 


B) ¿Al> ji. 
D)J,0 > -0: 


E)JN.A. 


EDITORIAL HUBIÑOS 


E 5 


Cuál es la alternativa 


correcta para ¿As? 

A): AS: B):As: C):As: DJÁs: E) j% 

(UD Hacer la gráfica de Lewis de: 
¿aSr 

EN Hacer la gráfica de Lewis de: 


ODiQue es un enlace químico? 


y ¿cuáles son sus dos tipos 


principales? 


¿Cuáles de las sig 


proposiciones acerca de la unión 
química entre dos átomos son 
correctas? 

DLos e- de valencia juegan un 

papel muy importante 

ID) Lose- de enlace pueden ser 

compartidos o transferidos de un 

átomo a otro. 

TID) En el enlace electrovalente 

hay compartición de e- entre los 

átomos 

AJyH > BI yHH 
D)sólo I E)sólo II 


((HDesarrollar la estructura de 
Lewis del: F, 


OBsi el elemento "X" es un 


metal y el elemento "Y" es un no 
metal, qué tipo de enlace tendería 
a formarse entre ellos. 
A)Electrovalente 

B)Covalente normal 

C)Covalente dativo 

D)lónico 

EJAyD 


Realiza el diagrama de 


Lewis del siguiente compuesto y 
determinar qué tipo de enlace se 
forma: HCI 


(O) Determinar los tipos de 


CM y HT 


enlace que se forma en los 
siguientes compuestos y realizar 
la estructura de Lewis. 

A)CaOo BJHI 


(EI Indicar qué tipo de enlace y 


cuál es la estructura según Lewis 
de NH, 


(03) Completar: 


El enlace covalente dativo o 
es cuando los electrones 
uno sólo de los átomos 

y el otro aporta un vacío, 

A)Coordinado_de_valencia e- 

B)Electrovalente_los_aporta e- 

C)Electrovalente_los aporta_orbital 

D)Coordinado_los aporta_orbital 


¿En qué se caracteriza el 


enlace coordinado dativo? 
A)Se.da entre elementos no 


“metálicos 
B)Se.da entre un metal y un no 


metal | 

C)Un átomo aporta el par de e- y 
el otro un orbital vacío 
DJAyC. E 


(LO Determinar cuántos enlaces 


dativos hay y en qué lugar se 
encuentra: 


C)1, entre el 2do Oxígeno y el 
Teluro 

D)2, uno entre el 1er Oxígeno y el 
Teluro y el otro entre el 2do 
Oxígeno y el Teluro. 


(Determinar qué tipo de 


enlace hay en: RbC 


AJElectrovalente 
B)Cotalente normal 
C)Cotalente dativo 
D)JB y C 


Realizar el diagrama de 


Lewis e indicar el tipo de enlace 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY ] 


de LiCl 


(A) Determinar qué tipo de 


enlace se forma y además realizar 
la estructura de Lewis: SiO, 


ÁD¿Por que los elementos 


representativos tienden “ 
completar el octeto? 

A)Por que el 8 es un número más 
bonito. 

B)Por que al completar el octeto 
alcanzan mayor estabilidad 
C)Por que al completar el octeto 
pueden formar más enlaces 
químicos. 

D)Por que al completar el octeto 
tienen más electrones de valencia 


Á3iQué diferencia hay entre el 


enlace covalente normal y el 
enlace electrovalente? 


(O) Realizar la estructura de 


Lewis de: HCI ¿qué tipo de enlace 
es? 


(y) Relacionar: 


I) NaCl  A)Covalente normal 
IDO, B) Covalente dativo 


II)TeO,  C)Electrovalente 
AJIC, HB, IIA BA, HB, MIC 
C)IB, IIC, HITA D)IC, ITA, IB 


¿Qué tipo(s) de enlace se da 


¿entre los no metales? 


JElectrovalente 
'B)covalente normal 


C)covalente dativo 
D)JA y B > 
EJByC 


Ud) ¿Qué tipo de enlace se 


formará entre el Na y el Br? 
A)lónico B)covalente normal 
C)covalente dativo DJB yC 


Determinar la estructura de 


Lewis de: KT ¿Qué tipo de enlace 
es? 
Ed En un enlace iónico se 


produce: 
A)Compartición de electrones. 


A 


ENCLADO JORGE 
B)Entrega total de electrones del 
más electronegativo al más 
electropositivo. 

C)Entrega de electrones 
periféricos del más electropositivo 
al más electronegativo. 
D)Distribución de electrones 
alrededor de un elemento químico. 
E)JEntrega parcial de electrones 
periféricos. 

Señale la notación de Lewis 


para un gas noble del cuarto 
período 


DJ: Are 


(EE) ¿Qué tipo de enlace formarían 


los elementos ¿¿X y ¡9W? 
C)covalente B)iónico  cjdativo 
DJA y B EJA y C 


E)+»9: 


(2/9 Uno de los compuestos no 


está representado correctamente 
según la: estructura de Lewis 


AJ(x)" B)ca” (: cl: Ne 
C)Na" D)CA - lo) 


É3) Indicar la notación de 


Lewis para un átomo con 16 
protones 


4  B)p. C):P- 


D)ib: EJ 


¿Cuántos de los siguientes 


enlaces son electrovalentes 


(iónicos)? 

DXY En (X) = 1,0 

1)XZ En (Y) = 3,0 

TDYZ  En(Z)=3,5 

IVIXX  X -—> Metal IA 
V)YY Y >, No metal VIIA 


VDZZ Z > No metal VIA 
A)1 B)2 C)3 D)J4 EJ5 


EZ) Cuando un sólo átomo 


aporta el par de electrones para 
formar el enlace se dice que es: 
A)Enlace covalente normal 
B)Enlace covalente iónico 
C)Enlace iónico 

D)Enlace covalente saturado 
E)Enlace covalente dativo 


AYALA 


469 


ENLACE QUIMICO-GEOMNETRIA MOLECULAR 


ES Señale el compuesto donde 


existe enlace iónico: 
A)CH, B)JNH, 
DJHCI E)JCa0d 


Un elemento químico tiene 


30 electrones y 27 protones 
señalar lo correcto: 

A)Catión: +3 B)Anión: +3 
C)Catión: -3 D)JAnión: -3 


¿Qué unión no representa 
un enlace iónico? 

AJKKyO  B)NayCl 
peda yO  EJLiyF 


C)CO 


C)JOyH 


(ODEN un enlace iónico ocurrí 


una . de electrones 
periféricos en cambio 
enlace covalente ocur 
Coca de electrones periféricos. 
Del párrafo anterior completar 
con la alternativa correcta: 


N=c/ 
BJ4 C)J5 


AJ12 EJ6 


(OH) Hallar la suma de enlaces 
7 (pi) para el primer y segundo 
compuesto respectivamente. 
101 
DAS 
H-C=Ñ; H-O-N=01 
AJ2  BJ3 C)J4 D)J6 E)5 
() Hallar el número de enlaces 


sigma en: 10 


AJ3 y 4 
D)J2y3 


B)J1y1 
EJ1y2 


C)2y 4 


03 En la estructura del ácido 


carbónico 4-6 
aro 
Gc=0l! 
HI 
indique la cantidad de enlaces 
covalentes o: y x que existen: 
A)J1,5 B)5,1 C)11,1 D)4,2 EJN.A. 


(08) Cuando un sólo Átomo 


aporta el par de electrones para 
formar el enlace se dice que es: 
A)Enlace covalente normal 
B)Enlace covalente iónico 
C)Enlace iónico 

D)Enlace covalente saturado 
E)Enlace covalente dativo 


las proposiciones: 


el HCI el enlace es 
valente 


En el H,O el enlace O y H es 
: iónico 


TIDEn el NH; el enlace N y H es 
covalente 


Son correctas: 
AM y II BJ y HI 
D)sólo HI Ejtodos 


(3 señale un compuesto donde 
existe enlace iónico: 


C)sólo 1 


AJCH, D)NH, c)cO 
D)HCI E)JCaO 

(0) ¿Qué molécula es polar? 
AJH, BJO, C)HCI 
DIN, EJN.A. 


¿Qué compuesto presenta el 


mayor número de 
electrónicos solitarios? 
Z(H =1, O=8; C=6, N = 5,Cl = 17) 
AJH,O BJNH,  C)CH, 
D)CO, EJCLO 


pares 


no de los siguientes enlaces 


es iónico: 

A)Entre Ca y Al AjEntre N y O 
C)Entre H yF D)Entre K y Cl 
E)JEntre H yO 


Indicar la ubicación del 


siguiente átomo +X- si presenta 3 


Conrrorrar oros 
niveles 

AJVA, 2 BJVA, 3 
D)VIIA, 3 EJVILA, 4 
Hallar el número de masa 
del átomo cuya estructura de 
Lewis es: «X»- sabiendo que 
presenta 3 niveles y 20 neutrones 


C)IVA, 4 


AJ20 B)28  C)30 D)35 E)40 
Se tiene los elementos con 
sus respectivos números 


atómicos: , ,X, ¿Y ,,,2; donde Y 
es un gas noble, luego señale lo 
incorrecto: 

A), X es un halógeno 

B), 2 es un alcalino. 

C)JX con Z formarían enlace iónico. 
D)X con X se unen con.enl. e 
covalente E 
E)JX con Y se unen por 
iónico 


(13) Indique la notación de Lewis 


de un elemento químico "X" de > 


peso atómico 35,5 y número 
atómico 17. 


AJ=X" B).x%. C):X= D)-X: E)*X: 


(ES) Un elemento químico 


representativo posee 5 electrones 
de valencia y pertenece al cuarto 
período de la tabla periódica. 
Señale su número atómico. 

A)J30 BJ)31 C)J32 D)33  E)J34 


(43 Un elemento químico 


presenta 20 protones y 18 
electrones. Señalar la carga que 


adquiere. 
A)Anión: -2 B)Catión: -2 
C)Anión: +2 D)Catión: +2 


(E) Indique con (V) verdadero 
y (F) falso según corresponda: 
DLos halógenos presentan 7 
electrones de valencia 

. TH) El hidrógeno es un alcalino 
II1)Los anfígenos poseen 6 
electrones de valencia 
AJVVVv B)VVF 
D)VFF E)FFF 


No es característico de los 


C)VFV 


compuestos iónicos: 

A)Disueltos en agua conducen la 
corriente eléctrica 

BJA condiciones normales son en 
su mayoría sólidos 

C)Sus enlaces son de naturaleza 
eléctrica 

D)Poseen altos puntos de fusión 
E)Los electrones son compartidos 
por los átomos 


(271) Indicar la representación 
electrón punto de K¿O (,¿K y ¿0) 


AJK-0-K B)K" (02) 
Cie: D)K" [0]* 
EJA y B 


EDUNn elemento químico "A" del 


grupo VITA. Se une con otro 
elemento químico "B" del grupo 


«VÍA, ¿Cuál es el posible 
compuesto'a formar? 
AJAB .. BJAB CJAB, 
DJAB EJAB, 


E2Un “elemento presenta 2 
isótopos cuyos números de masa 
suman 153 y en total posee 85 
neutrones. + ¿C; la 
representación | 
elemento? 


Un elemento químico "A' 


ES] [15] QUIPICA LA ENCICLOPEDIA BLU-AAY) 


grupo VIIA se une con otro 
elemento químico "B" del grupo 


VIA. ¿Cuál es el posible 
compuesto a formar? 
AJAB, BJAB CJA,B 
DJAB, EJA,B 


EZ Indique mediante rayas lu 


representación del compuesto; 
HNO, 


/O. O-N-H 
AJO=Ñ e BONS 
10=N- -0-H 
yo z H DJ) (e) 

101 
EJO-O=N-H 


Es) ¿Qué fórmula se espera 
formar entre un elemento "A" del 
grupo IVA y otro "B" de grupo 
VIIA respectivamente? 
AJAB BJAB, 

DJAB, EJA,B 

Ed) Hallar el número de enlaces 


rei: Ho oH 


H CO CH,- CH=CH, 
H H 


CJA,B 


2do. período y grupo HA se une! *' 


con otro elemento químico "B" del 
4to. período y grupo VITA. ¿Cuál 
es el posible compuesto a formar? 
MAB, BJAB, CJAB, 
D)JA,B EJAB, 


EX Indique el número de enlaces 
o y x para la molécula: /v¿0y 
A)5,1 B)4,2 C)5,2 
D)J4,1 E)5,3 

E3) Indicar el número de 
covalencias coordinadas en el 
compuesto: H¿PO, 

AJO BJ1 CJ2 DJ3  EJ4 


ES Un elemento químico "A" del 


AJ4 BJ6 C)14 D)16 EJN.A. 


ED ¿Cuántos de los siguientes 
elementos son excepción a la regla 
del octeto? 

*=CL *0 *B 

* Be *Na 
AJ1  B)2  C)3 
E9señale el número de enlaces 
dativos en la estructura de 


D)J4 E)J6 


H,SO, 
Z(H=1,S=16,0 = 8) 
AJO BJ1 C)2 DJ3  EJN.A, 


2. 


LICENCIADO JORGE AYALA EN 74] NES ENLACE QUISHCO-GEONETELA MOLECULAR 


(EB¿Cuántos electrones no compartidos quedan en 


el NH? 
ZH=1,N=7) 
AJ2 B)J4 C)J6 DJ1  EJN.A. 


ED Hallar el número de enlaces sigma(o) en el 
H,SO,.Si la capa del azufre expande a 12. 

Z(H =1,S =16, 0 = 8) 
AJa BJ5  C)J6  D)7 
E3) Determinar el número de enlaces Pi(7) en el 
H,PO,. Si la capa del Fosfóro expande a 10. 

Z(H=1,0 =8,P= 15) 

AJO B)J1  C)J2 D)3 EJN.A. 


EJN.A. 


Determinar la notación de Lewis para el 


0 39 
Potasio ¡yK . 


AK  BJK - CIjK- Dyk Ek: 


(2) Determinar la notación de Lewis para el 


Bromo: 35 Br 
AJ"Br: B)Br  CJBr-  D)'Bri 


(E) Determinar la notación Lewis*pi 


(Z=18). d 
A:Ár:  BJÁr C)ár 


(E) La siguiente notación de Le: 


aun: p E 
A) gas noble B) calcógeno C) halógeno 
D) alcalino E) alcalino terreo 


(63) La siguiente “notación de E pertenece a un : 
A) alcalino B) Gas noble C) halógeno 
D) alcalino térreo E) calcógeno 

(Lo) La siguiente notación de Lewis * E- pertenece 
a la familia: 


A) halógenos 
D) gases nobles 


B) del nitrógeno 
E) alcalinos 


C) calcógenos 


D) Na 


E),C 


Corresponde : E 


A)¿F B),B C) ¡Na D) ,¿Ct E) He 
09) Corresponder : E 

A)¿F B) ¿Al le] Mg  D),Ar E),¿B 
Indicar la familia de : -X: 

A) calcógenos B) gas able C) halógeno 
D) alcalino E) familia del carbono 


Indicar la familia de : X. 


B) familia del boro C) calcógenos 
E) gases nobles 


A) familia del carbono 
D) halógenos 


(E) Un elemento representativo presenta dos 


electrones en s: 
notación de Le 


el de energía . Indicar su 


DX E) 


adamente: «Un catión 


.. de SEEN 


empletar adecuadamente : «Un anión 


debido a la ....moc... de 
electrones ». 


A) neutra- ganancia B) neutra - pérdida C) positiva - ganancia 
D) positiva - pérdida E) negativa - ganancia 


La principal característica de un enlace iónico 


es: 

A) compartición de electrones B) atracción de protones 
C) transferencia de electrones D) transferencia de protones 
E) compartición de protones 


Indicar el número de enlaces sigma en el 
CH,. 
B)2 


metano : 


AJA C)3 D)1 E) 5 


(Ey) Indicar el número de enlaces pi (7) en el 
Benceno. 

A)1 

B) 2 

C)3 

D)4 

E)5 


Señalar el número de enlaces sigma y pi en el 


anhídrido carbónico : O=C=0 


A) 2;2 B) 1;2 C) 23 D) 1;3 E) 2:4 
Indicar el número de enlaces sigma en el H,0. 
O 
2H 
A)4 B)3 C)2 D)1 E)5 


(671) En un enlace covalente : 

A)Los atomos que están formando el enlace se 
encuentran en forma de ¡ones . 

B)hay transferencia de electrones . 


-C)Los electrones son compartidos en forma 
relativamente igual por los dos átomos . 


D)Es la gran diferencia de electronegatividades es 
lo que mantiene el enlace . 


Indique los electrones de 
(H,0): : 
A)2 B)6 C)J8 


lencia del agua 


E) 12 


octeto? 
A)H Bj Be C)B 
) 
Hallar los electrones de valencia 
en: COz 
A) 24 B) 26 C) 28 D) 22 


(EL) Indique el número de enlaces sigma (0) y 
pi(x)en: 0=0, 

Ol 
B)1;:3 D)2;2 


A)2;1 E)2;3 


(Ez) En el Amofiaco : e 


C)2:5 


señalar el número de electrones no enlazantes. 


A) 1 B)2 . C)8 D)4 E) E 
Indicar el número de enlaces sigma (0 )y 
pi(r)en: o 
OS ol 


A)4y1 B)4y8  C)3y1 D)3y2  E)2y1 


í) ¿En cuál de los siguientes compuestos existe 


enlace covalente polar ? 


AJH,  B)N, C)O,  D)NaCt E) CH, 


ES) Señalar el compuesto que presenta enlace 


covalente polar : 
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QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


A) CO, 


B)NH, C)BeCt,  D)H,O E) Todos 
¿ Qué molécula es polar ? 
A)Br,  B)H, CIN, D) KO E) HC1 


Ed) Indicar el número de enlaces múltiples 


en: N=N 

A)J3 B) 2 C)4 D)0 E)1 
Ed Indique el tipo de enlace en el H¿O . 

A) iónico B)electrovalente C) metálico 


D) covalente polar 


Indique el tipo de enlace en el HC?. 


B) iónico 
E) metálico 


E) covalente apolar 


A) electrovalente 
D) covalente polar 


C) covalente apolar 


ES Indique el tipo de enlace en la molécula del 
oxígeno gaseoso : O, . (O: VIA) 

A) iónico 
D) metálico 


B) covalente apolar C) covalente polar 


E) heteropolar 


ED Indique el número de enlaces multiples en: 


E a= 
Ns 
LP IÉNC=N 
O=C 
Sg 


C)8 D)2 E)5 


D)3 E) 4 


Indique la.cáñitidad de enlaces sigma en: 
€ Ne O 


0-C-0-A-0 


A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 8 
Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda : 


* En un enlace iónico hay compartición de electrones . 

* En un enlace covalente hay transferencia de electrones . 
*Entre el oxígeno y el hidrógeno existe enlace iónico. 

A) VVV_ B)FFF  C)FVV D) FFV E) FVF 


(57) Al reaccionar un elemento «X» del tercer 


período y grupo II A con otro elemento «Y» del 
cuarto período y grupo VITA ; indique el posible 
enlace a formar : 


>. 


y? ENCIADO JORGE AYALA 


¡RIA MOLECULAR 


A) covalente polar B) covalente puro C) covalente apolar 


D) iónico E) metálico 

Indique cual es enlace covalente polar : 
DO, 11) HBr TIIICCR, 

Electronegatividades : 


H=2,1; C=2,5; O=3,5; Br=2,8 
A) Solo I B) todos C) Sólo HI D)H y II E) Sólo II 


¿Qué compuestos presentan estructura 


molecular tanto enlace múltiple como enlace 
coordinado ? 


D) Cat,O, v) CO, 

1) H,SO, VI) HCIO, 

II) HS6O, VID P,O, 

IV) CH, VIII) HNO, 

A) Sólo VII B) Il; VIy VII C)VIl y VII 
D) 1; 11; VI y VII E) Todas 


DAJERAeTón 


ENLACE QUIMICO 


(ODLa notación de Lewis para un elemento cuy 


(Y) La estructura de Lewis para un element 
enos. VIA) 


perteneciente a la familia de los e: 


BIE CE: j 
(BiEn cuales de las siguientes si 


átomos no cumplen con la Regla. del Octeto? 
1 Ce, 1) CC£;  I'BeF, IV) HB, 
AMy HI BIyIV CIMIyIV DJMlyHI E)IyH 


tancias los 


(OD indique la secuencia sobre enlace químico: 


(— ) Es la fuerza que mantiene unidos a dos o más 
átomos para formar una sustancia. 

(— ) La manera en que los átomos se enlazan ejerce 
un efecto profundo sobre las propiedades físicas y 
químicas de las sustancias, 

(—.) Se presenta entre moléculas de una sustancia. 
( ) En el enlace iónico, los átomos que participan 
ganan o pierden uno o más electrones y forman 
iones. 

A)JVVVV B)FFFV  C)VVFV  D)VFFV  E)FVFV 


(03) indique la secuencia correcta respecto al enlace 


metálico y propiedades de los metales: 


(. ) El enlace metálico se produce entre los iones 
metálicos y los electrones deslocalizados. 


(—) Los puntos de ebullición de los metales son 
altos. 


(— )Todos son buenos conductores del calor y la 
electricidad. 
A)JVFF B)FVF C)VFV D)FFF EJVVVv 


(OB) Respecto al enlace metálico, la secuencia 
correcta es: 


( ) Se produce entre átomos metálicos debido a la 
fuerza de atracción eléctrica entre la nube de 
electrones erráticos que giran alrededor de cada 
catión . 


electricidad. 


C)JFVV D)VVF E) FFF 


'Son sólidos cristalinos. 
)'No forman moléculas. 
+) Tienen alto punto de fusión y ebullición. 

) En soluciones acuosas son buenos conductores 
de la corriente eléctrica. 
AJVFVV B)FFFV  C)VVVV  D)FVFV  EJFFVV 


Identifique las fórmulas de los compuesos que 


son iónicos: 


J) CaBr, 1) HF III) BaCI, 
IV) SO, V) KCI 

AJLI y HI B)JLHI y V CMALUI y IV 
DALI y V EJLU y V 


ODsi un compuesto sólido al disolverse en agua 


presenta alta conductividad eléctrica, el compuesto 
tiene enlace: 


A)Covalente polar B)Covalente no polar 
C)Covalente coordinado D)lónico 
E)Metálico 


(O Con respecto a los compuestos iónicos, indique 
la secuencia correcta: 
(_ ) Son sólidos cristalinos. 


(— ) Son solubles en agua y forman soluciones 
conductoras de la corriente eléctrica. 


(— )Tienen alto punto de fusión y ebullición. 


EDITO? HUBINOS 


AJVFF  B)VVV C) FFF D)FVV E)JFFV 


(O) Determine las sustancias que presentan enlace 
covalente apolar: 

D HF 11) O; TI) Cl, IV)SO, 

AIyll BAyMM C)IIyIV D)JMyIV EMI y HI 
(indique la alternativa que corresponda a 
especies con enlace covalente coordinado: 

D)NH, 1)SO, ID) Hy0* TV) Cl, 
Alyl By CMyH DMIyIV EJMMyIV 
(1d ¿Cuáles de las fórmulas presentan enlace 
covalente múltiple? 

1) CF, TH) CO, II) PH,  IV)SO, 
AJyHI  BIyIV ¿Cy Iv DM y HI E) yl 
(EN número de enlaces con 


covalentes coordinados y. par 
compartidos, respectivamente, : de 
es: Er 
A)2:4:8  B)2;4:7  C)6;2;7  D, 
(AB)¿Cuáles de las siguientes p: 
característica de los compuestos covalen 


e electrones no 
Os(,H; ¿N; ¿0) 


EJlp157 


1) Sus átomos comparten electrones de lona 
TI)Son malos conductores de la electricidad. 
II1)Sus temperaturas de fusión y ebullición son' 
relativamente bajas. 

IV)Cuando es polar los átomos comparten 
electrones de manera igual. 


AJL 11 y HI B)IL HI y IV 
D) yll E) y HI 


CJ, H y IV 


dEl enlace covalente que presenta mayor 
polaridad es: 


Electronegatividad hallo 


A) H-Cl 
(UD indique el par de compuestos en los cuales no 


BJH-O  C)JHN D)JH-H  E)JC-0O 


tiene enlace apolar y el otro iónico, respectivamente: 
AJCI,; H,O B)HBr; NH, C)NaCl;N, 
D)CH,; O, EJN,; CaCl, 

(ES) indique la secuencia correcta, respecto al tipo 
de enlace usando la 
electronegatividades: 

( ) El enlace Ca y F en el CaF, es:iónico. 


diferencia de 


, 5) Cu, 
“c) CaCl, 
.d) Cl, ( 


[E ouommnca LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY 


( ) El enlace C - H en el CH, es covalente apolar, 


(_) El enlace entre el H y S en el H,S es covalente 
polar 


¡Electronegatividad [o (ef, 


AJVVF 
(9D Establecer la correspondencia entre la 


B)VFV C)FFV D)VFF EJFFF 


sustancia y el tipo de enlace: 


a) NO (_ ) Covalente apolar 

b) Br, (_ ) Covalente polar 

c) LiCI (_ ) Covalente dativo 

dJNH,  ( )lónico 

AJacbd B)abed C)jbade D)bacd E)Jdabc 


ENEstablezca la correspondencia entre sustancias 
y tipo de enlace: 

a)H,0  ( ) Enlace iónico 

( ) Enlace covalente polar 

(_ ) Enlace covalente apolar 


) Enlace metálico. 


BJedab C)jecadb  D)dcab  E)bcad 


proposiciones 
(_ ) Se libera a 
(- ) Los átomos ya enlazados son más estables. 

(_ ) Las propiedades del átomo son las mismas que 
las del átomo antes del enlace. 

(_ ) Comúnmente se verifica mediante los electrones 
de valencia. 

(— ) Los átomos se enlazan para conseguir estados 
de mayor energía. 

A)5 Bj4 E)1 

(7) ¿Cuál será la configuración de Lewis del 


elemento que posee dos isótopos, sabiendo que la 
suma de los neutrones de éstos es 15 y la suma de 
las masas atómicas es 29? 


A)xBx B)*0x C)%F* 


C)3 D) 2 


D)x Cx EJx Nx 
x x 


UICENCIADO JORGE AYALA 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


(El ¿Cuál(es) de las siguientes estructuras de Lewis 


es(son) correcta(s)? 


Números atómicos: 


H=1 0=8 =7 C=6 

F=9 1=53 B=5 
A) Todas B)1;2;3;4y6  C)1;2;3y4 
D)4;5y6 E)J5y6 


(E) Indicar verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 

(_ ) El oxígeno, al formar sus compuestos, cumple 
con la Regla del Octeto. 

(-) Todos los átomos que llegan a enlazarse, cumplen 
con la Regla del Octeto. 

(_ ) El hidrógeno, al formar sus compuestos, llega 
ala configuración de un gas noble (He), por lo tanto 
cumple con la Regla del Octeto. 

A) VVV B)VVF C)VEFF D)FFV E)FFF 


cumple la Regla del Octeto? 
A) ICl, B)XeF, C) Gal, D)BeH, E) N/! 
Con respecto al enlace químico, indica: 
proposiciones son correctas: 
( ) Se denomina energía de enla ñ 
energía y es negativa. 
(_ ) Energía de disociación es el probe 
de energía y es positiva. 
(_ ) A mayor longitud de snlesa 
química. 

( ) A menor longitud ce Os mayor unión 
química. 

(— ) A mayor energía de enlace, mayor será la 
estabilidad del compuesto formado. 
A)1 B)2 C)3 D)4 


(dE) Con respecto al enlace iónico indique verdadero 


mayor unión 


E) 5 


(V) o falso (F) según corresponda: 

(— ) El enlace iónico es la unión química formada 
por la atracción electrostática entre iones de carga 
opuesta. 

(— ) Entre los átomos que participan en el enlace 
iónico, existe una alta diferencia de 
electronegatividades, generalmente mayor o igual 
al,9. 


¿En cuál de los siguientes compuestos se 
7 


() Se trata de compuestos iónicos: 


NaBr, MgO, CaC £,. 
A) VVV  B)VVF C)VFV D)FVV E)VFF 


(03) Indique verdadero (V) o falso (F) en las 
proposiciones siguientes: 


(_ ) Los compuestos iónicos estan formados por 
cationes y aniones. 


(_) La notación de Lewis del Ca.C£, es: 


(_ ) Los compuestos iónicos, cuando estan fundidos, 
conducen la corriente eléctrica. 


Dato: 


¡2- a 1 
jo; | B)CaRe Gata ix: | 


xx 


xx ¡$ xx 1- 
(o) msg ix] D)AIRI: 413]: ] 


x 
xx xx 


xx pa 
E) Al¿Oy: sara o: 
Con respecto a las propiedades de los 
compuestos iónicos, indique verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 


(_ ) A temperatura ambiente, son sólidos con altos 
puntos de fusión y ebullición. 

(€ ) Son conductores de la electricidad estando 
fundidos o en solución acuosa. 


(— ) Forman moléculas. 

A) VVV B)VVF C)VFV D)FVV E)FFV 
Ordene los siguientes enlaces en orden 
creciente según sus porcentajes de caracter iónico: 
DLi-C£ H)Na- Cf HDB-C£  IV)C-C£ 
Datos: Li(Z=3) ; Na(Z=11) ; B(Z=5) ; C(Z=6) 
A) LILIL,IV  B)H, L ULIV_ C) UL IV, LO 

D) LIV, E)IV, HL LH 

Cual de las siguientes alternativas presenta 
la mayor polaridad de enlace? 
Electronegatividades: 
C=26;  S=2,5; 


N=3,0;  0=3,5 y F=4,0 


o A A AS O A A ANO 


EDrrorraz. =uiNOS 


A)JN-O B)S-F C)C-O DJO-F E)C-N 


Indique qué proposición(es) es(son) 
incorrecta(s): 

I) Generalmente cuando existe enlace covalente 
habra compartición de uno o más pares de 
electrones. 

II) La diferencia de electronegatividades y el 
carácter no metálico de las especies que se enlazan, 
son criterios que ayudan a establecer un enlace 
covalente, éstos no siempre son determinantes. 
TI) Los compuestos: SiO), AZ,/Oy, Mg0, BeC?, y 
FeC£, presentan todos sus enlaces covalentes. 


Mg | Be | Fe|cz| O 


Elementos | Si | A£ 


EN 18|1,5|1,3|1,511,7|/3,013,5 
A) Sólo I B) Sólo II C):Sólo HI 
D)Iy 1 E) 1H y 1h E 
Indicar cual(es) de 1 presenta(n) 


molecular(es) pi (7). 


p COC!, 1D) CH, 
A)LH y HI  C)SólolI 
D)IyH E) Ly II 


(E) Indique cualíes) de las siguientes 
presenta(n) enlace(s) pi (77). 


ID) CH,OH 1) HON TI) HCH 
Números atómicos: H=1; C=6; N=7; O=8 
A) Sólo I C) Sólo III B) Sólo II 
D)IyIl E) Il y HI $ 


da Desarrolle las estructuras moleculares de los 
siguientes compuestos, según la notación de Lewis: 


D) H,PO, II) HNO, 
III) O, IV) H,O* 
V) 1,0, VI) CH,CH,CH, 


Determine el númeto de enlaces covalentes 
coordinados en total. 
A) 4 B)8 C) 10 


O Con respecto a las propiedades de los 


D)11  E)7 


compuestos covalentes, indique verdadero (V) o 
falso (F') en las proposiciones siguientes: 


(-) Son gases, líquidos o sólidos con bajos puntos: 


de fusión. 
“( ) Muchos no se disuelven en líquidos polares 
como el agua. 
(_ ) En estado sólido son duros y no frágiles. 
A) VVV  B)FVV C)VFV  D)FFV  E)VVF 


De las siguientes proposiciones: 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


(_ ) El HI posee mayor carácter iónico que el HC 


(_ ) El enlace formado cuando un solo átomo aporta 
el par de electrones compartido, se conoce como un 
enlace dativo, pero no es enlace simple. 


( ) El enlace metálico explica la conductividad 
eléctrica y el brillo metálico. 


(_ ) En el enlace electrovalente, la atracción es 
polidireccional. 


(_ ) En la estructura cristalina del NaC£, cada ión 
Na** está rodeado por 6 iones del 4”. 


es(son) correcta(s): 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


Determinar el número de enlaces dativos en el 
ión difosfato: P¿0%—. 
A) 4 B)2 Cj6 


(7) Señale los enunciados ciertos, respecto a las 


D)3 E) 5 


especies químicas: CO, y NO,** 
1) Ambas satisfacen la Regla del Octeto. 
TI) Ambas presentan igual número de enlaces sigma 


, (0) ypi(z). 


TI) En ambas cada átomo de oxígeno aporta un par 
> electrones de enlace, 

B) 1 y HI 
E) Sólo HI 


C) HI y HI 


cto al agua (H,¿O)? 
1) Es una molécula polar. 

TI) Presenta enlaces polares. 

111) Forma puente de hidrógeno. 
TV)Tiene 2 enlaces sigma y un pi. 
A)Sólo IV B)Sólo HI 

DM y IV E), HL, HI y IV 
(09) Indique la veracidad (V) o falsedad (F') de las 
siguientes proposiciones: 

(_ ) La molécula de agua H,O es polar. 

(_ ) Se trata de una molécula paramagnética: NO. 


(_ ) Una molécula diatómica es polar siempre que 
su enlace covalente lo sea. 
AJVVV B)VFV C)VVF 


C) IL y MI 


D)VFF EJFVV 


HADO JORGE AYALA 


TEX uzZ 


ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


Indique cuántas moléculas son polares: 


DH,O IDNH, III)NF, 
AJSólo 1 B)Sólo II C)Iy ID) y UI E) Uy DI 


(OD Indique la correspondencia correcta entre 


fórmula y tipo de polaridad en cada caso: 


1) SO, : Apolar 
11) H,SO, : Polar 
TI) HNO,; : Apolar 


A)Sólo 1 B)Sólo 11 C)Sólo HH DJ y 11 EJ,H y UI 
(03) Determine la polaridad molecular de los 


siguientes compuestos: 


H,O SO, CHyCl 

A)Polar, apolar, apolar B)Polar, polar; apolar 
C)Apolar, polar, apolar D)Apolar, apolar; polar 
E)Polar, polar, polar 


(6) Indique cuántas de las moléculas son polares: 
BCl, CCl, BeF, SO, NH; 

AJO B)1 C)2 D)J3 E)4 

(7) Indique la relación correcta, acerca de la 


polaridad o no polaridad de cada una de Jas 
moléculas que se indican: 


DN,O :Apolar 
IDCHCI, : Polar 
111) CS, :Apolar 
IV) N¿H, :Apolar 


AJIy1 BlyHI CMy HI DMLy 


(03) Indicar las proposiciones correct! ; 
I) Las moléculas: CO, , NH,, SO, , som polares. 
TII)Una molecula es polar si US pares de 
electrones libres. 


II) Una molécula es no polar si su oo central no posee 
electrones libres y está rodeado de especies iguales. 
A)SóloI B)Sólo 11 C)Sólo HH D)JH y 11 EM; 1 y HI 
(9) De las moléculas siguientes, indique en que 
casos no hay polaridad: 


DCO, ID N,H, ID HCN IV) BF, 
AJE HI y DL B)H y IV CJ; Uy IV 
D)IL, UI y IV EJ y IV 


Indique el número de compuestos no polares y 


polares (en ese orden) que se tiene en la siguiente 
relación: 


D Lat) 
IVJSil, 


TI)TeCL,¡,, 
V)NF, 


TH)HCI 


(8) 


AJly4  B)3y2  C)2y3  D)iy3  EJ5y0 
(UD Indique verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 
( ) Las fuerzas intermoleculares son de mayor 
intensidad que las fuerzas interatómicas. 

( ) Debido a las fuerzas 
existen los estados condensados. 
(_ ) El puente hidrógeno es un tipo de interacción 
intermolecular. 
AJVVV  B)FVV 


intermoleculares 


C)FFV D) FVF E)FFF 


(12) Indique la secuencia correcta con respecto a 


las fuerzas intermoleculares: 
(— JEn las dipolo — dipolo, las moléculas se atraen 
entre sí alineándose de manera que los extremos 


positivo y negativo se.encuentran lejanos. 


(—) Las fuerzás te débiles que se producen 
entre átomos de ga: les y las moléculas no polares se 
llama fuerzas de dispersión de London. 

( JEn la fase-gaseosa cuando las moléculas están 
bastante distantes las fuerzas dipolo — dipolo tienen 
gran: “importancia relativa. 

AJFVEF B)VVF C)FFV D)JFVV 


E)JFFF 


Indique en forma correlativa los tipos de 


fuerzas intermoleculares que actúan en el estado 
líquido en cada una de las sustancias siguientes: 
a) N, b)HCI c)CO,(lineal, no polar) 
d) NH; 

A)London , puente de hidrógeno, dipolo - dipolo, 
London.: 

B)Dipolo - dipolo, puente de hidrógeno, London, 
puente de hidrógeno. 

C)London, dipolo - dipolo - London, puente de 
hidrógeno. 

D)Dipolo - dipolo, dipolo - dipolo, dipolo - dipolo, 
puente de hidrógeno. 

E)Dipolo- dipolo, puente de hidrógeno, dipolo- dipolo, 
puente de hidrógeno. 


(UD Indique la secuencia correcta con respecto a 
las fuerzas intermoleculares: 

(_ ) Son fuerzas electrostáticas entre moléculas. 

(_ ) Se presentan en los tres estados de la materia. 
(_ ) Influyen en la propiedad de líquidos y sólidos 


moleculares. 


AJVVV B)VFV  C)VFF D)JFVV E) FFV 


¿ Debido a qué fuerzas intermoleculares el 


punto de ebullición de NH; es superior en 100 *C al 
del CH,, a pesar que difieren en masa molar sólo 
por una unidad? 


EDITO 12. HOBIÑNOS E 478 ] 


A)Dipolo - dipolo B)Dipolo - di polo inducido 
C)Puente de hidrógeno D)Fuerza de London 
E)Enlace iónico 


(LO ¿Cuáles de las siguientes sustancias presentan 
puente de hidrógeno? 

DCH, IH,O HUDAF — IV)NH; 

AJyH BMIyIV CI UIyIV DJI,UIyIV EMI y HT 
(E Indique las sustancias en que predomina las 
fuerzas dipolo — dipolo: 

Al, B) Ar C)JNaCl DJH,S 
(13) Indique qué molécula presentan interacciones 
fuerzas de London: 


DN, 1) CO, III) SO, 
A)Sólo I  B) Sólo HH :C)Sólo III DA. y 1 EMI y HI 


(E) Identifique la molécula, u 


presenta interacciones dipo' 
instantáneo: ' 
Dato: Z:C=6,N=7,F= 
AJNF,  BJO,  C)NH, 


EJCO, 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA 5554 - 


03 Respecto a la hibridación de orbitales, señale 
la(s) proposición(es) correcta(s): 

I) Los orbitales del Be en el BeCl, son dilobulares. 
II) Los orbitales del B en el BCI, son del tipo sp*. 


T1I) Los orbitales sp? forman ángulos de 120" entre 
sí. 

A) Sólo I B) Sólo II 
D) 1 y HI E) 1 y II 
(0) Indique verdadero (V) o falso (F) según la 
correspondencia entre fórmula - tipo de geometría: 
(_) H,S0O, - plana trigonal 

(_) SO, - angular 

(_)CO,- lineal 

A) VVV_B)VFF C)FVV D)FVF E)FFF 


C)IyH 


(63) Determinar la geometría molecular de las 


siguientes moléculares, respectivamente : 
HNO; Co BF, 

A) Planar, angular, lineal 

B) Lineal, lineal, planar 

C) Angular, lineal, tetraedral 


+, D) Angular, planar, tetraedral 


dipolo — dipolo: Sl 
II) CHCl, + 


D) NH, 11) CO, 
A)Sólo 1 B)Sólo II C)SóloJL 
D)Iy UH EJLH y HI 


FUERZAS INTERMOLECULARES 


(2) Indique la(s) proposición(es) incorrecta(s): 

I) La hibridación es la mezcla de orbitales puros de 
diferentes energías y átomos, para obtener orbitales 
de energías equivalentes. 

II) El átomo de hidrógeno, siempre está hibridizado 
al formar compuestos. 

III) La hibridación justifica la formación de enlaces. 


A) Sólo I B) Sólo HH C) Sólo HI 

D)I y II E) Il y HI 

(7) Determine el tipo de hibridación del átomo 
“ central en los siguientes compuestos, 

respectivamente: 

HCIO, CO, BF; 
A) sp*, sp, sp B) sp*, sp, sp? C) sp, sp*, sp* 
D)sp,sp*,sp*  E)sp?,sp,sp* 


E) Planal, lineal, planar 


(75) Suponiendo que el momento dipolar del enlace 


ólo depende de la electronegatividad, ordene en 
"ma creciente al momento dipolar de los siguientes 


Cl<Br-F<1-F<H-F 
F<) 


(0) El momen! poler del enlace Y - L es 1,98 D 


(experimental). Calcule la longitud de enlace Y - L 
en pm, si el porcentaje de carácter covalente de dicho 
enlace es 55% . 
A)8 B) 25 


03) Identifique la molécula que no tiene asociado 


correctamente su momento dipolar permanente. 
A) 5% HH B) 97 


C) 50 D)75  E)92 


sl Ny 


s* 


(7) ¿Qué enlace posee mayor momento dipolar 


(8)? 
A)H-S B) H- Se C) H- Te 
DJH-H E)JH-0 


(Ko) Determine la polaridad molecular de los 
siguientes compuestos: 
H,O SO, 

A) Polar, apolar, apolar 
B) Polar, polar, apolar 
C) Apolar, polar, apolar 
D) Apolar, apolar; polar 

E) Polar, polar, polar 


Indique cuántas de las moléculas son polares 


CH,Cl 


AJO B)1 C)2 D)J3 
Respecto al puente de hidró; 


1) Son fuerzas intermoleculares; 
II) Se presentan entre molécul; 
TV) Se presentan entre dipolos instant 


correcta(s): 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo ur 
D)I yl E) LH y IH $ 


(E) Sobre las fuerzas de London - Van der Waals: 


1) Se presenta en moléculas apolares. 
II) Son fuerzas de atracción débil. 
111) Se deben a la presencia de dipolos permanentes. 


es(son) no correcta(s): 
A) Sólo I B) Sólo II 
D)I y 1H E) LU y MI 


C) Sólo III 


aa De las siguientes proposiciones, ¿cuántas son 
correctas? 


(_ ) El hielo flota en el agua a causa del puente de 
hidrógeno. 
(—)ElCO, hierve a menor temperatura que 


EXA ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 
CH,OH. 


() NH, HF 30) CCL ¿1 C¿H¿OH , son líquidos 
asociados y actúan en forma similar al agua como 
solvente. 


(— ) Las fuerzas de London son más intensas que el 
puente de hidrógeno. 

(_ ) Los gases pueden licuarse debido a la existencia 
de las fuerzas de London, que se manifiestan a muy 
cortas distancias. 
A)1 B)2 C)3 


D)4 E)5 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 

correctas? 

I) Toda molécula diatómica es polar. 

II) Según el porcentaje de carácter iónico: 
H-N.<H-F 


moleculares están relacionadas 
presión externa. 
y IL C) HI y IV 


rdenar de menor a mayor temperatura de 


¡ón-los siguientes compuestos: 


“CH, HCOOH CH¿COCH,; 
(11) (0449) (IV) 
A O 1D IV 
B)JIV < nT < I < y1 
CIA IRIS PELVA < TTL 
D)I < IV < Ha < HI 
EM< 1 < UU < IV 


Indique qué especies presentan resonancia: 
DNO ICO IM N,H IV)N,O, 
A)Iyl B)IyHI C)Hy1V D)IyIV E) Todas 
(625) Indique qué estructuras(s) presenta(n) 
resonancia: ” 


D) SO; TI) H,CO, III) SO, 
Dato: 

Número atómico (Z): 

S=16 H=1 0=8 .C=6 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI 

D)Iy HI E) LU y HI 


Prediga cuántas de las siguientes moléculas 
presentan resonancia: 
CCl,; NHy; BeCl, ; CO, ; H¿O 


eso] 


AJO B)1 D)3 E) 4 


71) Determine cuál de las siguientes expresiones 


es falsa: 

A) El enlace covalente no polar y el enlace iónico son 
casos extremos de la distribución de un par de 
electrones entre dos núcleos. 

B) El dióxido de cloro es un gas amarillo cuya 
estructura de Lewis está dada por: 


C) La hibridización sp*d se realiza entre un orbital 
hibrido sp? y un orbital “d” puro. 

D) Las moléculas: CH; SO,: HNO, presentan 
resonancia. 

E) Las fuerzas de Van der Waals aumenta su 
magnitud cuando aumenta el peso molecular. 


QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA HLU-E AY 
O,; H,0; BeC1,; Hg,Cl, 

(_ ) Los compuestos covalentes generalmente son 

solubles en el agua . 

(_ )En un enlace covalente puro la compartición de 

electrones es equitativa . 

(_) La electronegatividad es la atracción que el 

nucleo ejerce sobre todos los electrones . 


A)J1 B) 2 C)3 D)4 E)5 


(2) De las siguientes proposiciones : 


I) Segun la cantidad de electrones aportados en la 
formación del enlace covalente este puede ser simple 
o Múltiple . 

TI) En el enlace covalente polar el par electrónico 
es compartido equitativamente . 

III) En un enlace covalente los pares electrónicos 
se distribuyen de tal modo que sus repulsiones 


LICENCIADO JORGE AYALA ME ASI ER ENLACE QUIMICO-GEOMETRIA MOLECULAR 


(03) Completar : 


«Dos o más átomos o iones se unen mediante enlace 
químico para establecer un sistema . y 
(AAA ..¿«Indicar cuántas proposiciones 
son COTE 

(_ ) más estable - alta energía 

( ) químico - condición neutra 

(_ ) simétrico - baja estabilidad ñ 


( ) más estable - menos energía 
( ) iónico - neutralidad eléctrica 


A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 


(7) Respecto al metálico indique el número de 
proposiciones correctas : 


I) La atracción electrostática entre los cationes 
metálicos y el mar de electrones deslocalizados en 
la red cristalina dentro de un sólido metálico , 
explica las propiedades del metal . 


11) El brillo metálico se da porque los electrones 
saltan de estados superiores de energía a estados 
inferiores de energía . 


III) Los metales forman aleaciones 
A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo II D)IyH E)LU y 


O ¿Cuántos enlaces zx presenta el PO]: 


suponiendo que el fósforo expande la e pal, 


valenciaa a 10 electrones ? 
AJ1 B)3 C)4 D) 2 


O ¿Qué molécula presenta un 


no cumple el octeto ? 
A)O,F, B)CHF, C)OFz;  D) 


(1) ¿Qué moléculas presenta un átomo central que 


E) NH, 


expande la capa de valencia? 


A)IF, B¡CO CIN,  D)JH,S  EJO, 


(E) ¿Qué propiedades caracteriza a los compuestos 
iónicos ? 

A)No disuelven en el agua B) Bajos puntos de fusión 
C)Conducen la electricidad en fase sólida . 

D)Sus unidades químicas son moléculas. 
E)Elevados puntos de ebullición . 


¿Qué molécula presenta 2 enlaces dativos? 


WO, B;SO, C)BeC1, 
D) NO, (Los “N” unidos) E) O, 


¿Qué molécula presenta 2 enlaces dativos 


suponer que los átomos cumplen el octeto con 8 
electrones ? 


A)JSO,  B)H,0*  C)SO, D)CF,  EJF, 
¿Qué molécula presenta enlaces 7? 

A)JC,H, BjCH, C)HS  D)CO  EJF, 
¿Qué compuestos presenta enlaces 7? 

4) BeC0, B)CCl, C)CS,  D)SF, E)H,S* 
as ¿Qué molécula presenta 2 enlaces 7? 
A)NO; B)CO;* C) NO; 
D)N;0, (los"N"unidos) E)HNO, 


resenta un átomo con octeto 
expandido ? 


A)PC£, C)XeF, 


E)+2 


ED Determine que molécula es no polar con 


enlaces polares. 


AJO,  BjJO, C)HCt D)CF,  E)H,S 


Determine qué molécula presenta una 
geometría triangular . 


A)CH,  B)BeCt, C)PC1  D)BF,  E)H,O 
e Determine qué molécula es polar : 
A)CH, B)CO,  C)NH,  D)AIC1, E) CCI, 


¿Cuál es la forma correcta , según la 


representaciónde lewis , del NaC! ? 


A)J3C£” Na B)[CiJ-,Na  C)[:C£.,¡NaJ 


D) [:C£.J, [NaJ* E) [:C£.] , Na] 


Señale cuál de los compuestos no corresponde 
a una molécula polar. 


A)H,O B)C,H, C)HF  D)CHCt, E)CH,COCH, 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


EA 


GEOMETRIA MOLECULAR 


Señale la representación correcta del 


SO, ; Z(S=16;0 = 8) 


Ss 
== == AS 
AJO=S>0 B)O=S=0 0 o 
Do o E) O=S 


II) Presenta tres enlaces signk 
HI) Es una molécula polar . 
IV) Posee dos enlaces pi. 

Son correctas : 


A)lyll B)JH;H1 C)EfM D)LHyIo 

(75) De la siguiente relación: 

1D H,0 11) NH, 111) CH ¿ 
IV) HC! V) SiO, 


¿Que moléculas son polares? 
A)JLOH B)H, IVC) ll y IV D) 11, 111 y IVE) Sólo I 


(E) ¿Qué alternativa muestra moléculas apolares? 


A) HCt,NH,,H,O B) H,,HI,PH, 
C)N,,0,,CO, D) SO,,SiO,,H, 
E) H,S,H,O,H,Se 

H 1 
(7) En la estructura : E 

H..N.H 

Á 
El nitrógeno presenta hibridación tipo : 
A) sp” B)ep* C)sp 
D)sp*d E)sp*d* 


(de) De las siguientes proposiciones: 
“D) En la molécula AB, , si Á posee hibridación sp? 
la molecula es lineal . 


11) Todas las moléculas con hibridización sp* tienen 
estructura tetraédrica . 


HI) Si una molécula presenta enlace covalente 


apolar, es una molécular apolar . 
Son correctas: 
ALI 

D) Sólo III 


B) 1, HIT 
E) I, HI 
(72) Es una molécular polar: 
A)N, B)SIO, C)HCN 


(75) Relacione correctamente : 
H, H H / 
Da-c-cóm Ie=cí 
BO. EA H 
HIDHC=C-H 
A) sp? B) sp C)sp* 


A) LA, IE-B,IHN-C  B) 1-B,IT-AHILC C) T-C,IT-B,III-A 
D)T-AIECIEB E) 1-CI-A,IIL-B 


C) Sólo II 


D)BEH, — E)BCR, 


¿ En qué compuesto el carbono tiene 
hibridización sp* ? 


A)HCHO B)HCOOH C)HCN 
D)CH,Ct, E) C,B, 
) Relacione correctamente : 
Dsp* 1) sp? IL) sp 
A) Lineal B) tetraédrica C) Trigonal 


FBIFC.ILA B) IA JI-B,H-C C) 1-B,IFAMII-C 
-CT-A,JM-B E) TA, J1-C MI-B 


ndique correcta del 


Z( 


la representación 


hibridización del Carbono . ed 
A 
HmÓós q SH 
H 
A)sp B)sp*? C) spd? D) sp? E) spid 


(3) Indique la hibridización del Nitrógeno en cada 
caso: 1) N, ID N,O, III) NC!, 


B)sp,sp*,sp*  C)sp,s8p*, sp? 


E) sp?, sp, sp* 


A) sp*, sp?, sp 
D) sp*, sp, sp* 


82 realiza cuatro enlaces covalentes simples . 


Un elemento químico «E» de número atómico 


(LICENCIADO JORGE AYALA E 483 MEX ENLACE QUIMICO-GEOMETRKIA MOLECULAR 


Indicar la hibridización de «E» . 

A)sp B)sp?  C)sp? D)sp'd  E)Noposee 
(43) Señalar la hibridización del Carbono en cada 
una de las siguientes especies : 


D) CH,Ct 1) H,CO, 11) CH, 


A)sp*,sp*,sp  B)sp,sp,sp?  C)sp', sp, sp? 


D) sp?,sp?,sp E) sp*, sp*, sp? 


Indicar la geometría molecular de cada 
sustancia : 

1)H,0 11) NA; 

A) lineal , piramidal , plana 

B) angular , piramidal , tetraédrica 
C) lineal , piramidal , tetraédrica 
D) angular, trigonal , tetraédrica 
E) angular, trigonal , plana 


1H) CH, 


Con respecto a la molecula del C¿H,: 


1) es una molécula lineal . 

11) los dos carbonos poseen hibridización sp?. 
II) presenta un enlace pi . 

Son correctas : 
A) Todas 

D)I, III 


B)I, HH 


CJLI, 
E) Sólo HI . 


as Con respecto a PC4,: 


ID) Es una molécula simétrica . 

11) El fósforo posee hibridización: 

TI) Es una molécula tetraédrica 
Son correctas : 
A)I,g 

Ú D)Sólo I 


B) 1, HI 
E) Sólo HI 


Señale la polaridad de las siguientes moléculas: 
IDNC£  1INSIiO, IV) HCHO 


DO, 
A) apolar , polar , apolar , apolar 
| B) apolar , apolar , polar , polar 
C) polar, apolar, apolar , apolar 
D) apolar , polar , apolar , polar 
E) polar, apolar , apolar , polar 


€d ¿Qué tipo de enlace se presenta en el diamante? 


A) iónico C) dipolo-dipolo 
D) fuerzas de London E) puente Hidrógeno 


B)covalente 


En ¿Qué sustancia presenta enlace fuerzas de 


London? 


A)N,O, B)PCt, C)HNO, D)HCN  E)K,O 


(Ep) ¿Qué sustancia posee fuerza dipolo-dipolo? 
A)Na,O  B)JKHCO, C)SO, D)CO,  EJN, 


ES Con respecto a la molecula CH¿OH : 


I) es una molécula simétrica . 

TI) el oxígeno posee hibridación sp”. 
111) es una molécula polar . 

son correctas : 
ALI 

D) Todas 


B) 1, 1H C) 1 HI 


E) Sólo HI 
¿Qué sustancia posee enlace covalente polar 


TI) HCHO 


B) il 1 
E) Todas 


1V) HO, 
C) HI, 1V 


Posee mayor polaridad de enlace : 


A)H,0 B)HC! C)NH, D)CO, E)O, 
Electronegatividades : 
O=35 H=2,1 C/ =3 C=25 N=3 


Ed Señale la hibridación del Azufre en cada 


sustancia: 1) H,S II) H¿SO, III) SO, 


A)sp*,sp*,sp* B)sp?, sp*,sp C) sp", sp*, sp? 
D)sp?,sp,sp' E)sp,sp?*, sp? 
ES En la estructura de la molécula de N, y de 


NH, que cumplen la regla del octeto, los átomos de 
nitrógeno se hibridizan respectivamente , en : 


A) sp*, sp” B) sp?, sp* C)sp?, sp? 
D) sp, sp* E) sp ,sp* 

La geometría de la. molécula del etano puede 
explicarse por la hibridización E Estos 
orbitales forman los enlaces .. entre dos 
átomos de carbono . 

A) sp?, o B) sp?,x C)sp,o 
D)ep*,x E) sp*,0 


EN) Respecto a la hibridización , cuantas 


proposiciones son correctas : 

(— ) La hibridización consiste en la nrezcla de las 
reempes puros provocada por una excitación 
energética 

(— ) La hibridización implica la combinación de las 
ecuaciones matemáticas correspondientes a los 
orbitales puros 

(_ ) Se hibridizan únicamente átomos individuales, 
sin formar enlaces . 

( ) Los orbitales híbridos se obtienen al mezclar 
tres orbitales atómicos puros 

( ) Los orbitales híbridos admiten como máximo 2 
electrones 
A) 1 


B)2 


C)3 D)4 E)J5 


GEOMETRIA MOLECULAR 


La molécula del cloromet; 


representa de la siguiente forma :; 


a 
DS 
SÓN. 


¿Cuántas proposiciones son correctas? 

) Es una molécula apolar 

) El C está hibridizado en la forma sp* 

) El compuesto es soluble en agua 

) Presenta 3 enlaces sigmas y un sólo enlace pi. 
) Cloro esta hibridizado en la forma sp? 


A)2 B)5 C)1 D)J3 E) 4 


A AA 


03 Indicar cuántas proposiciones son correctas : 


(— ) La hibridización consiste en el reacomodo de 

los reempes puros provocado por una excitación 

energética externa de baja intensidad formándose 

nuevos reempes de igual energía a los que se llama 

“orbitales híbridos” 

(—) Cuando se mezcla un orbital «s» con dos 
* orbitales «p» de la capa de valencia de un átomo se 

obtienen 3 orbitales sp? 

(-—) Los orbitales sp? resultan de mezclar cuatro 

orbitales atómicos . 

(— ) En una hibridizión sp la forma geométrica de la 

molécula es planar y el ángulo de enlace es 120". 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA 3511 


AJO 


(05) Desarrolle la estructura del tricloruro de 


aluminio A(CA,, indique el número de proposiciones 
incorrectas : 


B) 1 C)2 D)J3 E) 4 


( ) Se trata de una molécula apolar 
(_ ) El cloro se debe hibridizar en forma sp* 


(_ .) Tanto el C/ como el A/, verifican la Regla del 
octeto 


() Aluminio se hibridiza en la forma sp? . 


(_ ) Su geometría molécular corresponde a la Plana 
triangular 
A)J1 E)2 


Relacione adecuadamente el compuesto y el 


tipo de orbitales híbridos para su átomo central. 
Indicar lo correcto : 


B)5 C)4 D)J3 


Dep? A) PCC, 
11) spid B) SO, 
11D sp! €) CO, 
1V) sp? D) NH; 


(63) Respecto a la geometría molecular , indicar el 
número de relaciones incorrectas . 

) BF, : Planar triangular planar 

) CC1,: Tetraédrica 

CH, : Lineal Planar 

Angular 


'etraédrica 


C)3 D)4 E)5 


's centrales de compuestos 


binarios presentan” una semejanza geométrica 


aproximada según el grupo de la TPA donde se 
encuentren . Qué proposiciones son incorrectas en: 


() BH, : Triangular planar 

(—) A0H, : Triangular planar 

(_ ) NH, : Piramidal triangular 
(_)H,0O : Angular 

(_) PH, : Lineal 

AJ B)2 D)4 


En relación al momento dipolar , cuántas 
proposiciones son no correctas : 


(_ ) Permite estimar el grado de desviación de un 
enlace covalente 


C)3 E) 5 


(LICENCIADO JORGE AYALA 


SS ENLACE QUIMICO-GEOMETELA MOLECULAR 


( ) Se expresa en la unidad Debye (D) 

(— ) Si el momento dipolar es O , la molécula es 
apolar. 

( ) Siel momento dipolar es mayor que 1,7 el enlace 
es polar 


(—) El momento dipolar se relaciona con la 
geometría molecular 


() Para el H,O , el momento dipolar es 1, 87 
A)1 B) 2 C)3 D)4 E) 5 


0H) En relación al tipo de orbitales del átomo 
central y al ángulo de enlace , indique la proposición 
correcta : 

D CH,, sp* - 104,5" 
1) BeC(,,sp-180" 
111) BF, sp? - 120% 
ALU 

D) Sólo II ' 


Respecto al pentóxido de dinitrógeno (N¿0;) 
indicar la alternativa incorrecta . 


A) Presenta enlaces negativos . 
enlaces dativos 


B) 11, HI C)1, 11 


E) Ninguno 


B) presenta dos 


C) Presenta dos enlaces 7 
D) Los átomos de nitrógetno tiene hibridización $] 
E) La molécula presenta resonancia . 


Indicar lo correcto : 


A) El C4,H, presenta resonancia 
B) El CH, presenta forma plano cua 
C) El NO, presenta resonancia . E 
D) El nel de enlace en el amoníaco(NH, ) es 120", 
E) El CO, es una molécula angular. 


Relacione celaicaaomo cada molécula con 
su respectiva geometría molecular : 

D BeC, 1) SbF,  IMIH,Te IV) BF, 

A) Triangular B) Angular C) Piramidal D)Lineal, 

A) IA - 1IB - IC - IVD . B) IB-11A - HID - IVC. 


C) 1C - HIB- JHA - IVD.. D) ID - IC - HIB - IVA. 
E) ID - 11C - JHIA - IVB . 


(P) Con respecto al agua (H¿O) : 


I) Es una molécula polar 

11) El ángulo de enlace es 109,5” . 

ZII) El átomo central tiene hibridización sp”. 
«Son correctas : 


A)IyH B) Sólo I C)1y HX 
D) Il y 11 E) I, H y UT 

Sobre el enlace covalente , son correctas : 

(—  ) Se presenta en los compuestos orgánicos al 
estar constituidos por C, H, O, N, principalmente 
(— ) Su intensidad es mayor que el enlace iónico . 
( ) No siempre se comparten electrones 

(— ) Se cumple la regla del octeto siempre 


(— ) Si los átomos enlazados tienen igual 
electronegatividad , entonces es no polar . 
AJ1 C)3 D)4 


B)2 


E)J5 


ENLACE poco 


EA INTERMOLECULARES 


SEPTIMJTA PRACTICA 
(GEOMETRÍA MOLECULAR) 


OCTAVA PRACTICA 
rá A A 


deis cli 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA HELO-471Y 


OBJETIVOS : 


* Entender la importancia de valencia y estado de 
oxidación. 

* Ser capaces de dar un nombre de un compuesto si 
es que se conoce su fórmula y viciversa. 

* reconocer las principales funciones inorgánicas. 
* Conocer las principales aplicaciones en nuestra 
vida cotidiana de algunos compuestos inorgánicos. 


IVTRODUCCIÓN : 


Uno de los objetivos de un curs le química básica 
es enseñar a los estudiames la nomenclatura 
química, es decir, a nombrar los compuestos y a 
escribir la fórmula de un. compuesto dado 
conociendo su nombre. Existen dos clases de 
nombres en la nomenclaturara química : El nombre 
común o clásico y el nombre sistematico, siendo la 
tendencia actual a la nomenclatura sistemática aún 
cuando hoy se tienen unos cuantos compuestos 
cuyos nombres comunes persisten como el agua, 
H,0O, y el amoniaco, NH. 


La nomeclatura química de los compuestos está dada por la” 


JUPAC ( International Union of pure and Applied Chemistry) 
que periódicamente actualiza y revisa las reglas. En un 
compuesto, la especie química más positva que puede ser: El 
metal, elión poliatómico positivo o elión hidrógeno, se escribe 
primero y se nombra al final, mientras que la especie más 
negativa puede ser : el no metal más electronegativo o el ión 
poliatómico negativo, se escribe al último y se nombra al 
comienzo. 


EN GENERAL : 


Formulación A” + 


C* > CA 


Nomenclatura - .. 
z (especie negativa ) ..(especie positiva) 

+ Recordar que la nomenclatura inorgánica no es 
el fin sólo es un medio para interpretar los procesos 
químicos. 


VALENCIA 


- De acuerdo a la concepción clásica proviene del latín 
«VALENTIA» que significa vigor, capacidad o aptitud 
que poseen los átomos de un elemento para 
combinarse químicamente con otros ; pero en la 
actualidad la interpretación más aceptable es 
aquella que nos indica a la valencia como una 


para más lib iversitarios 


representación de la cantidad de electrones que el 
átomo de un elemento puede dar, recibir o compartir 
con otro átomo cuya cantidad es un número entero 
que carece de signo. 


EJEMPLOS : 


(GD) 
En el NH, EM ES Val (N)=3 : trivalente 
H | H Val (H)=1': monovalente 


H 
- S Val(S)=2 
H ES 
215) dé a Val(H)=1 
Val(K)=1 
> o A 
VALENCIAS DE ELEMENTOS QUIMICOS 
VALENCIAS CASOS ESPECIALES 
z METALES DE METALES DE 
TRANSICIÓN TRANSICIÓN 


(actúan como 
no metalos) 


(actúan como 
_metalos) 


[Ag(1) 

Cd, Zn(2) 

Cu, Hg(1,2) | Cr (6) 
¡An(1,8) Mn (6y7) 


[Cr Mn,Fe,Co,Ni(2,3)| 


NÚMERO "DE OXIDACIÓN 


El número de oxidación (N.O.) es conocido también 
como «Estado de Oxidación» y es un parámetro 
numérico que presenta signo el cual nos representa 
la carga real o aparente que adquieren los átomos 
de un elemento al formar enlaces químicos con otro 
de diferente elemento. 


EJEMPLOS : 
Ruptura heterolítica 


a E.O (H)=+1 
ECO y di 
E A o (Cl)=-1 


E.N(H) < E.N(C) 


420. 2 


(Ca) (a 


.. 


E.O (Ca)=+2 
E.O (0)=-2 


ARCA JORGE LA — Ben E EPM NOMENCLATURA INORGANICA. 


OBSERYACIONES : ógeno no es un elemento anfótero porque 
* El signo del N.O. queda hi óxidos básicos, ni ácidos, sólo forma óxidos 


comparación de las electronegatividades de los )s con N.O de +1; +2; +4 

átomos enlazantes. * En la ruptura heterolítica de enlace hay ganancia 
y pérdida de electrones, en la ruptura homolítica 
cada átomo queda con su electrón por lo cual no 
Valencia = |N.O.| hay ganancia ni pérdida de electrones 


£rADRO DE NÚMEROS DE OXIDACIÓN EJEMPLO : H.O, 


* Generalmente en muchos casos se verifica: 


Grupo 173 GrupoB JA IVA VA VIA | VILA | BITA 
Ag > +1 3 4 0 E RETA 50) 
N.O. | 1 | 2 |Cu,Hg > +1,+2 H4 +5 +6 | +7 AS oo 
Cd, Zn ++2 +2 +3 H|45 x E 02 
Fe,Co, Ni >+2,43 +1 | +2 | +8 E E a 
Au + +1,43 +1 
Pis 12,44 H H 
Se>+3 * Luego de la ruptura de sus enlaces : 
PE [Le] ee N os |F | He 2 
RL . 
1 E |Na|Mg a la ER [7 S |C£ | Ne 
N MK [Ca (es Gen |4st [Se [Br ar 
CE ro |sr soe [Te [1 | Kr 
ION In sn* 
Por |Cs | Ba n* Por Xe 
AO Ra 
la *43,45 [9-2 |*-1 4 $ 
£ *13 014 > En la ruptura ente de oxígeno 0-0, ninguno 
s E A AS 
es de los átomos gana o pierde electrones, en la ruptura 


heterolítica del enlace H-O, el oxígeno gana un 
electrón y, el hidrógeno pierde un electrón. 


TERMIVACIÓN DEL NÚMERO DE 
OXIDACIÓN 


ELEMENTOS ANFÓTEROS : 
ELEMENTOS | METAL | NO METAL 
Cromo +2,+3 +3,+6 
Manganeso | +2,+3 | +4,+6,+7 
Vanadio +2,+3 +4,+5 mo, ión y molécula ; 


Bismuto +3 +5 y REGLA 1: Todo átomo sin combinación, su N.O. es 
Símbolo; Nombre z ñ q valdación Cero 


en reglas prácticas para determinar el N.O. del 


Al 
EJ El + REGLA 2 : El N.O. del hidrógeno al combinarse 
As 14 es+1, excepto en los hidruros metálicos donde es 
a +41,49,5,47_ 1. 
EME 2 [lio Ea 
Be |Berio +2 Mg [Magnesio $ REGLA 3 : El N.O. del oxígeno al combinarse es -2, 
E an 49,45 Mn [Manganeso 2,3, 8 excepto : 
AI Ki Mercuri E a 

81 [Bromo ER NIH E 4) Cuando forma peróxidos en donde es -1 

<Á Ni 412045 18) Cuando se combina con el fluor en donde es +2. 
a 3 REGLA 4 : El N.O. de toda molécula simple o 
Cs > Pd [Paladio 2.4 compuesta es cero : Se cumple : 
2 9 ¿Hs a N.O.=0 
Ea 2. o 7 Pt [Platino 2H AUS 

+2,+3 Po [Pl a A 

Cu DET HA K a —E es decir la suma algebraica de los productos de los 
Cr Cromo EXE 4 Ra [Radio Ey] "números de oxidación de los átomos de una molecula 
So _ [Escandio E Ro | Rubio por su subíndice es igual a cero , y en caso de un 
2 e E E z = 1 4 ión, esa suma algebraica es igual a la carga del ión. 
FE [Flóor E 1 ]Talo 13 EJEMPLO 1: 
P__ |Fósforo 39, +5 Te |Teluro 2,+4,+6 Ea 
Fr [Franco E Titanio 18H o 
Ga [Galo E Se [Selenio 2446 Eos 
caca aa Y lv] Fes O, > 3(x)+ 4(-2)=0 > N-Opo =+8/8 


> x =+8/8 
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QUIMICA LA ENCICLOPEDLA FUI SY 


HIEMPLO 2 : *EO del Cr en el Cr,O/?- > Si EO(Cr)= x, entonces 
CsH,205 > N.O¿ =? as 
x HH 2 AE Xi 
Cs H;20, >6(x)+12(+1) + 6(-2) =0 >N.0g =0 > x*= EO(Cr) = +6 
E *EO del Sen H,SO, => SiEO(S)=x 
EJEMPLO 3 : 2(+1)+x+4(-2)= 0 
Cas(PO¿), > N.Op =? , > x= E0O(S)=+6 
2+ x 2 LN 
Ca, Py O, > 8(+2)+2(x)+8(-2)=0 > N.Op=+5  * SO? > (so: ) > 1+4(2)=-2 
>a=+w 
>:=+6 
EJEMPLO 4 : O 
So? > N.Os =? *AgNO, <> AgNO? =>+l+x+3(2)=0 
ó A > x= +5 
¡RECUERDA! 


Soj > 1(x)+ 4(-2)=-2 
>=. ; 
í RECUERDA *? 
En compuestos químicos 
E.0(H)==+1] [E.0(0)==2| 
E.O(H) = -1 ; 
E.O(O) = -Lococorooormonosos (en peróxid 
E.O(metal IA) =+1|(Li* ,Na*,K 
E.O (metal THA)+2 |(Mg”,Ca*?,....) 


En todo compuesto químico el número de cargas 
positivas es igual al número de cargas negativas, 
luego, la suma de los números de oxidación de todos 
los átomos de la molécula es igual a cero . 
EJEMPLO : 
Al escribir la fórmula del Óxido de litio. El 
compuesto consta de los elementos Li y O 
Su fórmula se obtiene : 
Lil* 0? entonces Li, O 

¿5 El número 1 como subíndice no se escribe 

Carga y Carga total del Li: 2(1 +)= 2+ 

2 E.O (compuesto) =0 ] E E.O (ión) = ge 2 Corgatotal del O : 1 (2)= 2- 


algebraica =0 


e compuesto formado debe ser = 0 


HH (e00 EN «Todc éstos son neutros, luego, la carga 
(+1) + Ey= 0 1(+5) + a 2)=-1 global to es cero (0) 
CASOS ESPECIALES : El elem nt úmero de oxidación positivo 
generalmente izquierda del compuesto. 
Elemento | Metal | No Metal 
nas NOMENCLATURA QUÍMICA 
Mn +2,+3 | +4,4+6,+7 Es el conjunto de reglas pre-establecidas 
+2,+3 | +4,+5 internacionalmente y que debieran asignar nombres 
Z unívocos a las sustancias, es decir, un sólo nombre 
EJEMPLOS : para una sustancia y una sola sustancia para un 
sólo nombre . 
* EO del Pen el P, > EO(P) =0  Distinguiremos tres tipos de de nombres para los 


* EO del Hen el H,SO, =EO(H) = +1 compuestos : Los vulgares , los funcionarios y 
2 4 a l: Í 


los sistemáticos. 


% * EO del H enel NaH_ =EO(H) =-1 EL NOMBRE VULGAR : es todo nombre no 


* EO del O en el H,SO, => EO(O)= 2 ajustado a un sistema prefijado y que está muy 


arraigado en el lenguaje químico convencional, 


* EO del O en el H,0, >EO0(0)=- 1 generalmente , hace referencia a la etimología, 
origen propiedad notable o reglas de desuso y , como 


* EO del Cr en el Cr** >E0(Cr)=+3 son de uso generalizado, es recomendable 


memorizarlos. 
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NOMENCLATURA IVORGANICA 


FÓMULA | NOMBRE VULGAR 
NaOH Soda caústica 
NH; Amoníaco 
H,O Agua 
Ca(O0H ), | Calapagada 
H,PO, — | Ácidofosfórico | 
NO Óxidonítrico 
KOH Potasa caústica 
Cad Cal viva 
Caco, Caliza 
N,O Óxidonitroso 
Gas hilarante 


* EL NOMBRE FUNCIONAL : es el que resulta 
de la combinación de'dos palabras que establecen la 
identificación de un compuesto, basándose en la 
función química que lo constituye. El primer 
vocablo indica el nombre genérico y el segundo el 
nombre específico, indicativo de la especie química 
concreta de la que se trata. 


FÓRMULA | NOMBRE FUNCIONAL 
H,SO, Ácido sulfúrico 
Na,O Óxido de sodio ól 
HNO, Ácido nítrico 
SO, Anhidrido sulfúril 


¡cuentra muy 
pretende 
requerir de 


Este tipo de nomenclatura si bieh 8 
arraigada en algunos casos concreto 
que desaparezca por ser arbitraria y 
un gran número de excepciones. 


* EL NOMBRE SISTEMÁTICO es el que indica 
la naturaleza y las proporciones de los 
constituyentes de una sustancia. Esta formado a 
base de un sistema de prefijos y sufijos, que indican 
en el primer casó la estequiometría y en el segundo 
caso la naturaleza de las especies implicadas. 


mediante el sistema stock. Los prefijos numerales 
se suelen emplear cuando en una sustancia existen 
varios constituyentes idénticos. Los prefijos 
numerales son : 


PREFIJO | NUMERAL 
mono 1 
di 2 
tri 3 
tetra 4 
penta 5 
hexa 6 
hepta 7 
octa 8 
nona 9 
deca 10 


El prefijo mono sólo, es utilizado para una 
estequiometrí: 


latamente después del nombre 
y lero romano que indica el estado 
de oxidación del mismo. 


. REGLAS BÁSICAS DE 


ara nombrar a un ión monoatómico negativo se 


¡coloca primero el nombre del elemento y luego se 


usa el sufijo «URO». 
SEGUNDA REGLA : 


Para nombrar a un ión monoatómico positivo de un 
número de oxidación, solamente se usa el nombre 
del elemento. 


TERCERA REGLA 3 


Para nombrar a un ión monoatómico positivo que 
tiene más de un número de oxidación utilice : 

1) SISTEMA STOCK: Primero se menciona el 
nombre del elemento y luego entre paréntesis la 
valencia en números romanos. 


FÓRMULA | NOMBRE SISTEMÁTICO 2)SISTEMACOMÚN: Se utiliza las terminaciones 
BOZ melorurodebora «OSO» e «ICO» de la siguiente manera : 
3 

co o renag as panona Prefijo Todos Subfijo (1 12V |3V | 4V] 

N;¿0, Tetróxido de dinitrógeno Hi oso xx 

NO, Dióxido denitrógeno po o 

PO jo Decaóxido de tetrafósforo | | 3% pe Te | OSO X|x|X 
La estequiometría de los constituyentes en un E — | Element CO Ea ASS LACA EAS 
compuesto puede indicarse directamente, haciendo Hiper: ICO Xx 
uso de prefijos numerales o indirectamente, (per) 
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Nuestro facebook 
EDITORIAL. HUBINOS 
NOTA : 
En el cuadro al descender en una columna aumenta 
la valencia del elemento. 
CUARTA REGLA < 


* SISTEMA IUPAC : 

Emplea prefijos numerales cuando en una sustancia 
existen varios constituyentes idénticos. 

Los prefijos numerales indican la cantidad de 
átomos que hay de cada elemento en el compuesto y 
son : 


Si hay un solo átomo del elemento en:la fórmula, 
entonces se omite el prefijo «mono» — 


NOTA : Los sistemas que generalmente od 
la TUPAC son : 


I)JSISTEMA STOCK: Recomeridado 
compuestos iónicos 


INSISTEMA IUPAC: Recomendado”. 
compuestos covalentes 


QUINTA REGLA : 


Al formar un compuesto se deben unir 
respectivamente un ión positivo (catión) y un ión 
negativo (anión), realizan el ASPA de tal manera 
que el número de oxidación resulte cero. 


[Estqr > EJ Qr > E,O, | 


OBSERVACIÓN : 

cuando 'se utilizan sufijos en la nomenclatura en 
los siguientes elementos se tiene que utilizar su 
nombre latino. 


| Elemento | Nombre látino | Ejemplos 
hierro ferrun férrico 

plomo plumbum plumboso 
cobre cuprum cuproso 
oro aurum aúrico 
azufre sulphur | sulfuro 

estaño | stannum | estannoso 
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a partir de ahora denominaremos 
positiva». 


Hess] QUIMICA LA ENCICLOPEDIA B5LL-i Y 


ION NOMENCLATURA 
Fe** | ión férrico o ión hierro (III) 
Cu** | ión Cúprico o ión cobre(1I) 
Sn* | ión estánnico o estaño(II) 
Cul* | ión cuprosooión cobre (1) 
Co** | ión cobaltoso oión cobalto(I1) 


F* | iónfluoruro 


H* | ión hidrógeno 
H” | ión hidruro 


A£* | ión aluminio 
Br" | ión bromuro 
Ca” | ión calcio 


S= | ión sulfuro 
Pb* | ión plumbosooión plomo(T1) 
K'* | ión potasio 
¡RECUERDA! 


* A efectos de nomenclatura, primero se nombra la 
especie que aparenta carga negativa, a partir de 
ahora denominaremos «especie negativa»; y luego 
se menciona la especie que aparenta carga positiva 
«especie 


especie negativa 
Los. de formulación, primero se ecribe la 
ay luego la especie negativa 


especie negativa 


> Cy Ax 


n simplificar si son multiplos 


Dem XeY sep 
entre sí. US 
* En el caso de compuestos binarios donde los 
elementos son no metálicos, se recomienda usar 
prefijos multiplicadores:mono,di,tri,tetra, etc. para 
indicar que cada especie se repite 1, 2, 3, 4, etc. veces 
obviando números romanos si estuvieron 
implicados. 

NOTA : Para compuestos binarios, se puede utilizar 


los prefijos «sesqui» y «hemi» para indicar 
estequiometría, 24 3 y 2 a 1 respectivamente. 


: FUNCIONES QUÍMICAS 
INORGÁNICAS 


Se denomina función química al conjunto de 
compuestos químicos, con propiedades comunes 
permitiendo así diferenciarlos de los demás. Las 


NOMENCLATURA IVORGANICA 


funciones inorgánicas más importantes son: de su formación. 
1) HIDRUROS Metal ¡No Metal 
2) ÓXIDOS Y ! 
3) HIDRÓXIDOS Hiaróseno 
4) ÁCIDO FE VA 
5) SALES Hidruro Hidrácido] [Especiales] 
La relación entre estas funciones se muestra en el A Ácido 
siguiente cuadro : Huarisido ap Hidrácido| 
|_Elemento = 
a .|Haloided 
+0, Metal! 4H, a o Pe +H, y 
Óxido Hidruro mo ES ala esca ita a 
Metálico Metálico no Metálico 
o pa aa FUNCIÓN MIDRURO 
1 o Son combinaciones bi: s de un elemento químico 
Hidróxido EA +H.O con el hidróg 
En Hidrógeno > Hidruro 
Quiso Sólo para esta función el elemento actuará con una 
E de sus valencias, la cual está determinada de 
al acuerdo al número de enlaces que realiza con el 
, CLASIFICACIÓN DE LAS FUNCIONES oa hidrógeno. 
QUÍMICAS INORGÁNICAS 20 [ Grupo IA [HA | IA [IVA [VA [VIA | VITA 
Las funciones químicas inorgánicas se presa, Valencia|1|2| 3 |4|3|2 1 


clasificar de la siguiente manera : 

1) FUNCIONES OXIGENADAS : 

Estos son compuestos que se originan 
li 


combinación del oxígeno en 
formación. 


De acuerdo con el tipo de elemento con que combina 
los hidruros se pueden clasificar en hidruros 
metálicos e hidruros no metálicos. 


E 2% QDD. +4, >Hidruro 
Metal 
a 


Óxido * Y a Donde 1) y O) valencia del elemento (E)e hidrógeno 
Básic: Ácido > 
Peróxido Y 32 respectivamente. 
A Nomenclatura:Hidruro de(nombre del elemento) 
¡gual 
TIP : 
Sn OS , 
/ Hidróxido ia + HIDRURO METÁLICO 
| EN * HIDRURO NO METÁLICO 
a e Hidruro especial 
U e Hidruro ácido 
y y y y HIDRUROS METÁLICOS 
[Neutrad  [Ácidas] [Básicas] [Múltiples] [Polihidratadas 


Son compuestos binarios formados por la 
11) FUNCIONES HIDROGENADAS : combinación del hidrógeno con ciertos metales, 


Estos son compuestos que se originan de la especialmente con elementos del Grupo /A y HA , 
combinación con el hidrógeno en la etapa inicial los hidruros metálicos generalmente son sólidos. 
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Les 
EDITO: 


Metal+ Hidrógeno > Hidruro Metálico 


En los hidruros metálicos el hidrógeno actúa con 
número de oxidación de -1 


M**+H* > MH, 


* Notación 
Donde: 

M: Metal 

x :.N.O. del metal 


NOMENCLATURA :< 


Para nombrar los hidruros metálicos se antepone 
al nombre del metal correspondiente el término 
«Hidruro» 


(Nombre del metal) 


* En la fórmula de ub:compuesto: 
escribe la especie positiva (catis 
negativa (anión) E 
EJEMPLO : 
D) Na'*+ H* > NaH:: Hidruro de 
11) Ca** + H* > CaH,: Hidru 
FORMULACIÓN : 


cla y [CaH, ]:Hidruro de Calcio...(N: 


: Dihidruro de Calcio... (N. Si 
HIDRUROS NO METÁLICO, 


Son compuestos binarios formados por 1 
combinación de un elemento no metálico con el 
hidrógeno , se presentan en estado gaseoso. 


[ No Metal + Hidrógeno >Hidruro No Metálico 


nico primero se 
luego la especie 


En los hidruros no metálicos el hidrógeno actúa con 
número de oxidación de +1 mientras que el elemento 
no metálico actúa con su menor número de 
oxidación. E 


al 492 55] Quimica LA ENCICLOPEDIA ELO-EAY 


Los hidruros no metálicos se clasifican en : 
A) HIDRUROS ESPECIALES 

B) ANFIGENUROS y HALUROS DE HIDRÓGENO 

A) HIDRUROS ESPECIALES : 


Son los hidruros que se forman con los 
elementos de los grupos 
Elemento | HTA | IVA | VA 


N.O. 3|4|3 
Los siguientes elementos se colocan antes del 
hidrógeno : B, Si, C, Sb, As. BN 


Estos hidruros llevan nombres especiales , así 
tenemos. 


* GRUPO ITIA : 
B*+ y! > BH, : «Borano» (Inestable) 
B,H, : «Diborano» (Estable) 

* GRUPO IVA : 
C1+H!'* > CH, 
Sié+ H!* > SiH, 

* GRUPO VA : 

N* + H!* > NH, : «Amoniaco» 

P* + H'* > PH;: «Fosfina» o «Fosfamina» 


: «Metano» 
: «Silano» 


ica). As*+ H'* > AsH, : «Arsina» o «Arsenamina» 


H** >SbH, : «Estibina» o «Estibamina» 
¡GENUROS y HALUROS DE HIDRÓGENO : 


NOMENCLATURA : 


NOTACIÓN : [nM HF >SnAMB ll sssssesossos» UrO dle hidrógeno 
donde CAM: No metal Nombre del no metal 
y : N.O. del no metal * Los siguientes elementos se colocan después del 
Tradicional Sistemática o e de O el 
GRUPO VIA : 
ido htdri Fl de hidró; 
_ de E pe o pen —— o E0nO yi+ 4 8% HS, 3 Sulfuro de hidrogeno 
E == pt a LR ze BETO H'*+8e* -) H,Se q) :Selenuro de hidrógeno 
HBr cido bromhírico | Bromuro de hidrógeno HA Te? > H,Te, : Telururo de hidrógeno 
HI eta yodhídrico Yoduro de Paro gen l* GRUPO VIIA : 
H¿S | Ácido sulfhídrico | Sulfuro de hidrógeno Ar Y+F* > BF q): Fluoruro de hidrógeno (inestable) 
HySe Ácido selenhídrico | Seleniuro de hidrógeno H. Para) «Difluoruro de hidrógeno (estable) 
HyTe Ácido telurhídrico | Telururo de hidrógeno |,y1+ + C£*>HC La + Cloruro de hidrógeno 
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H*+Bro> HBr ¿, : Bromuro de hidrógeno ÓXIDOS BÁSICOS (METÁLICOS) 2 


H'* +17 > HI, : Yoduro de hidrógeno 
8) : PES 2 z ES 
Se denominan óxidos básicos a las combinaciones 
EJEMPLOS : Sas 21 E 
binarias de un elemento metálico con el oxígeno. 
HIDRUROS METALICOS HIDRUROS 'NO METALICOS S 00 da: A 
NaH hidruro de sodio HBr bromuro de hidrógeno ce denominan óxidos básicos porque «l reaccionar 
LiH hidruro de litio HS Sulfuro de hidrógeno con el agua originan a las bases o hidróxidos. 
MgH, hidruro de magnesio H,Se | seleniuro de hidrógeno : += - 
PbH, hidruro de plomo (plumbano) | CH, carbano (metano) Metal + Oxígeno > Oxido Básico 
'SnH,hidruro de estaño (estannano) | NH, azano (amoniaco) NOTACIÓN : 
'PoH, hidruro de polonio (polano) HO axidano (agua) E 
BH,(B,H,) |  borano (diborano) a+ py2 
M**0? >M50, | - 
ÁCIDOS MIDRACIDOS 
ú Donde: M= Metal 
(HIDRUROS ÁCIDOS) ASNO delmetal 
HIDRURO NO METALICO (VIA, VII) + AGUA > ACIDO HIDRACIDO] NOMENCLATURA : 


HCZ,y + H¿0> HC (ac) > 
Ao a) Nomenclatura Común 


Resulta de la interacción de los compuestos del b) Nomenciatula Sto 


hidrógeno con F, Cg Br; L, S, Se, Te, al disolverse , 
en agua líquida , proceso por el cual se forman iones EJEMPLOS: 
hidronio (H¿0*) 1) Óxido de plomo (IV) 
Se nombran así : 

ÁCIDO[ RAIZ DEL NOMBRE DEL NO METAL+HIDRICO] 


Pb**0*>Pb,O,>PbO, 
11) Óxido cúprico : Cu (+1;+2) 


Son compuestos formados por los elementos del 
grupo VIA (excepto el oxígeno) y VITA; disueltos en Cu?*O? > Cu,O, > CuO 
agua liberan protones (H*) por lo cual poseen E 
carácter ácido. e 


EN SOLUCIÓN ACUOSA : 


* Nombres comunes de algtnos óxidos básicos: 
CaO : Cal viva 
“Fe,O, : Hematita 


VIA H,S : Sulfuro de hidrógeno ácido sulfihí ZO: Cinca 
H,Se: Seleniuro de hidrógeno MgO : Magnesia 
HF : Fluoruro de hidrógeno e ; 
A£,0,: Aluminio C ón 
pa ecicorinas hidrógeno *ácidoclorhídrico 303: A o Corindi 


E S Bao : Barita 

FUNCIÓN ÓXID Os Our 
Los óxidos son compuestos binarios formados por OBSERVA CIÓN : Si es par 
un elemento con el oxígeno. simplificar 


Obtención general: (E O)! 


Elemento químico (E)+ Oxígeno > óxido | 


EJEMPLOS : 


E Na(E.O=+1) 
Obtención —JANOR —>Óxido dal Clasico :Óxido Sódico (Óxido de sodio) 
NAMQ —Na,O Stock : Óxido de sodio(1) 
fE.O(O)= -2 SA DE 
Formulación E Es O, 1 Sistemático : Monóxido de d: io 
E.O(E)=HM cu(.0 =+1,+2) 
SOTA de “Clasico :Óxido Cuproso 
. o e IS átomo del elemento (E) cuxÓ cuyo cad) 
el ri . 
a E A E 7 - Sistemático : Monóxido de dicobre 
Tradicional Stock Sistemática A 
Fez0y Óxido férrico | Óxido de hierro (111) | Trióxido de dihierro Oxido Cuproso :¿N. tradicional 
CaO | Óxido cálcico Óxido de calcio Óxido de calcio ANO= Cu,O :Óxido decobre(I)  :N.Stock 
2,0, | Anhídrido cloroso | Óxido de cloro (III) | Trióxido de dicloro 'Monóxido de dicobre :N Sistemática 
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:Óxido de alumínico 
ANO. At,O, Óxido de aluminio 
+ trióxido de dialuminio : N.Sistemática 
ÓXIDOS ÁCIDOS (xo METÁLICOS) 3 


+N.Stock 


Se denominan óxidos ácidos a las combinaciones 
binarias de un elemento no metálico con el oxígeno, 


E] QDDTICA LA ENCICLOPEDEA HLO-RAY 
:N. tradicional Nombres comunes de algunos óxidos ácidos : 


SiO, : Cuarzo - sílice 
CO ;s, : Hielo seco 


VALENCIA DE PRINCIPALES ELEMENTOS EN 
ÓXIDOS , HIDROXIDOS, OXÁCIDOS y SALES. 


S A S Metal Valenci, r 
se denominan óxidos ácidos porque al reaccionar LN > K a Hg,Cu |1y2 
con el agua originan a los ácidos oxácidos. E E A 1 Au 1y3 
A los óxidos ácidos antiguamente se denominaban E 2 as Sn 
«anhídridos» eS O Pope [9% 
z se Ba, Ra, Zn, Cd Fe, Co, Ni 5 
[No Metal + Oxígeno > Óxidos Ácido| Ac,Ga, TL In | 3 ti 
No Metales | Valencias Valencia | Valencia 
NOTACIÓN : Borota) 13 amero, | en óido | en óxidos 
nM**0? >nM,0 *Silicio(Si) | 4 A 
z EJ *Carbono(C) | 2y4 e 23 AS 
Donde: nM=No metal * Arsénico (As) | 3 y 5 Cr 2,3 3,6 
a=N.O. del no metal * Fosforo (P) 153 y5 N Abe 35 
NOMENCLATURA : ao 2:4y6 | El nitrógeno (N) en 
*C£t, Br,I 1;3;5 y7 | Óxido neutro: 1, 2, 4 


a) Nomenclatura Común 
b) Nomenclatura IUPAC 
1) Óxido Sulfuroso : S(+25+4;+6) 
S*0* > S¿0, >Si 
2) Óxido Perclórico : CL(+1;+33+53+7) 
C£**0* > C£;0, 
EJEMPLOS : 
C(E.O =+2,+4) 
Clásico : Anhídrido carbonoso 
Cua” Y) CO4Stock : Óxido de carbono (11) 


Sistemático : Monóxido de carbono 


CU(E.O =+1,+3,+5,+7) 
Clásico : Anhídrido perclórico 
d/QO” —>01,0,7 Stock : Óxido de cloro (VIII) 


Sistemática : Heptóxido de dicloro 
:N. Tradicional 


: Anhídrido carbónico 
0 =cO, : Óxido de carbono (IV) : N. Stock 
+ Dióxido de carbono 


E =C4L0, * Óxido de cloro (VID) .*N. Stock 


NOTA : 


La nomenclatura sistemática essimportante ya que 
brinda mayor imformación de la composición de los 
óxidos. 
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FUNCIÓN PERÓXIDO 


Son compuestos oxigenados en donde el elemento 
Metálico actúa con su mayor número de oxidación 
l oxígeno está presente con la estructura -O - O - 
ce puente de oxígeno) por lo cual el oxígeno 
¿con número de oxidación de -1 y las fórmulas 
no se simplifican. 


neralmente inestables , siendo los peróxidos 


los más estables. Se caracterizan 
e 
Peróxil 
Nombre del Metal 
FORMULACIÓN : 
(O 


EJEMPLOS 


-2 
+ N. Sistemática NaX0,) —Na,O,  :Peróxido de sodio 
+ Anhídrido perclórico : N. Tradicional 


+ -2 
caO,) —>Ca0,  :Peróxidodecalcio 


: Heptóxido de dieloro *N. Sistemática *OQF > H,(0,), > HO, 


NOTA: 


El agua oxigenada es una solución de peróxido de 
hidrógeno en agua en las siguientes proporciones : 


* Del 3% al 10% en volumen se le utiliza como 
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TEC x95 NES NOMENCLATURA INORGANICA 


antiséptico medicinal . 
* Del 30% al 50% se le utiliza en cosmetología 
* Al 70% se le utiliza en la curtiembre del cuero 


FUNCIÓN HIDRÓXIDO 


Los hidróxidos o también denominados «basés» se 
caracterizan por la presencia del grupo hidróxilo u 
oxhidrilo. Los hidróxidos provienen de la reacción 
que ocurre entre el óxido básico y el agua. 


Por lo tanto : 

[M,0, + H30 > M(OH), | 
Donde : M = Metal 

x = Valencia del metal 
A los hidróxidos también se les puede considerar 
como una combinación binaria de elementos 
metálicos con grupo oxhidrilo 
Forma Práctica : 

[M*(OH)* > M(OH), 
Obtención General : 

[Óxido básico + H¿0 >> hidróxido 

EJEMPLO : 
N,O + H,0 > NaOH Hidróxido de sodio 


FORMULACIÓN GENERAL : 


ES 


EJEMPLO : E 
Le , Hidróxido ferroso ;: N. tradicional 
Fe (0H)? >Fe (0H) Hidróxido deero(1M) ¿N.Stock 


E S Hidróxidosódico — :N.tradicional 
NaX(QH)' => NaOH. — Hudróxido desodio :N-Stock 

5 epale Hidróxidoamónico — :N. tradicional 
NEXÁOH )'=NH¿OH idróxido de amonio :N.Stock 
NOTA : 


Algunos hidróxidos son utilizados como antiácidos 
caseros tales como el Mg(OH), y AUOH), 


Los hidróxidos se caracterizan por : 
* Son jabonosas al tacto. 


* Azulean el papel de tornasol y tornan un color 
rojo grosella a la fenolftaleína. 


* Poseen uno o más grupos funcionales llamado 
oxhidrilo u hidróxilo. 


* Neutralizan a los ácidos. 


* Poseen sabor cáustico o amargo. 
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NOMBRES COMUNES DE ALGUNOS 
HIDRÓXIDOS EN SOLUCIÓN ACUOSA 
NaOH ¿.,: Soda cáustica 
KOH ¿,., : Potasa cáustica 
Ca(OB) ya. : Lechada de cal 


Mg(OB) ¿ía., + Leche de magnesia 
FUNCIÓN ACIDO 


Está función está formada por compuestos que se 
caracterizan por : 

* Tener un sabor agrio 

* Enrojecen el papel de tornasol 

* Decoloran la solución de la fenolftaleína 

* Poseen uno o más hidrógenos sustituibles por 
metales o radicales electropositivos para la 
formación de sales, > 


* Neutralizañ. idróxidos 


* Corroen a los 1 les 

Son compuesto: e poseen en su estructura 
molecular uno 0'mas átomos de hidrógeno , los 
cuales al disolverse en agua liberan ¡ones Hi 
POS? 

Hidrácido 

lácido : son compuestos ternarios 
BTENCIÓN GEVERAL : 

Anhidrido + H¿0 > oxácido | 


4) EJEMPLO : 


CO, + H,O = H,CO, 
Anhídrido Ácido 
Carbónico 


Carbónico 


FORMULACIÓN DIRECTA DE OXÁCIDOS: 
EJEMPLO : Para esto ul 


alumno debe conocer 


la valencia 
Oxácido de Fórmula 
elemento(E) 
Valencia Impar =x | HEO, => HNOg,¡ => HNOy 
2 
Valencia par => | H3EOn ácido nitrloo 
B, P HgBO, > H¿NOz,g = MyC0y 
As, So 2 


ácido carbono 


> H¿POg,g => MyPOy 
2 


ácido fonfórlos 


ÁCIDOS HIDRÁCIDOS 


Son los anfigenuros y haluros de hidrógeno en 
solución acuosa , los que se nombran usando la 


terminación hídrico. 
NOMENCLATURA: 


[Acido.. «hídrico | 
... Ácido sulfhídrico 


Ácido selenhídrico 
Ácido telurhídrico 
Ácido fluorhídrico 
Ácido clorhídrico 
Ácido bromhídrico 

7 Ácido: iodhí 
ÁCIDOS OXÁCI 


Llamados también Oxiácidos. 
reacción de : 


'en de la 


NOMENCLATURA : 


En este caso sólo cambiaremos la palabra del 
Ácido por Ácido . 


METODO PRACTICO : 


Si el no metal (x) | Si el no metal (x) 
tiene valencia (vu) | tiene valencia (uv) 


xl QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA BLEO-13Y 


CLASIFICACIÓN DE LOS 
ÁCIDOS OXÁCIDOS 


Los de mayor importancia son: 
A) Ácimo SIMPLE 

B) PoLi4cmo 

C) POLIHIDRATADOS 

A) ÁCIDO SIMPLE : 

Se obtiene : 


1Óxido Ácido + 1 H¿0 > Ácido Simple | 
EJEMPLO 1: 
Ácido sulfuroso >S(+2, +4, +6) 
S**0 * > SO, + HO —>H,S0; 
EJEMPLO 2 : 
Ácido nítrico > N(+1,+3,+5) 


N**0*,N,0, +H,0 >H,N,0¿> HNO, 
POLIÁCIDOS 
Se obtiene : 
n Óxido Ácido + H¿0 —> Ácido Poliácido 


Donde : 
2333 Asccccono 


7 E 
IMPAR PAR Se agrega ell prefijo : DI, TRI, TETRA, etc,, de 
HX acuerdo ál nún de átomos de elemento no 
Ova H¿XO 402 | metálico en la al la. 
ia da Sam forma generá de los poliácidos es : H, E,O, 
e a a aia —]La nomenclatura de los poliácidos sigue la misma 
Dl E Triosoclorato(Y) de Hidrógeno [secuencia que las de los oxácidos normales y se 
o e Fonteies de TermanofotórioY) A adicionan los preifijos : di, tri, tetra.....; según sea: 
HNO, | Ae Nitroso Ae. Diozonttrico(1IN) Diasonlirato(HII) de hidrógeno —|2y By Áy ucoorano » los átomos del elemento central 
e | Et EE Va a [presentes en la formación del ácido. 
EJEMPLOS : EJEMPLOS 1 : 
* Ácido Nítrico : Nombrar 
- N*(Nítrico) > HNO,,, <> HNO, Y. H.Cn0, 
Á o -2 
* Ácido Sulfúrico : 2 +1 €9 
H, Cr, O, Cr(+3 + 6) 
S*(Sulfúrico) > H,SO,,, <> H,SO, | crómico 
287 di 
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Comprobando : 2Cr0, +1H,0 —>H,CrO, 


Acido dicrómico 


ll) H,B,O, 
+1 -2 
H, B, O, B(+3) 
Lo bórico 
tetra 
Comprobando : 2B,0, +1H,0 —>H,B,O, 


Ácido tetrabórico 

EJEMPLOS 2 : 
Formular: Ácido Trisilícico 
* Óxido ácido SILO: SigB¿> SiO 
* Ácido poliácido 3510), +H y0—H 9Siz0, 
EJEMPLO 3: 
Ácido tetra perclórico > C£ (+1; +3; +6; +7) 

C£**0* > 2C£,0,+ H,0 >H,C1£/0 5 
EJEMPLO 4: 
Ácido hexa sulfuroso > S(+2; +4; +6) 

S*0? >, 680,+ H,0 >H,S¿0 5 


POLIHIDRATADOS 


Se obtienen al reaccionar los óxidos ácidos con 1; 2. 
63 moléculas de agua . 
[ Óxido Ácido + n H¿0 > Ácido Polihidr, tado 


NOMENCLATURA : 


NOMENCLATUHA INORGANICA 


* Formulando el ácido polihidratado : 


0 95, +1H a A 


Dóxido DH,¿O 


ácido 


>HPO), ácido metafosfórico 
EJEMPLO 1: 
nombrar: H, Si O, 
RESOLUCIÓN: 


e Si 5 IS 
ar 


* Óxido ácido 


1Si09 ds + 2H30 > H4SiOy 
Désido O ñ¿0 


SiO, ácido ortosilícico 


ÁCIDOS POLIHIDRATADOS 
NOTABLES 


H¿PO, Ácido ortofosfórico 
Ácido fosfórico (nombre vulgar) 


HyPO, Ácido ortohipofosforoso 


Ácido hipofosforoso (nombre vulgar) 


HPO; Ácido metafosfórico 


Ácido PrefijO (www... , 
(Nombre del drid so) 
Para formular , utilizar el siguiente ¡cuadro : 8 
PREFIJO | E: VALENCIA IMPAR | % VALENCIA PAR 
META | 1 Óxido Ácido+1H 0". 1 Óxido Ácido +1H¿0 
PIRO | 1 Óxido Ácido+ 2H,0 | 2 ÓxidoÁcido + 1H30 
ORTO | 1 Óxido Ácido + 3. H0 | 1 Óxido Ácido + 2 HyO 


EJEMPLO 1 : 
Nombrar: HPO; 


RESOLUCIÓN : 
»+1+5-2 


H, P O, O) P(+1,+35) 5) 


impar 
polihidratado 


* Óxido ácido : pr FO 2 E P,O; 
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H,AsO, Ácido ortoarsénico 
Ácido arsénico (nombre vulgar) 


Hy PO; Ácido ortofosforoso 
Ácido fosforoso (nombre vulgar) 


H,P,0O, Ácido pirofosfórico 
Ácido difosfórico 


H,SiO, Ácido ortosilícico 


H¿BO; Ácido ortobórico 
Ácido bórico (nombre vulgar) 


Nuestro facebook 


EJEMPLO 1: 
Ácido fosfórico >P(+1, +3, +5) 
>P,0, + 3H,0 > H¿P¿0,>H;P0O, 
EJEMPLO 2 : 
Ácido piro sulfuroso >S(+2, +4, +6) 
SO? _, 280, + H,O >H,S,0, 
OBSERVACIÓN: : 


Los ácidos del fósforo tienen malías en cuanto 
al número de hidrógeno sustituibles 


PEROXOÁCIDOS ' 
Son el resultado de la sustitución de un oxígeno de 
los oxácidos por el grupo peroxo (07). Como 
ocurría con los peróxidos, no se simplifica. 
Se nombran anteponiendo: el término peróxido al 
nombre del correspondiente oxácido. 
EJEMPLOS: 
H,SO, ácido peroxosulfúrico , H¿8,0, ácido 
peroxodisulfúrico , H,P¿Oj ácido peroxodifosfórico 


TIOÁCIDOS 


Resultan de la sustitución de uno o más oxígenos 
por azufres en los oxácidos. 


TRADICIONAL : 


El número de sustituciones se indica con prefijos. 
No se simplifica. 


STOCK Y SISTEMÁTICA 3 


Añaden el término peroxo al término oxo de los 
correspondientes oxiácidos. 


EJEMPLOS: 


Tradicional Stock Sistemálica 


[Ae Peroxosulfurico! 


“ac triozoperoxosulfúrico(VI) | Triosoperososulfato(VI) de hidrógeno 


Ae. Peroxodisulfúrico 


ÁS. Hezaosoperoxodisulfúrico(VI) | Hezaosoperoxodisuifato(VI) de hidrógeno 


AE Peroxoforférico 


Ab. Trioxoperoxofosfórico(V) Trioxoperoxofosfato(V) de hidrógeno. 


¿| Ae. Perozodifosfórico 


de. Hexaozoperozodifosfórico(v) | Hexaosoperozodifosfato(V) de hidrógeno 


+ Ae. 


». Peroxonítrico 


Ae. Dioxoperosonitrico(V) 'Diosoperozonitrato(V) de hidrógeno 


Ao. diozoperoxocardónico Diosoperosocarbonato de hidrógeno 


Ac. monoperoxobórico Monoperoxoborato de hidrógeno 


POLIÁCIDOS 


Resultan de la unión de dos o más moléculas de ácido 
con pérdida de una molécula de H¿O en cada unión. 


"n"anhidrido + H¿0 > poliácido 
TRADICIONAL 3 


Se nombran con un prefijo indicativo del número de 


IONES 


ricas que poseen carga eléctrica 
0, pueden ser monoatómicos y 


Se genera cuando un átomo pierde 1 ó más 
electrones o el hidróxido pierde(OH)” 


moléculas de ácido que se unieron, y el nombre del 


correspondiente ácido sencillo. Catión N.Stock N. Tradicional 
lonoatómico 
STOCK Y SISTEMÁTICA : pR e 
4 > A 
Siguen el mismo procedimiento que para los a són manero magnésico 
oxácidos simples, indicando con un prefijo el Cu" ióncobre(T) cupruso 
número de átomos del no metal que contienen. Fe” iónhierro (HI) | férrico 
" EJEMPLOS: z 
PREFIJO | E: VALENCIA IMPAR | E: VALENCIAPAR | ANTÓN < 
META | 1 Óxido Ácido+1H¿0 | 1 Óxido Ácido +1H,0 ios E 
— — - - Se genera cuando el ácido pierde hidrógeno en forma 
PIRO | 1 Óxido Ácido+ 2H,0 | 2 ÓxidoÁcido + 1H30 | ¿¿ py+1 
ORTO |1 Óxido Ácido + 3 H30 |1 Óxido Ácido + 2490 * La nomenclatura clásica (tradicional) 
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LICENCIADO JORGE AYALA LATURA ENORGANICA 
1) Según el ácido del cual proviene. SÍMBOLOS Y NOMBRES DE ANIONES 
Tipo de | Terminación | Terminación | Tipo de sal COMUNES 
E ne , ANIONES: 1- ANIONES: 3- ANIONES: 3- 
ácido | en ácido en anión que forma ll perccido:(0,)2 Óxido: 0% Nitruro: N%* 
do OSO «ITO OT Hidruro: HF Sulfuro: s? | Fosfuros PF 
ICO . Floruro; Fl Seleniuro: Se?" Arsenturo: As* 
Hidrácido | ...HÍDRICO | .....URO | Haloidea ||Coruro:00* Teleruro: Te” 
Bromuro: Br" 
TI) Según el número de hidrógenos que quedan esto Yoduro: 17” 
es para aniones 'ácidos. Hidroxilo: (OH) 
a Bicarbonato o Carbonato 
1H acido ácido: (HCO¿J% Carbonato: (CO¿)% | Fosfato: (PO,J% 
2H | Diácido Bisulfito o Sulfito ácido: 
3H | Triácido (103) Sulfito: (SO y)? Fosfito: (POyJ% 
NOTA : Bisulfato o Sulfato ácido: 
: (Huso) Sulfato: (SO, 
En pierde la mitad de hidrogeno , se emplea el prefijo: E tratos (NO, JE = EA 
pl Nitrito: (NO y J% Carburo; 0% 
Anión | Nombre Permanganato: iliciuro: SIE 
= Anión Nombre E : A 
sOy sulfato 1 Perclorato: (C£O. Crómato: (CrQ¿) 
1 MN, 4 Permanganato | |ctorato:(Cc04) Dicromato: (CrgOy 5 
004 Bisulfato Cra 07 Dicromato Clorito: (CLOSE 
S z eS E 
SO, Sulfito - Hipoclorito: 1cL0) : 
z, E B¿O7- Tetraborato y SALES 
NO3 Nitrato =1 > a LS E A 
1 (0) Hipoyodito.. |. «Son combinaciones binarias o de orden superior 
C£O4 Perclorato SeOz” SITO estructuralmente referibles a ser generados en 
col Cloro 3 "procesos de neutralización entre una sustancia de | 
3 HPO3 rácter ácido y otra de carácter básico. 
55 Sulfuro =l 
H. Á ni, 
Hs | BiSuifuro 2PO3 Ácido + Base > Sal + H30 


RADICALES 


Derivan de ácidos oxácidos o de hidrá 


HC£ + NaOH > NaC! + H,0O 
Ácido Hidróxido Cloruro 


total o parcialmente sus hidrógenos clorhídrico de sodio de sodio 
pinombran cambiando”: E H,SO, + Ca(OH), > CaSO, + 2H,0 
Enelácido 3  enelradical Ácido  Hidróxido Sulfato 
«OSO ««ITO sulfúrico de calcio de calcio 
«ICO ATO Una sal es un compuesto iónico formado por un ión 
a. HIDRICO URO positivo (catión) y un ión negativo (anión), con 


. excepción del O*, OH=, H quienes forman 
Ejemplo: ÁCIDO RADICAL respectivamente óxidos , hidróxidos e hidruros. 


Ácido sulfhídrico | H,S | S? | Sulfuro FUNCIÓN SAL 
Ácido nitroso | HNO, | NO] | Nitrito 
Las sales son compuestos que por lo general , son 


Ácido cloroso HC£O, | C£O] | Clorito |sólidos a temperatura ambiente y se obtiene al 


Edo fosfórico | H,PO, | PO | Fosfato sustituir total o parcialmente los hidrógenos del 
EA E ácido por metales o radicales. 
Ácido sulfúrico | H,SO, | SO? | Sulfato |Se obtienen generalmente por una reacción de 
| Acido clorhídrico | HC£ CL£* | Cloruro [neutralización : ÁCIDO - BASE o por reacción de 
corrosión. 
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IDREACCIÓN DE NEUTRALIZACIÓN : 
ÁCIDO + BASE > SAL + de 


(Hidróxido) 
EJEMPLO : 


NO, + OH—NaNO, + H,O 


Ácido  Hidróxido 
nítrico  desodio 


Nitrato de 
sodio 


II) REACCIÓN DE CORROSIÓN :40 3! 


[ ÁCIDO + METAL > SAL +H, 


TIPOS DE SALES IVNORGÁNI 
1) SAL OXISAL : 


Provienen de los ácidos oxácidos : 


Ácido Oxácido + Hidróxido ——> Sal Oxisal + H,0O 
* * 


OSO - ICO TITO - ATO 
TIPOS DE SALES OXÁCIDAS 
A) SALES NEUTRAS 23 


Se obtienen cuando el elemento metálico sustituye 
en forma total los hidrógenos liberales del ácido. 


EJEMPLOS : 


* Sulfato de calcio : 


H3S0, +Ca(OH ), > CaSO, + H,0 


Ácido Sulfato de 
sulfúrico calcio 


* Fosfato de magnesio 

HyPO, + Mg(0H),->Mgs(PO ),+H,0 
Fosfato de 
magnesio 
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Ácido 
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* Nombre común de algunas sales neutras : 
CaCo, : Calcita o mármol 
MnCO;: Rodonosita 
FeCO, : Siderita 
ZnCO, : Smithsonita o calamida 
NaNOy: Nitro de Chile 
KNO, : Salitre 
BaSO, : Baritina 
Cas(PO /), : Fosforita 
B) SALES ÁCIDAS : 
Se obtienen por una sustitución parcial de los 
hidrógenos del ácido. 
NOMENCLATURA : 


"H'que 7 y x 
quedan 
1 Ácido Hidro 
2 DiÁcido | DiHidro 
3 TriÁcido |  TriHidro 
Bi(prioridad) 


2) Ca(H SO, ), 


Hidrosulfato de calcio 
Sulfato ácido de calcio 
Bisulfato de calcio 

2) Dihidrofosfato aluminio : 

H,PO, "5 H,PO! 

AL*+ H,PO; > A£(H,PO,); 


Dihidrofosfato de aluminio 
Fosfato di ácido de aluminio 


C) SALES BÁSICAS : 


Son aquellas sales en donde el radical del 
contiene radicales OH*/[(OH),R.A?]: 


la carga total del radical del ácido se suma a la carga 


ácido 


CARES GONE AYALA E 501 EN] NOMENCLATURA INORGÍNICA 


total del número de OH* 
NOMENCLATURA : 


Número de [OH]* Y E 
1 Básico | Hidroxi 
2 Di Básico | Di Hidroxi 
3 Tri Básico | Tri Hidroxi 


¿Donde «x» e «y»? 
2 : Delante de todo el nombre 
y : Es intermedio 
EJÉMPLOS : 


* Sulfato básico de aluminio 
10H" 


H,S0,+ 2%, [(0H)80O,]* 
A£L*+[(0H)SO,]* > AZOHSO, 
* Di hidroxi perclorato de litio : 
HC£0,+ >, [(0H),C£0,]* 
Li'*+[(0H),C£0,]* > Li,(OH),C£O, 


* Nombre común de algunas sales básicas 


Cu,(OH),CO; : Malaquita 
Mgs(0H),Si0 7 : Talco 
eS: 


D) SALES MÚLTIPLES : 


Son aquellas que contienen más de un «E 
metálico, pueden ser : 


* DoBLes 
* TRIPLES 
1) DOBLES : 


Son aquellas sales en cuya mol 
elementos metálicos diferentes. 


EJEMPLOS : 
* Carbonato de aluminio y magnesio : 

a) H,CO, =5%>5C0,? 

b) AL**+Mg** > [A£Mg]* 

c) [A£Mg]**CO,* > [A£Mg],[CO, ]; 
* Hidrofosfato de calcio y amonio : 

a) H,PO, 45 HPO? 

b) Ca**+NH] > [CaNH,]** 

c) [CaNH,]*+HPO,? > [CaNH, ], [HPO, 3 
2) TRIPLES : 


Son aquellas sales en cuya molécula existen 3 
elementos metálicos diferentes. 


Se cor Sideran los Ácidos Hidrácidos del VIA: HS, 


EJEMPLOS : 

* Permanganato de sodio - potasio - calcio : 

a) HMn0, —%>5 Mno0! 

b) Na'*+ K** + Ca** > [NaKCa]* 

e) [NaKCa]* + MnO; > NaKCa[Mn0,], 

* Di hidrofosfato de amonio - estroncio - aluminio 
a) H,PO, 25 H,PO! 

b) NH" + Sr** + A€* => [NH,SrAl]* 
c)NH,SrAl[H,PO, J, 


SALES HALOIDEAS 


Son aquellas que provienen de los Ácidos Hidrácidos 


Estas sales pueden ser neutras , ácidas , básicas, 
múltiples 


HySe, H,, Te 


“EJEMPLOS : 


* Bromuro de calcio : ; 
HBr E, Br! 
Ca + Br" > CaBr, 
* Sulfuro ácido de aluminio : 
Hs 5 HS" 
A£** + HS" > AL(HS), 
* Dihidroxi cloruro de níquel (111): 
HCL 2%, [(0H),C£]* 
Ni* + [(0H),C£]* > Ni(OH),C£ 
* Selenuro de calcio y aluminio : 
a) H,Se 5 Se* 
b) Ca** + A£* > [CaA£L£]” 
c) [CaA£]%*+ Se” > [CaA£],Se, 
* Nombre común de algunas sales haloideas : 


NaC/ : Halita o sal gema 


Ag,S : Argentita 
KI + Silvina 
ZnS : Blenda 
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CuFeS, : Calcopirita 
HgS : Cinabrio 
PbS : Galena 
FeS, : Pirita 


NaCl + Fenolftaleína ;: 


NaCI 


SALES HIDRATADAS 


Son aquellas que contienen un cierto número de 
moléculas de agua , las molécul agua adheridas 
se denominan aguas de cristali m 

Para formularlas se escribe 
anhidrida y a continuación el númer: 
de agua . le 


HO] 


NOMENCLATURA : 


Nombre de la sal.. 
Sufijo 
surijo  |MOLÉCULAS H30 
Hidratado 1 
Dihidratado 2 
Trihidratado 3 


EJEMPLOS : 
* Sulfato de calcio dihidratado : 
CaSO, . 2H,0 > «Yeso de construcción» 


* Sulfato de cobre (11) penta hidratado 
CuSO, . 5H,0 >; « Azul de Vitriolo » 


* Nombre común de algunas sales hidratadas : 
Na,CO,.10H,0 : Sal de soda 


MgS0,.7H,0  : Sal de Epson 
Na,SO,. 10H,0 : Sal de Glauber 
FeSO,.7H,0 + Vitriolo verde 
Na,B,0,10H,0 : Bórax 
KA4ASO ),12H,0 : Alumbre 
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NOTA : 


Muchas sustancias como las higroscópicas., las 
delicuescentes y las eflorescentes están relacionadas 
con los hidratos. $ 


SUSTANCIAS HIGROSCÓPICAS 


Muchos compuestos anhidros y otras sustancias 
absorben rápidamente el agua de la atmósfera 
(humedad) pudiendo formar un hidrato. Se dice que 


a sustancias son higroscópicas y al proceso se 


le denomina higroscopía. 
EJEMPLOS : 

Azúcar , harina , sal, etc, 
Esquema ilustrativo. 
EJEMPLO : 


CuC£,, + 6H,0,, > CuC£,.6H,0,, 
A E | e ARA 


Sal vapor de Sal hidratada 
anhidra agua del aire 
DELICUESCENCIA 


Es la propiedad que tienen algunas sales y óxidos 
que absorben vapor de agua del medio ambiente para 
formar hidratos. La delicuescencia ocurre si la 
presión parcial del vapor de agua en el aire es mayor 
que la presión de vapor del hidrato a una 
determinada temperatura. 

sustancias delicuescentes tienen gran 
para atraer moléculas de agua del aire , 
iden formar soluciones saturadas , a 
ias se les llama higroscópicas . 


Sal hidratada 
del aire 


EFLORESCENCIA 


Es la propiedad que presentan algunas sales y óxidos 
hidratados de perder su agua de hidratación o agua de 
cristalización por exposición al aire para trasformarse en 
un hidrato inferior o en un sólido anhidro. 

La eflorescencia ocurre cuando la presión de vapor del 
hidrato sólido es mayor a la presión parcial de vapor de 
agua del medio ambiente en donde ocurre este fenómeno 


EJEMPLO 1 
CaSO, . 2H,0,, > CaSO,,, +2H,0,, 
0) 


_— 
Sal agua de 
anhidra cristalización 
y-(_(KAAAAKAKA, 
SAL HIDRATADA 
EJEMPLO 2 : 
CuSO. 5H,0,,, >CuSO,. 2H,0 + 3H,O,, 


Sulfato cúprico Sulfato cúprico 


pentahidratado dihidratado 
Ejemplo 3 : 
MgS0 y. 7H,0_ >MgS0 ¿(, + 7H0 (5, 
Sulfato de magnesio Sulfato de 
hepta hidratado magnesio 


, 


Nombrecomún | Fórmula | Nombre sistemático 
Cal apagada Ca(OH), | hidróxido de calcio 
leche de magnesia | Mg(OB), | hidróxido de magnesio 
Sosa cáustica KOH | hidróxido de potasio 
Soda cáustica NaOH _ | hidróxido de sodio 

ÁCIDOS 
* Ácido muriático HC, al 36% en peso 
* Ácido sulfúrico fumante (H,SO ¿¡,, Y SO yg) 


* Água regía , es mezcla de HC/al 76% en volumen 
y 25% HNO, 


* Agua fuerte , solución concentrada de HNOyyo,, 
SALES OXISALES 


¡ RECUERDA ! Nombre común Fórmula Nombre sistemático 
z . a) Perlas de bi z Na,B,O;.. le to hi ic lo 
En los compuestos inorgánicos generalmente el (1222 a E fetraboruto de sodio ascahidrated 
a Calcita o mármol. carbonato de calcio 
valor absoluto del ESTADO DE OXIDACIÓN coincide | polomita [darbonato doble de calcio y magneslo 
con su VALENCIA Malaquita carbonato basico de cobre (11) 
- Rodocrosita carbonalo de magnesio (11) 
LE.O.|= VALENCIA Siderita , carbonalo de hierro (11) 
Sosa de lavar Na;CO, 10H; carbonato de sodio decahidratado 
Smithsonia ES 
NOMBRES COMUNES DE LOS lso e a 
COMPUESTOS INORGÁNICOS [iu "430, nitrato de sodio 
salitis Ñ KNO, nitrato de potasio 
= DY sulfato doble de aluminio y potasio 
A continuación planteamos los nombres comunes, Alambre de palio KAciSO,) 121,0 — | dodecahidrato 
de los compuestos inorgánicos más importantes | * sulfato doble de aliminio y sodio 
Alu de sodio NaAc(SO, ),-12H,0 dodecahidrato 
BaSo, sulfato de bario 
Celestina SrS0, sulfato de estroncio 
Sal de epson MgS0,.7H,0 sulfato de magnesio heptahidratado 
orgánicas , y otros constituyen las sustan: as que Salde glauver NaSO, 105,0 'sulajato de sodio decahidratado 
anifato doble de amonio y hierro (11 
usamos a diario para la do del hogar en la AOS rad ed 
Vitriolo azul CuSO,.5H,0 sulfato de cobre (11) pentahidratado 
Vitriolo verde FeSO,.7H,0 sulfato de hierro(ID) heptahidratado 
Yo. CaS0,.2H,0 sulfato decalcio dihidratado 
E! Fosforita Ca,(PO, Jy fosfato de calcio 
Nombrecomún | Fórmula Nombre sistemático SALES HALOIDEAS 
Difosfano PH, | tetrahidrurodedifosforo 
ñ i N,H, tetrahidruro de dinitrógeno Nombrecomún Fórmula | Nombre sistemático 
Hidrazina A 
Amoniaco NH, trihidruro de nitrógeno Calomelano Hg:C£, | dicloruro de dimercurto 
Ácidohidrazoico | N,H || hidruro de trinitrógeno halitaosal gema NaC£ | cloruro de sodio 
5 AZLiH, | tetrahidruro doble de aluminio y litio | | Silvita o silvina KC£ cloruro de potasio 
E NaBH, | tetrahidruro doble de de boro y sodio hexaftuoruro doble de aluminio 
E Criolita Na,ACF, | y trisodio 
ÓXIDOS Argentita Ag¿S | sulfuro de diplata 
Blenda,esfalerita —|2n8 sulfuro de zine 
NO mMUrEcanan Fórmula | Nombre sistemático | | Calcopirita CuleS, | Disulfuro doble de cobre y hierro 
abia EA Calcosinao calcolsita | Cu¿S | sulfuro de Dicobre 
Álumina A£90 | trióxido de dialumino Cinabrio HgS sulfuro de mercurio (11) 
Hematita Feg03 rióxido de din Galena PbS sulfuro de plomo (II) 
A z 0 SE Y om zo Oropimente As¿S, trisulfuro de diarsénico 
o po monóxido de plomo Pirita Fes, disulfuro de hierro 
lagnetita 'eg04 | tetraóxido de trihierro 
Miniode plomo. PbgOg | tetraóxido de triplomo ALEACIÓN 
CAPA N20 | monóxido de dinitrógeno E ; EA 
Óxido nltri o | monóxido de nitrógeno | Por aleación se entiende la unión íntima de dos o 
Pirolusita Mn0z | dióxido de manganeso | Más metales en mezclas homogéneas. Es muy raro 
Oxilita Nag02 | peróxido de sodio encontrar aleaciones al estado natural; se las 
Sílice, arena pura ocuarzo | SiO | dióxido de silicio obtiene por fusión, mediante el aumento de la 
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temperatura, al estado sólido. Cuando interviene el 
mercurio queda al estado líquido, en cuyo caso se 
denomina amalgama. Cuando se obtiene una 
aleación homogénea y bien definida se denomina 
eutética. 


Las aleaciones tienen por objeto modificar en un 
sentido determinado las condiciones de los metales, 
tratando de mejorar bajo el punto de vista utilitario, 
ya sea su aspecto o su resistencia mecánica. Pero el 
número de aleaciones empleadas en construcción es 
grande, y algunas de ellas, como el bronce y el latón, 
datan de muy antiguo. Las aleaciones resultan a 
veces verdaderas combinaciones químicas, pero en 
la mayoría de los casos son simplemente mezclas 
bastante homogéneas, como puede comprobarse con 
el examen microscópico. 

También se llama aleaciones a,las combinaciones 
de los metales con los 'metaloides.*Al alearse un 
metal con otro, queda aí to de fusión de 
cada uno de ellos. Aunque” 
de cada metal, rara vez es l: 
matemáticamente el punto de fusió: 
entre el cobre (punto de fusión 10' 
(punto de fusión 1454*C), cuya aléa: 
resulta con un punto de fusión próximo: 1 
aritmética de esas dos temperatura. 


Nombre de la aleación Composición —** 


Acero hierro + carbono (entre 0,10 % y 1,5% 
Acero dulce acero con menos de 0,20 % C 

Acero inoxidable acero con cromo y níquel 

Latón cobre (64 %) + zinc (36 %) 

PONES cobre + estaño (proporción variable) 


oro + cobre (en proporción de 18: 6 


Oro de 18 kilates por cada 24 gramos de aleación) 


Plata esterlina plata + cobre (en proporción de 92,5: 7,5) 


OTRAS SALES : 


Nombre común | Fórmula Nombre sistemático 
Azul de prusia | Fe¿[Fe(CN),], | ferrocianuro de hierro (11) 
Azul de tumbull | Fes[Fe(CN)¿], | ferricianuro de hierro (II) 
Z NH,SCN tiocianato de amonio 
- Fe(CNO), cianato de hierro (111) 


EJERCICIO 1 : 


Determinar el estado de oxidación del nitrógeno en 
el siguiente compuesto : HNO, 


RESOLUCIÓN : 


CARGAS > 21,2, 
E0. => HUN*O7 


como es compuesto neutro , la suma de sus cargas 
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(Sra a NAPA PAS) 
debe ser nula , esto es : 

1+x-6=0 

>= +5 
El estado de oxidación del nitrógeno es +5 


EJERCICIO 2 : 
Determinar el estado de oxidación del azufre 
en el siguiente ión (SO)? 

RESOLUCIÓN : ES 


a 
* Cargas de elementos =, | S* Os 


2 


* Como corresponde a unión , entonces , la suma 
de sus cargas , es : 

x-8=-2 

>1=+6 
El estado de oxidación del azufre es +6. 


EJERCICIO 3: 


Determinar el estado de oxidación del fósforo , 
en el siguiente compuesto : H,P,¿O, 


RESOLUCIÓN: 
+4. 2x 
1+ x -2 
H, P, O, 


mo corresponde a un compuesto , la suma 
s cargas debe ser nula , es decir : 


LA 2 -14=0 


x=>+5 
* El E É de oxidación del fósforo es +5. 
METAT) OLEFÍNICA : 


Reacción entre dos moléculas que contienen 
dobles enlaces carbono-carbono. En la metátesis 
olefínica, los átomos de carbono del doble enlace 
se intercambian entre sí para crear dos 
moléculas nuevas, ambas conteniendo dobles 
enlaces carbono-carbono. 
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EDITonmrar =orINOS 


Il PROBLEMA 1: 


ll Indique el número de óxidos básicos y óxido ácidos, 
| respectivamente, en la siguiente lista: 


Fe,0,, CO ,SO;,CuO , NO,,NazO , MgO 
23 3 2 2 


42;5 B)5;2 C)3;4 
Il D)6;1 E) 4;3 
nl RESOLUCIÓN : 
Ñ * Para los óxidos ácidos : 
Óxidos | Elementos | Tipo 
Fez0z| Femetal | Básico 


* Por lo tanto se observa 4 óxidos bi 
ácidos . 


PROBLEMA 2 : Es 


Se dispone de los siguientes óxidos básicos: Na, O; Bá0: 
Li,O y PbO, . 
Aorienda tira “tradicional? 


DNa,O: Óxido sódico . 
IDLi,O: Monóxido litoso .. 
IBao: Óxido barioso . * 
ÍV)PbO, : Óxido plúmbico . 

A) Solo I B) Solo 1 y IV 
D) Solo II y III E) Solo Il y IV 
RESOLUCIÓN : 

* Para nombrar óxido básico (óxido metálico), según la 
nomenclatura tradicional se emplean sufijos de acuerdo 
al número de oxidación del metal. 


IMPORTANTE : 
El alumno debe saber el número de oxidación (N.O.) de 


los principales elementos. Además nombrar al óxido 
según: 


€) Solo III y IV 


Valor Único ICO 
Mayor ICO 

Dos valores ———— 
Menor ICO 


click para más libros pre-universitarios 


506 ) 


¿Qué nombre(s) eseoatl a la 


QUBTICA LA ENCICLOPEDIA BLO-MAY 


D NasO aos único) 
ÓXIDO SÓDICO 

ID) 15,0 DO Li) pato único) 
ÓXIDO LÍTICO 

UD Bao N.O.(Ba)=+2(valor único) 
ÓXIDO BÁRICO 


N.O.(pb)=+ 4 (mayor valor) 
ÓXIDO PLÚMBICO 


NOTA : N.O.(Pb)=+2 y +4 


* Por lo tanto , comparando con los propuestos , los 
nombres correctos son I y IV. 


IV) PbO, ( 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 : 

Indique la correspondencia correcta entre el nombre y la 
fórmula de los siguientes hidróxidos . 

1) Hidróxido aúrico - Au(OH), 

11) Hidróxido mercúrico - Hg(OH), 

III) Hidróxido gálico - Ga(OH), 


A) solo I B) solo II C) solo JT 
D)IyH E) I y HI 
“RESOLUCIÓN 


Los hidróxidos son compuestos iónicos que poseen el 
cional hidróxido ; OH -, unido a un catión . 


"M. SN MÍO, M = Metal 
OH A OA] o Estado de 


Oxidación 


Hidróxido Aúrico : Au(OH), 
II) FALSA : 


E.O.(Hg) =+1; (+2 


Hidróxido Mercúrico : Hg(OH), 
III) FALSA : 
E.O.(Ga)=+3 
Hidróxido Gálico : Ga(OH), 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 4 : 


Señale la relación incorrecta, con respecto a grupos 
funcionales inorgánicos. 


A) óxido: O? B) hidróxido: OH: C) hidruro: H: 
D) peróxido: 0* EJácido: H* 


RESOLUCIÓN : 


* Funciones químicas : Conjunto de compuestos o 
sustancias químicas de propiedades químicas muy 
semejantes, ya que en su estructura poseen uno o más 
átomos iguales denominado grupo funcional . 


Función ¡(Grupo Funcional] 
Óxido 02 
Ácido | qe 

Función — | Grupo Funcional 

Hidruro pa 
Metálico 
Hidróxido| OH” 


* Además podemos considerar a los peroo cuyo 
grupo funcional es el ión : 
otó 07 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 5: 
Indique cuales de los compuestos tiene mayor cantidad 
de átomos por cada especie química. 
1) Hidróxido cúprico. 
11) Hidróxido de hierro (HI) 
11) Hidróxido de aluminio. 
IV) Hidróxido de sodio . 
A) Sólo I B) Sólo II 
D) 1 y II E) II y HI 
RESOLUCIÓN : 
* Los hidróxidos : 


Nombre | Fórmulas 
idrasido c(0B)a 
Cúprico 
¡Hidróxido| 
de Hierro | Fe(OH)z 

(111) 
¡Hidróxido 

de AUOH)g 7 
[Aluminio 
Hidróxido 3 
de Sodio 

NaOH 


Poseen mayor atomicidad II y II. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 6 : 
Señale como verdadera (V) o falsa (F) las siguientes 
proposiciones : 
I) Los aniones no metálicos'se nombran con la 
terminación «uro». 
II) Los grupos funcionales caracterizan las propiedades 


NOMENCLATUKA LVORGAÁNICA 


químicas de los compuestos de una función química. 


111) Los compuestos que en conjunto forman una función 
química se diferencian en sus propiedades físicas, 


A)FVF B)VVV C)VFV  D)FFF E)VVF 
RESOLUCIÓN : 

VERDADERO : 

Nomenclatura para los aniones : 


» Monoatómicos URO) 
« Poliatómicos ATO 
(oxianiones) ITO 


II) VERDADERO : 


Las funciones químicas abarcan compuestos de 
propiedades químicas similares , ya que poseen el mismo 
grupo funcional . 


EJEMPLO s 
Los hidróxidos, 


ruros : T,, (HO > HyS) 
RPTA: “B” 


que se corresponda 


+ A) Cu(OH), - Hidróxido Cuproso 


B) Na,HSO, - Sulfato de Sodio 
C) HCIO, - Ácido Cloroso 

D) Na,0,- Peróxido de Sodio 
E) Fe(OH), - Hidróxido Férrico 
RESOLUCIÓN 

A) INCORRECTO: 


E.O. (Cu) =+1,+ 2 

Cu'(0OH) CU (O ranita tarios 
B) INCORRECTO: 

E.O. (Na)=+1 

NaN(HSO, — Na OH, venujaro de sodio 

C) INCORRECTO : 

E.O.(C()=+1,+3,+5,+7 (impar) 

HC:O, ácido perclórico 
D) CORRECTO : 

NaiY(0,)? —NazO» perécido de sodio 
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IEA CUR 


Na,O, peróxido de sodio 
E) INCORRECTO : 
E.O. (Fe)=+2,+3 
Fe *(OH)'— Fe,(OH,) hidróxido ferroso 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 8 : 


De las siguientes relaciones fórmula-nombre , indique la 
altemativa correcta. 


I) MnO : óxido de manganeso (IV) 
II) Mn,O, : óxido de manganeso (III) 
III) FeC!, : cloruro férrico 

IV) Ca,(PO,),: fosfato de calcio 


A) Ly H B)H y 11 C)IL,H1 y IV 
D) H y IV E) HI y IV 
RESOLUCION : 

D) FALSA : 


según nomenclatura stock o Tf 10de ma: 


quimica elemento )| elemeni 


(esoñe ) da PEE de 


rom 

Mn+*202?: óxido de magnesio (II) 
11) VERDADERA : 

Mn'*?05 : óxido de manganeso (111) 


TI) FALSA : 
En una sal Haloidea 
Anión del 
ea hidrácido 
Fe : Fe*? (ferroso) 

Fe*? (férrico) 

01 (cloruro) 
Fe*C£7: cloruro ferroso 
TV) VERDADERA : 

En una sal oxisal 


anión de 
ácido oxácido) (catión) 


) (catión) 


Ca,(PO, ), fosfato de calcio 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 9 : 
Elija la opción verdadera : 
1) El ¡ión sulfato tiene 30 electrones de valencia 
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(ÉS QUITICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


II) La molécula del SO, presenta resonancia . 
, MI) La molecula del HC! es polar . 


A)SóloI —— BJIyH C)I y II 
D)HyHH > E)LUyWM 
RESOLUCIÓN : 
J) FALSA : a 
2 Z 101 
lón slo (SOJH | P> a 

=e 101 

Nc =32 


II) VERDADERA : 


A A 
MoléculaSO, | D— [8 Y 


A 
2 estructuras resonantes 
111) VERDADERA : 


Molécula Hct= H- CG, la polaridad del enlace 
determina la polaridad de molécula diatómica 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 10 : 


Respecto a la relación fórmula — nombre del compuesto, 
dique verdadero (V) ó falso (IF) según corresponda. 


3D) NO) monóxido de dinitrógeno . 
II); CuO óxido cúprico . 


C) FFFV 


mbre : 


Nombres 
NO, Dióxido de Nitrógeno 
+2 Ñ 
CuO Óxido Cúprico 
+4 
Mn0, Dióxido de Manganeso 
+3 E 
Br,0y Oxido Bromoso 


Los errores son : 
1) Nombre sistemático 
IV) Nombre clásico (E.O. : +1,+3,+5,+7) 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 11: 


¿Cuál de los siguientes ácidos del fósforo está 
acompañado de su fórmula incorrecta?. 


IENCLATURA INORGAÁNICA 


A) Pirofosfórico , H,P,O, 
C) Metafosfórico , HPO, 

E) Hipofosfórico , H,¿PO, 
RESOLUCIÓN : 
* Teniendo en cuenta las valencias del fósforo : 


+1 (hipo =----- '-- 080) 
ps 


Ácido pirofosfórico : 
1 P,O, + 2H,0 ——H,¿P0, 
Ácido ortofosfórico o ácido fosfórico 
1P,0, + 3H,0 ——>2H,PO, 
Ácido metafosfórico : 
1P,0, + 1H,0——>2H PO, 
Ácido fosforoso o ácido ortofosforoso 
1 PO, + 3H,0 ——>2 H,PO;, 
Ácido hipofosfórico , no existe. 


B) Ortofosfórico , H,P,0, 
D) Fosforoso, H,P¿0, 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 12 : 


Indique el nombre sistemático para el siguiente 
compuesto : Mn,O,. 

A) Sesquióxido de manganeso (111) 
B) Óxido de manganeso (II) 

C) Trióxido de dimanganeso 

D) Óxido mangánico 

E) Sesquióxido de manganeso 
RESOLUCIÓN 


* En la nomenclatura JUPAC o sistemá! 
se debe indicar el número de átomi 
elemento con ciertos prefijos : 


Número 1 213 
de átomos 


ás 


| Prefijo | mono | di | tri:| tetra | pent | 
Óxido : Mn,O, 
Nomenclatura JUPAC : Trióxido de dimanganeso 


- RPTA : “C” 
PROBLEMA 13 : 


¿Cuál de los siguientes compuesto no tiene la fórmula 
correcta anión correspondiente?. 


A) Yodato de Bario , 10; 

B) Sulfocianuro de Calcio, SCN”. 

C) Fosfuro de Calcio , P*+* 

D) Sulfato doble de Aluminio y Potasio, SO;. 
E) Fosfito Monosódico, PO,H;. 
RESOLUCIÓN : 

* Yodato de Bario : 

El anión es , (10) yodato 


LE) 


* Sulfocianuro de Calci 
El anión es , (SCN)” sulfocianuro 

* Fosfuro de Calcio : 

El anión es , p? fosfuro 

* Sulfato doble de Aluminio y Potasio : 

El anión es, (SO)? sulfato 

* Fosfito monosódico (mono significa que 1H se sustituye 
por Na). 

El anión es , (H¿PO))” fosfitodiácido o dihidrógeno 
fosfito . 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 


¿Cuál de las siguientes especies químicas tiene el elemento 
de mayor número de oxidación positivo? 


A) HAsO, C)H,A00,K 
D)Fe(CN) 5 


B) K,Cr,O, 


+1+6 
Cra O, 


+2|4+2 -8] 
[Fe(CN)J5J% 


+7]-2]+1 
Ha I O; Na; 


Analizando cada alternativa, se observa que el elemento con 
mayor estado de oxidación positivo es el yodo. 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 15 


El sesquióxido de cromo y el cromato de potasio son dos - 
compuestos importantes del cromo. ¿Cuáles son sus 
fórmulas?. 


A) Cr,O, y K,CrO, 
C)Cu,O y CuO,K, 
E)Cu0, y KCu 
RESOLUCIÓN : 
Sesquióxido de cromo , Cr¿O). El prefijo SESQUI 


B) CrO, y K,Cr,0, 
D) Cr,O, y K,Cr¿O, 


oxígeno _ 3 
cromo 2 


se usa para la relación , 


Cromato de potasio , K¿CrO,. 
En el ácido crómico H¿CrO, , los H se sustituyen por K 
de valencia +1. 


H¿CrO, —> (Cr0/)J? — 
—> K*(CrOJ)? — K¿CrO, 
RPTA : “A” 
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PROBLEMA 16 : 


Indique la alternativa en la que el compuesto tiene la 
fórmula correcta 


A) hipoclorito de sodio :NaC(0, 
B) Ácido clonhídrico ¿HON 

C) Óxido férrico :FeO 

D) Cloruro de mercurio (1): HgC!, 

E) Carbonato de sodio : NaHCO, 


RESOLUCIÓN : 


* La relación nombre-fórmula está indicada en el siguiente 
cuadro ; 


: Nombre del Fórmula Se 
Alternativas 
compuesto correcta | muestra 
Hipoclorito 
£ NaC!0. 
ES de sodio; iO ventas 
B Ácido HON 
cianhídrico 
Cc Óxido férrico 
D Cloruro de 
mercurio (1) 
E Carbonato de 
sodio 


El compuesto que coincide con la fórmula correél 54 
ácido cianhídrico . o 
OBSERVACIÓN : 
El lón mercurio (1) existe en forma dímera . 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 17: 
Indique la correspondencia correcta entre la fórmula y el 
nombre de las siguientes sales neutras. 
ID) KCIO - Hipoclorito de potasio 
11) Na,SO), - Sulfito de sodio 
III) Al¿(SO 4) - Sulfato de aluminio 
A) Sólo I B) Sólo 11 
DI y HI E) LIL 
RESOLUCIÓN : 
* Las sales neutras , son compuestos cuyo anión no 
presenta hidrógenos ácidos . 
Formulación general : 

04 A > [0,4 

catión anión 
Analizando las proposiciones 
I) CORRECTO : 


K*C00" > KCIO Hipoclorito de potasio 


TI) CORRECTO : 
Na*SO?, > Na,SO, Sulfito de sodio 


C)Iy HH 
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y ( 510: ¡Jas QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


III) CORRECTO : 


A0*SO?, > Al, (SO¿)¿ Sulfato de aluminio 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 18 : 


¿Cuál de los siguientes radicales no tiene el nombre 
correcto? : 


A) SO; : Sulfito B) AsO%: Arsenlato 
C) Crj07  :Dicromato  D)MnO,: Permanganato 
E)S,0;  : Bisulfito 


RESOLUCIÓN : 
S203 , radical tiosulfato 


En el ácido sulfúrico H¿SO, un O se sustituye por un $ 
de valencia - 2 . 


H3S0, —— H38303 ——> 8305 
ácido ácido tiosulfuro 
sulfúrico — tiosulfúrico 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 19 : 


Según la nomenclatura STOCK , ¿qué nombre 
corresponde a la fórmula asociada? 


A) Fe(NO,),, nitrato de hierro (III) 

B) Fe,O,, óxido de hierro (11) 

C) SnO,, óxido de estaño (IV) 

Cr;,0,, óxido de cromo (II) 

Mno, , Óxido de manganeso (11) 
¡SOLUCIÓN 

iménclatura STOCK para cada compuesto es: 


vo, JE :ydiliato de hierro (1D) 


o de hierro (III) 


C) sho; dóde estaño (IV) 
D) CH oz : Oxido de cromo (III) 
E) úíno? : Oxido de manganeso (IV) 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 20 : 


Señale la relación correcta entre la fórmula del óxido y 
la nomenclatura de Stock correspondiente 


A) Ni,O - óxido de niquel (11) 
B) Cr;,O,- óxido de cromo (IV) 
C) Pb,0, - óxido de plomo (11) 

D) Fe,O;óxido de hierro (III) 
E) Fe,O óxido de hierro (1D) 

RESOLUCIÓN : 


* Nomenclatura Stock para óxidos. Se nombra la palabra 
óxido , seguido del nombre del elemento y anotando 


dentro del paréntesis el estado de oxidación (E.O.) del 
eleménto en número romano. 


Así óxido de elementos (E.O) 
A) INCORRECTA : 
Óxido de niquel (II) Ni +2 ; +3 


Ni?20? =>NiO 
B) INCORRECTA : 


Óxido de cromo (IV) ; no existe , porque el cromo tiene 
sólo E.O. =+24+3+6 


C) INCORRECTA : 
Pb,0, < > 2Pb0.PbO, óxido doble de plomo (II) - (IV) 
D) CORRECTA : 
Óxido de hierro (III) ; Fe : +2; +3 

Fe*?0? => Fe,Oy 
E) INCORRECTA : 

Fe¿O,<>FeO.Fez0s 
óxido doble de hierro (1) - (IM) 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 21 : 
¿Cuál de las siguientes alternativas indica el nombre 
correcto de los compuestos Mn,0, y Cul, 
respectivamente? 
A) Óxido de manganeso (11), Yoduro de cobre (11) 


B) Óxido de manganeso (11) , Yoduro de cobre (1) 


RESOLUCIÓN : 


* Identificando a cada compuesto 
nomenclatura stock : óxido de manga 
una sal Nomenclatura stock : yoduro 


PROBLEMA 22: 
La fórmula del nitrato mercúrico es : 


A) Hg NO, B) Hg NO, C) Hg(NO), 
D)Hg(NO),  -E)Hg,NO, 
RESOLUCIÓN : 
* Recordemos : HNO,——> NO; 
* nítrico nitrato He enrnconos! osoEO = 
mercurio. 

SIE ¿co RO =2 

2+ 

Hg (NO), 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 23 : 


Determine el par de metales cuyo número de oxidación 
más común es +3. 


NOMENCLATURA IVORGANICA 
A) Li, Bi B) Al, Ba C) Mg, Ba 

D) Al, Bi E) Bi, Ba 

RESOLUCIÓN : 


* Bismuto : Se cree que el nombre es una variación de 
las palabras germánicas que significan masa blanca. 
Se encuentra en la naturaleza como B1,0, y B1,S,. El 
sulfuro se convierte en el óxido por tostación en el aire y 
el óxido se reduce con el carbono. Es un metal denso , 
con brillo metálico opaco , se usa como sensores en la 
detección de fuego . 
Bis, 


Grupo VA 
8;,0, 
* Aluminio : 


Metal que ocupa el tercer lugar en abundancia en la 
litósfera . La mayor parte del aluminio se encuentra 
¡catos , tales como : arcillas, 


+3 
Al ¿0,XH,O 


tado de oxidación más común del Al y 


RPTA: “D” 


termine cuáles de los siguientes compuestos son 


d peróxidos . 5 


1) BaO, IN Fe,O, 
A) IL, IL, IV B) I, HI, IV 
D) 1H, HL IV E)HL IV, V 
RESOLUCIÓN : 

* Respecto a los peróxidos : 
1) Son compuestos inorgánicos binarios , en donde el 
número o estado de oxidación del oxígeno es -1 y el Metal 
actúa con su mayor número de oxidación. 

II) Poseen el grupo funcional ión peróxido (0,)? 

III) Son empleados como agente oxidante . por ejemplo 
en el caso del peróxido de hidrógeno . es usado como 
blanqueador textil. 


TV) Formulación directa 
Go pozo > peróxido 
cs b00) 


I)'H,O, V)IK,O, 
CIL HI, V 


V) MnO, 


Analizando los compuestos 


D) Ba E, :peróxido de bario. 
(62) 
II) Fe, O «:óxido doble de hierro. 


10 H, on :peróxido de hidrógeno 
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(IA , 
IV) K, O: :peróxido de potasio 
V un DO, :oxído de manganeso (V) 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 25 : 
¿En qué compuesto tiene el metal un estado de oxidación 
(valencia) igual a más cuatro?. 
A) BaSO, B) SnO, 
D)FeSO, E) Cro, 
RESOLUCIÓN : 
* Las valencia de los elementos en cada compuesto son: 
+2 +6-2 
Ba S0,—> Ba SO, 


C) Fe,O, 


+2-24+3-2 
FeO, óFeO . FezO, Fe O. Fez0y 
(es el óxido doble ferroso férri 
+2 +6-2 
FeS 0,——>FeS 0, 
+6 -2 
CrO, ——>Cr 0; 
Hay un metal con valencia +4 en SnO;. 


RETA 
PROBLEMA 26 : 


Indique con verdadero (V) o falso (IF) la correspondé 
propuesta entre fórmula-nombre , para los siguientes 
compuestos , en el orden que se presentan. 


1) PbBr,....Tetrabromito plumboso 

II) HgBr,......Bromuro de mercurio (11) 
TH) SnO)........ Dióxido estannoso 

IV) Sn(10,),....Yodato estánnico 


V) Sn(PO),....Fosfato de estaño (II) 
AJFFFVV B)VVFFF C)FFVVF 
D)JFVFFV  EJVFVVF 
RESOLUCIÓN : 


* Las sales (oxisal o haloidea) son compuestos iónicos 
que se pueden obtener en las reacciones de neutralización, 
corrosión , etc. Su fórmula general es : 
em En ps 
A o 
Analizando las alternativas : 
1) FALSA : 


EE 
Pb Br, 


'Anión 


Pb (E.0.=+2 ; +4) 
...0SO ...|CO 

clásica : bromuro plúmbico 

stock : bromuro de plomo (IV) 
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11) VERDADERA : 
Hg Br, HE (E.0.=+1; +2) 
...050 ...I¡CO 
clásica: bromuro mercúrico 
stock: bromuro de mercurio (11) 
111) FALSA : 
O, Sn(E.0.=+2; +4) 
...0SO ...|CO 


+4 
Sn 


clásicas: Óxido estánnico 
stock: óxido de estaño (IV) 


IV) FALSA : Sh(10,), 


clásica: yodato estannoso 
stock: yodato de estaño (11) 
V) VERDADERA : 
Sh(PO,), 
clásica: fosfato estanmoso 
stock: fosfato de estaño (II) 
OBVERVACION : 
* en el fosfasto estannoso , falta el subíndice 2 del estaño. 


RPTA: “D” 


ROBLEMA 27 : 
compuesto que contenga un no — metal 
te : 


+6-2 
Anhidrido Sulfitrico , SO¿—>S Oy 
+14+5-2 


KCt0,—=>KCt0, 
+1+4-2 


Ácido Carbónico , H¿C0, ——HyC 0; 
+2+6-2 
Sulfato de Bario 5 BaSO, Ba SO, 
+1+7-2 
Peryodato de Sodio , NalO,——>Na 10, 


Clorato de Potasio , 


Hay un no metal pentavalente en KC10,. 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 28 : 

Indique la sustancia que no está correctamente 

denominada : 


NOMENCLATURA INORGANICA 


A) Ca(C40,), Hipoclorito de Calcio . 
» B) NaCN, Cianuro de Sodio . 
C) (NH )¿PO,, Fosfato de Amonio . 
D) K,Cr,O,, Dicromato de Potasio . 
E) Bi(OH),, Hidróxido de Bismuto . 
RESOLUCIÓN : 
* La de (A) no esta bien denominada. Hipoclorito de 
calcio , Ca(C10), en el ácido hipocloroso HCIO, se 


sustituye H por Ca de valencia + 2 . 
+2 


HCLO—> (01 0)! —>,Ca(Ct 0)* 
Clorito de calcio , Ca(C10,),. 


En el ácido cloroso HC/O,, se sustituye H por Ca de 
valencia + 2 . 


>Ca(Ct 0) 


+2 


HCtO, >Ca(Ct0,)* 


>(CLO,y* >Ca(CtO, Jo 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 29 : 

Determine las proposiciones verdaderas (V) o falsas (F) 
según corresponda en el orden en que se presentan. 

I) Leche de magnesia: Mg(OH), 
II) Sal común: NaC0 

1II) Cal apagada: CaCO, 

IV) Lejía: K¿CO, 

A)VVFF B)VFVF 

D) FVFV E) FFVV 
RESOLUCIÓN : 

I) VERDADERA : 

El hidróxido de magnesio , Mg(O, 
un antiácido (laxante) y se encuentra 
de suspensión en la leche de magnesia. 
UI) VERDADERA : : 
El cloruro de sodio , (NaC1) , es una sal haloidea y se 
encuentra presente en la sal de mesa y mineral halita. 
TI) FALSA : 

La cal apagada es el nombre común de la solución de 
hidróxido de calcio , Ca(OH), se llama también agua o 
leche de cal . 

IV) FALSA : 

El componente que le da el aspecto jabonoso , básico 
de la lejía es el hipoclorito de sodio : NaCIO , que se 
“obtiene mediante el proceso electrolítico a partir de 
NaOH y CU, 


'omo 


2 l 
é en forma 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 30 : 


¿En cuál de los siguientes compuesto el nitrógeno tiene 
un estado?. 
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A)NH,OH  B)NO, 
D) (NH ),SO, E)N,O 
RESOLUCIÓN : 


C) HNO, 


A) N* H/*(OH)* N=-3 

B) N*t oz > N=+4 

C) HN 07 > N=+5 

D) (245), so? > N'=-3 [similares a (a)] 
E) NOS > N=+1 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 31 : 


Encuentre la fórmula del Bicromato de Potasio y del 
sulfito de sodio respectivamente. 

A) K,¿CrO, y Na,SO, B) K,CrO, y Na,SO, 

C) KCr(OB), y Na ) KCrO, y NaSO, 


¿Cr¿O, 
o dicrómico H,Cr¿0, los H se 
de do +1. 


to de sodio , Na¿SO; 


el ácido sulfuroso H¿SOy los H se sustituyen por Na 
e valencia +1. +1 


H¿S0¿ —>(S0¿)? —> Na(SOy)*? 


> NayS0y 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 32 : 
¿Cuál de las altemativas presenta las fórmulas químicas 
que corresponden a los siguientes compuestos: hidróxido 
de bario , sulfato de potasio y sulfuro de calcio, 
respectivamente? A 
A) Ba(OH),; K,SO,;CaS,  B)Ba(OH),; KSO,; CaS 
C) Ba(OH), ; K,(SO.),; CaS — D) Ba0H; K.SO,; CaS, 
E) Ba(OB), ; K,SO,; CaS 


RESOLUCIÓN : 
* Función hidróxido : Compuestos ternarios de 
carácter básico por presentar al grupo funcional hidróxido; 
OH”. 
Formulación: M'* +(OH)”? => M(OH), 
x = Valencia metal (M) 

EJEMPLO : 

Ba? +(0H)* => Ba(0H), 
Hidróxido de Bario 
* Función Sales : Compuestos iónicos que se obtienen 
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generalmente mediante reacción de neutralización. 
Formulación : 
C+m 
catión 


+ A” 
anión 


>C,A. 
* según su origen se clasifican en ; 
I) sal oxisal . proviene de un ácido oxácido 
K* (SO, )? => K,SO, 
sulfato de potasio 
II) Sal haloidea . Proviene de un ácido hidrácido. 
Ca+?S? => Ca 283 => Cas 
sulfuro de calcio 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 33 : 
Elija el compuesto que contenga un no metal 
pentavalente. 
A) Anhídrido Sulfúrico . :B) Clo, 
C) Ácido Carbónico. DJS 
E) Peryodato de Sodio . ¿ 
RESOLUCIÓN : 


Las valencia de los elementos en los 
+6-2 
Anhídrido sulfúrico ,s 0, —=>S 


Clorato de potasio ,K C£0,——>K C£ O; 
+1+4-2 > 
Ácido carbónico , H,C0¿——>H,¿C 0, 
+2 +6-2 
Sulfato de Bario, BaSO,¿,——>Ba SO, 
+1 4+7-2 
Peryodato de Sodio , Nal0,——>Na IO, 
Contiene un no metal pentavalente K Cl0y. 
des RPTA : “B” 
PROBLEMA 34 : 
Indicar el compuesto que no lleva su nombre correcto : 
A) AZ,(SO¿)3 : Sulfato Alumínico 
B)CuCO,  : Carbonato de Cobre (II) 
C) Fe¿0O; : Trióxido de di Hierro 
D) Au(NO;) : Nitrato de Oro (III) 
E) Na¿O,  : Peróxido de Sodio 
RESOLUCIÓN : 
* El compuesto cuyo nombre no corresponde a su fórmula 
es: 
Au**(NO,)* > Au(NO)) : Nitrato auroso o 
Nitrato de oro (1) 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 35: 
Responda verdadero (V) o falso (F) a las siguientes 
proposiciones : 
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1) En la siguiente lista de compuesto : K¿0, CO, BaO, 
SO,, CR¿05: existen más óxidos ácidos que básicos. 
TI) Los elementos ,¡A, 29B, Y 2D forman óxido básicos. 
III) Los elementos de los grupos VIA y VIIA forman 
óxidos ácidos. 
A) VVV  B)VVF C)VFV D)FVV  E)FVF 
RESOLUCIÓN : 
VERDADERO : 

Para los óxidos : 
* Básico o Metálico 
Metal - Oxígeno 

KO, BaO 


* Ácidos o No Metálicos 


¡No metal - Oxígeno 
CO,, SO,,Cl,0; 


II) VERDADERO : 
Los elementos : 

A CE : [NeJ3s!' > IA 

20B CE : [Ar]4s? —> HA 

260 CE :[Ar]4s*3d? —> VIIIB 
Todos son metales. por lo que forman óxidos básicos. 
TI) VERDADERO : 
los grupos : 
VIIA (anfígeno) 
VIIA (halógeno) 


) no metales 
ido ácidos . 
RPTA; “A” 


PROBL 
Indique de óxidos básicos y ácidos, 
respectivament 

DMno, 1 » III) SrO 

IV)N,O,  V)LiO VI) Mno, 


A)3:3 B)2;4 C)4;2 D)5;1 E)1;5 
RESOLUCIÓN : 
* Los óxidos : 


Óxidos | Elementos | Tipo 

+4 

Mn0, | Mn metal | Básico| 
TiO, | Timetal Básico 
SrO0 | Sr metal Básico 
N305 | Nnometal Ácido 
LizO | Limetal Básica 
hal O, Mn no metal] Ácido 


NRO TÍRE arar VECSTS 


NOMENCLATURA LNORGANICA 


* Se observa que están presentes 4 óxidos básicos y 2 
óxidos ácidos . 
% El manganeso presenta anomalías en su estado de 
oxidación . 
42,44 y +6,+7 

pá 


prepara 
metal no metal 5 caracter 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 37 : 
¿Cuál de las siguientes sustancias tiene mayor 
atomicidad? 
A) Pentoxido de divanadio . 
C) Hidróxido de plomo (IV). 
E) Cloruro de amonio . 
RESOLUCIÓN : 
Formulado los compuestos : 
A) Pentoxido de divanadio : 
V¿O; Atomicidad = 7 
B) Ácido perclórico : 
HCIO, Atomicidad = 6 
C) Hidróxido de plomo (IV) 
Pb(OH), Atomicida = 9 
D) Sulfato de sodio 
Na,SO, Atomicidad = 7 
E) Cloruro de amonio 
NH,Cl atomicidad = 6 


B) Ácido perclórico . 
D) Sulfato de sodio . 


PROBLEMA 38 : 
Indique la relación correcta : 


D HCL fac) 1) ácido hidrácid 
II) Na,S 2)selenuro de hidró 
1D) NaH 3) sulfuro de so: 
IV) H,S 4) «cloruro de hid; 
V) H,¿Se 5) hidruro de sodio 
A)I-4 B)V-1 Chi -8 
D) II -2 E) IV-5 y 
RESOLUCIÓN : * 
* Los compuestos : 
¡Fórmula | Función Nombre 
HO: ácido Ácido 
(ae) | hidrácido | Clorhídrico 
Ne acidos | dead 
NaH | metálico | de Sodio 
E hidruro Sulfuro 
25 no metálico [de Hidrógeno! 
AA | piano [Srmarado 


* De esto se observa que la relación correcta es: 
II - 3 (Na,S - sulfuro de sodio) 
RPTA: “C” 
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PROBLEMA 39 : 

¿Cuáles de los hidruros está incorrectamente nombrado? 
D) PbH,  :Plumbano 
II) PoH,  :Polano 
TI) -CH, : Metilo 
IV) NH¿  :Azano 

A) Sólo I B) Sólo II 

D) Sólo IV E) Sólo I y IV 

RESOLUCIÓN : 

* Para los hidruros dados : 

Fórmula 


C) Sólo HI 


Nombres 


Ihidruro de plomo 


POH, «plumbano» 


Vhidruro de polonid 
«polano» 
rbano 
netano» 
“Pazano 
«amoníaco» 


PoH, 


El segundo nombre corresponde al nombre especial de 
Ñ lementos IIA, IVA, VA y VIA (no 


RPTA: “C” 


'AJ (NH), SO, — B) (NH), SO, 
D) (NH), S¿O, E) NH,HSO, 
RESOL'ICIÓN : 


* El sulfito de amonio es una sal oxisal usado en la 
elaboración de fertilizantes , que se formula en forma 
práctica a través de su catión y anión : 


+ Anión sulfito : SO,? 
» Catión amonio : NH,*! 
(NH,)**(SO ,)?-—, (NH ),SO, 
RPTA: “B” 


C) (NH), S,O, 


PROBLEMA 41 : 

Responda como verdadero (UV) o falso (FF) las siguientes 
proposiciones 

1) El HC! tiene el nombre hidruro de cloro . 


11)Si M es un metal alcalinotérreo, entonces la fórmula 
general de un hidruro es MH, donde x = +2 


JII)Una sal haloidea neutral se puede obtener por 
reacción entre un metal alcalino con un halógeno en 
estado gaseoso. 


A)JVVV B)VFV C)FVV D)VVF E)FVF 
RESOLUCIÓN : 


1) VERDADERO : 
El compuesto HCl es un hidruro no metálico cuyo 
1 


i(s16) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


nombre es Hidruro de Cloro, pero al estar el Cloro que 
forma al ión C/”, se le puede llamar también Cloruro de 
Hidrógeno. 

«HC» Hidruro de cloro 

«HCl» Cloruro de Hidrogeno 
II) VERDADERO : 
Fórmulación de hidruros metálicos : 


Méx + HH! ——> MH, 
Si «M» es un alcalino térreo (IIA) x = 2 
> el hidruro es : MH, 


III) VERDADERO : 
Las sales haloideas también se pueden obtener por : 
Na + C£ygy ——>Nact 
alcalino halógeno 
. RPTA: “A” 
PROBLEMA 42: 
Determine la relación nombre 
I) Hidróxido ferroso 
11) Hidróxido de cobre (11) 
111) Hidróxido plúmbico 
A) Ly IL. B) HI y HI 
D) Sólo I E) Sólo II 
RESOLUCIÓN : 
* Para los hidróxidos : 
Fórmulas 


Fe(OH)y 


Nombres 
Hidróxido Férrico 
¡Hidróxido de Fe (IM) 
BHidróxido Cúprico 
Hidróxido de Cu (1) 
¡Hidróxido Plumbosg 
¡Hidróxido de Pb (11) 


Cu(OH), 


Pb(OH)z 


Se observa que son incorrectos I y III. 

RPTA:; “C” 
PROBLEMA 43 : 
Señale como falsa (F) o verdadera (V) las siguientes 
proposiciones : 
1) Son funciones ternarias:HC0O, Na¿O, NaOH. 
II) Las funciones ternarias tiene 3 átomos en la estructura 
de su fórmula . 


111) Un hidróxido tiene tantos grupos OH” como indica 
el estado de oxidación o carga eléctrica del metal. 


IV)Son hidróxido : KOH, B(OH)¿, HO-NO, 


A) FFVV B) VVVF C) VFVF 
D) FFVF E) FFFV 
RESOLUCIÓN : 

1) FALSO : 


Una función ternaria es aquella que presenta 3 elementos 
distintos por fórmula : 


*HCtO 
Ternarios 
. duda 


* NazO Binario 
II) FALSO : 


Una función ternaria posee 3 elementos (no átomos) 
diferentes por fórmula. 


NI) VERDADERO: : 
Fórmulación de hidróxidos : 
M** + OH* —> M(OH), 
Posee tantos OH" como indique el E.O. del metal (+x). 
IV) FALSO : 


Los hidróxidos son compuestos iónicos donde 
encontramos a un metal unido al OH". 


5 No, | No son hidroxidos (B y N : no metales). 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 44 : 
Señale la relación incorrecta : 
A) CaO - cal viva B) Fe,0O,- magnetita 
C) H,SO,- ácido oxácido D) CaCO,- sal hidratada 
E) NaHCO, - sal ácida 
RESOLUCIÓN : 
A) CORRECTO :* 
CaO : óxido de calcio (cal viva) 
B) CORRECTO : 
230, : óxido doble de hierro (magnetita) . 


nato de sodio (sal ácida). 
RPTA: “D* 


¿En cuál de los sigdlentes compuestos el nitrógeno tiene 
el menor estado de oxidación en valor absoluto? 
A)NH,OH BNO, C) HNO, 

D) (NH,)¿SO, E)N,O 

RESOLUCIÓN : 

* Aplicando las reglas de estado de oxidación : 


-3| +1/-2|+1 
A) NHAOH>N =-3 +4| - 2 
B) NO, >N =4 +1| +5|- 2 
C)HNO, >N =5 -3| +1/+6| -2 
D) (NH),SO, >N =-3 [+1] 2 


EJN,O >N = +1 
RPTA: “E” 
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Elija el compuesto que contenga un no metal 
pentavalente. 
S: +2,+4,+6 
Dato: E.0.¿C£,1:11, +3, +5, +7 
C: +4, +2 


A) Anhídrido sulfúrico . 
C) Ácido carbónico . 

E) Pervodato de sodio . 
RESOLUCIÓN : 
Aplicando las reglas de estado de oxidación : 
+6| -2 
A) SO, Anhidrido sulfúrico 
+1 +5|-2 
B) KC/0, Clorato de potasio 


3 


B) Clorato de potasio . 
D) Sulfato de magnesio . 


+1] +4|-2 
€) K,CO, Ácido carbónico 
+2| +6|- 2 
D) MgS0, Sulfato de magnesio 
+1|+7 | -2 
E)NalO, Peryodato de sodio 


% Luego , se observa que en el KCIO; el C2 (no metal) 
actúa con EO =+5 


PROBLEMA 48 : 
En relación a las especies químicas : 


Especies I II 
Ca(OH)g¿ Oy 


HI 


Fórmula 


Indique lo incorrecto : 


'A) II. es un compuesto binario 
C) I- esun hidróxido. 


E) III es una sal. 
RESOLUCIÓN : 
Para las especies químicas : 
Il) Ca(o0H), 
* Hidróxido de Calcio. 
* Compuesto Ternario. 
* «Cal apagada» 
1) Os 
* Ozono . 
* Elemento químico variedad alotrópica del oxígeno 


MI) NaCt 


* Cloruro de sodio . 

* Compuesto binario . 
* Sal Haloidea . 

* «Halita» . 


B) I_ es un compuesto ternario 
D) II es un:compuesto ternario 
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> El Oj no es un compuesto . 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 49 : 


¿Cuántos de los siguientes compuestos son ácidos 
oxácidos monopróticos : 

A) ácidos cianhídrico (HCN). 

B) ácido peryódico (HIO ,) 

C) bisulfato de sodio (NaHSO ) 

D) ácido bromhídrico (HBr) 


E) ion fosfato ácido (HPO ña 7) 
A)J1 B) 2 C)3 D) 4 
RESOLUCIÓN : 


Ácidos oxácidos : Son ácidos ternarios del «HH», no metal 
y «O», se producen por reacción : 


E) 5 


——> oxácido 


lo posee un hidrógeno 


Sal Oxisal Ácida 
7 + Radical Ácido 
RPTA: “A” 
OBLEMA 50 : 

Cuáles de los oxianiones está mal nombrada? 


1) CtO, : ión tetraoxocloro. 
IM) cHoz : ión bicarbonato o carbonato ácido. 
mi) H,PO, : ión bifosfato o fosfato ácido. 
A)SóloI B)SóloII C) Sólo HI 
D) 1 y HT E) HH y HI 
RESOLUCIÓN : 
* Para los oxianiones : 
Nombre Fórmulas 
CL0, Ión perclorato 
(+7) — |lón tetraoxoclorato| 
HCO;  |lón carbonato ácido] 
(+4) lón bicarbonato 
HO,  |lón fosfato diácido 
(+5) 


* Se observa que los nombres de 1 y II son incorrectos. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 51 : 


Responde verdadero (V) o falso (F) a las siguientes 
proposiciones : 


1) El nombre JUPAC del catión AL** es aluminio (III). 


II) El nombre de un anión monoatómico está constituido 
por la raíz del nombre del elemento más el suflijo URO. 


III) La carga de los siguientes cationes es correcta : 
Al%*, Ca?*, Ba?*, Hg?*, Cs*, Fe** 

A) VVV_ B)VVF C)VFV D)FVV E)FVF 

RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : 


Los cationes presentan las formas de su nombre: 


¡Nombre de metal (valencia) 
A0'% ¡ón aluminio (111) 


11) VERDADERO : 
Para los aniones : 


* Monoatómicos 


* Poliatómico. 


(oxianiones) 


111) VERDADERO : 
Los cationes (estados de oxidació 


Al +3 (L 
Ca +2 
Cs +1 (1 A) 
Fe +2,+3 (VIII B) 
Hg +1,+2 (11 B) 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 52 : 


Señale el nombre que no corresponde al anión 
correspondiente. 


A) so; : sulfito 
C) Cros :cromato 


B) CRO -: hipoclorito 

D) Mno; : permanganato 
E) NO; «nitrato 

RESOLUCIÓN : 

* Los oxianiones : 


Fórmula: Nombres 
so? | Sulfito 
(+4) | Trioxosulfato (IV) 
(01701 Hipoclorito 
(+0) Mono Oxoclorato (1) 
CrOf |Cromato 
(+6) Tetraoxo Cromato (VI) 
MnO, Permangano 
(+7) Tetraoxo Manganato (VII) 
NO |Nitrito 
(+3) Dioxo Nitrato (111) 


* Se observa que el ión NO) lleva el nombre incorrecto. 
RPTA: “E” 
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AI QUIMICA LA ENCICLOPEDIA HIA-RAY 


PROBLEMA 53 : 
¿Cuál de los oxianiones está mal nombrado?. 


A) 0 : ¡ón dicromato  B) MnO;: ión permanganato 
C) NO3: trioxonitrato (IM) D) HSO;: ión hidrogenosuifato 
E) POS: ión fosfato 

RESOLUCIÓN : 

* Para los oxianiones : 


Fórmula Nombre 
Cr¿07 | Dicromato 
MnO;  |Permanganeso 
NO; Trioxonitrato (V) 
HSO? ¡Hidrógeno sulfato 
Po? ¡Fosfato 


El ión NO; también se llama nitrato. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 54 : 
Identifique cuantas sales oxisales neutras, sales haloideas 
neutras y sales haloideas doble respectivamente se 
muestran a continuación : 


* CaCl,; BrCl ; LINH,S ; Ca(ClO y),; Hg¿Cl,; CaNa,S, 


B)3;1;2 
E)2;1;2 


C)1;2;2 


cloruro de calci 
Hg,Cl, cloruro 'de, mercurio (1) 
* Sales haloideas dobles : 2 
Compuestos ternarios de dos metales y un no metal. 
LiNH,S - sulfuro de litio y amonio 
CaNa,S, sulfuro de calcio y sodio 
>> Los compuestos pedidos son 1, 2, 2 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 55 : 
Indique, cual de las sales está mal nombrado : 


A) FeSO, sulfito de hierro (II) 
B) KNO, nitrito de potasio. 
C) NaHS hidrógeno sulfuro de sodio. 


D) LiNH,S sulfuro de amonio y litio. 
E) CuCr,O, cromato de cobre (ID. 


RESOLUCIÓN : 


NOMENCLATURA IVORGAVICA 


Fórmulas — Nombres : 


Fórmulas Nombres 
Pa o, | Sulfito de Hierro UN 
ENO, | Nitrito de Potasio 
LiNH,S eN de Amonio 
al cr,o, | Pieromato de Cu (1D) 


Se observa que es CuCry0O, no lleva el nombre correcto. 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 56 : 

¿Cuál de las siguientes especies químicas está mal 

denominada ? 

A) NO», ión nitrito B)HCO; , ión bicarbonato 

C)SOF?, ión sulfito D) CCOz, ión hipocloroso 

E) NH]. ión amonio 

RESOLUCIÓN : 

Los oxoaniones : Resultan de la sustitución parcial o 

total de los iones hidrógeno de un ácido. Si la sustracción 

es parcial se obtiene un oxoanión ÁCIDO . si la 

sustitución es total se obtiene un oxoanión NEUTR 

Los cationes Onio . Resulta de la adición de un ió: 

H- en moléculas neutras . 

A) VERDADERA : 


HNO se sustituye 1H* 
2 
ácido nitroso 


B) VERDADERA : 


se sustituye 1H* 
—se sustituye 1H? 
H,CO, 


NO; 


lón nitrito, 


HCO; 
lón bicarbo, 
(oxoanión:ácido) 


ácido carbónico 


C) VERDADERA : 
H,SO, —*2 sustituye 2H* 
2: 3 


ácido sulfuroso 


H3S05 
lón sulfito 
(oxoanión ácido) 

D) FALSA : 


HCIO —*e sustituye 1H+ 
ácido hipocloroso. 


CcLo- 
lón hipoclorito 
(oxoanión neutro) 
E) VERDADERA : 
NH +H +————> NH; 
Amoníaco lón amonio 
(catión onio) 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 57 : 
Se llama cal viva : 
A) Al óxido de calcio, CaO . 
B) Al carbonato de calcio, anhidro CaCO,. 
C) Al hidróxido de calcio , Ca(OH),. 
D) Al calcio, Ca , caliente . 
E) A un mineral calcáreo . 
RESOLUCIÓN : 
Al óxido de calcio , CaO ; también se le conoce CAL o 
CAL VIVA. : 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 58 : 
En que casos el nombre no corresponde a la fórmula : 
1) NaCcIO : Hipoclorito de sodio 
II) Ni(HS), : Bisulfuro de niquel (II) 
III) Cu(HS), »hidrógeno cúprico 
A) Sólo I 7 C)Sólo MI 
D)IyH 


¡Ridrógeno de sulfuro de Ni (II) 
bisulfuro de Ni (11) 
¡hidrógeno de sulfuro de Cu(1T) 
bisulfuro de Cu(1I) 


Cu(HS)z 


El compuesto Cu(HS), posee nombre incorrecto . 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 59 : 

Indique si las siguientes proposiciones son verdaderas 

(V) o falsas (F) en relación a la fórmula-nombre del 

compuesto : 

D) NaRbS : Sulfuro doble de rubidio y sodio. 

II) NaHS  : Sulfuro doble de hidrógeno y sodio. 

III) Na¿CO), : Carbonato de sodio 

IV) Pb(NO)J), : nitrato plumboso 

A)FFFF B)FVVF C)VFFV D)VFVV E) VVVV 

RESOLUCIÓN: 

* Los compuestos : 

Fórmulas 
NaRbS 


Nombres 
Sulfuro Doble de Rb y Na 
Bisulfuro de Sodio 
Carbonato de Sodio 


NaHS 
Na¿CO, 


+2 
PL(NOy)z 


Nitrato Plumboso 


>El NaHS posee nombre no correcto 
RPTA: “D” 
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PROBLEMA 60 : 


Establezca la relación correcta entre el nombre comercial 
y la fórmula del componente principal de las siguientes 
mezclas : 

I) Soda cáustica 
1) Vinagre 


119) Ácido muriático 


1) HCL 2) NaCl 3) NACIO 
4) CH,COOH  5)NaOH 6) H,SO, 
A)I-2 B)1-5 C)1-1 
1-3 1-1 122 
IE 6 UI -4 nI-6 
D)I-4 E)1-6 
1-3 H-5 
m1-6 1-3 


RESOLUCIÓN : 
Nombres comerciales”: 
I) Soda cáustica : ; 
Solución acuosa del hidróxi 
empleando comúnmente en 1 
de jabones. 
111) Ácido murlático : 
Solución acuosa del cloruro de hidróge: 
clorhídrico, empleado en la limpieza. 
II)Vinagre : 
Solución acuosa del ácido acético CH¿COO. 
emplea en la alimentación. 
>> La relación correcta es : 

1-5, 1-1, M - 4 


PROBLEMA 61 : 
Indique la relación que corresponde : 


D KOH i) Soda cústica. 
TI) N¿O ii) Cal viva 
IMM) CaO ¡ii)Gas hilarante 
IV) NaOH iv)Cal. apagada 
V) Ca(OH), vu) Potasa cáustica 
AJ-V B) 1 -H C)IV-V 
D) HIT - IV E) V- 1 
RESOLUCIÓN : 
* Los compuestos : 
Fórmulas Nombres 
o 
N,O Monóxido de dinitrógeng 
e «gas hilarante» 
Cao | Óxido de Calcio 
«cal viva» 
Ca(OH), | Hidróxido de Calcio 
«cal apagada» 
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RPTA: “B” 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Luego la relación correcta fórmula — nombre comercial 


es: I-V 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 62 : 


¿Qué fórmulas de los compuestos propuestos son 
correctas? 


I) Nitrato de mercurio : Hg,(NO,), 

II) Sulfato de cesio M. : Cs,Sy, 

III) Fosfa:o de calcio :Ca¿(PO), 

IV) Dicroma de potasio : K,Cr,O, 

A)IyH B) 1 y HI C)Iy IV 
D)MIyIV E)Hy1V 

RESOLUCIÓN : 

* Las sales , en forma práctica se forma a partir de : 


Aniones : Provenientes de ácidos hidrácidos y ácidos 
oxácidos , por lo general . 


Cationes : Provenientes de iones metálicos , por lo 
general . Luego : 


D) INCORRECTA : 
Nitrato de mercurio (HI) 
NO3' : Nitrat. 

Tones squnireto > Cs2SO, 
Hg*? : Mercurio 
) INCORRECTA : E 
Sulfato de cesio 
. ln sulfato 
'S 


=> Hg(NOs): 
Cs*! ; Tón cesio A 


Dicromato de potasio 


Cr30;? : dicromato 


Jones => KyCr,0; 


K*! : lón potasio 

* Luego , sólo son correctas III y IV 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 63 : 


¿Cuántas sales oxisales y haloideas se tienen en las 
siguientes sustancias , respectivamente? 


NaC!,Ca,(PO,),,KI, CaCO,,NH¿NO,,CuSO,, 
NH,Cl 

4)52 B)6,1 C)34 
RESOLUCIÓN : 


Sal oxisal : Proviene de la combinación de un ácido 


D)2,5 E) 4,3 


oxácido y un hidróxido , en forma práctica se reconocen 
porque presenta oxígeno. 


>; Ca,(PO,),, CaCO, NH¿NO,, CuSO, 


Sal haloidea: Proviene de la combinación de un ácido 
hidrácido y un hidróxido en forma práctica se reconocen 
porque no presenta oxígeno. 


> NaC/, KI, NH¿Cl; K ¡Br 
RPTA: “E” 
RESUMEN : 


Valencia y concepto 
de funciones 


Nomenclatura inorgánica 
Es la parte de la Química que se encarga de nombrar y 
formular las especies químicas estudiándose por funciones 
es: an 
unción química 
Es un conjunto de compuestos que tienen propiedades 
análogas, en virtud a que se generan por un mismo grupo 
funcional. 
Ejemplos: Óxidos, ácidos, hidróxidos, etc. 
Valencia 
Es un número que nos indica el número de electrones 
enlazantes que puede tener un átomo, es lo mismo decir es la 
cantidad de electrones que puede ceder y ganar o compartir 
un átomo. 
Ejemplo: 
* Lamolécula H,O 


El H solo tiene 1 e” para com 
... Su valencia es monovalé 


Xx 


AD 
H H 


x 


El átomo "O" tiene 2 e” compartid s'con el H, 
forma dos enlaces, su valencia es:2 (divalente). 


* La molécula PH, 


"p" teo tres electrones compartidos. 


HoaIPEaH 


4 == 
H 

*  Lamolécula CH, 
H 
| 

H=C=—H  vValencia(C) =4 

| 
H 


La valencia es un número sin signo. 
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IMENCLATURA INORGAÁNICA 


Estado de oxidación 

También denominado número de oxidación (N.O.) es la 
carga real o aparente que tiene un átomo al combinarse, el 
cual se denota con un valor entero con signo. 


Ejemplo: 
Ea 1 E.O.(0)= 2- 
OA a 
Xx Se a 
E.O.(4)= 1+ 


Reglas de los grados de oxidación 

1. Todo átomo en su elemento presenta grado de oxidación 
cero. 

2. El átomo de oxigeno casi siempre presenta grado de 
oxidación "2-" excepto en los peróxidos donde es "1-", 

3. El átomo de hidrógeno casi siempre presenta grado de 
oxidación "1+" excepto n los hidruros metálicos donde 
actúa con."1 

4. En una molécula jeutre 
oxidación es: gua 

5. En radicale; la 


sumatoria de los grados de 


de los estados de oxidación debe ser 
idical, teniendo en cuenta las reglas 
eriormente. 


* HO, 

ñ + NÑO, 

z + (NH, 
ao) 


Funciones inorgánicas 


Hidruro 
metálico 
+07 Óxido |_+H20 [hidróxido 
Men básico obase | | 
e= [8 
oxisal 
+07 Óxido | +H20 Ácido ] 
pOmEA básico oxácido | 
e Hidruro sal 
no metálico haloldea 
(Ácidos hidrácidos) 


PRIMERA GUIA DE PREGUNTAS DE 


CLASE 
1. Indicar la valencia del hidrógeno en el HCl. 
H=cCl 
a) 1 b) 2 3 


d) 4 e) 5 
2. Indicar la valencia del azufre en el H,SO,. 
a) 2 b) 4 )6 
d) 8 e) NA. 
3. Indicar la valencia del carbono en el metano (CH,,). 
tl 
ep al 
l 
H 
a) 1 b) 2 3 
d) 4 e) 5 
4. Indicar el estado de oxidación del bromo en el HBrO,. 
a)3 b) 5 7 
d) 9 e) 11 
5. Indicar el estado de oxidación del Na en el Na,O. 
a) 1 b) 2 co 3 
d4 e) 55, 


leno en el peróxido 
de hidrógeno: H,O, E 


a) 2- b) 1- 
d) + e) 3 
7. Indicar el estado de oxidación dél cal 
calcio: Ca(OH), 
a) 1 b) 2 (9) 
d) 4 e) 5 
8. Indicar el estado de oxidación del hidrógeno ne 
delitio: HLi ha 
a) + b) 1- Cc) 2+ 
d) 2- eo 
9. Indicar el estado de oxidación del fósforo en A á do: 
fosfórico: H¿PO, le 
a) 3 b) 7 95 
d 1 e) 9 
10. Indicar el estado de oxidación del Macano en el acido 
clorhídrico (HC). 
a) 1- b) 2- c) 1+ 
d) 2+ e) 3+ 
11.Indica los símbolos del Manganeso, Polonio y Níquel. 
a) Ca, N, Mn b) Po, Mn, Ca 
c) Ca, Mg, Po d) Ni, Po, N 
€) Mn, Po, Ni 


12. Indicar los símbolos del Oxígeno, Nitrógeno y Cesio. 


a) O,S,N b) Cs, Fr, Br 
0) 0/5, ES o 
€) O,N, Cs > 


13.Indicar los nombres de los siguientes alemanas: Al, FylL 
a) azufre, aluminio, francio 
b) arsénico, francio, bromo 
c) aluminio, flúor, yodo 
d) azufre, aluminio, flúor 
e) aluminio, flúor, bromo 
14, Indicar los símbolos del Bario, Berilio y Cinc, 


a) Ba, Zn, Au b) Ba, be, Ca 
c) Ba, Be, Ze d) Ca, Ba, Cu 
€) Ba, Be, Zn 


15.Nombrar: Sn, Au, Pb 
a) azufre, oro, plomo 
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QUIÍPICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


b) estaño, oro, fosforo 

c) antimonio, astato, plomo 

d) estaño, oro, plomo 

e) estaño, plata, plomo 
16.Nombrar: Si, Ge, Br 

a) silicio, germanio, boro 

b) zinc, galio, bromo 

c) silicio, antimonio, boro 

d) silicio, aluminio, boro 

e) silicio, germanio, bromo 
17. En la siguiente lista indicar cuántos son no metales: 


*- aluminio *  polonio * bromo 
* cinc * cobre * azufre 
a) 1 b) 2 o) 3 
d) 4 e) 5 
18.En la siguiente lista indicar cuántos son metales: 
*, sodio * carbono  * aluminio 
* potasio * oro * oxígeno 
a) 1 b) 2 a 3 
d) 4 e) 5 
19.Es un óxido básico: 
a) Cu,O b) SO c) CO, 
d) H,S0, €) NO, 
20.Es un-óxido básico: 
a) CO b) ALO; c) NO; 
d) NO, e) CO, 
21.Es un hidróxido: 
a) H,SO, b) AI(OH) Cc) CaO 
d) Al, 0; e) NO; 
2 Reconozca un hidróxido: 
a) ALO, b) CuO c) H,SO, 
“d)CUÓM), — e) PRO, 
¡ozca un óxido ácido: 
c) HNO, 
c) NO, 
c) PO; 
c) CO 
27.Es un hidróxido: 
a) NO; b) CO c) Ag,O 
d) Na,O €) Cu(oH), 
28.Es un óxido ácido: 
a) ALO; b) CaO c) Zn0 
d) H,SÓ, e) PO, 
29.Es un ácido oxácido: 
a) HBr b) H,S C) NO; 
d) co e) H;PO, 
30.Es una sal oxisal: 
a) ALO; b) Naci c) H3PO, 
d) Ca,(PO,), e) NaBr 


31.Indicar la valencia del oxígeno en: 


AS 
: ES 
H H 
a)1 b) 2 
0) d) 4 
e) 5 
32.Indicar la valencia del nitrógeno en el amoniaco: 
ÑN, 
eS 1 SS 
H H 
H 
a) 1 b) 2 
03 d) 4 
e)í5 
33.Indicar la valencia del carbono en el anhídrido carbónico: 
Co, 
9=c=9 
a) 2 b) 4 
o 6 d) 1 
e) 3 
34.Indicar la valencia del carbono en el metano: CH, 
H 
ll 
H=C=H 
ñ 
a) 4 b) 2 
91 d) 3 
e) 5 
35.Indicar el estado de oxidación del "H" en el H)! 
a) 1- b) 1+ 
o) 2: d) 2 
e) + 
36. Indicar el estado de oxidación del oxígeno en él a 
a) 2- b) 24d 
o 3- dé 
e) 1- 
37. Hallar el estado de oxidación del oxígen peróxido de 
sodio: Na,O, 
a) 2- 
o + 
e) + 5 
38.Indicar el estado de oxidación del hidrógeno en el hi-druro 
de calcio: CaH, 
a) + b) 1- 
C) 2- d) 2+ 
e) cero 
39.Indicar el estado de oxidación del hidrógeno en el hidruro 
de potasio: HK 
a) + b) 1- 
o 2 d) 2- 
e) cero 


40.Indicar el estado de oxidación del hidrógeno en el hidruro 
de carbono: CHa 


a) 1- b) 1+ 
O) 35 d) 3+ 
e) + 


41.Indicar el estado de oxidación del hidrógeno en el hidruro 
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HET ——— NOMENCLATURA INORGANICA) 
de fósforo: PH, 


a) + b) 1- 
o) 2 d) 2- 
e) + 


42.Indicar los símbolos del carbono, níquel y manganeso 
respectivamente: 


a) Ca, N, Mg b) C, Ni, Mg 
Cc) C,Ni, Mn d) Ca, N, Mn 
e) K, Ni, Mn 
43.Indicar los símbolos del potasio, magnesio y berilio 
respectivamente: 
a) K, Mg, Be b) Ca, Mn, Be 
Cc) K, Mn, B d) Na, K, Be 
e) P, Mg, B 


44.Nombrar Al, Cr, Na respectivamente: 
a) oro, cromo, sodio 

b) aluminio, cromo, potasio 

O) fósforo, cromo, sodio 

d) aluminio, cromo, sodio 

e) fósforo, cal h 


b) silicio, fósforo, oro 
d) selenio, hierro, oro 


b) PO; 
d) SO, 


b) CaO 
d) 01,0; 


b) ALO; 
d) MH, 
49.Completar: 
sas + H¿0 > ácido oxácido 
a) óxido básico b) anhídrido 
c) base d) ácido 
e) sal 
50.Es una sal oxisal: 
a) Naci 
c) CaSO, 
e) Cas 
RESUMEN 


Nomenclatura de compuestos químicos 


b) CaBr, 
d) Agcl 


Una forma de identificar las sustancias químicas es la 
adopción de nombres químicos para estas sustancias que se 
representan a través de una fórmula química. 


Es evidente que a través de la asignación de un nombre 
que es una palabra o combinación de palabras el químico puede 
transmitir informes relativos de estas sustancias químicas, sin 
embargo lo ideal sería que estos nombres expresen la cantidad 
máxima de información relativa a su composición y estructura 
de las sustancias. 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


1. ÓXIDOSBÁSICOS Estados de oxidación de algunos metales 
Son compuestos binarios formados por combinación química Ag, Na, K, Li: 14 
del oxígeno con metales. Estos compuestos son sólidos 
generalmente a-temperatura ambiental y poseen enlace iónico. Mg, Ca, Zn: 2+ Con 1 E.O. 
e Para la fórmula: 
Al: 3+ 
x 2- 
M +X0 —>M,0, Cu, Hg: 1+, 2+ 


(Metal) 


Donde "x": Estado de oxidación del metal, en este caso Fe, Co, Ni: 24, 3+ 


trabajamos con 1 ó 2 estados. 


* Observación: Si el E.O. es par se simplifican los Au: 14, 3+ Con 2 E.O. 
e Pb, Sn: 2+, 4+ 
Eemplo Mn, Cr: 2+, 3+ 


SEGUNDA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


a. Indicar la fórmula de los siguientes compuestos: 


e Para el nombre: 


a. Cuando tiene un solo E.O. 


Óxido de plata 


Óxido férrico 


CazOy <> 80 | Óxido de calcio 
b. Cuando tiene dos E.O. Óxido estañoso 


Óxido mercúrico 


Óxido cobáltico 


Ejemplo: 


Óxido de aluminio 


Óxido de sodio 


pb: 2, (4) |PbzO4 <>PbOz| Óxido plúmbico 
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Óxido niquélico 


TR INE es OIRGE AYALA 


Óxido aúrico 


NOMENCLATURA IVORGANICA 


La] 


Formular: 


a Óxido de calcio 
Óxido férrico 

. Óxido plumboso 
Óxido auroso 
Óxido estáñico 
Óxido mercurioso 
Óxido niquélico 
Óxido cúprico 

. Óxido de potasio 
10. Óxido de litio 

11. Óxido de magnesio 
12.Óxido de niqueloso 


Óxido de litio 


Óxido plumboso 


PODA 


Óxido estánico 


Óxido de níquel 11 
IL Nombrar: 
Óxido de manganeso III 13.Cu¿O 


Óxido de mercurio 1 


Óxido de cobre 11 


Óxido de cromo III 


1. ¿Cuántos de los compuestos formulados son óxidos básicc 
*Cao *Na,O *so 


d4 e) 5 
Señale un óxido básico: 
a) CO, b) Cro, (9) 
d) al. ¿0, e) CaO 
3. La reacción de un metal con oxígeno 
y la de un no metal genera UN .......... 
a) hidróxido - óxido 


N 


b) básico - anhídrido 24.Ag,0 
c) hidróxido - anhídrido 
d) óxido - óxido 25.Fe,0, 


e) básico - óxido 


4, Existe un grupo de elementos cuyo estado de oxidación es IL Resolver: 


24. Estos elementos pertenecen a la familia de los: 26.Completar: O 

a) alcalinos Metal + ....... > Óxido básico 

b) alcalinos térreos a) no metal b) agua 

C) térreos c) sal d) oxígeno 

d) anfígenos e) cloro pod 

e) halógenos 27. Uno de los siguientes elementos puede formar un 
5, Los óxidos son compuestos binarios que contienen oxigeno. óxido básico: 

¿Cuál de los siguientes óxidos será pentatómico? a) carbono b) azufre 
“ a) óxido ferroso c) neón d) cloro 

b) óxido plumboso e) hierro e , 

c) óxido niquélico 28.En el óxido plúmbico el plomo actúa con estado de 

, d) óxido de sodio Sal e 
e) óxido nitroso la 
, o + d) 4 
e) 5 
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EDITORA. UOBIÑOS m 

29.En el óxido niqueloso el níquel actúa con estado de 
oxidación: 


a) 4 b) 2- 
Cc) 2 d) 4- 
e) l+ 
30.Hallar la atomicidad del trióxido de dialuminio: 
a) 4 b) 2 
o 5 d) 4,5 
e) 3 
HIDRÓXIDOS 


Son compuestos ternarios que se obtienen al reaccionar 
un metal o un óxido básico con agua. 


Ejemplo: 


Hidróxido de aluminio: 
3, 1 
AX (OH). — Al (OH), 


*- Nota: El E.O. del oxidrilo es 1-. 


e Para nombrar existen dos casos: 
Caso 1: Cuando el metal presenta solo un estado de 
oxidación. 


Hidróxido de sodio (1+): Na** (OH)- => NaOH 
Hidróxido de calcio (2+): Ca? (OH)* >  Ca(OH), 


Caso 2: Cuando el metal presenta dos estados de 
oxidación. 
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526 


Ejemplo: 
Hidróxido auroso (1+, 3+): Aut (OH) => AuOH 


Hidróxido áurico (1+, 3+): Au**(OH)* => Au (OH), 


[ Ag, Na, K: 1+ 
METALES 4 Mg, Ca, Zn: 2+ 
L Al: 3+ 


Cu, Hg: 1+, 2+ 
Fe, Co, Ni: 2+, 3+ 
Au: 1+, 3+ 

Pb, Sn: 2+, 4+ 
Mn, Cr: 2+, 3+ 


TERCERA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


e Formular 
1. Hidróxido de plata: ....ooconincnnoninncnrncnrnnancoraroecanonens 


AE moro 


3, Hidróxido de'SOdIO: ..cuescomecirricinccnansooracrorscranccnrecos 


Hidróxido ferroso: ...ocmoooonennorioarcerrororss US $ 


OIdrÓxIdO pIUMDOSO Neo eaposienca seta caco cacon na ciaoi tons 


10. Hidróxido de potasio: 


11. Hidróxido auroso: . 


PASEA o OO 
13. Hidróxido de Magnesio: ....omcnronnnonnenrescerracins 
14. Hidróxido de aluminio: ....cmocoroccromocrcracmcrecns 


IS HIdrÓXIdO CUPO atte Vieeno seat cop onceaacio ni bend ao 


AD GOA 


1. Completar: 20.NaOH 
Óxido bÁSiCO + .uucccoarnso hidróxido 
a) metal b) no metal c) oxígeno Z1.M(OA) cnc nnarinarar anita 
d) agua e) nitrógeno 
2. Indicar el símbolo del elemento estaño. 22,20.) creerme 
a) E b) Es PS 
d) Sn e) P A O ao 
3. Hallar la atomicidad del Fe(OH), 
a) 6 b) 7 93 AP a teo 
d) 4 e) 5 
4. La fórmula del hidróxido aúrico es: Z.CADH)) o rrrrrrnar aran cararcnarranasaaaon 
(E.O. =+1; +3) 
a) AuOH b) Ag(OH), c) Mg(OH), II. Resolver: 
d) Au(OH)z e) Au(OH), 26.Completar: 
... + oxígeno > óxido básico + H,0 > base 
5. El compuesto conocido como "cal apagada" es: 
a) Ca0 b) KOH c) Al(OH), a) metal b) no metal 
d) Ca(OH), e) Ca0H c) agua d) sal 
L Formular: e) cloro 


1. Hidróxido cúprico 

2. Hidróxido auroso 

3. Hidróxido de sodio 

4, Hidróxido niqueloso 
5. Hidróxido de aluminio 
6. Hidróxido de calcio 

7. Hidróxido estañico 

8. Hidróxido ferroso 

9. Hidróxido plúmbico 
10.Hidróxido mercurioso 
11.Hidróxido de plata 
12.Hidróxido férrico 

IL Nombrar: 
13.Pb(OH), 

14.A10H 


15.Ni(OH), 


-16.Fe(OH), 


17.A(OH), 
18.Hg(OH), 
19.KOH 


b) AuzO, 
d) CO, 


O A, Dd, 
d) Ca(OH), 


b) 4 
d) 7 


30.La "Leche de Magnesia" es el nombre común del: 
a). hidróxido magnesioso 
b) hidróxido de magnesio 
c) hidróxido de magnesio 111 
d) hidróxido de magnesio 1 
e) óxido de magnesio 


ÓXIDOS ÁCIDOS 


(ANHÍDRIDOS) 


Son compuestos binarios que se obtienen al reaccionar un 
no metal con oxígeno. 


X+ 27 
RI£O —>R,O, 


(no metal) 
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Para nombrar se tiene en cuenta la cantidad de E.O. 
del No metal: 


Hipo... 


e E) 
Más de dos E.O. a dos E.O. 


Ejemplo: 
Anhídrido carbónico (2+; 4+): C** 0% > C¿0y > CO, 


Anhídrido sulfuroso (2+; 4+; 6+): S* 0% > S¿0y > SO, 


Anhídrido perclórico (1 


NO METALES | B: 3+ 
E; 24; 4+ 
Cr: 3+; 6+ 
NAPIS4R5+ 


Mn: 4+; 6+; 7+ 


S: 2-4; 4+; 6+ 
Cl, Br, L: 14; 3+; 5+; 7+ 


CUARTA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


O FORMULAR 


1. Anhídrido carbónico: 

2. Anhídrido sulfúrico: 

3. Anhídrido hipobromoso: 
4. Anhídrido cromoso: 

5. Anhídrido nítrico: 

6. Anhídrido fosfórico: 

7. Anhídrido cloroso: 

8. Anhídrido bórico: 


9. Anhídrido yódico: 
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10. 
abL 
12s 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


20. 


L 


1. Anhídrido carbónico 


2. Anhídrido carbonoso 


pe] 


> 


a) agua 
d) metaloide 


. Anhídrido perclórico 


. Anhídrido permangánico 


AS QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Amhídrido peryódico: 
Anhídrido sulfuroso: 
Anhídrido crómico: 
Anhídrido hipocloroso: 


Anhídrido nitroso: 


Anhídrido permangánico: 
Monóxido de nitrógeno: 
Dióxido de azufre: 
Pentóxido de dinitrógeno: 
Heptóxido de dibromo: 


Dióxido de carbono: 


1. Completar: 


annenas=»» + Oxígeno > anhídrido 
b) metal c) no metal 
€) gas noble 


2. Indicar el símbolo del elemento cloro. 
a) C 
d) Co 
El símbolo "Mn" corresponde al elemento: 


b) Cl 
e) Ca 


c) Cr 


b) manganeso 
d) azufre 


5. Anhídrido fosfórico cda 


6. Anhídrido hiposulfuroso 


7. Amhídrido sulfúrico 


NOMENCLATURA INORGANICA 


8. Anhídrido bromoso 

9. Anhídrido hipocloroso 
10.Anhídrido cromoso 
11.Anhídrido sulfuroso 
12.Anhídrido nítrico 


13.Anhídrido bórico 
14.Amhídrido yodoso 


15.Anhídrido mangánico 
IL Nombrar: 
16.50, 
17.C1,0; 
18.CO 
19.P,0, 
20.B,0, 
21.Br,0 
22.Mn,O, 
23.C1,0 
24.Br,0; 
25.Cr,0; 


26.C0, 
WI 27.1.0. 


28.N¿0s 
 29,Br,0, 


30.50 
TIT. Resolver: 


e) 7+ 
35.El anhídrido fosfórico tiene atomicidad igual a: 
(P: 3+; 5+) 
a)7 b) 2 
e O o 5 d)6 
e) 3 
m 


Acidos oxácidos 


Son compuestos ternarios que se obtienen al reaccionar 
un anhídrido con agua. 


+ Para determinar la fórmula: 


"nombrar se toma en cuenta el mismo criterio 
nlos anhídridos. 

a ai 

Pear aora A 

Hi, Cc Oasz 


2 
- Ácido -lórico (14; 3+; 5-4; 7+): 


0 H,C0, 


5+ 
EOL a 


2 
* Nota: En el caso del fósforo (P) y boro (B) 


53 HAaO, 


31.Completar: — ... + oxígeno > óxido ácido 2 


a) metal 
c) no metal 
e) sal 


b) hierro 
d) agua 
Ácido fosfórico (3+; 5+): H,P%O,,, —) H¿PO, 


32.Señalar el simbolo del AZUFRE: E 


a) So 
o F 
e) Az 


33. Señalar el símbolo del Fósforo: 


34. En el anhídrido perclórico, el no metal actúa con estado de 


oxidación: 
a) 2+ 
C)E2= 


o 


b) As 

d) S NO METALES | B: 3+ 
Cl 4 
b) Fe Cr: 3+; 6+ 
d) Pt N, P: 3+; 5+ 


Mn: 4+; 6+; 7+ 
Cl, Br, L: 14; 3+; 5+; 7+ 


b) 5+ 


S: 24; 44; 6+ 
d) 4 
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SIISE E DOCE ENCIOPEDIA PTAPRAS) 
QUINTA GUIA DE PREGUNTAS DE 8. HCIO 
CLASE 9. HBO): 
e Formular 
ñ A 10. HBrO, : 
1. Ácido sulfúrico: 
S 11. H,SO,: 
2. Ácido hipobromoso: 
E p 12. HNO, : 
3. Acido nítrico: 
s 13. HCIO, : 
4. Acido cloroso: 
A 14. HIO, 
5. Acido crómico: 
Ñ : 15. H,MnO, : 
¡GPACIODOFICO AAA A 1. El compuesto más importante del azufre es el: 
e E a) ácido sulfuroso b) ácido hiposulfuroso 
7. Acido yódico: €) ácido sulfúrico d) anhídrido sulfuroso 
E €) anhídrido sulfúrico 
8. Ácido fosfórico: 2. Completar: 
Y 2 Anhídrido + .......... > ácido oxácido 
9. Ácido mangánico: a) oxígeno b) agua Cc) metal 
A d) nometal e) gas 
10. Ácido clórico: 3. Hallar la fórmula del ácido carbónico (E.O.=2+; 4+) 
a) HCO, b) H,CO, c) H,CO, 


11. Ácido perclórico: 


d) H,CO, e) HCO 

4. Hallar la atomicidad del ácido fosfórico (E.O.= 3+; 5+) 
a) 5 b) 3 o 8 

d)7 


12. Ácido yodoso: 


13. Ácido nitroso: 


14. Ácido brómico: 


15. Ácido fosforoso: 

16. Ácido carbónico: 

17. Ácido permangánico: 
18. Ácido hipocloroso: 


19. Ácido sulfuroso: 


5. Ácido perclórico 


; el 6. Ácido permangánicO «scans 
A Me : 7. Ácido fosfórico 
a H se 8. Ácido bórico A a A 
z a 9. Ácido SUÍFUTOSO — eonnannninneacicnn 
a a ES 10. Ácido nítrico a JNE 
a hr : se 11. Ácido hipoteluroso. ...cemmcncnececennes 
A 12.Ácido clórico 
7. H,CrO4: 


13.Ácido MangánicO —+mencasraniacrinicnnses 
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14.Ácido hipoiodoso 
15.Ácido nitroso 

IL Nombrar: 
16.HNO, 

17.HC10 


18.H,CO, 


19.H,BO, 


20.H,PO, 


21.H0O, 


22.HMnO, 


23.H,CrO, 


24.HNO, 


25.H1O 
26.H,PO, 
27.HIO, 

28.H,MnO, 
29.HC1O, NE 
30.H,TeO, 


II. Responder: 
31.Completar: 
a) agua 
Cc) no metal 
e) oxigeno 
32.Señalar un ácido oxácido: 
a) Feo 
c) 0,0; 
€) HÑO, 
33. Hallar la atomicidad del ácido sulfúrico (2+; 4+; 6+) 
a) 7 b) 4 
)6 d 5 
e) 3 
34.Hallar la atomicidad del ácido nítrico (3+; 5+) 
a) 4 b) 5 
96 d)7 
e) 3 


Anhídrido + ... 


-35.En el ácido permangánico, el manganeso actúa con estado 


de oxidación: 


a) 2+ 
O 4 
e) 7+ 
Son especies que se originan al extraerle todos los 


b) 3, 
d) 6r 


dl A IENCLATURA ENORGANICA 


lones negativos 


hidrógenos a un ácido, Presentan carga negativa, 

numéricamente igual al número de hidrógenos extraídos. 

+ Para nombrar se debe tener en cuenta la 
terminación del nombre del ácido del que proviene: 


OSO - ITO 
ICO - ATO 


Mn: 4; 6; 7 
EBAY 


ABONO QUÍMICO 


Los abonos o fertilizantes químicos han ayudado a los 
agricultores a mejorar las condiciones del suelo en calidad y 
rendimiento por cosecha. Anualmente se usan miles de 
toneladas de abonos que contienen ¡ones nitrato (NOy”), 
amonio (NH?) y otros compuestos. La principal materia prima 
para la elaboración de los abonos nitrogenados es el 
amoniaco. Un reactivo limitante en la reacción para la 
producción de nitratos de amonio es el amoniaco para la 


primera reacción y el carbonato de amonio para la segunda. 
2NHagac) + COzí2c) + H20 q) > (NH) 2CO zac) 


(NH,)¿CO ac) + CaSO ac, > (NH¿)250 ac + CACO ys) 


. 1. Nitrato: 


SEXTA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1 Obtener el radical de cada uno: 


+ H,CO, 
> H,SO, 


* H¿PO, : 


IL Forma el radical de los siguientes ácidos: 
- Ácido sulfúrico 
- Ácido fosfórico 
- Ácido hipocloroso : 


- Ácido nítrico 


- Ácido bórico 
- Ácido perclórico 


IL Formular 


2. Bromito: 


3. Clorato: 


E QUPAICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


Cromito: 


Carbonato: 


Hipoclorito: 


Yodato: 


Sulfato: 


Perclorato: 


Hipobromito: 


+ Clorito: 


Nitrito: 


Permanganato: 


Fosfato: 


Manganato: 


19. Bromato: 

20. Hipoyodito: 

1. El ácido fosforoso genera el radical: 
a) fosfito b) fosfato Cc) perfosfato 
d) hipofosfito e) hiperfosfato 


El radical sulfato contiene ., 
molécula. 
(E.O. =2+; 4+; 6+) 


átomos de oxígeno en su 


a) uno 
d) cuatro 


b) dos 
e) cinco 


Cc) tres 


3. Si el cloro al formar un radical utiliza su estado de oxidación 
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Y 
pl 7, 
LICENCIADO JORGE AYALA 5382 NOMENCLATURA INORGANICA 
4 
' 


3+, por lo tanto el nombre del radical será: 


(E.0.=1+; 3+; 5+; 7+) 18.(S0,)? 
> 
a) hipoclorito b) clorato e) clorito a 
d) perclorato e) cloroso 21, (SO)2 
22.(TeO,)? 
4. Enel radical (no) el nitrógeno utiliza como estado de — 23.(NO,)" 
oxidación: 24.(C10,)+ 
25.(CIOy)+ 
a) 2+ b) 3+ C) 5+ 26.(Mn0.)" 
d) 7+ e) + 27. (10,) 
28.(BO,)* es 
5. Si el azufre tiene estados de oxidación 2+; 4+; 6+ los e 
radicales formados por este elemento tendrán carga: 29.(BrO)" Lloro coo 
a) b) 2- 3 30.(Te0,)* 
d) 4 e) NA. 
Radicales neutros 
III. Resolv 
L Formular z 
ja del ácido; 
1. Carbonato Ss 
b) hipernítrico 
2. Sulfato d) pernítrico 
3. Cromito a tiertioss E 
lo fosfórico genera el ion: 
4. Bromito 
+ a) fosfito b) fosfato 
5, Perclorato c) hipofosfito d) perfosfato 


e) hiperfosfato 


6. Permanganato ; 
33.En el clorato, el cloro trabaja con estado de oxida- 


7. Fosfato ción. Dato(E.O. Cl: 14; 3+; 5+;7+) 
8, Borato e lis a) + b) 3+ 
- C) 5 d) 7+ 
9. Sulfito e) ayb 
10.Nitrato e ras 34.En el permanganato, el manganeso actúa con estado de 
. oxidación: 
11.Hipotelurito 
E a) 1+ b) 2+ 
12.Clorato c) 3 d) 5+ 
13.Manganato e) + 
14.Hipoiodito. rn 35. Relacionar: 
A eE A. Carbonato L NO,” 
E B. Hiposulfito IL CO, 
TI. Nombrar C. Nitrato II. SO)? 
TOLBEOJE rc a) AlL BIII, Cl b) AI, BI, CIL 
S <) AL BI, CH d) Al, BI, CI 
¡YA (NO) e) AI, BI, CH 
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Sales oxisales 


SALES OXISALES 


Se obtienen al reaccionar un ácido oxácido con un hidróxido, 


Ácido IES Sal 
oxácido + Hidróxido —> oxisal + H),0 
- Ejemplo: 


Nitrato de sodio: 


Método práctico: 
e Nitrato de sodio: Na* 


METALES | Ag, Na, K: 1+ 
Mg, Ca, Zn: 2+ 
LAl: 3+ 
[ Cu, Hg: 1+; 2+ 
¿ Fe, Co, Ni: 2+; 3+ 
| Au: 1+; 3+ 
l Pb, Sn: 2+; 4+ 


NO METALES 


* SEPTIMA GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


IL Determinar los reactantes para producir: 
* Carbonato de calcio 
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*  Nitrito férrico 


*  Permanganato de potasio 


AÚN QUIBTIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


*  Sulfito de aluminio 


* Hiposulfito mercúrico 


*  Cromato férrico 


* Sulfato de calcio 


*  Bromito cuproso 


* Carbonato de aluminio 


*  Bromito niqueloso 


*  Cromito de zinc 


— a rememtd 


* Sulfato auroso 


*  Cromato áurico 


IL Formula las siguientes sales: 


* Sulfato ferroso 

* Sulfato férrico 

* Nitrato de plata 
* Carbonato de calcio 
*  Bicarbonato de sodio 
*  Sulfito de sodio 


| *  Nitrito de plata 


— ame 


* KMnO, 


* NANO, 


* Fez(SOy)3 


* Caco, 


* Ag,CO, 


IV. Completar correctamente: 


ANO) taras > Na(NO3) + H,O 
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* Ca(OH), + ouscsonaosnnnso > Ca(COy) + H,O 


+ Fe(OH)z + osnccnicnecnass > Fe,(SO4), + HO 


* K(OH) + HMnO, > ... + HO 


* Ag(OH) + H,COy > coimmcico E HO 


* Mg(OH), + H¿SO, — couciaronacninss + HO 
Sales oxisales 


L Formular: 


1. Carbonato 


2. Nitrato de 


8. Sulfato plúmbico 


9. Hipoclorito de sodio 


10. Permanganato de aluminio 


11.Nitrito estañoso 


12.Hiposulfito de sodio 


13. Manganato cúprico 


14. Fosfato de calcio 


15.Bromato de potasio 


IL Nombrar: 
TEMO iaa cti ad 


17.Na,SO,> 


oa 


Nuestro b 


EDrrorrar UriNOS 


536) 


QUETICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


21.Fe(NOy), 


22.Fe(NO;), 


(GDDeterminar el estado de oxidación del oxígeno 


en cada caso : 


1D) HO, 1) Na,O 111) F,O 

A) -15-2:+2 B) -13+2;+2 C)+1;-2;-2 

D) 1-;-2;-2 E)+23-1;-1 h 
((0H)Determinar el estado de.o: tión del azufre 
en: H,S0, 5 LS Ml 

AJ+6 B) -2 C)-6 D)+8 E)+2 


(03) Determinar el estado de oxidación del “eloro en 
cada caso : 


D) C1,O, TI) HCIO ' 
AJ+7:+13+5 B)+7;-13-3 C)+5;-15+ 
D)+7;+1;-5 E)+7;+5;+1 
Hallar el estado de oxidación del carbono en 
H,CO,. 
A)+2 B)+4 C)-2 D)-4 E) +8 
((3)Hallar el estado de oxidación del nitrógeno en : 
AgNO, . 
A)-5 B) +3 C)+5 D)+1  E)-3 
Señalar un óxido básico : 
A) CO, B) SO, CJN,O, 
D)K,O E) CL,O, 
Señalar un óxido básico : 
A) Fe,O, B) Na,O C)K,O 
D) MgO C)Todos 
Señalar un óxido ácido : 
A) CC,O; B) Li,O C)K,O 
D)MgO E) PbO, 
Señalar un óxido ácido : 
A) PbO B) Ag,O C) CuO 
D) SnO, E) CO, 
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Señalar un hidróxido : 


A) PbO, B) Na¿O C) SO, 
D)Fe(OH),  E)AC¿O, 
Señalar un hidróxido : 

A) Au¿O, B) Fe,O, C) Cuy, 

D)Na,O E) Ca,(OH), ne 

Señalar un ácido oxácido : 

A) Fe(OH), B) A£,O, C) C£,0, 

D) H,SO, E) SO, 

Señalar un ácido oxácido : 

A) Fe,O, B) NaOH C)H,CO, 

D) CO E) MgO 

(Ea Señalar un compuesto binario y diatómico. 
A) MgO B) Fe(OH), C) C40, 

D) H,SO, E) PbO, 

Señalar un compuesto ternario y heptatómico: 
A) Au,O, B) H,SO, C) H,CO, 

D) NaOH E) C4,0, 

formular el óxido férrico y el óxido plumboso 
respectivamente . 

4) FeO; Pb0, B) Fe,O,; PbO C)FeO;PbO 


D)Fe,O,;PbO, E) Fe,O,;PbO, 


formular el óxido de aluminio y óxido aúrico, 


B) hidróxido de calcio 
D) trihidróxido de calcio 
E) hidróxido de calcio 1 


(E) Nombrar respectivamente : SO,; CaO; C1,0, 
A) Anh. sulfúrico , óxido de calcio , anh. perclórico 

B) Anh. sulfúrico , óxido de calcio , anh . clórico. 

C) Anh. sulfuroso , óxido de calcio , anh . cloroso. 

D) Anh sulfuroso , óxido de calcio , anh. hipocloroso 

E) Anh. hiposulfuroso, óxido de calcio, anh. clórico. 


Determinar la atomicidad del anihidrido 
sulfuroso y anhídrido fosfórico respectivamente . 
(S:+2;+4;3+6;P:+1;+3;+0) 

A) SO,;P,O, B)SO,;P,O, C)SO,;P,O, 
D)SO,;P,O E) S,O,;P,O, 


'CLATURA EVORGANICA 


EDFormular el ácido nítrico : 


A) HNO, B)HNO C)HNO, 
D) H,NO, E) H,NO, 

Formular el ácido fosfórico : 

A) H,PO, B)H,PO, C)H,PO, 
D)HPO, E) HPO 

(5) Formular el ácido bórico : 

A) H,BO, B) H,BO, C)HBO 
D) H,BO, E) HBO, 


E Indicar la atomicidad del ácido fosfórico y 


ácido permangánico respectivamente . 


A)8 y 6 B)7y6 C)7y5 
D)8 y 8 E)8y7 
>) Determinar el estado de oxidación del cloro en: 
(C00,)* 
4+3 B)J+5 C)+1 D)J+7  E)-5 


Determinar el estado de oxidación del nitrógeno 


en: (NO),)=* 

AJ+3  B)J+5  C)-1 D)-3 E)-5 

Ed Indicar el ión ferroso : 

A) Fe*? B) Fe** C) Fe* 
=D) Fe* E) Fe** 

Indicar el ión plúmbico : 
A) Pb*? B) Pb** 
D) Pb* E) Pb** 


Indicar el ión sulfato : 
A) SO? B) SO; 
D) SO? E) so7" 


(Ed Indicar el ión permanganato : 


A) Mno;? B)Mn0; C) Mno;' 

D) Mn07? E) Mn0? 

Nombrar: NO; 

A) ión nitrito B)ión nitrato C)ión hiponitrito 


D) ión pernitrato E) ión hipernitrato 

(EY) El ácido carbónico origina el ión : 
A) CO5?; carbonato 
C) CO? ; carbonato 


E)CO? ; carbonato 


B) CO)? ; carbonito 
D) CO? ; carbonito 
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Señale la fórmula que corresponde a un 
hidrácido: 

A) O, B) CaC?, 
D)C,H, E)H,S 
Señale la fórmula que corresponde aún 
hidrácido: 

A) Na,O B) SO, 
D) HC4 E) NH, 
Los hidrácidos son compuestos : 


B) binarios 
E) quinarios 


C)NH, 


C) KOH 


A) unitarios C) ternarios 


D)cuaternarios 
ES ¿ Cuál es la analogía incorrecta ? 
A) HCO; : lón 


el nitrato de plata : 


B) AgNO, C)AgNO, 
E) Ag¿NO, 


$) Formular el carbonato de calcio.: 


A) CaCO, B)Ca(CO,),  C)Ca,CO, 
D) Ca,CO, E) Ca,CO, 

(E9 Formular el sulfato plúmbico : 

A) Pb(SO,), B)Pb(SO,) C) Pb,SO, 
D) Pb,SO, E) Pb(SO,), 

(E Formular el bicarbonato de sodio : 

A) Na,HCO, B)NaHCO,- C)NaHCO, 
D)Na,HCO, E) Na,HCO, 


¿Qué nombre corresponde al siguiente 


compuesto NACIO ? 
A) Clorato de sodio 
C) Clorito de sodio 

E) Cloruro de sodio 


B) Perclorato de sodio 
D)Hipoclorito de sodio 


Formular cloruro de sodio y sulfuro férrico 
respectivamente . 

A) NaCl,Fe,S,  B) Na,C!, Fe,S, 
D) NaC!, Fe,S, E) NaCl, FeS, 


C) Na,Cl,,Fe,S, 


(EAResponder verdadero (V) o falso (F) : 
* Los ácidos hidrácidos se diferencian de los ácidos 
oxácidos por no contener oxígeno . 


* En los peróxidos los metales actuan con su mayor 
estado de oxidación . 


* Los ácidos oxácidos dan origen a las sales oxisales. 
A) VFV  B)VVV C) VFF. D)VVF E) FVF 


AD ¿Cuál es el estado de oxidación de «x» si su 


óxido correspondiente tiene un átomo menos que el 
bicarbonato de sodio , además «x» solamente 
presenta un único estado de oxidación? 


A) -8 
La sal oxisal de un anfígeno contiene un metal 


B)-2 C)+2 D)+3 E)+4 


C)Las sales pueden ser neutras , básicas o ácidas 
D) sólo sales oxisales pueden ser hidratadas Se 
E) Los hidruros son compuestos binarios . 


reacciona con el ácido permangánico 


formando una sal neutra ¿Cuál es la atomicidad 
de dicha sal ? 
A) 15 B)16 


(ES) Nombrar PbO, . 


A) Óxido plumboso 
C) Óxido de plomo II 
E) Monóxido de plomo 


(ES) Nombrar : K,O . 
A) Óxido de potasio 


C) Óxido de potasio 1 
E) Monóxido de potasio 


Nombrar : Fe,O,, CuO , PbO respectivamente. 


- 4) Óxido férrico, Óxido cúprico,Óxido plumboso. 
B) Óxido férroso, Óxido cúprico, Óxido plumboso. 
C) Óxido férroso , Óxido cúproso , Óxido plumboso. 

D) Óxido férrico, Óxido cúprico, Óxido plúmbico. 
E) Óxido férrico, Óxido cúproso, Óxido plúmbico. 


C) 17 D) 18 E) 19 


B) Óxido plúmbico 
* D) Óxido de plomo 


B)Dióxido de potasio 
D)Óxido de potasio HI 
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Indique el estado de oxidación del cloro en 
cada una de las siguientes especies : es 


D HC! TI) HC0O, TI) Cl,O, 
A)-L+ 745 B) -13+43+3 C) -1;0;+8 
D)-1;+7;-5 E) N.A. 


(02) Indique el estado de oxidación del fósforo en 


cada caso : 


DH,PO, 11) P.O, JN) PH, 
A) +55+5;- 3 B) +5:+53+3  C)-4+3;-2 
D) +5;+3;+3 E) +3;+8;- 8 


Hallar el estado de oxidación del manganeso 


en: H Mn,O, 

AJ+4 B)-4 C)J+7  D)-7 E)J+ 6 
(CDHallar el estado de oxidación del carbono en 
cada especie: 1) CO, 1I)CO ID H,CO, 


A) +4;2;+4  B)+4;5+2:+4 C)+4;-4;-4 
D) +4;+2;+2 E)+4;+1;-2 


elias cicasnos > Óxido Básico 


B) no metal C) gas noble 
E) halógeno 
> Óxido Ácido 
B) no metal C) gas noble 
D) alcalino 
Señalar un Óxido Básico : 
A) SO, B) Cl,0, C) CO, 
D)H,0 E)PbO, 
Señalar un Óxido Básico : 
A) Na,O B) CO, C) LO, 
D) SO, E) Br,O, 
(ODseñalar un Óxido Ácido : 
A) Cao B)Na0 C)Pb0, 
D) SO, E)CuO 
Señalar un Óxido Ácido : 
A) SO, B)CO, C) Cl,O, 
D)P,0, E) Todas son correctas 


NOMENCLATURA INORG. 


caia: el N.O. para el hidrógeno en el 
NaH 
D) 2+ 


siguiente compuesto : 


AJO B)1- C) 1+ E)2- 


a Calcular el valor correspondiente al número 


de oxidación para el oxígeno en el siguiente 
compuesto: 
H;0, 


AJO D)2+ 


Determinar el valor del N.O. para el átomo de 

cromo en el siguiente compuesto : 
H,CroO, 

A) 2+ B) 3+ C) 4+ D) 6+ 

(ED Indicar el valor que corresponde al N.O. del 


cromo en el siguiente ión : Cr,Oj" 


B)1+ C)-1 E)2- 


E)7+ 


AJ2+ B)4+ — C)J3+ D)J6+ E)7+ 
(ES) Dar el nombre JUPAC para el compuesto: 
A0,0, 
A) Óxido de aluminio  B) Óxido de aluminio (111) 
C) Óxido alumínico D) Trióxido de dialuminio 
E) Dióxido de triángulo 
Completar : 
no metal +emmeconorono 
A) Óxido ácido  B) hidrógeno 
D) agua E) metal 
E) Formular el «anhídrido clgros 
A micidadi: a 
AJ3 B)5 C)7 D)J9 
(ES) Indicar lo correcto para:los á siguientes 
anhídridos : E 
PO, SO, C4O, 


A) Hipofosforoso - sulfúrico - perclórico 
B) Fosfórico - sulfuroso - cloroso 
C) Fosfórico - sulfúrico - percloroso 
| D) Fosfórico - sulfúrico - perclórico 
E) Fosfórico - sulfúrico - perclórico 
De los siguientes óxidos : 


SO, * MnO, * CO, 
*Ca0o * MnO *FeO 
Son anhídridos : 

AJ6 B)J5 C)J4 D)J3 E)2 


Ed) Los óxidos que forman los elementos alcalinos 
son : 


É click para más libros pre-universitarios 


A) Unitarios y diatámicos B) Binarios y triatómicos 
C) Binarios y diatómicos  D) Ternarios y triatómico 
E) Ternarios y tetratómico 


Indicar el nombre corecto para : HBrOg 


A) Ácido perbrómico  B) Ácido brómico 
C) Ácido hipobromoso D) Ácido bromoso 
E) Ácido perbromoso 


Indicar el ácido que tenga la mayor cantidad 
de átomos por fórmula : 


A) Ácido sulfúrico B) Ácido permangánico 
C) Ácido cloroso D) Ácido nítrico 
E) Ácido fluorhídrico 


Indicar la cantidad de átomos por unidad 


fórmula para el gl de sodio : 
> D)J5 


E)J6 


E)8 


specto al ión carbonato , señalar 
ao (V) o falso (F) según corresponda : 


ene del ácido carbónico 


representación es la siguiente COj" 
* Se forma a partir de un ácido oxácido . 
AJVVV B)VVF C)VFF 
D)FFF EJFVV 


Con respecto al carbonato de calcio , señalar 
verdadero (V) o falso (F) según corresponda : 

* Es una sal oxisal 

* El carbono actúa con estado de oxidación (+4) 

* Se podría formar a partir de ácido carbónico y 
hidróxido de calcio 
A)JVVV B)VVF 
D)FFF EJFVV 


Con respecto al sulfato de sodio , señalar 
verdadero (V) o falso (F) según corresponda : 

* Es una sal haloidea 

* El azufre actúa con estado de oxidación (+6) 

* Se podría formar a apartir del ácido sulfúrico y el 
hidróxido de sodio . 
AJVVV B)VVF 
D)FFF EJFVV 


Determinar el nombre del compuesto que se 


C)VFF 


C)VFF 


forma al reaccionar el hidróxido férrico y el ácido 
nítrico , si todos los átomos se mantienen con su 
mismo estado de oxidación. 


A) Nitrito ferroso B) Nitrato férrico 
C) Nitrito férrico D) Nitrato ferroso 
E) Ferrato nítrico 


¿ Qué analogía es correcta? 

A) Fe,O, : Hemióxido de hierro 
B)N,O, : Óxido de nitrógeno (IV) 
C) NH,OH : Hidróxido de amoníaco 
D)N,O, : Sesquióxido de nitrógeno 
E) CO : Óxido carbonoso 


¿Cuál de los siguientes compuestos presenta 
átomos con grado de:oxidación - 3 ? 


A) Tricloruro de fósforo B) Nitruro de calcio 
C) Nitrito de potasio . DJ'Sul, 
E) Perclorato de plomo (IL) E 


(ODRespecto al número o estado de ox 
puede decir: 
( ) Los metales en los compuestos tienen nú: 
de oxidación negativo. 

(_ ) En un compuesto neutro, la suma algebraica d 
los números de oxidación es cero. 


(_ )Enlos óxidos y peróxidos, el número de oxidación 
del oxígeno es -2. 


( ) Los números de oxidación de un elemento sólo 
pueden ser positivos o negativos. 

A)FVFF B)VFVF  C)FFVF D)VVVV  EJFVVF 
(2) Los números de oxidación del azufre, carbono 


y nitrógeno en los iones, respectivamente, son: 


D so? ICO; HI) NH/* 
AJ+6; +4; - 3 B)+5;- 4; +3 C)+4; +4; - 3 
D)+4; - 4; +8 E)+5; +4;-3 


(3) La solución del ácido oxálico puede emplearse 


para quitar manchas de herrumbre. El número de 
oxidación del carbono en el H,C,0O, es: 
A)J+2 B)4 C)-3 D)+3 


(CB indique la alternativa correcta respecto a la 
nomenclatura de compuestos. inorgánicos: 


(—  ) La única utilizada es la JUPAC. 


(— ) La común hace uso de números romanos para 
indicar el estado de oxidación del metal. 


E)+4 
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A QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLD-HAY 


( ) Las terminaciones “oso” e “ico” son utilizadas 
por la nomenclatura común. 
AJVVV B)VVF C)FFV D)FFF EJFVF 


(5 nombre tradicional del PbO,, el nombre 


Stock del Cu¿O y el nombre JUPAC del compuesto 
As¿0,' respectivamente, es: 4 
AJóxido plúmbico; óxido de cobre (1) y pentóxido de 
diarsénico. > 

B)Dióxido de plomo; óxido de cobre (I) y óxido de 
arsénico (V). 

C)Óxido plúmbico; monóxido de dicobre y óxido de 
arsénico. 

D)Óxido plumboso; oxido de cobre (11) y pentóxido de 
diarsénico, 

EJAnhídrido plúmbico; óxido de cobre (II) y pentóxido 
de diarsénico. 


(OB)Para los óxidos básicos: Na¿O, NiO y Ni,O); 
el nombre común, JUPAC y Stock, respectivamente, 
es: 

AJÓxido de sodio, óxido de niquel, óxido de niquel 
(ID. 

BJÓxido disodio, óxido de niquel (II), óxido de níquel 
(4119) . 
C)Óxido sódico, óxido niqueloso, óxido niquélico. 
D)Óxido de sodio, óxido de níquel, óxido de níquel 


Jxidos básicos y un elemento que forma 
respectivamente: 

A C)Ba,S,N 
E)Ca,K,N 


rrecta para el compuesto 


ferroso. 

(_ ) Su nombre JUPAC es trióxido de dihierro. 

(— ) En eel sistema Stock su nombre es óxido de 
hierro (HI). 

(— ) Otro nombre tradicional es anhídrido férrico. 
A)JVVFF B)VFVF  C)FVVF  D)JFFVV  EJ)VVVF 
(CA nombre Stock de los compuestos Ni¿0, y 
Cu(OH), , respectivamente, es: 

AJÓxido de níquel (11) e hidróxido cuproso. 

B)Óxido de níquel (III) e hidróxido cúprico. 


C)Óxido niquelico e hidróxido de cobre (HI). 
D)Óxido niqueloso e hidróxido de cobre (1). 
EJÓxido de níquel (111) e hidróxido de cobre (II). 


VRSIRDIS GORE 


<A 


(LO) Indique los compuestos que al reaccionar con 
el agua generan hidróxidos: 


D K,O 1CO, HI) MgO 
IV) N,O, V) Co,O, 

AJL 11 y HI B)I, MI y V C)HL, 1V y V 
D)I, 11 y IV EI, HI y IV 


(1D Complete la reacción y dé el nombre del 
producto y reactante, respectivamente: 


CaQ0+H)0 — commons US 


A)Ca(OH); hidróxido de calcio; óxido cálcico. 
B)Ca(OH); hidróxido de cálcio; óxido calcio (D). 
C)Ca(0H),; hidróxido cálcico; óxido cálcico (H). 
D)Ca(0H).,; hidróxido de calcio; óxido de calcio. 
E)Ca(OH); hidróxido Cálcico; óxido de calcio (II). 


El nombre común y JUPAC para el compuesto 


Cu(OH), es: 

A)Hidróxido de cobre, dihidróxido de cobre. 
B)Hidróxido cúprico, dihidróxido de cobre. 
C)Hidróxido cuproso, hidróxido de cobre. 
D)Hidróxido de cobre (II), dihidróxido de cobre. 
E)Hidróxido cúprico, hidróxido de cobre (II). 


ÁD La reacción de un metal con el oxígeno forman 


capos que al reaccionar con el agus 
forma un 
AJóxido ácido — hidróxido 
B)óxido básico - anhídrido 
C)óxido básico - hidróxido 
D)hidróxido - óxido ácido 
EJóxido básico - compuesto bina 


J (ED Indique, respectivamente, 


- compuestos en los sistemas de nomenclaturas 


señalados: 
. Pb(OH), Fe(OH);  Mg(0H), 

STOCK TUPAC STOCK 
A)Hidróxido de plomo (IV); hidróxido ferroso; 
hidróxido de magnesio. 

B)Hidróxido de plomo (IV); trihidróxido de hierro; 
hidróxido de magnesio. 

| C)Hidróxido de plomo (IV); hidróxido ferrico; 
hidróxido de magnesio. 
D)Hidróxido plumboso; hidróxido de hierro; 
hidróxido de magnesio. 


E)Tetrahidróxido de plomo; trihidróxido de hierro; 
dihidróxido de magnesio. 


(L3) Complete la reacción química y dé los nombres 
TUPAC de los compuestos de bario. 


Ba0+H¿0 > coscoccccos 
4)Ba(OH),- óxido de bario; dihidróxido de bario. 
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DMgO 


B)Ba(OH),; óxido de bario (11); óxido de bari 
C)Ba0H - óxido baroso - hidróxido de bario. 
D)Ba(OH),; monóxido baroso; óxido de bario. 
E)Ba(0H),- óxido bárico - hidróxido de bario. 

O Indique verdadero (V) o falso (F) según' 
corresponda: 

(— ) Los elementos ,¿A; ¡E y ¿5D forman óxido 
básicos. 

(- ) Los elementos ,¿X e ¿¿Y forman óxidos ácidos. 
(—) En la lista de compuestos: Na,¿O; Al,¿Oy; SO); 
Cl¿O,, existen más óxidos básicos que ácidos. 
A)JVVV  B)VVF C)VFV D)FVV E)FVF 


(2) Indique la relación fórmula - nombre 


incorrecta: 


A)CuO : Óxido de cobre (II) 
B)SO, rióxido. de azufre. 
C)ZnO Y 

D)Fe(OH), 

EJNaO, o sodio. 


IDKOH 
IV)Na0H V) MnO, 

y VI son óxidos dao: 
B) II y IV son hidróxidos. 
€) III y V son óxidos ácidos. 
D) II y IV son compuestos ternarios. : 
E) 1 y Vson óxidos básicos. 


(9) Indique los compuestos correctamente 
nombrados: 


TIDN,O, 
VI)BaO 


DCa(0H),  : Dihidróxido de calcio. 

TI) SO; : Trióxido de azufre. 

III) H,Seg,  : Sulfuro de hidrógeno. - 

TV) HCL ¿, : Cloruro de hidrógeno. 

V) Cr(OH),  : Hidróxido de cromo (11). 
AJLILIVyV  BJLM,IVyV C)H, 1V y V 
D)I, HI y V EMI, IV yV 


EN En la relación siguiente, indique el número de 
óxidos básicos y óxidos ácidos, respectivamente: 


D) CO, : Dióxido de carbono. 

II) SnO,  : Dióxido de estaño. 

TIT) CuO : Óxido de cobre (II) 

IV) Fe,O, : óxido férrico. 

V)JHgO : Óxido mercúrico. 

VI) CL,O  : Monóxido de dicloro. 

AJ3y3 B)J5y1  C)4y2- D)2y4 E)ly5 


mas TOS Es 2) 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Sobre los compuestos se puede decir que: 


(_ ) Se forman cuando los elementos se combinan 
en proporciones definidas. 

(_ ) Se representan mediante una fórmula. 

(— ) En la fórmula los elementos participan con un 
número de oxidación. 

( ) La capacidad de combinación de un elemento en 
una fórmula, depende de su ubicación en la Tabla 
Periódica. 

A) VFVV B) VVVV C)FVVV D)FVVF E) VVFF 


De las proposiciones: 


I) El estado de oxidación representa la carga 
eléctrica real o aparente... 
II) El signo del estado de oxidación 
electronegatividad de los átomo: 
III) En una misma estructur: 
elemento puede tener átomos con difer te estados 
de oxidación. es(son) correcta(s): $ 


A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo E 
D)IyH E) LH y MI 


(15) Los átomos de los elementos “J” y “L” pose 


una carga nuclear cuyos valores son 20 y 17 
respectivamente. ¿Cuál es la posible fórmula del 
compuesto que forman “J” y “L”? 

A)JJ,L, B)JL, C)JL, D)J,L, E) JL, 


OD Dsisaro el estado de oxidación del elemento 


epende de la 


subrayado, respectivamente: 
D NH; II) K¿Cr,0; 
HD) Mno; IV)H,S0; 
A)-3; +5; +7; +6 B)-3; +6; +6; +4 
C)+3;+6; +7; +4 D)-3; +6; +7; +4 
E)+3; +6:+7; +6 
(63 Respecto a los nombres de ¡ones que se indica, 
¿cuál es incorrecta? 
D) Ca?**: Catión calcio 11) Fe?*: Catión hierro (II) 
III) Cr**: Catión cromo (IV) IV) CI: lón cloruro 


V) 037 :-lón peróxido VI) OH: lón hidróxido 


A) VVV 


3) NaH ,): Hidruro de sodio (1) 


é ) H. 28 gy" Sulfuro de hidrógeno 
() FeHz ta) : Hidruro de hierro 
B) VVF C) FFV 


D)FVV E) FFF 


Indique el compuesto cuya nomenclatura es 


incorrecta: 

A) Na,O: Óxido de sodio 

B) CaíOH),: : Hidróxido de calcio 
C) FeO: Óxido de hierro (II) 

D) LiOH: Hidróxido de litio 

E) Cu0: Óxido de cobre (1) 


Indique en qué caso el nombre no corresponde 


a la fórmula química: 

A) N,O;: Pentóxido de dinitrógeno 
B) N,0O,: Trióxido de nitrógeno 

C) NO: Monóxido de nitrógeno 
D) NO;: Dióxido de nitrógeno 

E) N,O : Monóxido de dinitrógeno 


Los compuestos: CaH,; KH; ALA, y CuH,, 


son: 
A) Compuestos organometálicos 

B) Compuestos de naturaleza ácida 
C) Ácidos hidrácidos 


n la relación de compuestos químicos 
indique cuántos ácidos hidrácidos 


1H, Mn, ; AgOH ; HS ¡ao 


A)1 C)3 D)4 E)J5 


a 
Las fór 
ácido, respect; 
A)Cr303; CO” B)SOjz; CuO, C)CuO); S¿O 
D)Fe¿03; SO, E)Al¿0;; ZnO 
Señalar la relación correcta entre la fórmula 
del óxido y la nomenclatura Stock correspondiente: 
A) Ni¿O - óxido de niquel (1) 
B) Cr,0,- óxido de cromo (IV) 
C) Pb,0, - óxido de plomo (11) 
D) Fe¿O,- óxido de hierro (III) 
E) FeO,- óxido de hierro (II) 


Identifique las sustancias que no son 


“de un óxido básico y un óxido 


e, son: 


| A), IVyVI B)IIyIV C) Sólo II hidróxidos: 

ME D NaOH II) HO - NO, 

IM Indique la relación correcta nombre - fórmula III) B(OH), TV) Fe(OH), 
A) Sólo II B)H y HI C)I y HI 


de los siguientes compuestos: 
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D)Iy IV 


E) L, MI y IV 
Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


(— ) NaOH : Hidróxido de sodio 

(_ ) Fe(OH) : Hidróxido de hierro (HI) 

( ) Se forma el hidróxido de calcio a partir de: 
Ca0/,,+H20q, > Ca(OB)ztac) 

A) VVV_B)VVF C)VFV D)FFV E)FVF 


Indicar el compuesto que tiene menor cantidad 


de átomos de oxígeno: 

A) Óxido niquélico B) Óxido carbónico 
C) Hidruro de potasio D) Óxido sulfúrico 
E) Hidróxido mercurioso 


(Lo) Relacionar: 


1) Óxido básico 11) Óxido ácido 

III) Hidróxido IV) Hidruro metálico 
V) Hidruro no metálico 
A)Cr(OH), B) NaH 
D) NH, E) CrO; 
A) IA, IB, IC, IVD, VE B) 1C, HE, JITA, IVB, VD 
C) IE, HA, HIC, IVD, VB_ D) 1A, HE, HIC, IVB, VD, 
E) ID, IIB, IIA, IVC, VE 


C)NaO 


Indicar el compuesto de mayor cantidad 


átomos por unidad fórmula: 
A) Hidróxido de calcio  B) Óxido de gal; 
C) Óxido ferroso D) Hidróxi 
E) Peróxido de bario 


Marcar lo incorrecto: 
A) Hidróxido de potasio: KOH 
B) Óxido de litio : Li,O 

C) Óxido de magnesio : MgO 
D) Hidróxido cloroso : CI(OH), 
E) Óxido cúprico : CuO * 


(19) Una de las reacciones químicas no es 
verdadera: 

A) Oxácido + Base > Oxisal + H,O 

B) Hidrácido + Base >Sal haloidea + H,O 

C) No metal + O, >Anhídrido 

D) Metal + H,—> Hidrácido 

E) Óxido ácido + H,O —» Oxácido 

[E7)) Determine lo(s) incorrecto(s), según sea el 
caso: 

1) El cromo es un anfótero y en el óxido crómico 
actúa como no metal. 

11) Cuando la “cal viva” se hace reaccionar en agua, 


NOMENCLATURA IVNORGANICA 


se forma “lechada de cal”, que es una suspensión 
básica. 

III) La ““magnetita'”” es una mezcla de óxidos de 
hierro que son alótropos. 

IV) La soda y potasa cáustica son Ca(OH), y KOH 
disueltos en agua, respectivamente. 


A) Iy HI 
D) Sólo IV 


B) Sólo IM 
E) LU y 1V 


C)I y HI 


ACIDOS Y SALES 


ÓDLas fórmulas del bromuro de hidrógeno y del 
ácido es 


vamente, son: 


A)HBr ,, B)HBBr, 080 pa 
Br 1 Se D)HBr,,- H. EIA) 


EJHBrO 4. 


> las: siguientes alternativas contiene 
un ácido oxácido y un óxido básico, 


A)NaOH; HNO,, Br,¿O 
KOH, H,SO,, FeO 
'ALOH),, NH, CaO 


(03) Establezca la correspondencia: fórmula- 


nombre: 


B)Mg(0H),, H,CO,, NO, 
D)Ca(OH), HBrO, SO, 


1) NH, (_) Ácido fosfórico 

TI) H¿S ao,  ( ) Yoduro de hidrógeno 
11) HI ,, (_ ) Trióxido de dicobalto. 
IV) H,PO, ( ) Amoniaco 

V) Co,O; (_ ) ácido sulfhídrico. 


A) IV-1M1-V-1-H 
C) IV - V-1I-IM - 1 
E) IV-M1-1-V-H 


Complete la reacción indicando la fórmula y 
el nombre del producto obtenido. 


Py¿0g + 2H30 > casnorasnonorcnnonos 
A)JH,PO, - ácido fosfórico. 
B)JHPO,- ácido metafosforoso 
C)H,P,0,—ácido pirofosforoso 
D)HP0O,- ácido fosfórico. 
E)H,PO,- ácido ortofosforoso 


Complete la secuencia y dé el nombre correcto 
del producto final: y 
2Br; + 
Br30 +. 


B) II - IV- 1-V-H 
D) 1 -1-IV-IMI-V 


> 2Bry0 
.>2HBr0 
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A) O; H,O; ácido brómico 

B) O,; H,O; ácido bromoso 

C) O; H,O; ácido perbrómico 
D) O; H,O; ácido hipobromoso 
E) O,; H,O; ácido perbrómico 


(8) Indique la secuencia que corresponde a ácidos 


hidrácidos: 

DHE ¿¿., IDHCI,, TIDHASS ac, 

IV)Hl V)HBr 4.) 

AJL II y IV BJ, H y V C)I, HI y V 
D)IL, 1 y IV EJ, IV y V 


(O DHNombre, en orden, los siguientes compuestos 
ácidos:  H,P¿Os; H¿SO y; H,BO y; HCIO, 
A)Fosforoso, sulfúrico, bórico y clórico. 
B)Pirofosforoso, sulfuroso, boroso y cloroso. 
C)Fosforoso, sulfhídrico, boroso y eloroso. 
D)Pirofosforoso, sulfuroso, bórico 1 0 


08) El ácido. 


reacción del trióxido de 
aos moléculas de agua. 
A) metafosfórico -2 

C) ortofosforoso -2 

E) pirofosfórico - 3 


e 
ÓD La alternativa que contiene sal halo 


hidrácido — hidruro — óxido es: 
A)CaSO,,, - HBr,, - ZnH,,,- CO, 
B)CaS,, - 

C)CaS,,, - A 
D)CaSO,,, - HÉrO, 
EJCaSO,,, - HBr,,,- HF,,, - BaQ 


día) (ac) (5) (a) 


216) 


Da alternativa que contiene secuencialmente 
un hidruro, hidrácido, ácido hidrácido y sal haloidea 
es: 

AJNaH, HNO,, HF , NACÍ 

B)MgH,, H,CO,, NO,, KBr 

C)KH,H,S,, .HNO,, KI 

D)CaH,, HBr ,,.» HS, Nal 

E)AIH,, HL, HB.» CaCl, 


(AD Complete la reacción: 
onerronaness + H¿S0, > CaSO, + 2H30 
A)JCaH, B)CaSO, C)JCaO D)CaS  EJCa(OH), 


(ES) “Cuando los.. 


forman los... y si reaccionan los .. 
con los hidróxidos generan laS.....memomooo 
A)metales — óxidos básicos — ácidos oxácidos - sales 


oxisales. 
B)no metales — óxidos básicos -ácidos oxácidos - sales 


tac” 


... reaccionan con el oxigeno 
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haloideas. 

C)metales — óxidos ácidos - ácidos hidrácidos - sales 
oxisales. 

D)no metales - óxidos ácidos - ácidos oxácidos - sales 
haloideas. 
E)metales — 


hidruros - anhídridos - sales dobles. 
(EHEstablecer la correspondencia: compuesto — 


función química: 


a) H,SO, (..) Ácido hidrácido. 

b) Na,SO, (_ ) Hidruro. 

e) HF q,,, ( ) Ácido oxácido. 

d) NaH (_ ) Sal oxisal 

A)a,b,c,d B) a, c, b, d C) e, d, a, b 
D)c, d,b, a E)d,b,c,a 


(BHLa fórmula y nombre del compuesto que 
completa la ecuación química es: 


H2580, + Mg(0H), > 2H30 Hocmmimomonassoo 
A)JMgo0 - óxido de magnesio. 
B)MgS - sulfuro de magnesio. 
C)JMgS0, - sulfito de magnesio. 
D)MgS0, - sulfato de magnesio. 
MgS0, - sulfito de magnesio. 
á3La fórmula correcta de la sal oxisal que resulta 
le la reacción siguiente: k 
3H,50, + 2Fe(OH)z > commrosocroot CHO es: 


B) FeSO, C)Fe,SO, 
EJFe,(SÓ), 


ecuencia en el orden indicado: 


2 j 
asmmssrsss + H3S07 > K380,+ 
3 
AJO,; K,O; KOH; H,O B)KOH; O; K,O; H,O 
C)K,O; O, KOH; H,O D)JO,; K,O; KOH; H,S 
EJO,; H,O; KOH; K,O 


(2D) Indique la alternativa que contenga la fórmula 
y nombre del compuesto que resulta de la reacción: 
Hao) + Zn(OB)a > eorersesrrsnarsess + H3O 


A)Zn1,; diyodito de cinc B)Znl; yoduro de cinc 
C)Zn,l; yoduro de cinc D)Zn1,; yoduro de cinc. 
E)Zn1,; triyodito de cinc. 


(13) Indique la alternativa correcta para el MgSO;: 


(— ) El número de oxidación del azufre es +2. 
(_ ) Corresponde a una sal oxisal. 
(_ ) Se genera por la reaéción entre el ácido sulfuroso 


NOMENCLATURA IVORGANICA 


y el hidróxido de magnesio. 


AJFVF B)VVF C)JFFV D)JVVVv EJFVV 


) Indique la relación correcta: 


A) Mno; : ión permanganato. 


B)SOz”  : ión sulfato 

C) NO : ión nitrato 

D) CIOz” : ión hipoclorito 

E) PO; : ¡ión fosfato 

(EN Calcular P, si: P = L-(A+R) 
donde: 


L = Cantidad de átomos del clorato de potasio. 
A = Cantidad de átomos del cloruro de sodio . 


R = Cantidad de átomos del hipoclorito de sodio. 
AJ3 BJ4 C)2 D)Jo E)1 


¿Cuántas de las siguientes relaciones son 
falsas? 


1) P.O,, : óxido de fósforo (V).. 


O 
2) HNO, : ácido nitroso 
3) H,S0O, : ácido sulfuroso .. 


4) HBR,, : ácido bromhídrico . 
5) Ca(HSO ),: sulfato ácido de calci 
6) HF ,c, : ácido fluorhídrico 
7) HBrO, : ácido brómico .. 
8) Ba(NO ,), : nitrato de bario .. 


9) Pb2, :  yoduro de plomo (II) id 
10) MgS0, : sulfato de magnesil ll 
AJ1 B)2 C)J3 DJ EJ9 


(2) ¿Cuántas de las siguientes relaciones son 
verdaderas ? 

1) Fe,O, : trióxido de dihierro. 
2) VCY,: Cloruro vanádico .. 
3) NO, : anhídrido nitros0 ....maimmo. 
9) CaSoO, : sulfato de calcio .... 
6) CuC4, : dicloruro de cobre . 
6) CuBr : bromuro de cobre (1). 
7) Fe(NO,), : nitrato férrico .. 
8) FeC?, : tridoruro férrico ... 


AJ7 B)5 C)6 D)J8 EJ9 


¿Cuántas de la siguientes proposiciones son 
verdaderas ? 
1) El nítrito de sodio presenta mayor atomicidad 


que el nitrato de SOdi0...ooconicinomommmm. (o ) 
2) El fosfato de amonio presenta mayor atomicidad 
que el tetraborato de sodio............. (5) 


3) El trisilicato de sodio prensenta mayor 
atomicidad que el metafosfato de sodio trihidratado. 
4)El hidrógenocarbonato de sodio decahidratado 
presenta mayor atomicidad que el sulfato de aluminio 
Rexahtdralado me sessasciscinicaiiicnioas (30), 

5) El sulfato de magnesio heptahidratado presenta 
mayor atomicidad que el carbonato de hierro (11) 
dihidratado 
6) El sulfato 


tróxido de dinitrógeno , N,O,, y el dióxido 
geno , NO,, representan el mismo compuesto 


0) En un compuesto todos los átomos de un 
determinado elemento deben tener el mismo grado 
¡ASOXTAACIÓN atencion ataca ab eaiiaas (5)! 

A) B5 


(E) ¿Qué analogía es correcta : 


B) s?- : lón sulfuroso 
D) Mn”: : lón permangánico 


A) Ba**: Ión bario 
C) Cr**: Ión crómico 


E) H- : lón hidruro 


La fórmula de peróxido de Bario es 


A)BaO B)Ba0, C)Ba,O 
D)Ba;O, E)Ba,O, 


(06) El nombre adecuado 
Fe,(SO,), es: 

A) Sulfuro de hierro.  B) Sulfito de hierro . 

C) Bisulfato de hierro. D) Sulfato de hierro (II) . 
E) El Sulfato de hierro (HI) . 


del compuesto 


¿Qué proposición es falsa , respecto 
bicarbonato de sodio decahidratado ? 
A) Su atomicidad es 36 . 
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NUESTIO A CARRER 


B) Su atomicidad es mayor que la del tetraborato de sodio 
decahidratado 


€) Es una sal oxisal ácida . 
D) Presenta mayor atomicidad que el ortofosfato de sodio 
E) Contiene un átomo con grado de oxidación +4 . 


03 ¿Cuál de las siguientes alternativas es falsa 
con respecto al ácido cromoso? 

A) Puede formar sales ácidas . 

B) Genera oxisales . 

C) Su atomicidad es menor que la del Ácido clórico 
D) Puede formar el cromito de potasio, 


E) Tiene menor atomicidad que el hidróxido de 
calcio . 


Los números de oxidación del oxígeno en cada 
una de las siguientes sus ias: 01 
son respectivamente ; 

A) -2, -2, -2 B) -2, -1, - 
D) +2,-1,-2  E)0,+2,-2, 


polihidratados? 

A) Cf; CO,; SO,; As,O, 

B) HIO,; HS; H,SO,; HNO, . 

C) H,BO,;CaCO,H,; PO,; H,SO, 
D) HCIO,; HBr; HI; KNO,. 

E) H,BO,; HNO,; H¿PO, ; HIO 
(8) En el compuesto dihidrógenofosfato de calcio , 
el fósforo actúa con grado de oxidación: 

A)+1  B)+4  D)+3 E)+2  F)+5 


(e) ¿Con qué grado de oxidación actúa el boro en 
los siguientes compuestos: HB,O, , LiBH,, 
Na,BO,. 10H,0 . 

A) -3, +3, +3 B) +3, +3, +3 
D) +3,-3,-3 EJ +3,-3, +3 


(E) Indicar con verdadero (V) o falso (F) la 


correspondencia entre Fórmula-Nombre, para los 
siguientes compuestos , en el orden que se presentan: 


1) PbBr, : Tetrabromito plumboso . 
11) HgBr, : Bromuro de mercurio (II) 
111) SnO, 


| IV) Sn(IO,), : yodato de estánnico 
V) Sn,(PO,),: Fosfato de estaño (ID) 
A) FEFVV B) VVFFF C) FVFFF 


C) -3, +3, -3 


: Óxido estannoso 


D) FVFFV E) VFVVF 

Indicar el ión que no tiene su nombre 
respectivo: 

A)CrO;> : lón cromato B) HCO; : lón bicarbonato 
C) H,PO); :lón fosfatodiácido D) HS” :lón hidrógenosulfuro 
E) N,O] : lón hiponitroso 


(E3)¿Cuál de las siguientes fórmulas está 
correctamente escrita? 

A) Ag(H,PO,), B)Ba,Ct0O, C)Ca,CO, 

D) ZnCr;,O, E) KSO, 

Indicar la alternativa correcta : 

A) Sulfato de amonio: NH,NO, 

B) Permanganato de sodio: Na¿Mno0O, 

C) trióxido de azufre : S¿O 

D) Fosfato de potasio : K¿PO, 

E) Nitrato de plata: Ag(NO,), 


Con respecto al NaHCO, , indicar la 
alternativa falsa : 


A) Es una sal ácida. 


3), Su nombre es bicarbonato de sodio. 


Í B) Nitrito de potasio 
C) Permanganato dep lgsio D) Sulfito básico de aluminio 
E) Anhídrido cl el 
Determine cuál de las siguientes sales tiene la 
mayor cantidad de átomos : 


B) Carbonato de magnesio 
D) Clorito de sodio 


A) Selenito aúrico 
C) Permanganato de litio 
E) Sulfato de sodio 


Cuántos de los siguientes compuestos tienen 
más de cinco átomos por unidad fórmula : 

( ) Nitrato cúprico (_ ) Cloruro niqueloso 
(_ ) Permanganato de potasio (_ ) Pirobromito de calcio 
(_ ) Orto hiposulfito niquélico 


A) 1 B)2 C)8 D)4 E)5 
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ACIDOS Y SALES 


Indique el ión poliatómico con nomenclatura 
incorrecta: 

A) PO; : Ión fosfato BJ NO;: lón nitrato 

C) CIO:: Tón clorito  D) 'SOZ : Ión sulfato 

E) CIO: lón perclorato 


á 


Uno de los siguientes iones, no está 


acompañado de su fórmula correcta: 
AJNO;: Nitrato B)SO5”: Sulfito C)PO]” : Fosfato 
D)CIO” : Hipoclorito E)NHj3: Amonio 


Indique en las siguientes proposiciones 
verdadero (V) o falso (F): 


( ) Los ácidos oxácidos que son dipróticos 
presentan el no metal con estado de oxidación par. 
( ) El ácido carbónico es un ácido oxácido 


diprótico. 

( ) El nombre del H,SeO, es ácido selenioso. 
A) VVV B)VVF C)VFV D)FVV E)FFV+* 
Señale el número de ácidos ox: 
monopróticos en la siguiente lista de 
HCL; HNO,; HCN; H,SO,; H,PO; HP 
A)1 B)2 Cj3 D)4* 
(03 Marque la pareja de comp estos que 


corresponden a ácidos oxácidos di 
A) HS; H,SO, B)HCIO,;H,PO,' C) H,Se; H,SO, 
D) H,CO; H,PO, E) H,S¿O; H,TeO, 


(15) Indique aquel ácido oxácido cuya nomenclatura 


clásica no corresponde: 

A) HCIO ¿ Ácido perclórico B) HNO; Ácido nítrico 
C)HNO;; Ácido nitroso  D)HBrO; Ácido brómico 
E) HCIO: Ácido cloroso 


Indique el nombre incorrecto: 


A) HNO; Trioxonitrato (V) de hidrógeno 

B) H,SO, : Tetraoxosulfato (VI) de hidrógeno 
C) HCIO Ácido perclórico 

D) HNO;: Ácido nitroso 

E) HCIO; Ácido cloroso 


(E) Señale la relación incorrecta: 


A) HCIO,: Ácido hipocloroso 
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-. €) KHS; KNaCO, 


NOMENCLATURA INORGANICA 


B) H,SO,: Ácido sulfuroso 

C)H,CO,: Trioxocarbonato (IV) de hidrógeno 
D)H,PO,: Tetraoxofosfato (V) de hidrógeno 
E) H,SO,: Ácido sulfúrico 


De los siguientes ácidos oxácidos, indique el 


átomo central que tiene estado de oxidación +1: 
A) HNO, B) H,SO, C) HCIO, 
D)HBr0,  E)HCIO 


(CO Marque la relación incorrecta: 


A) Sulfato de aluminio : Al,(SO ), 
B) Hipoclorito de sodio : NaCIO 
C) Nitrato férrico + Fe(NO), 
D) Carbonato de potasio : K,CO, 

E) Fosfato niquélico :Ni¿(PO ), 


Indique la alternativa incorrecta: 


E) CaCL,; Clorúro de calcio 


Con Y pecto al tipo de sales haloideas, señale 


la alternativa que contiene a una haloidea ácida y a 
na aloidea doble, en ese orden, respectivamente: 
A) NaHS; KHCO, B) NaHCO,; KLiS 

) D) LiHSe; LiNH,S 

E) NaCl; LiNaSe 

Según la nomenclatura clásica, indique lo 


incorrecto «especto a las sales oxisales neutras: 
A) CaCO,; Carbonato de calcio 

B) NaNO; Nitrato de sodio 

C) KCIO, : Perclorato de potasio 

D) NaCIO : Clorato de sodio 

E) Ca,(PO ),: Fosfato de calcio 

Indique verdadero (V) o falso (F), según 
corresponda, para las siguientes proposiciones: 

(_ ) Los oxaniones se forman cuando un ácido 
oxácido pierde total o parcialmente iones H* 


( ) El nombre del CO; es ión carbonato. 
() El ión amonio es el NH. 
A) VVV B)VVF C)VFV D)FVV E)FFV 


Indique la relación correcta entre fórmula y 
nombre de los iones: 


D NO; a) Amonio 
II) HSO; b) Bisulfato > 
ID NH] e) Nitrito 


A) I-a; II -b;HI-c B)1-c; U- b; UI- a 
C)1-b;H-a; Mb e D)1-b;1-e; HI-a * 
E) 1- a; HI - e; HI — b 


(LO) Identifique la sal que no es neutra: 


A) Cloruro de sodio B) Nitrato de potasio 
C) Bisulfuro de calcio D) Cloruro de calcio 
E) Hipoclorito de sodio 

¿Cuál de los siguientes compuestos 
corresponde a una sal haloidea ácida? 
A) Na,HPO,  B)HBr0O, C)KHS 
D) KNaS E) CaS 

Indique la cantidad de sales que están 
correctamente nombradas: 

ID) Na,SO,: Sulfito de sodio 

11) Fe,(SO ,)¿: Sulfato férrico 

III) LiNH,S,: Sulfato doble de amonio y litio 


IV) KHSO,: Sulfato ácido de potasio 

V) Ca,(PO ),: Fosfato de calcio me 

A) 1 Bj2 C)j3 D)4 ENS 
Indicar verdadero (V) o falso, (5) egin be. E 
corresponda: 

(á ) MgS0,+7H30 > MgS0,. 75,0 es 


proceso de eflorescencia. 
E ) Las sales que presentan delicuescencia son' 
usadas como detectores de humedad. 
( ) El sulfato de aluminio forma sales dobles 
llamadas alumbres. 

A) FVV B)FFV C)VVF D)VFV E)VFF 
Marque la relación incorrecta: 

A) Agua fuerte: HNO, concentrado. 

B) Agua dura: Contiene sales de Ca** y Mg**. 
C) Agua regia: 75% vol HCl y 25% vol HNOy 
D) Agua oxigenada: 100% vol de H,0.. 

E) Agua pesada: D,O. 


PRIMERA PRACTICA 
O INORGÁNICA) 
10)D 


ara ATC 6)0 2) 94 19). 
loba Als) 10)012)D18)8 19 
apa 
2105) Ds) 20d 2 ROA 
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teria, su estructura, su composición, 


que rigen dichos cambios y su 
interrelación € con la energía. 


Siendo la materia el bjeto de estudio de la química, es fácil 
comprender al amplio campo de acción de esta ciencia y su 
importancia en el mundo moderno 


IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE 
LA QUÍMICA 


El campo de estudio de la Química, hace de ella una 
ciencia muy importante involucrada en muchos de 
los proceso que nos rodean . Incluso nosotros 
mismos: nos movemos, aprovechamos los alimentos 
y el aire que respiramos, eliminamos las sustancias 
nocivas para nuestro organismos y otras múltiples 
funciones, se desarrollan por las reacciones químicas 
que se llevan a cabo en nuestro orgnismo. ¿Sabía 


Plusted, que por ejemplo, las ballenas utilizan los 


lcambios de estado para sumergirse y para volver a 


! 7 DAA lE3 8400 5)0)16)0447) 8, 48)1 150)4) la superficie? 


OBJETIVOS : 


* Interpretar el concepto de unidad de masa atómica 
(uma) y su aplicación en átomos , moléculas , iones , 
etc. 

* Aplicar como unidad de conteo la mol , relacionandolo 
con el átomo-gramo y molécula-gramo . 

* Interpretar adecuadamenle una fórmula . indicando la 
composición centesimal y la determinación de fórmulas 
empirica y molécular 


INTRODUCCIÓN : 


A continuación tenemos 3 sustancias muy conocidas : 


== ——_— Ñ 
Grafito(C) Cloruro de sodio Agua(H.O) 
'omos (NaC!) Jones Molécula 


En general cualquier sustancia esta constituida: 
átomos moléculas o iones y las unidades so; 
pequeñas , tan pequeñas que no existe formade 


'medir su masa experimentalmente en una balanza, aa 


cada partícula. 


Sin embargo se puede determinar en forma indirecta 
usando unidades como átomos-gramo y moléculas- 
ramo e inclusive se puede calcular aproximadamente 
ñ cantidad de partículas (átomos , moléculas o iones) 
que hay en una muestra conociendo la masa. El 
conocimiento de las diferentes unidades tiene aplicación 
en estequiometría , gases , soluciones , equilibrio 
químico, etc. z 
En el campo de la química , el manejo *de cantidades 
requiere el uso común de unidades de masa o volumen 
para hacer comparaciones. Pero , sabemos los cuerpos 
materiales poseen estructurales repetitivas que son los 
Álomos , iones , moléculas y que un gran número de 
estos forman un conglomerado macroscópico (el cual 
percibimos). Entonces ¿será posible 
experimentalmente medir la masa de un átomo o 


muy pequeñas (diámetro < 10 A ); pero si se puede 
conocer indirectamente. para ello se deben conocer 
ciertos conceptos como el átomo-gramo : molécula- 
gramo y la mol. 

La mayoría de las sustancias son compuestos formados 
por combinaciones de átomos, las que no se combinan 
al azar sino bajo estrictas reglas que dependen de la 
energía que posea cada elemento. La fórmula del agua, 
H¿0 , indica que por cada dos átomos de hidrógeno 
está presente un átomo de oxígeno. La fórmula muestra 
así mismo que el agua es eléctricamente neutra, e indica 
también que (debido e las masas atómicas son 


ue la masa de todas las sustancias sea 
la en las mismas unidades. 


Los subíndices (dado por supuesto que significa 1 si no 
aparece ningún subíndice) muestran el número relativo 
de átomos de cada elemento que interviene en la 
formación de la sustancia. Por ejemplo, el CO, tiene un 
Carbono (C) por cada dos oxígenos (O,). y el CH, 
tiene un carbono carbono por cada cuatro hidrógenos. 
Pero, ¿por qué escribir O, y C¿H ¡g en lugar de escribir 
simplemente O y C,H, . que indican las mismas 
relaciones atómicas y de masas? Los experimentos 
demuestran que el oxígeno atmosférico no consiste en 
átomos individuales (O). sino en moléculas formadas 
por parejas de átomos (O) ; la relación entre el carbono 
y el hidrógeno en las moléculas de octano es de C ¿ y 
H ,¿ y no otra combinación de átomos de carbono y de 
hidrógeno! Las fórmulas del oxígeno atmosférico y del 
octano son ejemplos de fórmulas moleculares. El agua 
está formada por moléculas de H,O , y el dióxido de 
carbono por moléculas de CO, . Por eso el H,0O y el 
CO, son fórmulas moleculares. Sin embargo. la cera de 
las velas (CH), por ejemplo, no está formada por 
moléculas que contienen un átomo de carbono y dos 
átomos de hidrógeno, sino que en realidad consiste en 


molécula ¿HR vara MASUGR Pr e2ERTV iia lid largas de átomos de carbono, en las cuales 


la mayoría de éstos están unidos a dos átomos de 
hidrógeno además de estar unidos a los dos átomos de 
carbono vecinos en la cadena. Estas fórmulas, que 
expresan la composición atómica relativa correcta, pero 
no la fórmula molecular, se llaman fórmulas empíricas. 

Se puede decir que todas las fórmulas que son múltiplos 
de proporciones más simples, representan moléculas: las 
fórmulas H,0, y C¿H; representan a los compuestos 
peróxido de elisa y etano. Y a su vez puede decirse 
que las fórmulas que presentan relaciones atómicas 
simples son fórmulas empíricas, a menos que la evidencia 
muestre lo contrario. Por ejemplo, las fórmulas NaC/y 
Fez0O, son empíricas: la primera representa al cloruro 
de flo (sal común) y la última al óxido de hierro (orín), 
pero en esos compuestos no están presentes moléculas 
individuales de NaC£4o FezOy. 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


Consiste el estudio y manejo adecuado de las unidades 
químicas que expresan cantidad de-materia sustancial y 
su relación con el número. de unidades estructurales 
presentes en ella como son * ¡one mos y moléculas . 

Se sabe que la masa indica'la lad+de materia , 
siendo su valor el mismo en cualquier, k i 


gramo o a ¿será apropiado para ¿ 
moléculas? NO por el tamaño de estas partí Ñ 
entonces definamos la unidad apropiada para pas 
muy pequeñas. 


ELEMENTO 


Todos los elementos están conSfítuidos por átomos , en 
algunos casos éstos se encuentran unidos mediante enlace 
covalente constituyendo moléculas. 
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MOLÉCULAS DE ALGUNOS COMPUESTOS 
COMPUESTO MOLÉCULA | CLASE DE MOLÉCULA 
Dióxido de nitrógeno | NOy Triatómica 
Amoniaco NHz Tetraatómica 
Ácido sulfuroso H3S0y Heraatómica 
Benceno C5Hg Dodecatómica 
MASA (m) 


Es la cantidad de materia sustancial que posee un cuerpo; su 
valor es el mismo en cualquier parte del universo. Durante un 
análisis químico se necesitan datos de masa muy confiable , 
para ello se utiliza generalmente una balanza analítica. 


* Sus unidades : kg , g , mg ,... ,etc. 
En Química se emplea la siguiente relación numérica : 


masa = peso(W) 
UNIDAD DE MASA ATÓMICA (uma) 


Viene a ser la doceava parte de la masa del isótopo de 
carbono -12 (C- 12), al cual según la JUPAC se le 
asignó por convención una masa de 12 uma en 1962. 
Hoy en día se le denomina Dalton (D) 


Luma= 3 masals C*? )| equivalencia|1 uma = 1,6610 g| 


Unidad de 
masa atómica 


1lu<>1,66x10"g< >L,66x10"kg| 
MASA ISOTÓPICA 


inado mediante el espectrómetro de masas : 
epbase al campo magnético y la relación 


topos ionizados de un elemento . 


Moléculas de los principales elementos y el porcentaje de abundancia. 
Elemento | Átomo | Molécula | Tipo de Molécula 
Hidrógeno H H> Diatómica 
Oxígeno (9) Oz Diatómica 
Nitrógeno N N>3 Diatómica 
Halógeno Q Qs Diatómica A 
> Pantalla 
Fósforo P P, Tetraatómica ela mento Haz de Jelectora 
Azufre Ss Se Octaatómica EOS Imán 
Gas noble Xx Xx Monoatómico La intensidad del campo 
magnético provoca una 
Donde: desviación característica 
de los iones de boro 


Q .....Halógeno > F;C£;Br;1I 
X.....Gas noble > He; Ne; Ar; Kr; Xe; Rn 


En el caso de los gases nobles se tratan como átomos o 
moléculas indistintamente. 


MOLÉCULAS DE UN COMPUESTO 


La molécula de un compuesto está formada por un conjunto 
de átomos unidos mediante enlace covalente. Cuando se 
separan los átomos de la molécula el compuesto pierde su 


dente Z¡ck para más libros pre-universitarios 


* Los resultados se obtiene gráficamente: 
% abundancia 


804% dB 


19,6% |] 


APRA 
10,013 11,009 isotópica 
(uma) 


MS ERAD) 


VIDADES QU 
Abundancia de algunos isótopos en la naturaleza E a 
Elemento | Isótopo | %+Abundancia Natural | Masa(uma) 10,13 11,17 
E 93 0% o PAR) as, 985) + e (24,9858) += (25,988) 
oo! UB 80,4 11,00931 
E PAE = 513006 uma|Esto io que para 
¿0 99,759 15, 99491 a E e 
arena lito. SO EA los isótopos del magnesio , que forman un gran número 
ds a e de sustancias , se usará este valor promedio , sinimportar 
¿0 pS RETO en particular la masa de cada isótopo. Para los demás 
e 197 75,53 34, 96885 elementos el PA figura en la tabla periódica ; 
"ace 24,47 36, 9659 Elemento | C | N | O|Na|Me]| S | 0£ [Ca] Fe] Ag 
TU 0,0057 234, 0409 PA(uma) | 12| 14] 16 | 23 | 24 | 32| 85,5 | 40 | 56 | 108 
Uranio | ¿U 0,72 235, 0439 EJEMPLO 2 : 
23817 99,27 238,0508 ; 
92 5 para el Boro : 
MASA ATÓMICA (m.A) 19,6(10,013uma)+80,4(11,009uma) 
> P.A(B)= =10,81 uma 
Es la masa de un átomo , expresada en unidades de 100 


masa atómica ; esta masa es relativa pues resulta de la 
comparación de la masa absoluta de un átomo con la 
unidad de masa atómica. La medición de la masa 
atómica se realiza en un instrumento llamado 
espectógrafo de masas. 


masa absoluta de un átomo 


1 
12 1-12 


m.A.= 


EJEMPLO : - 
Calcular la masa atómica promedio del átomo di 
hidrógeno, si: m.A, , = 1,6729x 10" kg d 


RESOLUCIÓN : 


asa absoluta de unsá 
*Como:m.A.= e Ed 


E 
3me- 
* Reemplazando valores : 
-27 
Iria = PC 29:10h > |m.A=1,0077u 
1,66x10*"kgu” 


MASA ATÓMICA PROMEDIOS, O 
PESO ATÓMICO (PA) 


Indica la masa promedio de los átomos de un elemento 
químico expresado en uma. Su cálculo es mediante el 
promedio ponderado porcential de los isótopos estables 
de un elemento. 


EJEMPLO 1 : 


El elemento magnesio tiene los isótopos :Mg-24 ; Mg- 
25; Mg-26 , que son estables , sus masas atómicas y 
sus abundancias . están tabulados en el siguiente cuadro 


Isótopo | Masa(uma) | abundancia 
Mg-24 23,9850 78,7% 
Mg-25 24,9858 10,13% 
Mg-26 25,9826 11,17% 


* Es la masa promedio de:cada atómo de boro. 


este valor , 
isótopo. 


en relación a las masas isotópicas o en 
úmeros de masa de los isótopos de un 
eniendo en cuenta sus abundancias relativas. 
% De MASA NÚMERO DE | > 
ABUNDANCIA MASA 


a mL, A, 


ISÓTOPICA 


as my Az 


E An 
MASA ATÓMICA PROMEDIO EXACTA 
(m.Aexacta ) 


2 E a, 


Se determina en función a la masa isotópica de los 
isótopos de un elemento. 


%a mI, + %agml) + ..... + %0, MI, 
100 


M.Aexacta = 


donde : 

%a : Porcentaje de abundancia del isótopo . 

m.I : Masa isotópica . 

MASA ATÓMICA _PROMEDIO 
APROXIMADA (M.Aaproximada) 


Se determina en función de los números de masa de los 
isótopos de un Elemento . 


%ay x Ay + 7003 X Az + <e0o. + 20d X Ar 
100 
A: Número de masa 
EJEMPLO : 


m.Aaproximada = 


El elemento magnesio contiene tres isótopos , cuyos datos 
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se dan en el siguiente cuadro : 


ISÓTOPOS a E NETO 
ABUNDANCIA | ISÓTOPICA(u) | DE MASA 

24 qy 7870 239924 24 

25 Mg 1013 249938 25 

25 Mg 1117 259898 26 


Al calcular la masa atómica promedio exacta para el 
magnesio : 


%a mI, + %azml) + 
100 


+ %a, mI, 


M.Á exacta 


* Reemplazando valores : 


78,70(23,9924) + 10,13(24,9938)+11,1 7(25.9898) 


Ca,(PO¿)2 : PF=3(40)+2(31)+8(16)= 310uma 


PF (car) =1(40)+2(19)=78 uma 
PFcaso¿2n30) = 20+32+64+2(18)=172 uma 
MOL 


Es una unidad de conteo que sirve para expresar cantidad 
de sustancia bajo la forma de número de átomos , 
moléculas , iones , etc. 

Se considera como una magnitud fundamental del 
sistema internacional de unidades , denominado también 
número de Avogadro (N,). Según la JUPAC : la mol 
indica cantidad de sustancias así como tantos átomos 
hay en 12 g de carbono - 12. 


MA exacta = 00 


> MAcracia = 24,81 
* Cálculo de la masa atómica promedio aproximada : 


AGE eoonooo + ZO A, 


nn 


%a¡A, + %a 
m.Aaprosimada = 22 z 


* Reemplazando valores : * 
78,70(24) + 


13(25)+11,17(26) 


1mol = 6,022 x 10 unidades 


EJEMPLOS 1 : 

* 1mol de átomos de oxígeno < > 6,022x10% 
átomos de oxígeno (1 mol O) 

* Imol de moléculas de H,<> 6,022x 10% 
moléculas de H,(1 mol H)) 


MA aproximada = 5d 


PESO MOLECULAR ( 


Llamado también masa molecular promedio rel: 
es la masa promedio de cada molécula de una sustanct 
covalente. Se expresa en uma. Se determina como+Í 
suma de los pesos atómicos de los átomos que forman la 
molécula. 0 


M= 5P.A. 


EJEMPLOS : 

*M;o,) = 2PA(O) = 2(16) = 32uma 

* Mino) = 2(1)+ 1(16) =18 uma 

* HC£ :M=luma+35,5uma = 36,5 uma 
* H,0 :M=2(1)+16=18 uma 

* 03 :M=3(16)=48 uma 

* H¿PO,: M=3(1)+31+4(16)= 98 

NOTA : 


El peso molecular es invariable para cada sustancia 
covalente . 


Los compuestos iónicos no están formados por 
moléculas, sino de ¡ones , entonces , no es correcto 
emplear el término peso molecular sino PESO FÓRMULA 
(PF), pero su cálculo es igual a la forma de obtención del 
peso molecular . 


EJEMPLO : 
NaC£: PF = 23 uma +35,5uma =58,5 uma 


* 1 mol de electrones <> 6,022 x10% electrones 
(1mol e) . 


EJEMPLO 2 : 

¿Cuántos átomos hay en 1 mol de átomos de Calcio ? 
'RESOLUCI ÓN : 

'En 1 mol de átomos de calcio hay 6,023 x10% átomo 


EJEMPLO 4 
¿Cuántos átomos de hidrógeno y oxígeno. en total hay 
en 2 moles de moléculas de agua? 
RESOLUCIÓN : 


* Como en 2 moles de moléculas hay 1,204x102 
moléculas de agua y cada molécula está conformada de 
tres átomos (2 de hidrógeno y 1 de oxígeno) entonces 
en total hay 3 x 1, 204 x10% = 3,612 x 10 
átomos , es decir que hay 6 moles de átomos en total. 


ÁTOMO GRAMO (At-g) 


Es la masa. en gramos de una mol de átomos 
(6,022x 10% átomos) de un elemento químico esta masa 
es igual al peso atómico expresado en-gramos . 


lat -g(E)= PA(E)g 


click para más libros pre-universitarios 


UNIDADES QUIMICAS DE N 
EJEMPLO 2 : 


¿Cuántos átomo-gramo de Calcio hay en 120 gramos 
de dicho elemento? 

RESOLUCIÓN : 

N”? de at-g de Ca=120 g Ca x1at-3 Ca/40g = 3 
átomo-gramo . 

* Es decir , en 120 gramos de Calcio hay 3 at-g de 


EJEMPLO 1 : calcio , tres veces 40 gramos. 
ee £ Ag EJEMPLO 3 : 

097 10 o 108848 ¿Cuántos gramos de plomo , Pb , hay en 0,20 átomos- 

mA=1 ANA contiene a 20 gramo de dichos elemento? masa atómica del Pb = 207 
A *x átomos 
EJEMPLO 2 : a RESOLUCIÓN : E 
lat- = AAA 
o a aLuE, 207 gPb g de Pb=0,20 at— gr de Pbx E RIRO = 41, ¿gramos 
conil Ma 
TEME NE 6,023x10"átomos Pb MOLÉCULA GRAMO (Mol-g) 

EJEMPLO 3 : Es la masa e O una mol de moléculas 


Paca o [6,022x10 una sustancia covalente. 


ntiene Esta masa es ¡ 
o A 23 gramos. 
1mol de átomos (C) ó 6,022 x 10%” átomos(C) 
IVNTERPRETANDO < 


lat - g(C) = 128 — 


lat-g (C) 


' 1 mol de átomos(C) , 
Equivalente os 6,022x10"átomos 


contiene 
12 g de carbono AN tomos ea +4 
Equivale o he 
s AS 
E E EJEMPLO 1 : 


2 mol átomos (Fe) ó 2(6,022 x Li ) Imol-4 H,SO, 


PRE: L== 

CÁLCULO DEL NÚME. E > 98gH.SO, 

ÁTOMOS-GRAMOS DE UN Él — 150, contiene 
Noat-g= nuetro (E) M=98 == > 6,023x10% 
m.A(g.at-g?) moléculas H,SO, 
muero 1 O EJEMPLO 2 : 
Se tiene una barra metálica de hierro cuya masa es 168 1mol-g CO, 
gramos. Determinar la cantidad de at - g y el número de 44gC0, 
átomos de hierro en dicha a 1d contiene XL 
a 6,023x 10" 
PA moléculas CO, 
N' átomos =? EJEMPLO 3 : 
* Cálculo del N? at-g Un mol de moléculas de cloro es lo que contiene la 
N'at- g Fe= 168 >[N*at- g Fe=3 molécula gramo de cloro (71 g). 
56 masa Imol N*de moléculas 
*Pero : Compuesto 
É Eb A molecular | (en gramos) (en moles ) 

1 at-g Fe.....contiene ..........N. átomos HO 0 16 a 
* Luego se tiene : e e E : 

3 at-g Fe ..... contiene .....3N, átomos o 5 3 a 
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Compuesto | masa fórmula | 1 mol -gramo | N'* de masa fórmula 
Tónico (en una) fen gramos) (en moles) 
NaC£ 58,5 558,5 1 
Ca(NOy)s 164 164,0 1 

KMn0, 185 168 1 

KyCrz0y 294 294 1 


MASA MOLAR (M) 


Es la masa en gramos de una mol de especies químicas. 
Se expresa en g/mol 


EJEMPLO : H,0: M=18g/mol 
FÓRMULA - GRAMO 


Es la masa de un mol de unidades fórmula de una 
sustancia iónica y equivale a la masa fórmula pero 
expresada en gramos . 


1fórmula- gramo <>1 mol de unidades fórmula <>MF en gramos 
EJEMPLO : 


1 nueatra (Er _ N*moléculas 


N*mol- g =n= = 
M(g.mol- g a) No 


EJEMPLO : 


Determinar a cuántas mol-g equivalentes 343g de ácido 
sulfúrico e indique la cantidad de moléculas del ácido 
sulfúrico en la muestra . 


¡A 
== Mysq= 343 8 
>| H.S0, N' mol- g =? 
M=9%8 => 


N'” moléculas =? 
Mimuestra 


De:n= 


* Remplazando: 
343 

TgysO ¿ = 08 > My,s0 4 = 3,5mol-g 

* Pero: 1 mol - g .... 


* En:3,5 mol - g H¿SO),.... 
H,SO, 


CONDICIONES NORMALES (C.N) 


Son aquellas condiciones de presión y temperatura a la 
que se encuentra una sustancia gaseosa. 


contiene...N ¿moléculas 


contiene...3,5 N, moleculas 


*Luetick para más libros pre-universitar: 
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=1atm=760mm Hg =760torr =101,3kPa 


T, =0 "C=273K 


normal 
VOLUMEN MOLAR ( V,, ) 


Es el volumen que ocupa la mol - g de una sustancia 
gaseosa a una presión y temperatura determinada 
cuando la presión y temperatura son las que 
corresponden a las condiciones normales se tiene : 


normal 


1 mol - g(gas).....C.N....V,y = 22,41 
* además : 
RASO N*moléculas _ Voy 
ME No Y. 


* El volumen molar es el volumen que ocupa la mol-g 
de cualquier gas : 


EJEMPLO : 


Determinar el volumen en C.N que ocupan 320 gramos 
de gas metano : 


Vio 20 2 Va 
mo 16 224 


PRETACIÓN DE UNA 


> Voy = 248L 


structural de un compuesto con 
los elementos quel la constituye y nos brinda una 
información cualii va y cuantitativa. 


IVTERPRETACIÓN CUALITATIVA 


Indica los elementos que forman parte de un compuesto. 


EJEMPLO : 
> Elementos :Na,C,O y H 


NaHCO, — 
L> Sal Oxisal 
”> Elementos :H, Ny O 
HNO,_| Compuesto ternario 
L, Sustancia ácida 


INTERPRETACIÓN CUANTITATIVA 


Indica la cantidad de cada elemento y está dado por 
subíndice que acompaña al símbolo de cada elemento , 
eat expresar en At-g , mol de átomos , masa . 


REID GÓ 


UNIDADES QUIMICAS PE PASA 


EJEMPLO : 
p»2 mol C<> 24 g 
1 mol - g CH; 
t>6 mol H<> 6 g 


10 mol C<> 120 g 
bmol-g cu 
380 mol H<> 30 g 


+>6 átomos C 
2 moléculas de C,.H,— 


+16 átomos H 
6 mol de átomos de € 
2 mol de ca] (6mol C) 
16 mol de átomos de H 
(16 mol H) 
6at-gC 
2 mol de ca 6(12g C) = 728C 
(2x40)g 16at-g H 


16(1gH)=16gH 
COMPOSICIÓN CENTESIMAL (C.C.) 


Representa el porcentaje en masa de cada elemento que 
forma parte de un compuesto químico. Es independiente 
de la masa analizada del compuesto. 


En forma práctica se halla aplicando la siguiente relación : 


Masa del elemento E x1 00 


M 


[c:oc) = 


y _ Peso molecular 
— del compuesto 
* Sea el compuesto : J.L, > M 


EJEMPLO 1 : 

Calcular la composición centesimal del óxido de calcio 
A 

Óxido de calcio > CaQ > MF =56 
m.A=40 


*Luego : %Ca = Es x 100 = 71,428% 


0%0 = 1% 100 = 28,572% 
56 


"EJEMPLO 2 : 
Determinar la composición centesimal del fósforo en el 


fosfat io : Ca¿(POy), y. E E 3 
pare más libros pre-universitarios 


Dato : m.A (P=31;Ca=40) 

RESOLUCIÓN : 

* Paso 1: determinar la masa del Ca¿(PO,), 

Masa del elemento 
3x40g =120 g 

2P 2x3lg= 62 g 

80  8x16g8=128 g 

Masa molar =310g/mol 


2Ca 


* Paso 2 : 

62g/mol 
310g/mol 
EJEMPLO 3: 

Halle la composición centesimal del H y O en el agua 


%P = x 100% = 20% 


28 


x100= 11,11% 
188 


en el compuesto J¿Q , el porcentaje en masa de «(Q» es 
30% . Determinar el % en masa de «e» en el compuesto 


4203. 
RESOLUCIÓN : 
* En el compuesto J¿Q : 
m. 
%mMg = —__—— 
2(m.A,)+ m.Ag 


* Reemplazando valores : 


30 _ m.Ag = 
0 Aa E 


x 100 


* En el compuesto : J¿Qy 
E AmAy) 
Po Ay +8. A) 

> %my = 43,75% 


EJEMPLO 5: 


Determinar la composición centesimal de cada elemento 
en el compuesto HNOy 


RESOLUCIÓN: 

* Para 1 molécula : 

H,N,O, > P.M.=63 uma 
RES 

1 14 48 


2m.Ay 


A  d00 
2AmAy)+S( may) 


x100 > Yan = 


C.C.(H) = ¿100% = 1,69% 


C.C.(N)= 5 x 100% = 22, 22% 


c.c.(0)=% «100% =76,19% 
63 


EJEMPLO 6 : 
¿Cuál es la composición centesimal del ácido sulfúrico? 
RESOLUCIÓN : 


* El peso fórmula del compuesto es 98, en el cual se 
encuentran 2 de hidrógeno 1de azufre y 4 de oxígeno. 


cacrjia O 
988 

% de S = PE 100 = 32,65 

% de O = 85100 


Representación convencional de los 
compuesto o molécula. En la fórmul 
mediante sus símbolos los elementos presen 
y como subíndice junto a cada uno el número 
elemento presentes en una unidad elemental del 
como proporción general en el mismo. 


DETERMINACIÓN DE FÓRMULAS QUÍM 


compuesto | FÓRMULA | FÓRMULA [7 oo y 4% po 
MOLECULAR | MÍNIMA 
Tr Benceno CH CH 13 
Glucosa C¿H;¿05 CH¿O 30 
Propeno C3Hs5 CH; 14 
Etino CH CH 18 
Agua H¿O HO 18 
Metanal CH,O CHO 30 
FÓRMULA EMPÍRICA (F.E.) 
Representa la fórmula más sencilla o elemental de un 
compuesto ; la fórmula empírica lo poseen los 


compuestos covalentes y iónicos. La fórmula empírica 

se halla principalmente en base a la composición 

centesimal. 

PROCEDIMIENTO PARA DETERMIVAR 
LA FÓRMULA EMPÍRICA 


1) En base a la composición centesimal o a la masa de 
un elemento , se calcula el Nat - g de cada elemento . 


m, _ %my 
mA, mA, 


II) Sivel N? at-g calculado no fueran números 


enteros todos los valores obtenidos se dividen entre el 
menor de ellos . 


>|N'at - 8, = 


Y 


a QUTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


III) Si el N%at-g obtenido en el paso anterior no fueran 
números , enteros entonces todos los valores obtenidos , 
se deben multiplicar por un número que permita obtener 
los valores mínimos enteros. 

EJEMPLO 1 : 

El análisis de un compuesto da la siguiente composición 
centesimal : H=5% ; Si=35% ; 0O=60% 
¿Cuál es su fórmula empírica? 

RESOLUCIÓN : 

* Cálculo del N? de at - g de cada elemento : 


Nat-gH=2=65 
35 
N'“at-g Si=—=1,2: 
at-g 28 5 
60 


Nat-g0=-—=3,75 
at-g 16 7 


* Dividiendo entre el menor valor obtenido : 


5 
en] e 
ANTAD 
Nana is 222 9 
1,25 
3,75 
Nat-g O=2==8 
E 


>|F.E : H,¿SiOz 


* Dividiendo entre el menor valor obtenido : 


N'at-g o-1- 1 
a 

Nat-g H=%%-1,144 
7,6 


* Multiplicando por un número que permita obtener 
valores enteros mínimos : 

Nat-gC=18U7)=7 

N“%at-g H =1,144(7)=8 


> F.E:C¿Hs 


NOTA: Cuando la información sea en composición 
centesimal de cada elemento , se asume 100 g de cada 
elemento 


click para más libros pre-universitartos 


UNIDADES QUIMICAS DE MASA 


bra MOLECULAR (EM) 


Es aquella que muestra la cantidad total de átomos de la 
sustancia (fórmula real ) para sustancias escencialmente 
covalentes. Es un múltiplo entero de la FE. 


F.M.= K(F.E) | Donde: K=1,2,3 ..... 
e RD 
F.E 

[sustancia] | [F.E F.M. ||[|K 
Benceno CH C¿H5 6 
Etileno CH, |C,H, 2 
Dextrosa CH», C¿H;j206 | 6 
Amoniaco | CH; NH; 1 


EJEMPLO 1 : 


Un hidrocarburo está formado por 80% de carbono y su masa 
molecular es 30. ¿Cuál es su fórmula molecular ? 


RESOLUCIÓN : 


* Determinación de la fórmula empírica : 
* Composición : centesimal : C = 80% ;H = 20% 


No 6 Neat == 20 
12 1 
* Dividiendo entre el menor valor obtenido : 
6,6 


Neat ga= 1 
a a76 z 


> 


Nat-gH= 


>|F.E : CH¿| > Mere =15 


* Cálculo de la fórmula molecular : 
De: F.M = K(F.E) ...... (1) 


EJEMPLO 2 : 


El propileno , hidrocarburo , tiene una masa molar de 
42,0 g/mol y contiene 14,3% H y 85,7% C. ¿Cuál es 
su fórmula molecular? 


RESOLUCIÓN : 
* PASO 1: 

Primero se determina la fórmula empírica : 
1 mol-átomos 


C:85,7g Cx 12,08 C =7,14 mol átomos C 
H:14,3g Hx LA 3mol átomos H 
Se dividen los valores entre el menor de ellos. 
7,14 mol _ 2 _14,3 mol _ 
A anal ela 
* PASO 2: 
Obten coa órmula a a pc o empírica 
CLIC, para 'm IDFOS pre-unt 


masa molecular. 
* Fórmula molecular = (CHy),, 
* Masa molar = 42,0 g 


Cada unidad de CH, tiene una masa de (12,0 g + 
2,0 3), osea 14,0 g. Él número de unidades de CH, en 
42,0 ges3: 

_2,08 _ 


14,08 
* La fórmula molécular es (CH»)z , ó C¿Hs. 
EJEMPLO 3 : 


La composición centesimal de un hidrocarburo 85,6% 
y su molécula tiene una masa que es 14 veces la masa 
molecular del hidrógeno. ¿Cuál es su fórmula molecular ? 


RESOLUCIÓN : 


* Determinación de la fórmula empírica : 
Composición centesimal : C = 85,6% ¿H = 14,4% 
14,4 


Wat-g H== 2-14 


enor valor obtenido : 


14,4 
3 Nat- === 
e 
> Mre = 14 d 
la molecular 
FM= K(FE)....oc..cooi. (1) 
álculo de K 
M 14M 
Mi AAA 
Mere  Mre 14 
En(1): FM=2(CH3)=C¿H, >|FM:C¿H, | 


EJEMPLO 4 : 


En una reacción de combustión completa de un 
compuesto , libera dióxido de carbono y agua. Se analizó 
que el porcentaje de carbono es 52,17% yel de hidrógeno 
13,04. ¿Cuál es su fórmula molecular si el peso molecular 
es 46 ? 

RESOLUCIÓN : 


* Verificamos la suma de porcentajes de cada elemento: 
52, 17% de C + 13,04% de H =65,21% , por lo 
tanto tenemos : (100%-65,21%) = 34,79% de 
Oxígeno . 
N? de át-g de C = 52,17 g x 1 át-9/12 g = 4,348 
N? de át-g de H = 13,04 g x 1át-g/1 g = 13,04 
N? de át-g de O = 34,79 g x 1 át-9g/16 g = 2,174 
* Dividiendo por el número menor : 

C = 4,4348+2,174 = 2 

H = 13,04+2,174 =6 

O = 2,174+2,174 =1 
* La fórmula es C¿H¿0O, el peso fórmula (46) coincide 
con el peso molecular, por lo tanto esta es la fórmula 


sitiada 


PROBLEMA 1 : 


El número de Avogadro representa : 
A) El número de átomos que hay en una molécula - gramo. 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


promedio (“4r) del oxígeno es 15,99940 unidades 
de masa atómica . 

III) Para una sustancia simple octatómica se sabe 
que la Arde su elemento constituyente es «m» 
unidades de masa atómica , entonces la masa de su 
molécula es (8 m) uma. 


B) El número de moléculas que hay en una molécula - gramo. A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo IT 
C) El valor de l en la ecuación general de los gases. D)I y HI E) LU y HI 
D) El número de Coulombios que atraviesa una celda electrolítica RESOLUCIÓN : 
para depositar un equivalente en el cátodo. 
E) El número de moléculas que hay en un litro de un gas a O*C y I) VERDADERO : 
1atm . La uma se define de la forma : 
RESOLUCIÓN : Tuma = 2952 (C-12) 
*El número de Avogadro (N,), es 6,023x10*% es 
unidades químicas (átomos, moléculas , iónes , ete) II) VERDADERO : 
y la cantidad de sustancia que contenga N, unidades La masa de un átomo de oxígeno es 
químicas , es una mol de é 5 2,656825x10%g; por lo que su masa en uma es : 
Para nuestra pregunta la - gramo E -23 
contiene 6,023x.10% molécu m =2,656825 x 10% x 6,0283x10% 

=>m = 15,99940 uma A 
PRADA ee III) VERDADERO : 
Para determinar el peso de una moléc Para un elemento de molécula octatómica , si 
elemento, debe dividirse entre 6,024 x 
correspondiente a la masa de : Ds 4 PA m, entonces M = 8m 
A) Un átomo - gramo del elemento. EE RPTA:“E” 
B) Una molécula — gramo del elemento. ed O OBLEMA 4 : 
CC) Un gramo del elemento. le 0 la masa de un átomo de carbono? 
D) Un litro del elemento. 2A. (e = 12, An =6, da 
E) 22,4 átomo — gramo del elemento. á 2 
RESOLUCIÓN : Oy 2 D E 

A SA A 


* Por regla de tres simple : - 


1mol-g—— pa M g —6,023 x 10% A olecalós 
Xg—— 1lmoléculas h 
* De donde :* m 
= 3739 8h gramos 
6,023 x 10 


* La masa molecular (masa de un mol — g del elemento), 
debe dividirse por 6,023 x 10% 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 3 : 
Indique que proposiciones son correctas : 
I) Una unidad de masa atómica (uma)es la doceava 
parte de la masa, en gramos , de un átomo de carbono 
-12 
II) La masa de un átomo de oxígeno es 


2,05 7ER HATE HTÚS BOS PrE IDE si 


1at-g(c) <> 129 Etpoo, 6,022x10* átomos «C» 


tiene una M8 Y stomo «Ci» 
>. NE =1,99x 10% g 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 5: 
¿Cuáles de los siguientes conceptos son aplicables 
al mol? 
1) Indica un número de partículas. 
TI) Es una determinada cantidad de sustancia. 
III)Indica una unidad derivada del sistema 
internacional de unidades . 
A) Sólo I B) Sólo I y II 
D) 1 y HI E) Sólo TIT 
RESOLUCIÓN : 
7) JADERO : 


C) Sólo II 


UNIDADES QUÍMICAS DEF MASA 


La mol es un término de conteo de partículas, 
equivalente a 6,023X10* unidades . 
TI) VERDADERO : Esta relacionado con la 
cantidad de materia (sustancia). 
TI) FALSO : La mol es una unidad fundamental 
del sistema internacional, de la cantidad de 
pustancia. 

RPTA:*“B”* 
PROBLEMA 6 : 
Determinar cuántos átomos existen en 9,85g de oro 
metálico. Dato: m,¿(Au) = 197 
A) 3,01x10%  B)7,02x10%  C)27x10*% 
D) 20x10% E) 35x10*% 
RESOLUCIÓN : 
* El átomo gramo es la masa total de 6,023x 10% 
fitomos. El átomo gramo en forma práctica es la 
cantidad de gramos numéricamente igual a la masa 
atómica. 

m,¿(Au) = 197 Atg(Au) = 1973 
1973 — 6,023x10*% átomos 
9,853 —> X 
>= 985X6,023x 10% AO 
197 

>x = 3,01x10? átomos (Au) 


PROBLEMA 7: 
El número de átomos contenidos en uh á 
gramo de cualquier elemento es h 
A) Variable con la presión. 
C) 6,024x10" D) 22,4x 10% 
RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo a la definición 


Avogadro: 
1at-g CONTIENE 6,023 x 10% 
átomos 
* o también: Ny =6,023x 10% átomos 
at-g 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 8 : 


Si se tiene una muestra de un mineral de 755 g que 
contiene fosfato de calcio al 80% en peso. ¿Indicar 
la proposición incorrecta? 
A) Se tiene 2 mol de Ca,(PO,),. 
B) Existen 4 at-g de fósforo . 
*.C) Presenta 26 mol átomos en total , 
D) Posee 8 mol átomo de oxígeno. 
E) Se obtiene 240g de calcio . 


RESOLUCIÓN : 


80% Cas(PO,)z Puro 
(M = 310) 


WroraL = 7758 
7753 ———>100% 
(PO), <—-80% >" cayípo,)9 = 6209 
A)CORRECTO : 


E A 
MCas(POg)2) == 310 =2mol-8 


B)CORRECTO : 

1 mol Cay(PO,), ———>> 2 At - g(P) 

2 mol Cay (PO¿) ———> x >x = 4 At- g(P) 
C) CORRECTO 
1 mol Cay(PO 4): 
2 mol Cay (P: 


¿13 mol átomos en total 


1 (PO), > x >x = 2409(Ca) 
RPTA : “D” 


Calcule la abundancia relativa , en porcentaje , del 
isótopo ES Cu si sabe que la masa atómica del cobre 
es 63,55 una y que está constituido por los isótopos 
Cu cuyas masas isotópicas son 62,93 uma y 64,93 
uma , respectivamente. 


A) 29 B)31 Cj47 
RESOLUCIÓN: 
*La información corresponde al elemento cobre : 
% De 
Abundancia 
Natural 

3 Cu* | 62,93 uma Y 

2 Cut 64,93 uma 100-x 


D)63 EJ69 


Masas 
Isotópicas 


Isotópo 


La masa atómica relativa de un isótopo se llama 
masa isotópica , se mide en un aparato llamado 
espectrómetro de masas , a su vez determina el 
porcentaje de abundancia natural ; a partir del cual 
se calcula la masa (peso atómico) promedio (PA), 
este es un promedio ponderado. 

PA(Cu)= 62,93 (x) O 57 


»>PA(Cu)=63,55 uma 
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NESRTOTO RaRbs EXE[(s60) 


QUEAVICA LA ENCICLOPEDIA BLDO-RAY 


* igualando : x= 69 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : 


Determine la fórmula empírica de un hidrocarburo 
si se conoce que la combustión completa de 1,2 g de 
dicho compuesto producen 3,3 g de dioxido de 


carbono, CO sig) Masas atómicas (uma): H=1; 
C=12; O=16 

A)CH,  B)CH,  C)CH  D)CH, E)CH, 
RESOLUCIÓN : 


* Sea la fórmula del hidrocarburo C,H, al reaccionar 
mediante la combustión completa se obtiene CO. 
y H,O. 


218) 


1,28 E 
1C,H 5CO, 
y +0 UE +H¿O 


A pol (CO,) 


(12x + y) 
1.2 


e Es 
33 


= 16x 

y=4x 

* Fórmula molecular es : C.H,=C.H,, 

* al simplificar se obtiene la fórmula empírica : FE=CH, 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 11 : 

¿Cuál de los siguientes compuestos contiene más 

oxígeno por unidad de peso?. 

A) Anhídrido Carbónico. B) Óxido de Carbónico. 

C) Anhídrido Sulfuroso. D) Anhídrido Sulfúrico. 

E) Peróxido de Nitrógeno N,O, . 

RESOLUCIÓN : 

* Para una muestra de base de 100g : 


A) Imol- g CO, 2at-g O 
EL 20168) |. -72,78 8 
1008 ————-X g 
B) Imol-g CO lat-g O 
2 
=57,14 
1008 —————X £ ja E 
C) 1mol - g SO, 2at-g O 
64 g —————— 2(16 E) JS 
1008 —————X g 
D) 1mol - g SO; sgat-g O 
0 3169), 


608 


E) 1mol- g N¿O, 


dat-g .0 
2283 4(16 g) 1=69,56 g 
1003 ————_X 8 e 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 12 : 
Se tiene 10 gramos de KC!, al respecto y sabiendo que: 


e = 39,102; Ar (C!) = 35,453, indique cuales 
de las siguientes proposiciones son correctas : 


1) El KC! es una sustancia elemental. 


II)En los 10 gramos hay 8,08x10*% unidades 
estructurales. 


11I)Una mol de esta sustancia posee una masa de 
74,555 gramos . 


A) Sólo 1 B) Sólo II 
D)IyH E) y II 
RESOLUCIÓN : 

* Disponemos de : 10g de KC0 
* PA(K) = 39,102 

* PA(CI) = 35,453 —>podemos afirmar : 

1) FALSO : El KCl es una sustancia compuesta, es 
decir, un compuesto químico . 


II) VERDADERO : La masa fórmula del KC! es igual 
a: M= 39,102 + 35,453= 74,555 


C) Sólo TI 


fímol= 


* Luego el número de unidades estructurales es : 
0,13x 6,023 x 10% =8,08x 10” 
» 
> NA 
III) VERDADERO : Una mol de esta sustancia es igual: 
HH mol = (Mg, 5d Hfmol = = 74,5559 


Nota : El compuesto : KC! es iónico por lo que no 
forma moléculas . solo unidades fórmula. 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 13 : 
Señale como verdadera (V) o falsa (F) las 
proposiciones siguientes : 
I) La relación pe entre la masa molar del agua 


y de la glucosa (C O: es como 10 : 1.Masa 
atómica: (C=12 ; Í= O = 16. 


TI) La masa de 54g de pes y 54 g de agua (H,0) 
contienen el mismo número de moléculas. 


1) En 54g de agua hay 3 moles de átomos de hidrógeno 
y 6 moles de átomos de oxígeno . 


A)JVFV  B)FFF  C)VVV  D)FFV  E)FVF 
RESOLUCIÓN : 
I) FALSO : Los compuestos : 


click "pára m ás libfos 1 -universitarios 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


H,O(M= 18): glucosa C¿H,¿05( M=180) proporción 
de masas : 
H,0 
CH 1205 
11) FALSO : 


Para las masas : 54 
54g4H,0 ——> mol = a 3 


180 10 


54gC¿H,0¿ ——>mol = 2 =0,8 
Poseen cantidades de moléculas diferentes. 
III) FALSO : 54g de H,O, posee 3mol, tiene : 
6mol de"H" 


3molH,0 
3 molde"0" 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 14 : 
Indique en cuál de los siguientes casos hay mayores 
números de átomos : 


A) 5 moles de CH, B) 100g de NaCl 
C) 100g de CuSO,5H,O  D) 25 kg de diamante 
E) 0,5 yg de U -235 
RESOLUCIÓN : 
A) 5moles de CH, (5 átomos) 
+ átomos = 5 X 5mol = 25mol 
B) 1003 de NaCI (2 átomos, M = 58,5) 


+ átomos = 2 X 1,7 mol = 3,4 mol 
C) 1003 de CuSO, . 5H,0 (21 á 


M= 249,5 
100 
sa EA 
249,5 


+ átomos = 0,4 x 21 mol = 
D) 25000g de «C» (1 átomo, Py 


25000 _ 1388,9 


12) 


mol = 


Htátomo = 1388,9 mol 


E) 0,519 = 0,5 x 10g de U (1átomo) 
PA = 235 


-6 
A 


Htátomos = 2,13 x 107 mol 


* Se observa que la muestra de mayor número de átomos 
eslos 5 mol de CH,. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 15 : 
Los 2 isótopos naturales del nitrógeno tienen masas 


Isotópirasi de 14,0031 


respectivamente ; si la masa atómica relativa 
promedio del nitrógeno es 14,0067, determine la 
abundancia relativa (%) del isótopo mas liviano e 
indique la notación del núclido correspondiente . 


A) 0,36; N B) 99,64; '"N C) 99,64; "N 

D) 89,64;''N E) 90,24:'N 

RESOLUCIÓN : 

14N masaisotópica = 14,0081 uma Abundancia = X% 
15. N masa isotópica = 16,0001 uma Abundancia = (100 - X)% 
Masa atómica promedio = 14,0067 uma 


X%x 14,0031uma+(100 - X)%x 15,0001uma 
100 


X = 99,64% (Es la abundancia del isótopo más 
liviano: N) 


m.a(N) = =14,0067 


RPTA : “C” 


PROBLE, 


Las tablas ll 
de potasio 


.dan 159 mg como contenido 
manzana de tamaño regular. 
rg promedio de átomos de potasio 
«manzana . 

¿Ar K=39,N,=6,023x10*% 
B)2,46x0* C)1,7x 10% 
E)2,46x 10" 


tiene una muestra de potasio PA = 39, cuya masa 


m = 159 mg 
m = 0,1593 
* Hallamos la cantidad de átomos de potasio (en moles): 
fímol= AE) 4,08 x 107 
39 
> Hatomos = 4,08x 10? x 6,023 X 10% 
EPR 
NA] 
H átomos = 2,46 x 10% 
RPTA:“E” 


PROBLEMA 17 : 


Se tiene 80 gramos de oxígeno (peso atómico=16). 
¿Cuántos moles representan?. 


A) 3 moles B) 2,5 moles 
D) 5 moles E) 0,5 moles 
RESOLUCIÓN : 
* 1RA FORMA : 
Por la regla de tres : 

1 mol - g O, 

X mol - g 


C) 1,5 moles 


329 
803 
De donde : X = 2,5 mol - g (de oxígeno) 
* 2DA FORMA : 


15,0001 uma . E 
pará mas libros pre-universtíarios 


Por fórmula : n===-= 
riórmula: n=>7 


> n = 2,5 mol - g (de oxígeno) 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 18 : 
Si de los huevos de un mamífero se obtuvieron 12,4 
kg de fosfato de calcio Ca,(PO ,),. ¿Qué peso de 
calcio se obtendrá de los huevos de este mamífero? 

PA.Ca=40,P=31;0=16 

A)3,1 kg B) 12kg C) 2,4 kg 
D) 4,8 kg E) 1,2 kg 
RESOLUCIÓN : 


¡Huevos del Mamífero 


> m = 12,4 Kg < > 124008 


* Mediante la interprel 


P.F . 
Cag(PO4)2 3(40) + 2(31) +8(1 
3103 ———> 120 g(C 
124003 ——> mg, =? 
>mpq, = 48009 < > 4,8 kg 


PROBLEMA 19 : 

Calcule cuántas moléculas hay en 5,23 g de 
C¿H,¿0¿XNo =6,02x 10%. Masa molar (g/ 
(C¿H,¿0¿=180) 


A) 1,18x10%  B)3,86x10%  C)1,76x10% 
D) 1,75x10*% E) 3,86x 10% 
RESOLUCIÓN : 

P—>M=180 


1538 
Nímero de moléculas=.......................? de glucosa 
en 180 g —t2 , 6,022x10% 


en523  —*%>, x 
> x=1,75x10% moléculas 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 20 : 
¿Cuál será la masa , en gramos , de un átomo de cloro- 
35: (C135), cuyo peso atómico es 34,969? 
Número de Avogadro . N” = 6,02x10% 
A)2,9x10%  B)5,8x 10% C) 1,1 x 10% 


2 158 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


RESOLUCIÓN : 

* El cloro es un elemento no metálico que se presenta en 
forma diatómica (C0,) como estructura molecular 
estable. A temperatura ambienta (25 “C) es un gas de 
color amarillo pálido . usado como desinfectante del agua; 


así como , en como . en la industria textil , como 
blanqueador , etc. 
El núclido de cloro se denota así ,,C£% m=34,969 uma 


* En el problema nos piden en gramos , entonces: 


Metoro en = 34,969 umtú. (its) 


gramos 6,02x10% uma 
Metoro en =6,8x 10% uma <> 1g 
gramos 


* Recuerde que 6,02 x 10% uma <>1g 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 21 : 
A partir de 5 mol de unidades formula (mol-g) de 
Na,CO5. ¿Qué proposición no es correcta? 
PA.(Na = 23, C = 12, O = 16) 
A) Contiene 10 mol de ¡ones Na*. 
B) Hay 60g de carbono . 
C) Posee 15 mol de átomos de oxígeno . 
D) Contiene 5at-g de carbono . 


101 le unidades fórmula de Na¿COy 
mol - g) 


y 2moles iónes Na* 
5 mol Na,CO¿ ————=> x= 10 moliónes Na* 
B) CORRECTO : 
1 mol Na,CO¿ ———> 12g C 
5 mol Na,CO¿ ———> x = 609C 
C) CORRECTO : 
1 mol Na,CO, ————> 3 moles átomos O 
5 mol Na,CO¿ ————> x= 15 mol átomos O 
D) CORRECTO : 5 
tt at— A 5at-g(C) 


E) INCORRECTO : 
1 mol Na,CO, ————> 1 moles iónes co” 


5 mol Na,CO; ——>x=5 mol (iónes ON) 


RPTA: “E” 


| ll D2.vleR pertemtis libros pre-universitarios 


PROBLEMA 22 : 


¿Qué cantidades de cloro podrá extraerse de 20Kg de 
sal gema que contiene 33% de impurezas?. 


PA. : Na = 23 ; Cl= 35,5 


A)8,1 B)50  C)42  D)3,7 E) Faltan datos 
RESOLUCIÓN : 
> . imp 
Y 
A Mena 
ganga 
20x 108.7 > = 134008 


Del problema ; la sal gema, es sinónimo de cloruro 
de sodio, además , toda ella no se utiliza, como tiene 
83% de impureza solo será útil el 67%. 


* a 
Luego : ee 1mol > 35,5g de 
13 400 


Nac 
M = 58,5 
iS 58,5 mol > xg de 


_ 13400 x 35,5 
58,5 
MENA : Mineral utilizable 


GANGA : Impureza que presenta una mu: 
un mineral. 


PROBLEMA 23 : 
Indicar cuántas de las sigu 


= 8131,68g = 8,13kg 


A) 1 B)2 Cj3 D) 
RESOLUCIÓN : 

* A partir de: 
Si:K=1>F, = Fy 
* Analizando las sustancias : 


Peróxido de hidrógeno HO H¿0; 2 
Carbonato de calcio CaCOz CaCoO; 1 
Ácido Acético CH3O CHO, | 2 
Amoniaco NH; NH;y 1 
Glucosa CH¿O CgH,205 | 6 


UNIDADES QUIMICAS DE MASA 


Hay dos sustancias cuyas F¿ y Fy son las mismas . 
RPTA; “B” 

PROBLEMA 24 : 

A la misma temperatura y presión dos litros de 

nitrógeno y dos litros de hidrógeno : 

A) Tiene igual densidad. 

B) Tienen el mismo número de moléculas pero diferente peso. 

C) Tiene igual número de oxidación. 

D) Tienen igual número atómico. 

E) Ocupan diferente volumen. 

RESOLUCIÓN : 

* Sabemos que a iguales condiciones de presión 

temperatura, iguales volumen de gases diferentes, 

contienen el mismo número de moléculas esta, es la 

HIPÓTESIS DE AMADEO AVOGADRO (1776-1856) 

además , no se las masas por lo que estas 

pueden ser di 


RPTA: “B” 


jpntlone 21,3% de Potasio , 51,6% 
% de oxígeno y 1,1% de Hiro 


B)K0Os,O,H, C)K,0s,0,H, 
E) K, Os 0,H, 


* Se toma 100 g (compuestos) 
K > 21,3g Os-> 51,63 
O > 26,19 H >1,1g 
* Luego se hallan los subíndices que viene a denotar 


la mínima proporción entre los * at-g de cada 
elemento 


peso 
es = 
TIA 
Mínima proporción en Hat - g 
= 21,8 =0,55 >2 
39 
b= 725 =0,27 >1 
See +0,27 
= 2 = 1,68 >6 
16 
d= End 11 >4 
1 
FE>K,03,0¿H, 
RPTA.: “C”. 


PROBLEMA 26 : 


El átomo de hidrógeno pesa : 1,66x10**gr; y el 


click para más libros pre-universitarios 
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18 
Ú átomo de un elemento, 3,95x10'*gr. El peso RESOLUCIÓN : 
" atómico del elemento, es: E y 

Agua del océano : A 
UN A) 197,2 B) 159,0 C) 238,0 D) 231,0 v 27 
RESOLUCIÓN: Ra 
l * El peso atómico es el peso relativo de un átomo , g 21 
| respecto a la uma. Siendo, 1 uma= 1 masa C? = Luego: m¿=1,04 1052 x10%£ 
12 

l nea de 1 átomo de H. ' >m, = 1,04x10%g 
Ú * Si «E» es el elemento: ahora : 
1] PAt.y= _ pesode 1átomo de E _ 3,95x 10” EE OO 10003 (A) > 19g(C0-) 
!l peso de látomo de H 1,66x 10" 1,04x10%g (a) > W.. 
RPTA: “C” E 


I PROBLEMA 27 : > W,, = 1,976x10%g 


' El peso de 2,62 gr de un gas ocupa un volumen de 

Ú 1,23 litros , en condiciónes normales. ¿Cuál es el PROBLEMA 30 : 
l peso molecular de dicho gas?, 
Ú A) 45,0 gr/mol  B) 43,5 gr/mo. 
I D) 47,6 gr/mol E) 45,2 gr) 


O UCIÓN : 


RPTA : “A” 


Marque el enunciado incorrecto : 

Pesos atómicos: 0 =16; C = 12; H = 1 

A) 5 moles de oxígeno O,, pesan el doble que 5 moles de 
metano CH, . 


B) En 3 moles de ácido acético CH,COOH, existen 6 átomo 
- gramos de carbono . 


C) 5 moles de metano a O*C y 760 mmHg de presión ocupan 
112,0 1. 


y, D) 54g de agua H,O, contienen aproximadamente 18 x10*% 


22, 


TE) A 25"C y 2 atm. de presión, 3 1 de oxígeno contiene 
blemúmero de moléculas que 3 1 de metano. 


5 _ (2,62X22, 4) 
| * Del ba = (622) SAT 
Ú e lo cual: M 1,23 7,7 


l RPTA: “D” 
l PROBLEMA 28 : 
¿Cuántas moleculas estarán contenidas en una 
muestra de 0,5 g de oxígeno? 

PA (0)=16 uma; N,=6,02x10% 
I A) 5,8x10% B)7,5x10*% C) 9,4x10* 
ÚÚ D) 11,8x10*% E) 12,7x10% 


1do a la HIPÓTESIS DE AVOGADRO : 
, Condiciónes de presión y 
nes iguales de dos o más gases 


RPTA: “E” 


El número de Avogadro significa: 
A) El número de átomos que hay en un mol de un compuesto. 


l RESOLUCIÓN : B) El número de átomos que hay en un átomo -gramo de un 
Ú Oxígeno molecular : O,(M= 32) 1mol - g(0,) > 32 elemento. 
| g>6,023x10*% moléculas 0,5 g > N, moléculas C) El número de moléculas que hay en un litro de un gas a 


Nalmoleculas 13. 410% cero grado centígrados y una atmósfera. 
e dl RPTA : “C” D) El valor de R en la ecuación general de los gases. 
" y E) La distancia que hay entre los átomos de la molécula de 
PROBLEMA 29 : arodeno! 
Si la concentración del cloro (Cl) en el agua de mares RESOLUCIÓN : 
19g por Kg de agua de mar y el volumen del océano es E 
de 10?11. ¿Cuántos gramos de Cl" son potencialmente El o de Avogadro (N,) representa 
recuperables del océano respectivo? 6,023x10% unidades (átomos, moléculas, etc). 
DatosD, =1,04g/ml ; PA.(Ct) = 35,5 u.m.a. Contenidas en un mol de estas, ejemplo : 


| So a Pa 18 0 1mol, =N arátomoy =104=8=6,023x10% nos 
' A) 1,976x10' B) 1,23x10' C) 5,6x10* RPTA: “: 
l 


RE pardmñús libros pre-universitarios 


(átomos) 


PROBLEMA 32: 


¿Cuántos gramos de hierro pueden obtenerse de 
2000gramos de Fe¿O, cuando reacciona con 
hidrógeno?.Peso atómico : Fe (55,85) O (16) 

A) 133998 B)1250g C)1431g D) 1180 g 
RESOLUCIÓN : 


* La cantidad de hierro Fe, contenido en el óxido férrico 
Fe¿0y. se halla con la relación : 


1 mol Fe,O; 2at-g Fe 
a A 
159,7 g 2(55,85 g) 
2000 g og 
* Se obtiene : x = 1398,9 q (de hierro) 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 33: 


¿Cuántos átomos de cobre estan contenidos en 2 gramos 
de cobre puro? 


PA(uma): Cu=63,5 ; Na=6,02x 10? 


A) 1,9x10% B) 2,1x10% C) 8,5x 10% 
D) 5,5x10% E) 7,9x10% 
RESOLUCIÓN 

2g de Cu puro 


* Se pide : número de átomos de cobre por 
químicas de masa 


6,02x 10% átomos (Cu) —»ean_, 63,59 
Número de átomos (Cu), 2g, 
Número de átomos (Cu)=1,9 x 10% 


pesan 


Ao Ar? 
PROBLEMA 34 : 
Si se pudiese contar una mole por segundo. 
¿Cuántos años tardaría un alumno en contar las 
moléculas contenidas en un mol - g gr?. 


RESOLUCIÓN : 
* Por definición del número de Avogadro : 


1 mol - g 6,023 x 10? moléculas contando 
1 molécula por cada segundo tardaría 6,023 x 10% 
segundos. 

* Convirtiendo a años este tiempo : 


6,023x 10% s 1h 1día paño de 
3600 8/1 24h J. 365 días 
PROBLEMA 35 : 


Los huesos de una persona adulta pesan unos 10,9 Kg 
y contienen 50% de Ca3(PO4)2. Calcule los kilogramos 
de fósforo a e en Es bae de una persona adulta. 


PA.: 


08 UNIDADES QUIMICAS DE SIASA 
A) 0,23 Kg B) 0,80 Kg C) 1,09 Kg 
D)3,18Kg  E)420Kg 

RESOLUCIÓN : 

* Calculemos la masa de Cay (PO4)3 


100% ——>>10,9 Kg 
50% ——>m 
10,9x 50 
= === — = 5,45 hi 
100 5 8 


* Calculemos la masa molecular de Cay (PO), 
M/(Ca,(PO,)¿) = 3(40) + 2(31) + 8(16) = 310 


RPTA: “C” 
OBLEMA 36 : 
Unkilogramo de agua de mar contiene 0,052 mol -g 
de ión mafnesio. ¿Cuál es el número mínimo de 
kilogramos: de agua de mar debe procesarse para 
obtener un kilogramo de Mg(OH), (hidróxido de 
magnesio) 
Masa atómica : (Mg = 24,83; 0 = 16; H = 1) 
A) 329,8 B) 463,0 C) 520,0 
D) 796,5 E) 580,5 
RESOLUCIÓN : 
* Calculemos la masa de magnesio : 
M(Mg(0H),)=58,3 
m(Mg(0H),)=1kg=1000 g 
58,3 ——> 24,3 


1000 ——>m(Mg) * 
1000 x 24,3 
58,3 

* Calculemos la masa de agua de mar : 
1 mol - g (Mg*?)= 24,33 (Mg*?) 
1 kg (mar) = 0,052 mol - g (Mg*?) 
= 0,052x24,39 (Mg*?) 
>1 kg (mar) = 1,26363 (Mg*?) 


> m (Mg)= = 416,82 Mg 
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EE(5e6) 


1 kg (mar) —> 1,2636 (Mg*?) 
m —> 416,8g Mg”? 


1kg x 416,8 
= == = 329, 
1,2636 Ao 
* Luego la masa de aguade mar procesada es 329,8kg 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 37 : 
En 930g de Ca,(PO¿), no puede existir exactamente: 
A) 3mol-— g de Ca,(PO),  B)9 mol de iones Ca*? 

C) 6 mol de iones PO * 

D) 18,069x10* unidades fórmula de Ca,(PO ), 

E) 62g de «P» á 

PA(u.m.a) : Ca = 20, P=31, O =16 
RESOLUCIÓN : 
* Para la sustancia: 


2mol-g de PO? 


* Luego para 3mol-g de Ca¿(PO¿)z 
A) Hay 3 mol-g de Ca,PO, 
B) Hay 9 mol de ¡ones de Ca*? 
C) Hay 6 mol de iones (PO )* 
D) Hay 3 mol-8 =3(N,) unidades fórmula= 18x10*% 
unidades fórmula 
E) Hay 1868 de fósforo 
>No hay 62g de fósforo 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 38 : 
Una muestra de 600 g de acero produce 30,0 g de 
hidrógeno gaseoso al reaccionar con un exceso de ácido 
clorhídrico HC/,,,, . Determine el porcentaje de pureza 
del acero , si la reacción que ocurre es 


2Fe,, + 6HC0,,, > 3H, + 2FeCly¡,., 
PA(uma): Fe=56; H=1 


A)23% B)34%  C)91% D)93%  E)85% 
RESOLUCIÓN : 
600g Acero 


click para más libr0% p*e-universitdFó 
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* El acero es una mezcla cuyo componente principal es 
el hierro. 

* Al reaccionar HC! : 


ps +6HCt 3H gg +2FeCl gc) 


O) 
2(568) ——=> 3(28) 
Mig) 2272 308 
2x56x 308 
3x2 


x 100% =260 100% = 93, 3 
600 


* Resolviendo : M4 pe) = 


Y Fe = == E) 

Macero) 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 39 : 

Determinar la fórmula molecular de la vitamina C, 

si se conoce que su masa molar es 176 y tiene la 

siguiente composición porcentual en masa : 

C=40,90% , H=4,55% y O= 54,55% 

Masa atómicas: H=1;C=12;0 =16 

A) C¿H,0, B) C,H/O, C) C¿H,0, 

D)CH,O,  E)CH,0, 

RESOLUCIÓN : 

* En primer lugar , se debe determinar fórmula 


empírica del compuesto a partir de la composición 


* Cuya fórmula empírica es : FE = C¿H,Oy 
* fórmula molécular : FM=C,zH ¿g0 5g 

M pe=88 g/mol 

* Por dato : Mpm=176 g/mol=(88 g/mol)K 


* Masa molar : 


*Deahí : K= =%===2 


* Finalmente: FM=C¿, 2H ¿203,2 > FM=C¿H505 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 40 : 


Uno o más átomos de hidrógeno del benceno , C¿H;, 
pueden ser sustituidos por átomos de cloro mediante 
ones químicas apropiadas. Determine la 


fórmula molecular de un compuesto que resulta de 
tal reacción , si se encuentra que contiene 48, 2% 
de cloro . 


A)CH,C0 B)C¿H,Ol, 
D) CH,Cl, E) C¿HOl, 
RESOLUCIÓN : 
* Fórmula : C¿H, Cl, 
A) Como es un derivado del benceno (C¿H¿) 
x+y=6=>x=6-y 

B) m(C¿H,Cl)=72+x+35,5y 

=78+34,5 y 
* Usando proporción en masa 

78+34,5y _ 35,5y 

100 48,2 
"Resolviendo : y = 2 
> x=4 

* Fórmula : C¿H,Cl, 


C) C¿H,Cl, 


RPTA : “C” 

PROBLEMA 42 : 
Supóngase que en una reacción necesitamos 3X1 (ió 
iones de NO; los cuales se obtendrían del Ba(NO y) 
¿Qué peso de Ba(NO;), hace falta? 
PA(u.m.a): Ba=137, N=14, O=16 
A) 0,658 B)0,32g C)1,33g D)2,6g E) 1,1 
RESOLUCIÓN : 

M=261 

nos on 


261 > 2(6 x 10% ¡ones (NO'¿)) ; 
We(wos), > 3X1021 iones(NOFÍ 


=> W;e(NOs )2= 0,65258 


a RPTA : “A” 
PROBLEMA 43 : 


Indicar la relación incorrecta : 
A) 12 mol de O, < > 18 mol de O, 
B) 1 mol de electrones < > 5,48x10*g 
C) 19,208 Hl,,, < > 3,86R a C.N. de HL, 
D) 22,28 de Mg,P,O, contiene 0,1N, átomos de Mg. 
PA(u.m.a): O=16 , H=1, 1=127, Mg=24 , P=31 
RESOLUCIÓN : 
A) VERDADERA : 

1 mol - g(Os) > 1,5mol - 30, 

12 mol - g(O¿) > o, 

> n= 18 mol - g de O, 


B) VERREBÓra más libros pre-universitarios 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


MES 10% e 9,1x10%g 
Imobj 14% 
> Imol,., = 64,809 x 10*g 
C) VERDADERO : 
y—W=19,208 


”»» 170,15 mol - g 


HT 
y M= 128g/mol 


* Finalmente , a condiciones normales : 
1 mol - g(HI) > 22,41 
0,15 mol - g(HI) > Vy 
> V;, = 3,361 

D) FALSO : 


; RPTA : “D” 
ROBLEMA 44 : 
1 Carbono de Sodio , Na,CO,, se utiliza en 


* Jabonería, papelería , industria textil y para preparar 


la soda caústica , según la reacción. 
Na,C0 y; Ca(OB) y, CaCO y, +Na0H 


2/ac) Ss) 

A partir de 680 Kg de Na,CO y,,, ¿qué masa de soda 
caústica se produce al 40% de pureza? 

PA. (C=12, 0=16, Na=23) 
A) 1200 kg B) 1000 kg : C)820 kg 
D) 729 kg E) 400 kg 
RESOLUCIÓN : 
* Con el dato que nos dan , se procederá a calcular 
la masa de NaOH puro que se obtiene al 40% ; de 
pureza , de tal modo que la masa solicitada , será el 
100% , es decir considerando a la masa del agua , 
ya que es una solución acuosa . 

M=106 y M=40 

INa¿C03+ 1Ca(0OH)z > 1CaCO; + 2Na0H 
AAA A 


Síac) (ao) 


1(106g) —Pr 2422, 2(408) 


* Entonces : 630Kg —Producirá_, M 


5308(80 8) _ 400. 


106 g 


* Luego :1m = 


* como : 400 kg —_representa_, 40% 


* Entonces : m, 


masa: 2%, 100% 
caústica 
> Moda  =1000Kg 
caústica 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 45 : 
Consideremos los datos siguientes : 


Elemento | Masa Atómica 
A 12,0 
B 35,5 


A y B se combinan para formar una nueva sustancia 
X. Si 4 moles de átomos de B se combinan con una 
mol de Á para dar una mol de X, la masa de una mol 
de X será : 


A) 17,5 B) 74, 
D) 154,0 E) 166,0 


RESOLUCIÓN : 


* La masa de una mol de X = 
* Una mol de átomos = un átomo 
* Se tiene : 
4molde B =4At-g (B) * 
1 molde A =1At-g (A) 

* Como por el dato de problema : 
m-at(A) =12,0 lat-g(A) =12,08 
m-at(B)=35,5 lat-g(B) = 35,5 g 

* Luego : 

4 at- g (B) + lat-g (A) = 1M(X) 
4(35,5) + 1(12,0) = M(X) M(X) = 154 
* Luego la masa de una mol de X será = 154 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 46 : 


Al combinarse 21g de nitrógeno con sodio se formó 
32,5g de azida. Calcular la fórmula empírica de la 
azida. PA: N=14; Na=23 
A) NaN, B)NaN, C)Na,N, 
RESOLUCIÓN : 
* Obtención de la azida : 

Na No > Na,¿N, = rd 

y ¡A 


D)Na¿N, E)NaN, 


empírica 


11,5g 21lg 32,58 
1,Se halla por la ley de conservación de la masa. 


Hallando el número de átomo-gramo de cada 
elemento. 
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; W, 11,5 
=%at - gNa == =|0,5at- 
x=*at-gNa P.A(Na)” 23 at—g (menor valor) 
Ww 21 
=Htat-gN =N == =Lbat- 
z A (Ma 


* Para hallar los subíndices de cada elemento , se 
divide entre el menor valor : 

_0,5at-8 _ 

O bat-8g 

_Lóat-g_ 

O,5bat=g 
> La fórmula empírica de la azida es NaN, . 

RPTA : “E” 

PROBLEMA 47 : 
la composición centesimal de un Hidrocarburo es : 
%C = 93,75; %H = 6,25 , si la masa de 0,2 mol - g 
del compuesto es 25,69 ¿cuál es la atomicidad del 
compuesto? 


AJ9 B)18 Cj27 D)J15 E)21 
RESOLUCIÓN : 
FE =C, H,)m,=1008 
93,758 
* Hallando el número de moles de cada elemento : 
n,¿= EEN 7,81mol 
12 
Ry = 07251 6,25mol 
7 Ed 


menor valor 


MF.E.= 64uma 
* Para hallar la F.M. hallemos el MEM 
Jmólglmol g >(MF.M)g 

2m6l g > 25,6 g MF.M = 128uma 


_MFM _128_ 
MFE 64 
> FM. =C ¿H, ..........Atomicidad =18 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 48 : 
En la combustión de 103 de un compuesto que solo 
contiene «C» y «Si» se formaron 5,61 de CO, en C.N. 


Determine la fórmula empírica del mencionado 
com a 


MACERDIAADO SARA avara |] 
PA(u.m.a): C=12 , Si = 28 


A) CS, B) C¿Si C) C/Si, 
D) CSi E) CSi, 
RESOLUCIÓN : 

Weompuesto = 108 > W¿ + Ws; = 108 


* Al formarse 5,6/de CO,, a condiciones normales, se 
tiene : 5,6£ 
Nico, a E 

* Luego : 
1mol- g (CO,) > 1 at-g(C) > 128(C) 
0,25 mol — g(CO,) >0,25 at - g(C) > 38(C) 
>Ws = 78 

* Para determinar la FE, hallamos el + at-g de cada 

elemento : 


EE] 
+ at — g(Si) 7 0,25 at- g 


% atg — g(C) = 0,25at- g 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 49 : 
Se tiene una muestra formada por una mezcla de 
moléculas de N, y O). El número total de moles de 
la mezcla es de 4x10”. El peso total de muestra 
de 0,124g. ¿Cuál es la composición de la mues 
expresado en porcentaje en peso de Nitrógeno. 
PA(u.m.a): N = 14,0 = 16 
A) 80,65% B) 77,4% 
D) 22,6% E) 12,3% 


RESOLUCIÓN : 


C) 15,4% 


á h: 
* Del problema: "a, *%o, = 4x10*%mol-g 
* Además : Wy, +Wo, =0,124g 
* Luego , como : e 
M 

* Operando : . 
28N y, + 329, 0,1248 visor (1) 
* De (1) y (11) se obtiene : 

”y,= 1x10* mol-g ;n,,=3x10*mol-g 
* Finalmente: 


Wy,1x10* mol -gx28 ale 


=0,028g 
g 


_ 0,0288 
0,1248 
> %N3= 22,6% 


> % Na x 100%=22,58% 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 50 : 


Determine la fórmula molecular de una sustancia 


sabiendo que,en la muestra hay (,,18mol y que contigne 
click para mas hb 


UNIDADES QUIMICAS DE MASA 
1,08At-g de oxígeno, 2,18g de hidrógeno y 6,5x 10% 
átomos de carbono. PA (u.m.a.): O=16, C=12. 

A) CH,O B)CH,0,  C)CH,O, 
D)CH,O,  E)C,,H,/0,, 

RESOLUCIÓN : 

* A partir de la información mostrada : Se calcula 
el % de at-g de cada elemento . 

lat - g(C) 


C =6,5x10% átomos) + ——— 
6Xx10% átomos(C) 
C = 1,08 at-g 


lat - g(H) 
lg 


H= 2,188 x =2,18at-8 


O = 1,08at-8 
* Dividiendo a todos los valores , entre 1,08 se obtiene: 


> ME =30 
A 


* Además se: 
1 mol - 


= (F.E)z =(C,H¿0)s > FM = C¿H,¿05 
, : RPTA : “B” 
PROBLEMA 51 : 


En 52,45 milimoles de Na, COy. 10H,0: ¿Cuántos 
gramos de agua hay). Masa atómica: (Na =23; 
C=12;0 = 16; H = 1) 
A) 25,47 B)9,44 C)18,88 .D)4,72  E)0.01 
RESOLUCIÓN : 
* Se tienen : 1 mol - g = 1 000 milimol - g 
52,45 milimol - g = 52,45"10*? mol - g 
* Calculemos la masa molecular de la sal hidratada: 
M(Na,CO, . 10H,0) =2(23) + 1(12) + 3(16) + 10(18) = 286 
EJ 
H,O 
* Entonces en Imol -— g de Na,¿CO,. 10H,0 se tiene 
180 g de H,0. 
* Calculemos la masa de agua : 
1 mol - g (sal hidratada) ——>180 g agua 


52,45x10? mol — 8 (sal hidratada) —> x 


3 
st Jen:o>= = 9,443 H,0 


* Luego se tendrá 9,44g de agua . 
RPTA: “B” 


ros pre-untversitarios 


pS OQUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 52 : 


La balanza más sensible puede indicar variaciónes 
de 10“g aproximadamente. El número de átomo de 
oro que habrá en una partícula de esta masa será: 


Masa atómica: (Au = 197) 
A) 1,45x10* B) 2,15x 10" 
D) 6,1x10% E) 8,24x10' 
RESOLUCIÓN : 
m-at (Au) = 197 ; m(Au) = 10*g 
* según Avogadro en todo átomo gramo de un 
elemento se encuentran 6,023Xx10*3 átomos del 
elemento : 
1973 —> 6,023x10% átomos (Au) 
103 —x 
y 10%x6,028x10% 
197 
* Luego se tiene 3,06x1 


C) 3,06x10% 


PROBLEMA 53 


Un óxido contiene 69,94% de fierro. 
oxígeno . La fórmula de este compuesto 


Datos: Peso atómico Fe = 55,85 

X Peso atómico O = 16,0 
A) FeO B) Fe,O, C) Fe,O, 
D) Fe,O, E) Fe,O, 


RESOLUCIÓN : 
F. Empírica : Fe,O,, 

* En 100g de base del compuesto , con la 
composición centesimal : W,,=69,94g ;W¿= 30,06g 
* Luego los subíndices serán : 


69,94 1,252 
E =EE 1D == MD) 
a ON 
30,06 . 1,878 
=%2=1 => =1,6(2)=3 
y 16 1,878 >y 1,252 (2) 
FE: Fez03 
RPTA:“B” 


PROBLEMA 54: 

Un gramo de un compuesto de carbono e hidrógeno 
dá por combustión 3,30gr de CO, y 0,899gr de agua. 
¿Cuál es la fórmula empírica del compuesto?. 

A) CH, B) CH, C)CH, 

D) CH, E)CH, 

RESOLUCIÓN : 

* Sea la E empírica del compuesto : CH, 


* De 1g de él , el peso de carbono W¿ pasa al CO, y 
el de hidrógeno W. pasa al H,O. 


*El proceso de compuesto es : 
CH, + O, ——>C0O, + H¿O 


* En el CO,( M=44) producido : 


44 g 12g C 
X=0, 
3,38 -XgC ) 08 


W¿ = 0,93; W,, = 1 - 0,9 = 0,1g 
* Luego , los subíndjces serán : 


0,9 0,075 
=% =0,075 =2 =1(8)= 
En 5 75 > x% 0,075 (3)=3 
0,1 0,1 
= =0,1 = =1,33(3) = 4 
29 075 (9 
>EFE.: C¿H, 


RPTA:““A” 
PROBLEMA 55 : 
El porcentaje en peso de cada elemento en el ácido 
sulfúrico (H,SO ,) es : 
(Dato : PA. de S = 32,07) 
A) 32,74%2,06%65,20% B) 2,05% 32,70%65,25% 
C) 20,60%39,10%40,830% D) 20,60%40,30%39,10% 


. E) 4,10% 35,82%63,08% 


M(H,SO,)=2(1) + 1(32) + 4 (16)=98 
re a la masa molecular se le asigna el 100% 


100% = 32,70% + 2,05% + %O 
>%0 = 65,25% 
* Luego se tiene : 
2,05% H; 32,70%S y 65,25% O 
RPTA:“B” 


PROBLEMA 56 : 

La fórmula empírica de un óxido que contiene 72% 
en masa de Mn es : 

Dato : Masa atómica (Mn = 55; O=16) 

A) Mno, B) MnO C) Mn,O, 
D)Mn.0, E) MnO, 

RESOLUCIÓN : 


* El óxido está compuesto de oxígeno y metal (Mn). 
La suma de % resulta igual a 100%, luego se tendrá: 


click para más libros pre-universitarios 


72% Mn y 28% O. 
% Entonces asumiendo 100g de óxido. 


Elemento m * at-g + menor =*%f entero 

Mn 72 +55 =1,31 + 1,31 =1x3=3 

O 28 + 16 =1,75 + 1,31 =1,33x3=4 
* La fórmula empírica del óxido es Mn¿O,. Se trata 
de un óxido doble (óxido manganoso — mangánico) 
cuya molécula es : MnO . Mn,0;, 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 57 : 
¿Cuál es la composición centesimal del KC0 Og?. 
Masas atómicas : (K=39; Cl = 35,5; O = 16) 


A) K = 31,9%; Ct = 40,1%; O = 28,0% 
B) K = 20,4%; Ct = 40,1%; O = 39,5% 
C) K = 31,9%; Cl = 28,9%; O = 39,2% 
D) K = 39,2%; Cl = 28,9%; O = 31,2% 
E) K = 39,2%; Cl = 25,8%; O = 35,5% 


RESOLUCIÓN : 
* Calculemos la masa molecular de KC0 Oy 
M(KC£O;)=1(39)+1(35,5) +3(16) = 122,5 


* En la determinación de la composición centesimal, 
la masa molecular es el 100% : 


122,5 ——>100% 100x39 


>%K= = 31,9% 
39 ——> % K ¿ 
122,5 ——> 100% A 
35,5 ——> % C£ 


>%0 = 39,2% 
* Luego la composición centesimal:«del KCIO, es: 
31,9% K; 28,9%C1; 39,2%0 
RPTA:*C” 
PROBLEMA 58 
Una muestra de 2,50 g de Uranio calentada en el 


aire dio un óxido cuya masa es 2,949 g. Determinar 
la fórmula empírica del óxido. 

Masas atómicas : U (238,1); O (16) 
A) UO, B) U,O, 

D) U,O, E) U,O, 
RESOLUCIÓN : 

*Calculemos la masa de oxígeno en el óxido de 
uranio. 


C)UO 


m(óxido) = m(U) + m(O) 
> 2,949=2,5 + m(O) m(O)=0,4493 


UNIDADES QUIMICAS DE MASA 


Elementos m  *fat-g + menor = *f entero 

U2,5 + 238= 0,0105 + 0,0105 =1 x3 =3 

0 0,449:16=0,0280< 0,0105=2,66x3 =8 

* Luego la fórmula empírica del óxido de uranio es 

UyO,. Se trata del mineral Pschblenda, que utilizó 

Becquerel para su estudio sobre la radiactividad . 
RPTA:*B” 


PROBLEMA 59 : 

Sabiendo que la composición centesimal del 
Hidróxido de Amonio es N:40; 0:45,7; H:14,3; diga 
Ud. ¿Cuál afirmación es correcta?. 


A) En 100 gr del compuesto hay un poco más de 51 gr de 
radical OH. 

B) En 80 gr del compuesto hay menos de 2 moles de 
nitrógeno. 


C) En 60 gr del c ompues más de 2 moles de oxígeno. 
D) En 40gr de nemos más de 3 moles de 
hidrógeno. 

E) En 20 esto hay más de 12 gr de radical 


amonio. 


rmula del compuesto : 
EE.: NO H 


Oy 
lg del compuesto y con la composición 


Uh = 403, W, = 45,73, W,, = 14,39 
se 
Oros 22 sao, i 
107 q 950 + y 280 
» 14, 
E P=l4s ada 


FE.: N,O,H, ó NH,OH 


* Para la proposición D. 
1mol-g NH,OH —-—5mol-g H 
A A 


358 5mol-g 
40 g x mol - g 
* De donde: x = 5,71 mol - g (de H) 
RPTA:*D” 


PROBLEMA 60 : 

Un compuesto contiene 90,6% Pb y 9,4% de O. 
Encuentre la fórmula empírica . (Pesos atómicos : 
Pb = 207,2 O = 16,0) 
A) Pb,O, B) Pb,0 
D) Pb,O, E) Pb,0, 


C)PbO, 
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Miprardrceliios E 


QUPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


RESOLUCIÓN : 

F. Empírica: Pb,O,, 

* En 100g del compuesto y con la composición 
centesimal: W, = 90,68 ; W¿ = 9,4 g 

* Los subíndices serán : 


90,6 
=0,437 —>x= 222 =1 
207,2 9297 a 


9,4 0,587 _ $ 
9337 9 408)=4 


0,437 
x= 


>EFE.: PbyO, 
RPTA: “E” 
RESUMEN 
UNIDADES QUÍMICA DE MASA 


Son formas de expresar.las relaciones existentes entre las 
masas de las sustacias con. las cantidades de sus partículas 
estructurales que pueden ser átomos, jones! o moléculas, 
ÁTOMOS Y MOLÉCULAS DEUN ELEMENTO + 

Todos los elementos están constituidí pr átomos, en algunos 
casos estos se encuentran unidos m 
constituyendo moléculas, 3 


Elemento | Átomo | Molécula 
Hidrógeno H H, 
Oxígeno (0) 0, Diatómica? 
Nitrógeno N NN Diatómica 
Halógeno X X> Diatómica 
Fósforo P Pa Tetraatómica 
Azufre Ss Sa Octaatómica 
GasNoble | Y $ Monoatómica 
DONE e arssonesa 
Halógeno > F; Cl; Br; 1 
eo tiiaon 


Gas noble > He; Ne; Ar; Kr; Xe; Rn 

En el caso de los gases nobles se tratan como átomos o 
moléculas indistintamente. 
MOLÉCULAS DEUN COMPUESTO 

La molécula de:un compuesto está formada por un conjunto 
de átomos unidos mediante enlace covalente. Cuando: se 
separan los átomos de la molécula el compuesto pierde su 


E |Molécua Clase demolécula 
Dióxido denitrógeno | NO, Triatómica 
Amoníaco NH Tetraatómica 
Ácidosulfuroso | H¿SO3 Hexaatómica 
Benceno CóHg Docecatómica 


UNIDAD DE MASA ATÓMICA (u) 

Es la unidad patrón con quien se compara la masa absoluta 
de un átomo y equivale a un doceavo de la masa de un átomo 
de C-12. 


OS 


Unidad de masa atómica (u) 


1u= ¿mesa deunátomoC -12 


Átomo de C-12 
Equivalencias: 


1u<>1,66.102%4g < > 1,66.1027 kg 
ES 


MASA ATÓMICA (m.A.) 
Es la masa relativa de un átomo, resulta de la comparación de 
la masa absoluta de un átomo con la unidad de masa atómica. 


m.a, = Masa absoluta de unátomo 


al 
12 "0-12 > 


Ejemplo: S 


Calcular la masa atómica promedio del átomo de hidrógeno, 


m.A.,, =1,6729.107kg 
3H 


_ Mmasaabsoluta deun átomo 


ES 
12 "ca2 


1,6729.10kg 
166.10 "kgu! 


m.A.=1,0077 u 


MASA MOLECULAR (M) 

Es la masa relativa de un molécula y resulta de la sumatoria 
de las masas atómicas de los átomos que la constituyen, se 
utiliza en los compuestos covalentes. 


M=YEmA. 


En las moléculas diatómicas de los gases: H,; O; Na; F>; Cl 
se tiene: 


M= 2m.A. 


Ejemplo 1: 
Menos = 2(M.Ay,) + 5(m.A.,) = 2(80) + 5(16) 


MbryOs =240u 
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UNIDADES QUIÍSTICAS DE PASA 


Ejemplo 2: Ejemplo 2: 


Muyco, = 2(m.A+,)+1(m.A.) + 3(m.A.y)=2(1) +1(12)+3(16) 1 at-9 Pb 


207 g Pb 
ne 
e 6,023.10% átomos Pb 
MASA FÓRMULA (MF) 


Es la masa de una unidad fórmula y resulta de la suma de las CÁLCULO DEL NÚMERO DE ÁTOMOS-GRAMOS DE UN 
masas atómicas de los átomos que la constituyen, se utiliza ELEMENTO y 
para compuestos iónicos. 


M H¿COz = 62u 


e Nat-g= Mmuestra(9) _ _ NOátomos 

MFEm.A. m.A.(gat - g71) No 

Ejemplo: Ejemplo: 

MFaco; =1(m.A.c,) +1(Mm.A.-) +3(m.A.9) Se tiene una barra metálica de hierro cuya masa es 168 


MFcacoz = 1(40) +1(2) +3(16) gramos, Determinar la cantidad de at-g y el número de átomos 
de hierro en dicha muestra. 


2 MFCaCOs =100u Mp = 1689 
EL MOL NO at-g = ? 
Es la séptima unidad fundamental del Sistema Internacional 
(5D), la cual se define como la cantidad de sustancia que contiene NO átomos = ? 


la misma cantidad de partículas (átomos, moléculas, iones, 
etc). 
El mol contiene: 


Noat- g Fe = Tte 
IS 


1mol = 6,023.10% =N,, 


Ejemplos: 


> Reemplazando valores: 
1, 1 mol de átomo Na ... contiene ... Se 


O 

Mo 168 
a 2 xE Noat - g Fe == —>N9at- g Fe =3 
6,023.10% átomos Na ... N, átomos Na , 5% z 
ro: 
: 2 , s 
2. 1 mol de iones Ca** ... contiene ... 1 at-g Fe ... contiene ... No átomos 
6,023.10% iones Ca?*.... N, iones Ca? Luego: ; 

3 at-g Fe ... contiene ... 3 N, átomos 


3, 1 mol de moléculas H20 ... contie 


GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 
1. Señale usted qué entiende por una mol de átomos, 


6,023.10% moléculas HO ... N¿ moléc 
Átomo-gramo (at-9) 


A E d a) 1000 átomos b) 10% átomos 
Es la masa de una mol de átomos de uh'élemento y equivale c) 6,023.10% átomos d) 6.10% átomos 
Asu masa atómica promedio expresada en gramos: 6) L átomo 
llarg < > 1 mol de átomos < > m.A. en gramos 2. Señale la alternativa que menciona mejor la definición de 
1 uma. 


a) Es un valor aleatorio 
b) Vale la masa de 5 átomos de Na 
c) 1/12 (masa C-12) 
d) 12 (masa C-12) 
e) Siempre vale 12 gramos 
3. ¿Cómo expresaría la masa atómica del calcio en uma? m.A. 
(Ca=40) 
a) 4uma b) 10 uma Cc) 25 uma 
d) 40 uma e) 1uma 
4. Señalar verdadero (V) o falso (F): 
1. 1 mol de moléculas = 6.10% átomos 
108 9 Ag IL. 1 uma = 1,66.10?* gramos a 
mese II. En 12 gramos de C hay 1 mol de átomos de C 
6,023.10 átomos Ag a) FW b) FFV c) FFF 
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CRD] raroas SST AIME eomnes La ESCroLorEDI Bra») 


d) WF e) VW 
5, Determinar las moles de átomos existentes en 81 gramos 
de aluminio. (m.A. =27) 
a) 1mol b) 2 
d 4 e) 5 
6. Determine cuál es la masa de 1,5 moles de átomos de 
calcio. (m.A. = 40) 
a) 40 gramos b) 60 
d) 100 e) 25 
7. Enla bandeja de una balanza se deposita una cantidad, de 
2,4.10* átomos de Fe (m.A. = 56). Halle usted qué lectura 
da la balanza. 
a) 224 gramos b) 204 
d) 156 e) 112 
8. Completar el cuadro: 


ca) 3 


c) 80 


c) 185 


Cantidad | mol de 


átomos 


Sustancia | M.A. 


Mg 24 
Ss 32" 


Hallar: x + 4y 
a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 
9, Se tiene una mezcla formada por: 
+ 2,5 mol de átomos de calcio (m.A. = 40). 
+ 1,8.10% átomos de carbono (m.A. = 12) 
+ 20 gramos de oxígeno (m.A.=16) 
Hallar la masa total de la mezcla. 
a) 1009 b) 156 0) 175 
d) 200 e) 245 
10.Una mezcla posee una masa total de 269 gramos, está 
formada por: 
+ 1 mol de átomos de calcio (m.A. = 40) 
+ 3,6.10% átomos de fósforo (m.A. = 31) 
+ Una cantidad de oxígeno (m.A.=16) 
Hallar la masa de oxígeno usado en la mezcla, 
a) 1009 b) 85 o 64 
d) 52 e) 43 
11.Se tiene un recipiente cerrado donde existe una cantidad 
de 0,3.10% átomos de oxígeno (m.A. =16), se detecta una 
fuga, se repara y se comprueba al final que existe una 
masa de 48 gramos de oxígeno en el recipiente. Se desea 
saber la cantidad de átomos de oxígeno que se escapó. 


a) 0,12.10% átomos b) 1,2.10% 
o) 12.10% d) 12.10% 
e) 0,12.10% 


12.Hallar la masa molecular de: (m.A. S = 32; N = 14; Fe 
56; Mg = 24; Ca = 40; C = 12; Na = 23) 
H¿SO, 


Na2SO4 
CaSO4.2H,0 


co... ....y 
Zz 
a 
(o) 
Es 
y 


13.Completar el cuadro: (m.A..Cl = 35,5) 
Sustancia | Fórmula SBS 
Ácido 
tico LL 
Cloruro de 
2d Naci 
Hallar: 2(X+Y) 
a) 185 b) 234 Cc) 257 
d) 298 e) 313 


14.Hallar las moles existentes en 480 gramos de sulfato de 
magnesio. (MgSO4). m.A. (Mg = 24; S = 32; O =16) 
a) 1mol b) 2 Cc) 3 
d) 4 e) 5 
15.¿0ué masa representa unas 2,1.10% moléculas de H,0? 
m.A. (H= 1; O = 16). 
a) 639 b) 57 
d) 38 e) 34 
16.Una mezcla contiene: 
+ 2009 deCa0. m.A. (Ca = 40; O = 16) 
+ 1,5.10% moléculas de MgSO4. m.A. (Mg=24; S=32) 
+ 2 moles de CaCO3. m.A. (C=12) 
Hallar la masa total de la mezcla. 
a) 4309 b) 330 c) 230 
d) 130 e) 530 
17. Señale usted cual de las alternativas posee mayor masa. 
a) 0,8 moles de CaCoz 
3D) 2,5 mol de átomos de Ca 
AE e) 6.1074 moléculas de HO 


Cc) 45 


12.10% 0) 0,24.102 
103 


19 Hallar EX 
gramos de CO, 
a) 0,3.103 3103 c) 30.10% 
d) 0,3.10% “e) 3.10% 
21.Hallar cuántas mol de átomos existen en una joya de oro 
cuya masa es 59,1 g. (Au = 197) 
a) 0,20 b) 0,3 
d) 0,5 e) 3,0 
22.El helio (He) es un gas utilizado en la industria, en la industria 
de investigación a bajas temperaturas, en buceo profundo 
y en globos. ¿Cuántos moles de helio hay en 9 g de He? 
mA. (He = 4) 


tomos de oxígeno presentes en 11 


o) 0,4 


a) 2,00 
d) 2,25 


b) 2,55 
e) 2,90 


c) 2,34 
23.12 mil átomos de hidrógeno hacen una masa equivalente 
a: 


a) 0,5102 gb) 2,1070 
d) 0,5102 e) 2.10% 


c) 2.102 


click para más libros pre-universitarios 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


24, Si un átomo de un elemento tiene una masa de: 


3,2.102g 
calcular su masa atómica. 
a) 183 b) 182,5 o 190 
d) 192 e) 192,5 


25, Señalar la sustancia que presenta mayor número de mol - 


de átomos. 
mA, (S = 32; Na = 23; Hg = 200; C = 12; Al = 27) 
a) 256 g de azufre 
b) 405 g de aluminio 
Cc) 120 g de carbono E 
d) 800 g de mercurio 
€) 460 g de sodio 
26.Señalar la alternativa que contenga 2,4.10?* átomos de 
azufre. m.A. (S = 32) 
a) 2 moles de átomos de azufre 
b) 3 moles de átomos de azufre 
Cc) 128 g de azufre 
d) 96 g de azufre 
€) 144g de azufre 
27,Se tiene una aleación formada por 10 mol de átomos de 
carbono y 5 mol de átomos de hierro. Hallar la masa de 
dicha aleación. m.A. (C=12; Fe=56) 
a) 2909 b) 400 e) 300 
d) 500 e) 600 
28.Se tiene una mezcla formada por 2 mol de átomos de 
cobre, 93 g de plata y 1,2.10% átomos de Fe. Hallar la 


masa total de la mezcla. m.A. (Cu = 63,5; Ag = 108; Ea 


=56) 
a) 2569 b) 317 Cc) 328 
d) 330 e) 332 
29.Hallar la masa de una molécula de amoníaco (NH 
(m.A.: N = 14) 
a) 3,5.10 g 
c) 2,6.10 
e) 2,8.102 ó 
30.Hallar la masa de 2,4.10%? moléculas 
(m.A.: € = 12) 
a) 2,249 b) 1112 0) 0,56 
d) 3,36 e) 4,48 
31, Señalar la alternativa que presente mayor masa. 
(m.A.: Cl = 35,5; C = 12; Li =7;S= 32) 


a) 4 moles de HCl 
b) 5 moles de CO 
c) 120g de H,0- 
d) 3,6.10** moléculas de LiOH 
€) 1 mol de moléculas de H,SO, 
32.En 1 mol de moléculas de agua pura se tiene una masa 
de: 

a) 6.10%g  b) 3.10% 
d) 18 e) 9 
33,Calcule cuántas moléculas existen en 68,4 g de azúcar 

blanca (C;2H220,1). (m.A.: € = 12) 


b) No 


1 


N 
o) >= 


a) 2N, 5] 


d) » e) 3No 


34.Hallar la masa molecular de un compuesto, sabiendo que 
3,6.10% moléculas de este compuesto tienen una masa de 


0,69. 
a) 100 b) 200 e) 120 
d) 150 e) 180 


35.Si 2.10% moléculas de cierto compuesto representa una 
masa de 10 gramos, ¿cuál es el compuesto? 
a) CH, b) H,0 c) NH, 
d) CH4 €) CaHs 

36.La masa de una molécula de un gas diatómico es “a”. Si 
“b” es el número de Avogadro, ¿cuál será la expresión 
correcta para la masa atómica del elemento? 


a) 2b b) ab c) 2 
ab 2ab 
d) 4 e) 537 3 


37. Hallar la cantidad de átomos que existe en 90 g de agua 
pura. 


o) 6.10% 
100 moléculas de amoníaco 


o) 4.107 


b) 20 
e) % 
lean la cantidad de neutrones que tendrá 2 mol de 


c) 46 


¿átomos de argón: PAr 


a) 22No b) 44N, 
d) 60N, €) 40N, 


Composición 
centesimal 


Si se nos dice, por ejemplo, que el carbonato de calcio CaCOz 
tiene 40% en masa de calcio, esto representa un análisis 
cuantitativo y por ende significa la composición centesimal del 
Calcio; en este caso, en el carbonato de calcio. 

En este capítulo haremos, cálculos teóricos de cómo determinar 
dicho porcentaje, vía una regla de tres o por proporciones, 
También aprenderemos a calcular la fórmula química a partir 
de los porcentajes o de la composición centesimal. Así mismo, 
aplicaremos estos conceptos para determinar la masa que 
representa uno de los componentes de un compuesto ... por 
ejemplo, ¿cuántos gramos de carbono existe en diez gramos 
de aspirina? 

COMPOSICIÓN CENTESIMAL. 

Representa la relación (expresada en %) que existe entre la 
masa de una sustancia y el peso molecular o masa molar del 
cual forma parte. 

Ejemplo: 

¿Qué porcentaje representa el carbono en el alcohol etílico 
C¿H5OH? Datos: C=12;H=1;0=16. 


c) 48No 
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| Muestro tarrbank 


a) 80% b) 90% c) 70% 


| 
WN 
| | C¿H30H —— M = 46 d 75% e) NA. 
l o, 10.¿Qué peso de oxígeno habrá en 40 g de SO3? 
0) e EooiS PA. (S=32; O=16) 
WN 2:12 x a) 329 b) 24 c) 16 
= 0) d) 38 e) 12 
EEE 11.¿Qué peso de hidrógeno existe en el NHy, si se sabe que 
Ej : contiene 28 g de nitrógeno? 
¿Qué porcentaje representa el agua de hidratación en el yeso a) 69 b) 3 o 12 
CaSO, . 2H20? Datos: Ca = 40; S = 32; H¿0=18. d) 2 e) 9 
| z pe 12.Hallar el peso de oxígeno en el H¿SOz, si contiene 6 g de 
| | CasOy.H,0 —— M = 172 hidrógenoa PAS(GE32/0=10) 000 
| 172 100% a) 81g b) 192 o) 63 
| e) d) 48 e) 216 
| 2x18 Xx 13.¿Qué peso de hidrógeno hay en 29 kg de Mg(OH)? 
z a PA. (Mg=24; O=16) 
| cd a) kg  b)2 93 
ULA > Der d) 4 e) 5 
| a DE EREE AS DE CLASE 14.Hallar el peso de HNO,, si contiene 7 kg de nitrógeno. P.A. 
Ú 1. Hallar el porcentaje dé ¡Ono el % (N=14; O=16) 
l | a) 75% b) 25%:.: a) 47kg b) 37 c) 23,5 
AT d) 45% e) 60% d) 63 e) 72 
Ú 2. Determinar el porcentaje quí .: hidrógeno en  15.Determinar el peso del calcio en 500 g de un mineral que 
l el agua. contiene 80% de CaCO;. 
NN a) 8% b) 111% 0 a) 169 b) 160 c) 320 
Ú d) 6,7% e) 2,2% d) 380 e) 300 


Il 3. Hallar la C.C. del sodio en el NaOH. 
(Na=23; O=16; H=1) 

a) 33,4% b) 23,3% 0) 57,5% “ 
mM d) 44,4% e) 65% 

Ú 4. Hallar la C.C. del azufre en el H¿S0y . 

Á (S=32; H=1; O=16) 

MÍ a) 27,8% b) 42,1% o) 75,1% 

nt d) 22,8% €) 32,65% 

A 5. ¿Qué porcentaje representa el carbono en la glucosa? 
I CóH;206. (C = 12; O = 16) 

tl a) 12% b) 40% c) 60% 

NN d) 25% e) 50% 

NU 6. Determinar el porcentaje de magnesio en el sulfato de 
Ú magnesio MgSO4. (Mg=24; S=32; O=16) 


16.En el óxido de azufre (IV), el porcentaje de azufre es: 
(S=32; O=16) 
a) 50% b) 40% o) 32% 
d) 60% e) 25% 
Hallar la masa molar del ácido tartárico, si por cada molécula 
¿Cóntiene 4 carbonos que representan el 32%. 
a) b) 130 e) 140 
e) 160 
rburo,CrHan+2 contiene 80% de carbono. Hallar 


"y 


Cc 3 

' Cualquier valor 

un hidrocarburo es: C=85,7%; H=14,3%. Si 
idrocarburo tiene una masa de 14 
'ocaburo se trata? 


l a) 30% b) 24% c) 42% a) CH4- metano” b) CH; - acetileno 
d) 15% e) 20% Cc) CaHg - propano d) CóHó - benceno 
l Il 7. Si se tiene una masa de fosfato de calcio Cay(PO4)2, ¿qué €) CH - etileno 
MT porcentaje representa el fósforo? 20.Los huesos de una persona adulta pesan 13 kg y contiene 
I (Ca=40; P=31; O=16) y 50% de fosfato de calcio, ¿cuántos gramos de fósforo hay 
l a) 10% b) 5% Cc) 25% en los huesos de dicha persona? 
l d) 20% e) 30% (Ca=40; P=31; O=16) 
| 8. Enel siguiente compuesto: a) 1200 b) 1500 e) 1000 
I s MgSOs . 104,0 d) 1300 e) 650 
MI determinar el porcentaje de magnesio. 21. Determinar los gramos de fósforo que se pueden obtener 
AN (Mg = 24; S = 32; H,0 = 18) de 124 g de fosfato de calcio Caz(PO4), . 
MN a) 12% b) 5% c) 8% (Ca=40; P=31; O=16) 
A d) 20% e) 15% a) 629 b) 24,8 o) 48 
Il I 9. ¿Qué porcentaje representa el carbono en el compuesto d) 51,2 e) N.A. 
Il orgánico cíclico siguiente? 22.Un kilogramo de cierto mineral contiene 80% de carbonato 
l H=C—H de calcio. Si el resto es impureza, ¿cuántos gramos de 
ll l UN calcio contiene dicho mineral? 
AN h H-=C=CH Ñ + (Ca=340; C=12; O=16) 
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a) 1809 b) 320 o) 160 
d) 200 e) 360 
23,Clerto mineral cuya masa es 25 gramos contiene x% de 
carbonato de calcio CaCO;, si el análisis químico cuantitativo 
arrojó ocho gramos de calcio puro, determinar el valor de 
wx", (Ca=40; C=12) 
a) 100 b) 90 
d) 85 e) 65 
24,En el compuesto HxPO4 se obtienen 155 g de fósforo, 
¿cuántos gramos de oxígeno también se pueden obtener? 


c) 80 


(P=31; O=16) 
a) 649 , b) 128 c) 155 
d) 320 e) 77,5 


25, Determinar los gramos de sulfato que se obtienen junto 
con 10 gramos de calcio en el sulfato de calcio CaSO,. 
(Ca=40; S=32; O=16) 
a) 24 b) 96 
d) 64 e) NA, 

26. Hallar la C.C. de Oxígeno en el CaCOz. 
PA, (Ca = 40; C = 12; O = 16) 
a) 46% b) 48% 

d) 12% e) 16% 

27, Hallar la C.C. del Hidrógeno en H20. 

PA.(H= 1; O=16) 


Cc) 34 


C) 40% 


a) 11,11% b)888% Cc) 10% 
d) 14% e) 12% 

28, Hallar la C.C. de Oxígeno en el H20. 
a) 88,88%  b)111% 0) 12% 
d) 86% e) 4% 


29, Hallar la C.C. del Carbono en el CH4. 
PA, (C=12; H=1) 
a) 75% b) 25% 
d) 40% €) 50% 
30, Hallar la C.C. del Sodio en el NaOH. 
PA. (Na =23; O =16; H=1) 
a) 54,5% b) 32,7% Cc) 
d) 57,5% e) 24,6% a 
31. Hallar la C.C. del Magnesio en el MgS! 
PA. (Mg = 24; S = 32; O = 16) 
a) 20% b) 40% lo) 
d) 70% e) 18% p 
32.Hallar la C.C. del Nitrógeno en HNO3. 
PA. (H= 1; N = 14; O = 16) 


c) 60% 


a) 22,22% b) 33,33% ) 4,4% 
d) 30,2% e) 26,4% 
33. Hallar la composición centesimal del Calcio en Ca(OH),. 
a) 50,5% b) 56,07 % Cc) 54,05% 
d) 60% e) 70% 
34. Hallar la C.C. del Hidrógeno en el CHa. 
PA. (C=12; H=1) 
a) 75% b) 25% o 70% 
d) 30% e) 60% a 
35, Hallar la C.C. del Fósforo en el Ácido fosfórico H3POy. 
a) 31,63%  b) 423% 0) 36,42% 
d) 60% e) 40% 
36, Hallar la C.C. del Azufre en CaSO4.2H30. 
a) 18,6% b) 32% C) 36% 
d) 40% e) 15% 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


37. Hallar la C.C. de Sodio en NaNO). 
P.A. (Na = 23; N = 14; O = 16) 
a) 24% b) 32% 
d) 32% e) 45% 
38. Hallar la C.C. de Calcio en el CaO. 
PA. (Ca = 40; O=16) 
a) 60% b) 40% 
d) 25% e) 71,42% 
39.Hallar la composición centesimal del Potasio en KMnOy. 
P.A. (K = 39; Mn = 55; O = 16) 


c) 27% 


O 75% 


a) 5% b) 58% Cc) 24,68% 
d) 29% e) 70% 
40.Hallar la C.C. del Oxígeno en el NaOH. 
a) 410% b) 36% Cc) 32% 
d) 18% e) 60% 
41.¿Qué peso de Nitrógeno hay en 34 g de NH3? 
PA, (N=14; H=1) 
a) 289 .b) 14 c) 17 
) 
en 90 g de H,0? 
c) 80 
xiste en 400 g de CaCO3? 
c) 80 


e) 2,3 
so de Hierro existe en 480 g de Fez03? 


) 1609 b) 112 C) 336 
d) 480 e) 214 
46.¿Qué peso de Hidrógeno hay en 90 g de H0? 
a) 189 b) 2 o) 10 
d) 8 e) 7 


47. ¿Qué peso de Oxígeno hay en 40 g de SO3? 
PA. (S=32; O=16) 


a) 489 b) 24 c) 32 
d) 35 e) 16 
48.¿Qué peso de Hidrógeno hay en 64 g de CHy? 
a) 49 b) 16 98 
d) 12 e) 2 


49.¿Qué peso de Azufre existe en 49 g de H,S504? 
PA. (H =1;S = 32; 0 = 16) 
a) 169 b) 32 
d) 86 e) 46 
50.¿Qué peso de Hidrógeno existe en el NH, si posee 28 g de 
Nitrógeno? 
a) 39 b) 9 
d) 6 e) 4 
51. Determinar el peso de Calcio en 1 000 g de un mineral que 
contiene 80 % de CaCO3. 
PA. (Ca = 40; C= 12; O=16) 


Cc) 64 


a 12 


a) 409 b) 320 o) 32 
d) 160 e) 400 
52.Determinar.el peso del Nitrógeno en 700 g de una muestra 
que contiene 90 % de HNO3. 
PA. (H = 1; N=14; O = 16) 
a) 109 b) 140 o) 14 
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d) 28 e) 146 
53.Hallar el peso de Azufre en el CaSO4.H20, si contiene 
54 g de H20. 
PA. (Ca = 40; S = 32; H = 1; O = 16) 
a) %g b) 32 c) 64 
d) 48 e) 52 
54, Hallar el peso de Sodio en el NazSO, . 5H,0, si contiene 


320 g de azufre. PA. (Na =23; S = 32; 0 = 16; H=1) 
a) 2169 b) 460 Cc) 240 
d) 260 e) 540 


55.Hallar el peso del Aluminio en el Al,(SO4)3 
contiene 320 g de Azufre. 


. 4H20, si 


PA. (Al = 27; S = 32; O=16; H=1) 
a) 2169 b) 520 0) 180 
d) 621 e) 540 


Fórmula empírica 
y molecular 


La composición centesimal es una propiedad intensiva que 
determina cuántos gramos de cada: componente están 
presentes en cada 100 gramos de muestra, e 

La composición porcentual de una sustancia se 
conociendo su fórmula, o si las masas de dos o mas 


que se hayan combinados entre sí se conocen o se pueden* 


determinar experimentalmente. Si se conoce la fórmula, 

proceso para calcular la composición porcentual:se lleva- 

cabo en dos pasos: 

e Paso 1: Calcular la masa molar como se indicó 
capítulo anterior. 

e Paso 2: Dividir la masa total que le corresponde a cad: 
elemento (dentro de la unidad fórmula) entre la masa molar 
y multiplicar por 100, al cociente obtenido anteriormente. 


MasadeAeneltodo _ 100% 

masa deltodo 
La masa molar representa la masa total, es decir, el 100% del 
compuesto, Así, la composición porcentual del agua, H20, es 
11,1% de H y 88,9% de O, en masa. De acuerdo con la ley 
de las Proporciones Definidas, la composición porcentual debe 
ser la misma independientémente del tamaño de la muestra 
que se tome. 
Ejemplo: 
Determinar la composición centesimal del fósforo en el fosfato 
de calcio: Caz(PO4)>. Dato: m.A. (P=31; ES 40). 
Solución: 
Paso 1: Determinar la masa molar del CaxPOs), 


%masadeA= 


Masa de elemento 


3 Ca 3x409=1209 
2P 2x319=629 
80 8x169g=1289 


masa molar = 310 g/mol 


— 62g/mol o 
%P= 3109/mol x100% 
% P= 20% 


Paso 2: 


FÓRMULA EMPÍRICA (FE) Y FÓRMULA MOLECULAR (FM) 


La fórmula empírica, o fórmula más simple, determina la 
relación de átomos presentes en una unidad fórmula. Por 
ejemplo, sea la fórmula del etano C¿Hg, como la proporción 
de átomos de carbono a hidrógeno es de 1 a 3 respec- 
tivamente, entonces, su fórmula empírica es CH3. 


La fórmula molecular es la fórmula global, que representa 
el número total de átomos de cada elemento presentes en 
una unidad fórmula del compuesto. Es posible que dos o más 
sustancias distintas tengan la misma composición porcentual; 
por tanto, la misma fórmula empírica y ser sustancias 
diferentes ya sea con la misma fórmula molecular o con 
diferentes fórmulas moleculares. Por ejemplo, el acetileno, 
C2H, es un gas que se usa en soldadura; el benceno, CgHg es 
un importante solvente o disolvente que se obtiene del alquitrán 
de hulla y se usa en la síntesis del estireno y del nilón o nylon. 
Tanto acetileno como benceno contienen 92,3 % de € y 7,7 % 
de H. La mínima relación de C y H que corresponde a esos 
por cientos es CH (1:1). Por lo tanto, la fórmula empírica 
tanto para el acetileno como para el benceno es CH, aun 
cuando se sabe que las fórmulas moleculares son C¿H) y CgHg, 
respectivamente. No es raro que la fórmula molecular sea 
igual a la fórmula empírica. En caso contrario, la fórmula 
molecular es un múltiplo entero de la fórmula empírica. 


Composición 
Fórmula %C. %H 


=H (empírica) 92,3 7,7 13,0 (Fórmula empírica) 
A cetileno) 92,3 7,7 26,0 (2 x 13,0) 
mceno) 92,3 7,7 78,0 (6x 13,0) 


Masa molar 


moleculares de algunos com-puestos 


Fórmula Fórmula 

empírica molecular 
Acetileno CH CaH2 
Benceno CH CóHó 
Etileno CH CaHa 
Formaldehido CHO CHO 
Ácido acético CHO C2H¿02 
Glucosa CHO CóH1206 
Cloruro de hidrógeno HCl Hal 
Dióxido de carbono CO» CO» 
Diborano BH B2H6 
Hidrazina NH N2Hg 
Hidrógeno H H, 
Cloro al (Gl 
Bromo Br Br, 
Oxígeno (o) 0, 
Nitrógeno N N 
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UNIDADES QUI 


GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 


4, Hallar la fórmula mínima de un compuesto formado por 


92,3% de C y 7,7% de H. 
a) CH, b) CH3 0) CaHa 
d) H e) CHz 


2. Hallar la F.E. de un óxido de hierro que contiene 70% del 
metal. PA, (Fe=56) 
a) Feo b) Fez03 
d) FeO, e) FeyOs 


c) FezO, 


3, Hallar la RE. de un compuesto formado por 75% de carbono 
y 25% de hidrógeno. P.A. (C = 12; H= 1) 
a) H b) CH; C) CaHa 
d) CáHo e) CH4 


A. Hallar la F.E. de un compuesto formado por 5% de H; 35% 
de Si y 60% de O. 

PA. (H=1; Si=28; O=16) 
a) H¿SiO; b) H,SIO; 
d) HSiOz e) H4SiO 
La nicotina, componente tóxico del tabaco, tiene la siguiente 
composición: C = 74%; N = 17,3% y H = 8,7%. 
Determinar la F.E. del compuesto. 


€) H¿SiO, 


a) CsH,N b) CsHóN Cc) CgHaNz 
d) CsH,N> e) CsHNy 
6, Hallar la fórmula empírica de un compuesto formado por 
85,5% de C y 14,5% de H. 
a) H, b) CH; O) CsHy 
d) CH, e) C3Hg 
7, Hallar la F.E. de un hidrocarburo que contiene 7,7% de 
hidrógeno. 
a) CoH4 b) H C) CaHa 
d) CóHia e) GhH6 
Bl, Determinar el óxido de carbono que contiene 27, 
carbono. 
a) CO b) CO, 
d) C30 e) C40, 4 
9, Determinar la FE. de un hidrocarbura que. con 


OR 


de carbono. 
a) Cia b) CH, 
d) CsHio e) Caio 
10, Determinar la fórmula molecular desún compuesto que 
contiene 80% de carbono y 20% de hidrógeno, si su peso 
molecular es 45. P.A, (C=12; H=1) 
a) CH; b) CsHo Cc) CóHyz 
d) CiHo e) CH, 
11.Hallar la FM. de un hidrocarburo que contiene 7,7% de 
hidrógeno. Si su peso molecular es 78. . 
a) A b) CsHs 0) CH, 
d) C4Hy e) CóHó 
12, ¿Cuál es la fórmula de un hidrocarburo formado por 85,5% 
de carbono y 14,5% de hidrógeno, si el peso de una 
molécula de este gas es 2,1. 10%g ? 
a) CoHzo b) CoHs Cc) CaHis 
d) CsHis e) CoHis 
13,Hallar la F.M. de un compuesto que contiene 40%: de 
carbono, 6,7% de hidrógeno y 53,3% de oxigeno. Además 
se sabe que 12.10% moléculas del compuesto pesan 360 
g. PA. (C=12; H=1; O=16) 
a) CHy b) C>H,0 


d) CsH¿0s e) N.A. 

14.Si la F.E. de un compuesto es C2Hs, su posible F.M, es: 
a) CH b) C2Hs Cc) CáHio 
d) CH €) CáHa 

15.Si la F.E. de un compuesto es CH, su posible F.M. es; 
a) CH; b) CH, o) CH, 
d) CiHa e) Cabo 


16.Si la F.E. de un compuesto es CH20, su posible fórmula 
molecular es:, 


a) CóHi205  b) CóH120s c) CóH207 
d) CaH6Os e) C4Hs0) 
17. Si la RE. de un compuesto es CH), su posible F.M. es: 
a) CH3 b) GiHio Cc) CóHia 
d) CsHg e) C4Hg 
18.Si la F.M. de un compuesto es C¡pH»2, su posible R.E. es: 
a) CsHio b) C3Ha C) CsHyz 
d) C4Haz e) CH 
19.Si la fórmula molecular de un compuesto C¿H,, su R.E. es: 
c) CyHa 
que presenta 12 g de carbono 
Cc) CaH, 


b) CazO; 
e) Ca0, 


y 4 g de hidrógeno. Además su peso molecular es 44 g/ 
mol. 
a) CH, b) CsHa 
d) CH; e) CoH, 
24. Hallar la FM. de un compuesto que presenta 35,5 g de 
cloro y 40 g de oxígeno. Además, su peso molecular es 


c) CsHio 


151 g/mol. 
a) CIO b) Clj0 c) 91,0; 
d) Cl0s e) Cl,05 


25. Hallar la FM. de un compuesto que presenta 35,5 g de 
cloro y 8 g de oxígeno. Además, su peso molecular es 87 


g/mol. 
a) CIO b) Cl,0 €) 91,0% 
d) (1,0; e) (1,0, 


26. Hallar la fórmula molecular de un compuesto que presenta 
6 g de “E” y 4 g de oxígeno, además su peso molecular es 
409/mol. m.A.(E=24) 
a) EJ0 b) EO 
d) EO, e) EO, 

27. Hallar la F.M. de un compuesto que presenta 2 g de “E” y 3 
g de oxígeno, además su peso molecular es 
80g/mol. m.A.(E=32) 
a) E70) b) EO 
d) EO, e) EO, 

28, Hallar la FM. de un compuesto que presenta 3 g de “E” y 8 


0) Ez0s 


c) E20; 


lok pará MáS MbroS pre-universitáÉigósoo. además su peso molecular es 44g/mol. 


(Enesmetacelos 1 


m.A. (E=12) 
a) EO, b) EO C) EJO, 
d) E,0s e) EO; 


29.Hallar la F.M. de un compuesto que presenta 7 g de “E” y 4 
g de oxígeno, además su peso molecular es 44 g/mol. 


m.A.(E=28) 
a) EO, b) ESO C) EO, 
d) EO, e) EO 
30.Si la FM. de la glucosa es C¿H,206, indicar su fórmula 
empírica. 
a) CH¿0y b) CH,Os C) CiHgOs 
d) CHO e) C3H)0, 


OD:Cuánto pesan 0,25 at-g de Bromo ? 


(PA.Br=80) 

4) 803 B)60  C)20* 
¿Cuánto pesan 2,5 ai - 
(PA. Br= 80) 


A) 180 g B)200 C)120 D)160 E) 200 


Hallar los átomo-gramo presente! el 
Sodio . (BA. Na = 23) 


A)2at-g  B)J3 C)4 D)5- 
(hallar los átomo-gramo presentes en 8l 
oxígeno . 

A) 40at-g B)45 C)50 D) 60 E) 80 


(05) Un átomo de carbono tiene una masa 


aproximada igual a : 
A) 128 B) 2x10% 
D)1x10-=*% E) 1200 


C)2x10*% 


06) Se tienen cuatro cuatrillones de átomos de 
Hidrógeno . ¿ Qué masa representan? 

AJ100g B)10 C) 6,6 D)1 E)1000 
(UDDeterminar la cantidad de átomos de Calcio que 
hace una masa de 100 g . Dato: Ca = 40 . 
AJ0,5N, B)2N, CIN, D)3N,: E)L5N, 
(03) Hallar los átomos presentes en 0,5 at-g de 
Azufre . (N, = número de avogadro) 


AJO,5N, B)2N, C)N, D)3N,  EJ15N, 
Cd hallar los átomos presentes en 2 at-g de 
oxígeno . 

A) 12x10% B) 6x10* €) 12x10*% 
D)6x10* E)38x10% 


(LO) Hallar la masa presente en 24x10* átomos de 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


hidrógeno . 
A) 2g B)4 Cj8 D)10  E)J6 
(QDUna lámina de 98,5 g de oro se emplea para 


laminar un lapicero . Hallar los átomos empleados. 
Datos : P.A. Au = 197. (N,= número de avogadro) 


N, N, 1 1 2 
SA E a EA 

4 3 1 ) No D) A E) ha 

(YHallar los átomos presentes en 8 at-g de Sodio 

A) 48x10% B) 36x10% C) 12x10% 

D) 10% E) 4Zx10*% 


(3) Determiner el peso átomico a partir de los 
siguientes datos : 


Isótopos CENTER 
Abundancia 60% 40%)! 
A)J41,2  B) 42,2 C) 43,4 D) 41 E) 41,8 


(EDeterminar el peso atómico a partir de los 
siguientes datos : 


Isótopos “eE “E 
Abundancia 70% 30% 
82,1  B)81,2 C) 83,4 D)80,8  E)83,9 


eterminar el peso atómico a partir de los 

ites datos : 

Isótopos ETE 

¡Abundancia 80% 20% 
chas 


D)47,9 EJ47,6 


at-g de potasio? (RA.=39) 
A)117g B)39 *.>C)78  D)11,7  E)7,8 
(ED ¿Cuánto pesan 4 at-g de calcio? (RA.=40) 
AJ16g  Bj160 C)120  D)124 E)J80 
AS) ¿cuánto pesan 0,5 at-g de azufre? (RA.=32) 
A)J32g8  Bj64 Cj12 D)42 EJ16 


ÁDLa masa atómica del elemento bromo es : 79,91; 
entonces la masa relativa de un bromo es: 


A) 79,918 B)79,91u C)7,9x(6x10*)u 
A 
Y 6x10 6x10*% 


Las masas atómicas del nitrógeno y oxígeno 
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AUNCENCIADO e Y ARANA 


non 14 y 16 respectivamente . ¿Cuál es la masa 
rolativa de una molécula de NO,? 
A) 60u B) 30u 


D)2,8x10%u E)5x10%u 


C) 45u 


(1) Si la masa atómica del neón es 20 ¡¿Cuál será 
la masa 1,2x10% átomos de neón 


20 
40; (2) =5 
A) 108 B) 40g Y 0 f 
40 
raid E)4x6x10% 


E) La masa atómica del argón es de 39,95 , 
entonces la masa de 6x.10* átomos de argón es: 
A) 39,95u B) 39,958 C) 3,995u 

D) 3,9958 E) 3,99,58 

EdLa fórmula del metano es CH, ; calcular la 
masa de 5 moles del compuesto 


A) 80u B)8x10"g C) 80x10*g 
80 ; 
D) 808 E 08 


E% Determinar la masa de una molécula de agua: 
A) 2x10*u B)3x10" C)2x10* 
D)3x10** E) 3x10** 
(EB)Determinar el valor de «x», si la aa 
de la sal hidratada Na,CO,. xH,O es 286 glma 
WT Bs Ci DJ0 Els ¿e 
ED ¿Cuál de la siguientes mo. 
E 
mayor masa ? 


A)H,O B)O, C)CH, D)H;O, 
dl 
(y) ¿Cuántas moléculas de oxígeno se podrá 


e H,PO,? N, = 


obtener a partir de 2,5 moles:x 
número de avogadro . 
M5 N, B)10N, C)5 


D)10  EJI5N, 


E) Determine el número de moléculas que existe 
vn 684 g de azúcar blanca . (C,¿H,20,,) (N, =número 
de avogadro ) 

M2N, B)3N, C)5N, DJ6N, EJN, 


Ed) Determinar el peso atómico de un elemento , 


11 20g de él presenta 0,5 at-g . 


AJ10 B)20 Cj40 D)60 EJ80 


¿Qué masa en gramos representa un sólo átomo 


581 


UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


A)6x10* 
D) 1,2x10*% 


B) 6,66x10* €) 40 
E) 100 


¿Qué masa en gramos representan 10% átomos 


de cierto elemento cuyo peso atómico es igual a 150? 
A) 0,25 B)25 C)1,5  D)0,15  E)2,5 


La densidad del oro es 19,3 g/mol . se desea 


cubrir una pieza de cobre de 5 m? con oro en un 
espesor de 2 mm . ¿Cuántos átomos de oro se han 
utilizado para el recubrimiento electrónico ? ( Datos: 
PA. Au =197) 
A) 5,9x 10% 

D) 3,55 x10* 


B) 5,9x 10% 
E) 1,23x 10% 


C) 3,55 x 10% 


¿ Cuánto pesan 6 X10*% átomos de sodio? 


(BA. = 23) 
A)46g  B 


D)24  E)48 


C)110 D)54  EJ108 


B) 12 
($6) ¿Cuátos átomos existen en 4at-g de bromo? 
(N,=número de avogadro ) 


A) 0,4N, Dm C)4  D)4,2  E)0,04 


C) 60 D)120 E) 40 


Ed ¿Cuántos átomos existen en 6,5at-g de calcio? 


(N,=número de avogadro ) 


A) 6,5N, B) 6,5 
D) 16 E) 0,0065 


C) 0,65 


¿Cuántos átomos existen en 5 at-g de plomo? 
(N, = 6x 10%) 
A)3x10% 
D)0,3x10** 
¿Cuántos átomos existen en 80 g de calcio? 
(PA. = 40) (N, = 6 x10*) 
A) 12x 10% B)6x10* 
D) 1,2x 10% EJ12x10P 
¿Cuántos átomos existen en 108 g de carbono? 


(PA.=12) 
A) 54x 10% 


B)3x10* 
E) 0,0088 x10'* 


C) 0,3x10% 


C) 1,2x10% 


B)54x10%  C)54x10% 


Y aa MA UD universtidRR a 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA HLO-RAY 


falsas ? ; 
1)0,02mol H,S<>1,204x10* moléculas de 
ES Ma el cal oa alas (lid) 

2) 1,12 L de SOy,,, aCN <> 4g80, 

Dodo ES rro) (E) 

3) 0,01 mol O, <> 1,2046 x10* átomos ....l ) 
4)1mol de átomos Na <> lat-gNa . ) 
5)Un átomo de plomo: tiene una, masa: equivalente 


a Cor gramos mádpp ; 


7) 5,6L' de oxígeno gaseoso , 
6,023x10*% átomos de oxígeno . 


8) 40 gramos de SO, contiene 1,5 N, 
O,. Dato :m.a [S=32] 
9)2,4092x10** moléculas de 


potencialmente contenidos:en 4,48 L de o, gaseosg 
en condiciones normales . ñ 


10) 34,4 gramos de CaSO .2H,0 contiene 0,4 moles 
de agua. Dato : m.A. [Ca=40,S=32] 
A)3 B)6 C)j4 D)7 


(2) Se tiene 7,64 gramos de tetraborato de sodio 
polihidratado , (Va,B,O,XH,0). Al calentarse 
enérgicamente a 110*C durante 3 horas , queda un 
residuo de 4,04 gramos de , la sal anhidra . 

Hallar el nombre del compuesto inicial . 

Dato: m.A .(Na=23;B=11) 

A) Tetraborato de sodio dihidratado . 

B) Tetraborato de sodio decahidratado . 

C) Tetraborato de sodio pentahidratado . 

D) Tetraborato de sodio trihidratado . 

E) Tetraborato de sodio dodecahidratado . 


(Ó3) Indique la relación incorrecta : 


A) Una mol de ácido acético (CH,COOH) se tiene 4 
moles de átomos hidrógeno . 


B) A partir 34 g de NH,, es posible obtener Como máximo 
28 g de nitrógeno . 


C) End e bárdim GS UBPOS Y x10% o 


E)8 


vés Si MCIIOS 


hidrógeno . 


D) Una mol de moléculas de oxígeno gaseoso tiene una masa 
que es el doble que la de una mol de nitrógeno gaseoso . 


E) Una mol de átomos de carbono tiene una masa 12 g . 


Señale «V» o «F» : 


* La masa atómica promedio de un elemento es la 
masa de un átomo de dicho elemento expresado en 
gramos . 

* Un átomo-gramo de potasio (K- 39) posee mayor 
cantidad de átomos que un átomo-gramo de oxígeno 
(O - 16). 

* Un mol de agua pesa más que un mol de gas 
hidrógeno (H,) . 

A) VVF  B)FVV C)VFV  D)FVF  E)FFV 


Cierto elemento presenta 2 isótopos “E y E 


si por cada 5 átomos ligeros existen 3 átomos 
pesados . Determinar la masa atómica del elemento 
E. 


A)J39,4 B)395  C)39,6  D)398  E)39,9 


(OO) Calcular el número de electrones que existen 


en una muestra gaseosa de 128 g de oxígeno . (50) 3 
N, : número de Avogadro . 
64N, B)32.N, 

E) N, 


puede transformar completamente 0,0197 


C) 16N, 


z óro en un hilo tan delgado que su grosor 

as L diá etro:de, un átomo . ¿Cuál será la longitud 
ada, del % 

adi 


A) ,8x10"Km 


D) 9x10*Km Km 


Chun hidrocarburo acetilénico (C,H,,.,) posee 
una masa de 1300g y contiene 3,01 x10? 


moléculas: Determine la fórmula de dicho 
hidrocarburo . m.a.: (C=12; H=1) . 

A) CH B)C,H, C)C,H, 
D)C,H, E) C,H, 


Cierta masa de fosfato plumboso contiene 0,1 
gramos de plomo , ¿Determine aproximadamente 
cuantos gramos de fósforo contiene dicha cantidad 
de sustancia ? 
MT[Pb,(PO, ),= 
A) 0,1 y B) 0,99 
E) 0,098 


811,Pb =207,P=31] 
C)1,2 


(1) ¿Qué masa de plata contienen 2kg de una 


muestra impura de cloruro de plata con 40% de 
impurezas? 

Dato : m.a. [Ag=108, C1=35,5 ] 
AJIKG  B)0,9 C)0,6  D)6 


(05) Si en una gota de agua existen 3,35x10* 


moléculas, la masa de la gota será : 
AJ3,35g B)J0,55  C)0,60  D)1,00 E)O,10 


E) 18 


¿Cuántos gramos de potasio hay en 112 
ramos de hidróxido de potasio (KOH)? m.A.: 
K=so; O=16; H=1 
AJ328 
(05) ¿Qué volumen ocupan 320 g de oxígeno a 


vondiciones normales , sabiendo que la masa atómica 
dol oxígeno es 16 . 
A)22,4L B)32,5 C)224 


B)78 C) 56 D) 39 E)48 


D)320  E)448 


(E) Se hace reaccionar una mezcla de ácidos nítrico 


y sulfúrico fumante, con  nitrobenceno, 
[C,H,(NO.),], y se obtiene 336 g de dinitrobenceno. 
¿Cuántas moles representa? 


Dato : m.A. (C=12; O=16; N=14; H=1) . 
AJ0,5 B)2,0  C)1,0  D)10,0 E)3,0 


(85) Consideremos los datos siguientes : 


Elemento masa atómica promed 
A 12,0 
B 355 


A y B se combinan para formar una, 
X . Si 4 moles de átomos de B se combinan con una 
mol de A para dar una mol de a la: 'masa de una 
mol de X será : 

A) 47,58  B)74,0 C)83,0  “D)154,0  EJ166,0 


(1) Dependiendo de las condiciones y cantidades 


de reactivos, el fósforo puede formar tres 
vompuestos con el cloro , y estos son : el tricloruro 
do fósforo , el pentacloruro de fósforo , el oxidoruro 
de fósforo (POC!,). En las condiciones a propiadas 
¡Cuántas moles de cloro se necesitarán para formar 
16 g de pentacloruro de fósforo? 

mia.: (P=31; C1=35,5) . 
A) 0,07 B) 0,18 
D) 0,54 E) 0,90 


' C)0,36 


” (CE) Los huesos de una persona adulta pesan unos 


10,9 kg y contienen 50% de Ca, (PO ),. Calcular 
los kilogramos de fósforo que hay en los huesos de 


UNIDADES QUIMICAS DE MAS, 


una persona adulta. 


m.a. : (Ca=40; P=31; O=16). 
A) 0,23 kg B) 0,80 C) 1,09 
D) 3,18 E) 4,20 


Un kilogramo de agua de mar contiene 0,052 


moles de iones magnesio. ¿Cuál es el número mínimo 
de kilogramos de agua de mar que debe procesarse 
para obtener un kilogramo de Mg(OH), (Hidróxido 
de magnesio). Dato: m.a., (Mg=24,8) 

A) 329,8kg B) 463,0 C)520,0 

D) 796,5 E) 580,5 


(AD Una sustancia polimérica , Politetrafluoruro- 


etileno puede representarse mediante la fórmula 
(C,¿F,), en donde x es un número grande . El 
material se preparó polimerizando C,H, en 
presencia de u or que contiene nera y 
que funcion o un úcleo sobre el cual crece el 
polímero . Se que el producto final contiene 
0,012 % deS.. ¿Cuáles el valor de x si cada molécula 
polimérica contiene 2 átomos de azufre . Considere 
zador contribuye con una cantidad 
le ala masa total del polímero . m.A. 


B) 5 333 
E) 5 100 


El polvo de cochinilla se obtiene de la 
ulverización de los cuerpos secos de las hembras 
del insecto coccus cacti . Este polvo contiene 10 % 
en masa Cel compuesto «rojo neutro» (PF = 
492,4) que se emplea como colorante de alimentos . 
Si se requieren 150 000 insectos para producir 1 
kg del polvo . ¿Cuántas moléculas de rojo neutro 
están presentes aproximadamente en cada insecto? 
A)e6Xx10% moléculas/insecto B) 8X10*moléculaslinsecto 
C) 2x10% moléculaslinsecto  D)=85x10*% moléculas/insecto 
E)x38x10" moléculas/insecto 


EDUna medalla de oro (Au) y plata (Ag) pesa 4 
gramos . Si contiene .28 millones en conjunto. ¿Qué 
porcentaje en masa de oro tiene la medalla ? 

Dato : m.a. [Au=197; Ag=108] 
AJ14%  B)64 C)74 D)J54 
E) Determinar el peso molecular de la insulina, 


sabiendo que contiene 3,4% de : S. Además , se sabe 
que cada molécula de insulina contiene 4 átomos de 
azufre .m.A (S=32) 

A) 941 B) 1 882 
D)3 764 E) 5 261 


C) 8 100 


E) 81 


C) 2 823 


Ed Suponiendo que la unidad de masa atómica 
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toma el valor de (1/2N,) g . ¿Cuál será el nuevo peso 
atómico del carbono? Dato: m.A. [C=12] 
A)l2uma  B)6 C)24 D) 18 E)15 


Definiendo una nueva unidad de masa atómica, 
uma , el peso atómico del flúor sería 48 uma' . ¿Cuál 
será el nuevo peso atómico del azufre? m.A. [F=19, 
S=32] 

AJ)80,8  B)J46 


ES) Durante el paseo lunar del Apolo-1T, se realizó 


un experimento sobre el viento solar (asuma que 
sólo consiste de átomos de hidrógeno). El colector 
de viento solar era una lámina de aluminio de 
3 000 cm? de superficie. Suponiendo que el viento 
solar golpea esta lámina y queda adherido a ella con 
intensidad de 107 átomos. em?. 8. ¿Qué masa de 
átomos de hidrógeno. se recogió durante 100 
minutos de experimento ?- .. ' 
A) 1x10=% B)6x10-2 
D)3x107-" E) 1,8x10-* 


ES El límite permisible de nitri 
NaNoO, en el agua potable es 59 ug de 
litro de agua , para no implicar proble: 
envenenamiento . Al efectuar un análisis 2 
de agua, se determina la presencia de 1,20: 
moléculas de NaNO,. ¿Qué reportaría Ud? D: 
mA. [Na=23] 

A) Está contaminada B) No está contaminada 
C) Tal vez D) Faltan datos 

E) Sólo se puede saber experimetalmente 


EE Hospital de Houston diagnostica anemia 
ferropénica cuando el paciente tiene menos de 80 
ug Fe por gramo de sangre . Se efectua el análisis de 
espectrométrico de 400 mg de sangre de un paciente 
y se determina la presencia de 2,409 2x.10** átomos 
de hierro . ¿Qué diagnosticaría Ud ? 

Dato : m.A. [ Fe= 56] 

A) Tiene anemia . B) No tiene anemia. 

C) Tal vez . D) Faltan datos. 

E) Sólo se puede saber consultando al médico. 


ES)se tiene 708 miligramos de una aleación de 
cobre y cinc que contiene 11 milimoles de átomos 
en total . Determinar la composición en masa de la 
aleación. 

Dato: m.A. [Cu=68; Zn=65] 

A) 68,8 % Cu  B)31,2% Cu C)39,6 % Cu 

D) 60,4% Cu E) 32,3 % Cu 


C) 28,5  D)61,62 E)75 


DA PIERA DIADARRA 


trios Y? 


QLUIRTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


observándose una pérdida de masa de 0,36 gramos 
de agua . Sabiendo que se produce un compuesto 
formado por calcio , fósforo , y oxígeno . Hallar la 
fórmula del compuesto formado . Dato : m.A. 
[Ca=40; P=31] 
A)Ca(PO,),  B)Ca(P,O,), 
D)Ca,P,0,  E)CaPO, 


ÉDE límite de tolerancia de residuos de parathión 


en el ambiente , es de 0,2 miligramos de parathión 
por litro de aire . Determinar si un ambiente de 
14,55 m* de volumen , que contiene 3,01x10** 
moléculas de parathión está contaminado. 


Dato : Mparamtón = 291 g/mol . 
A) Sí B) No C) Tal vez D) Faltan datos 


C) Sólo se puede determinar experimentalmente. 


ÉDLa ingestión admisible (IDA) del DDT, 1,1,1 - 


tricloro - 2,2 bis (p-,clorofenil)etano es 7,09 
miligramos DDT por kilogramo de tomate . 
¿Cuántas moléculas de DDT como máximo deben 
estar presentes en un tomate de 100 gramos para 
no sobrepasar los límites del IDA . Dato : - 


[DDT = 354,5 g/mol] 


A) 1,204x10% B) 1,204x10' 
1,806x10*% E) 1,806x10' 


C)Ca(PO,), 


C) 1,204x10'* 


Ed) La dureza del agua está definida por la presencia 
les lubles de calcio y puede ser expresada en 


tasa de calcio (mg) PS 
men de aguam (L) PR 

landamiento, eliminación de 
200 litros de agua a través de 
un intercambiador Ínico y quedan retenidos 4,818 
4x10* átomos de :calcio . ¿Determinar la dureza del 
agua , suponiendo que el intercambiador iónico 
absorbe todo el calcio? Dato: m.A. /[Ca=40] 


A)16ppm  B)320  C)160 D) 32 E) 200 


É3)De las siguientes proposiciones; indicar 
cuántas son incorrectas : 

(— ) La masa atómica del hidrógeno es 1 gramo 

(— )Una mol de átomos de plata posee una masa de 
108 g 

( JEn 36 g de agua existen más moléculas que en 
88 g de gas carbónico . 

(_ ) En 360 g de glucosa (C¿H,¿0¿) existen 2N, 
moléculas 

(_ ) Un átomo de carbono posee una masa de 12 g 
C)3 D)4 E)5 


ER ¿Cuántos gramos de sulfato de sodio contienen 
Igual número de moléculas de los que estén 
vontenidos en 800 g. de carbonato de calcio? 

A) 695g B) 8608 C) 345g 

D) 1. 056g E) 1136 


(FB)¿Cuántas son correctas ? 


(—) En 12 g de carbono hay 6,023x10% átomos. 
( ) La masa molécular del ozono es 48. 
(—) La masa molecular del agua es 18 


( ) Una muestra de 2 moles de moléculas del gas 
propano, ocupan un volumen de 44,8L, en 
vondiciones normales . 


( —) Mol gramo y mol de moléculas significan lo 
E) 4 


PRCnCAOIAIcIOn 


Ns 
COMPOSICION CENTESIMAL 


B)1 


PRIME] 


(Hallar la C.C. del oxígeno en el carbonato de 
valcio CaCO,. PA.(C=12;Ca=40;0=16) 

A)40% B)12%  C)48% D)64% EJ50% 
(2) Hallar la C.C. del hidrógeno en e h. 
PA.(H=1;0=16) 
Ñ) 11,1% 

D) 14% 


B) 88,8% C), 
E)16% 


a. 
(0) Hallar la C.C. del calcio en el.C40 


PA.(Ca = 40; O=16) 
A) 71,42% C)3 
E) 71,48% Í 


Ñ) 74,6% 
D) 62,5% 


(Hallar la C.C. del nitrógeno en el nitrato de 
imonio NH,NO,; P.A.(N=14; H=1; O=16) 
A) 46% B) 36% C) 26% 

D) 35% E) 52% 


(03) Hallar la C.C. del azufre en el CaSO,.2H,0. 


PA.(Ca =40; S = 32;0 = 16; H =1) 
N) 18,6% B) 24,3% €C) 33,3% 
D) 14,5% E) 20,6% 


Hallar la C.C. del HO en el NaNO,.4H,0. 
PA.(Na = 23; N=14; 0=16; H=1) 


N) 43,4% B) 45,3% C) 45,85% 
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UNIDADES QUÍMICAS DE MASA 


Hallar la C.C, del carbono en el benceno CH; 
PA.(C = 12;H = 1) 

A) 94,2% B) 95,8% 
D) 84,6% E) 92,3% 


(43) Una arcilla contiene 45% de silice y 10% de 

agua. ¿Cuál es la composición de silice en la arcilla 

seca? 

A) 50,4% B)62% C)25%  D)30% E) 50% 

¿Qué masa de plata contiene 2 kg de una 

muestra impura de AgC1 con 40% de impurezas? 
PA.(Ag = 108; Cl= 35,5) 

A)9kg BJ)O,9 C)0,6  D)1,8  E)2,4 

¿Cuántas 

molécula de 


g de este com: 
cristalización ?*. 


AI Bs 

(MD se ñ alar 1 óxido de azufre conformado por 50% 
de oxígeno .BA.(S = 32; O= 16) 

SO”.B)JSO, C)SO, D)SO, EJS,O, 


C) 92,8% 


oléculas de agua hay en cada 


, sl al deshidratar 122 
obtuvo 54 g de agua de 


D) 10 E)5 


1) Hallar la C.C. del calcio en el CaCO, 
PA. (Ca = 40, C = 12, 0= 16) 


A) 30% B140% C)70% D)53% E) 48% 


CDhallar la C.C. del oxígeno en el H,O; 
PA.(H=1,0= 16) 

A) 88,89 %  B) 88,8 % C) 32,4 % 

D) 14% E) 16% 

(Udhallar la C.C. del calcio en el Ca O; 


PA .(Ca = 40; 0 = 16) 
A) 74,6 % B) 71,48 % C)71,42 % 
D) 68% E) 84,3% 
Hallar la C.C. del magnesio en el MgSO,. 
PA.(Mg =24 ; S=32 ; 0=16) 
A)20%  B)30% C)40% D)16%  EJ80% 
(LO) Hallar la C.C. del nitrógeno en NH,NO, . 


PA. (N = 14,H = 1, 0=16) 
A) 46% B)36%  C)26% D)35%  E)52% 


(EH Hallar la C.C. del hidrógeno en el CH,; 


PA. (C =12,H = 1) 


A) 75 % B) 25 % C) 30 % 


D) 25,4 % E) 32,4 % 
Hallar la C.C. del azufre en el CaSO,.2H,0. 


PA. (Ca = 40, S = 32, O = 16, H =1) 

A)18,6 % B) 24,3 % C) 33,3 % 

D)14,5 % E) 20,6 % 

(E) Hallar la C.C, del H,O en NaNO,4H,0 . 
PA.(Na=23, N=14, 0=16,H=1) 

A) 43,4 % B) 45,3 % C) 45,85% 

D) 44,6 % E) 52,4 * 


Hallar la C.C. del oxígeno en el SO,. 

PA. (S =32,0= 16) 
A)25% B)50% C) 60 % D) 40% E) 56% 
EDHallar el porcentaje en peso del cloro en el 
HCIO ; PA. (H = 1, Cl.= 35,5; O 
A) 35,32 %  B)28,67% 
D) 42,6 % E) 24,32 


E Una muestra mineral c 


contiene 80 % de CaCO,. ¿Qué 
calcio puede ser obtenido de la 
(Ca=40, C = 12, O= 16) 

AJ80g  B)140  C)120 E)30 


Ed En una tiza se encuentran 30,115x10* 

moléculas de CaSO, y representa el 80 % del pes 

total. ¿Cuánto pesa dicha tiza? 
P.A.(Ca=40,S=32,0= 16) 

A) 6,8 g BJ8,5 C)79  D)J8,9  E)10 


ED¿Cuántas moléculas de agua hay en cada 
molécula de CaSO,x H,O . Si al deshidratar 122 g 
de este compuesto se obtuvo 54 g de agua de 
cristalización? 

A)1 B)3 C)6 


D)160 


D) 10 E)5 


(7) Una alumna al enterarse que su profesor de 


Química va a casarse , se pone a sollozar a razón de 
25 lagrimas por minuto . Si se sabe que cada lagrima 
contiene 7,2x10 7*g de agua, ¿Qué tiempo estuvo 
llorando la alumna , si en su pañuelo se encontro 
3,0115x10*” moléculas de agua? 

A) 5 min B)3 min C)2,5h 

D)J3h E) Todo el día 


ES La sal de Mohr tiene por fórmula 


(NH. ),Fe(SO ,),. 6H,O . Determine el peso de 
azufre en 2,352kg de dicha sal . 
PA.(N =14, H= 1, Fe = 56, S = 32,0= 16) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


A)192g8 B)384 C)422 .D)360 E) 176 


Ed indicar la fórmula de un hidrocarburo formado 
por 75 % de carbono y 25 % de hidrógeno . 

A)JCH, B)C¿H, C)C,H, D)CH, E)CH 

ES) Indicar la fórmula de un hidrocarburo formado 
por 80 % de carbono y 20 % de hidrógeno . 

A)CH, B)C,H, C)jC,H, D)C,H,, E)C¿H, 

Ep) Señale el óxido de azufre conformado por 
50 % en peso de oxígeno. PA .(S=32,0=16) 
A)SO  B)SO, C)SO, D)SO, E)SO, 
ÉDeQué peso de carbono existen en 3,72kg de 
AL [Fe(CN)¿],? PA. : Al= 27, Fe=56, C=12,N= 14 


A) 1 086 g B) 1080 C) 1072 
D) 942 E) 720 
El compuesto : 

x 

x 


Contiene 52,8 % de «a». Hallar el porcentaje de 
carbono en el compuesto. 

B) 51,6 % 
E) 50,25 % 


C) 75,0 % 


la C.C. del carbono en siete litros de 


A)328 B)3200 C)32 


(ED Hallar el peso de calcio en 500 g de carbonato 
de calcio CaCO,; PA. (Ca=40,C=12,0= 16) 
A)40g B)250 C)200 D)150  E)80 


E3) Hallar el peso de nitrógeno en 102 g de 
amoniaco NH,; PA. (N = 14, H =1) 

A)84g B)42 C) 28 D)168 E)27 

Una arcilla contiene 45 % de silice y 10 % de 
H,0 . ¿Cuál es la composición de silice de la arcilla 


seca? 
A) 50 %u B) 45 % 


D)320  E)640 


C)25% -D)30%  EJ65% 


Un carbón húmedo contiene 80 % de carbón 
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UNIDADES QUÍMTICAS DE BASA 


puro y 7% de agua . Hallar el porcentaje de carbón 
Puro en la muestra seca . 


A) 80% B)86%  C)90% D) 10% E) 108 % 


lo: calentar 0,625 g de sulfato de magnesio 


hidratado (MgSO,xxH,O) se desprendió toda su 
ngua de hidratación , la cual pesa 0,302 g. ¿Cuál es 
la fórmula de la sal hidratada ?. 


PA, (Mg = 24, S = 32, O= 16) 

A) MgSO,. 4H,O  B)MgSO,:5H,O  C)MgSO,'6H,O 

D) MgSO,: 7H,O E) MgSO,-3H,0 

(43) ¿Qué masa de plata contiene 2 kg de una 

muestra impura de AgC1 con 40 % de impurezas? 
PA. (Ag = 108, Cl = 35,5) 

MA 9kg B)0,9 C) 0,6 D)1,8  E)2,4 


(1) ¿Qué masa de nitrógeno contiene 700 g de 

Wna muestra impura de ANO, al 10 % de impurezas? 
PA. (H=1,N = 14, O=16) 

C)280 


A)63g  B)140 D)215  E)630 


03 Si el compuesto R contiene 2,98 gramos de 
carbono por gramo de hidrógeno , entonces su 
fórmula empírica es : 


A) CH, B) CH, 
D)CH E) CH, 


(EDUn compuesto contiene 63,1 % C, 11,92 % H y 


24,97 % F. Determinar su fórmula , molecular 
sabiendo que su masa molecular aproximada es 80 . 


C) CH, 


Dato: m.A. (F=19) 
A) C,H,F B) C,H,F C) C,H,,F, 
D) C,H,F E) C,H,¿F 


((63)Un compuesto tiene la siguiente composición 
centesimal: H: 2,24 %; C: 26,69 % ; O: 71,07 %. 
Sabiendo que su masa molecular está comprendida 
entre 150 y 1 linar la fórmula molecular. 
Dar como resp icidad de la molécula . 
D)47 — EJ16 


asa molecular del óxido de fosforo 
sabiendo" encuentra comprendida entre 217 
225. Dato: m.A. [P = 31) 
) C)220 


D)222  E)224 


COMPOSICIÓN CENTESIMAL 


0» ¿Cuántas de las siguientes proposici 
verdaderas ? 


1) Si dos muestras de sustancias tie: 
Vomposición centesimal , entonces be 
Misma sustancia. 
5) Si dos muestras de sustanc 
rra empírica , entonces , sé trata de la misma 
O O o (0) 

4) Dos compuestos distintos pueden tener la misma 
Homposición centesimal , fórmula empírica y 


Mfmnula molecular ....ccaoooocarnrorsrmossorióncormeiionss (0) 
Mi)La fórmula empírica representa la fórmula del 
vompuesto hallado experimentalmente.......... (id 
A)J3 B)4 C)2 D)1 E)5 


Mu borano (compuesto que contiene 
nicamente boro e hidrógeno) contiene 88,52 % de 
horo . ¿Cuál es su fórmula empírica?. 


¿ into; m.A. [B=10,8] 
A) BH, B) B,H, 
1D) B,H, E) B,H, 


C) B,H, 


1 se quema 2,19 gramos de un compuesto E , 


ducen 7,4 gramos de CO, ¿Qué porcentaje en 
Masa del compuesto E es de carbono? 


A) 8,07 % B) 12,4 C) 29,6 
D) 50,5 E) 92,15 


La composición centesimal del cloro en el 
Pb(CIO ), es 17,48 % Determinar el valor de «x» 
Dato :m .A. [Pb=207,C£=35,5] 
A)1 B)2 C)3 D)4 


09) Exactamente 500 cm* de un gas en condiciones 
normales tiene una masa 0,581 g . La composición 
del gas es la siguiente : C=92,3 %, H=7,7 % . 
Determinar su fórmula molecular . 

A) CH B)C,H, C)C.H, 

D)C/H, E) CH, 

10) xpresar el contenido de potasio de un 
fertilizante en tanto por ciento de K,0 , si su 


E)5 


contenido de potasio elemental es 30%. Dato: m.A. 
[K = a 

A) 36,15 % B) 39,15 C) 46 

D)51 E) 28 é 


Dos minerales de manganeso separados 
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40 %: 


de manganeso 
respectivamente. ¿Cuántos kilogramos de cada 
mineral deben mezclarse para obtener 100 kg . de 
mineral con un contenido de 35% de manganeso 
m.A. (Mn = 55) 


contiene y 25 % 


A) 66,7 kg Mn (40 %) y 33,3 kg Mn (25 %) 
B) 53,3 kg Mn (40 %) y 33,3 kg Mn (25 %) 
C).46,7 kg Mn (25 %) y 53,3 kg Mn (40 %) 
D):66,7 kg Mn (25 %) y 33,8 kg Mn (40 %) 
E) 56,7 kg Mn (40 %) y 43,3 kg Mn (25 %) 


Sun carbón contiene 2,4 % de agua . Después de 
seco , el residuo libre de humedad contiene el 71 % 
de carbón . Determinar el porcentaje de carbón en 
la muestra húmeda. 


A) 70% -B)69,29 .C)67,12 D)72,6  E)75 


(E) La magnetita es un miner' ] FesO,. Si la 


% de Fe. 


(CENA yeso es un mineral que conti 


calcio dihidratado . 50 gramos de yeso s: 
110*C volatilizando toda el agua de hidra! 
2,4092x10* moleculas de agua . Determinaf 


en dicho mineral . 
Dato : m.A. [Ca = 40; S =32] . 

A) 31,2 % B) 68,8 C) 52,36 
D) 47,64 E) 55,7 


Un mineral de hierro contiene 80 % de Fe,Oy. 


¿Cuántos gramos de FeyO, se le debe agregar a 200 
gramos de mineral inicial , para que la composición 
del hierro en la nueva mezcla sea 59 %?. 

Dato : m.A. [Fe=56] 

A) 31,2 B)68,8 C) 52,36 D) 44,7 E) 55,7 


Uds. tiene 2 toneladas de un mineral que contiene 


80 % de CaCO,. ¿Qué volumen de , Oz NOTES 
condiciones normales , se puede extraer como másimo 
del carbonato de calcio contenido en el mineral? 


Dato: m.A.[Ca = 40] 
A) 537,6 m* B) 672 C) 612,3 
D) 816,7 E) 765,4 


([DMaggie Mitchell solicitó 22 toneladas de 


guano fertilizante. Al analizar este lote en 
particular se encontró que contenía 9% de N,6 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


está en forma de Cay(PO,), [PF =310] y que no 
hay disponibles otras fuentes de calcio , ¿Cuál es el 
porcentaje de calcio en este lote de guano ? 
m.A.[Ca=40 , P=31] 

A)J6%  B)40 C) 18,8 D)36 


Un compuesto cuya masa molecular es 177 
contiene: C, H, O, Br . Un análisis cuantitativo 
manifiesta que contiene una masa de carbono que 
es ocho veces la del hidrógeno. Calcular la fórmula 
molecular del compuesto. Dato : m.A.[ Br=80 ] 
A)C,HOBr  B)C,H,OBr C)C¿H,OBr 

D) C,H,O,Br E) C¿H,¿OBr 


Ej11,6 


(UD Determinar el peso molecular de un ácido 
carboxílico cuya sal de plata contiene 47,16 % de 
Ag. Dato: m.A [Ag=108]. 

R-000H >R - COOAg 
A) 60 B)88 Cj122  D)74 E)112 


Ed) El ferroceno es un compuesto que contiene 
hierro, carbono e hidrógeno . La molécula tiene un 
átomo de hierro de igual número de átomo de 
carbono e hidrógeno. Se encontró que una muestra 
de ferroceno contiene 7,4x 107? moles de hierro y 


¿7,4x 107! moles de carbono. ¿Cuál es la fórmula 


m.A, [ Fe=56] 
C) FeC,¿H,, 


olecular del ferroceno? Dato : 
B)FeC,H, 
E)FeC_H, 


10 toneladas de un carbón que contiene 
'Yase dispone además de otros tipos 
lenen 0,8 % y 1,1 % de azufre . 
'de los dos últimos son 

ar con las 10 toneladas originales 
éladas de carbón que contenga 


mezcla 
para obtener 2, 
1,7 % de azufri 


* A) 6,7 ton de 0,8% S A 8,8 ton de 1,1% S 


B) 5,7 ton de 0,8% S » 4,3 ton de 1,1% S 
€) 6,7 ton de 1,1% S A 3,3 ton de 0,8% S 
D) 5,7 ton de 1,1% SA 4,3 ton de 0,8% S 
E) 5 ton de 1,1% S A 5tonde 0,8% S 


E) ¿Cuál es la fórmula empírica de un compuesto 
orgánico formado por carbono , hidrógeno y oxígeno, 
sabiendo que 0,4080 g del compuesto por 
combustión dio : 598,4 mg de CO, y 244,8 mg de 
agua ? 

A) CHO, 
D) CH,O, 


B) CHO, 
E) C,H,O 


C)CH,O 


A A densidad de vapor de un cloruro de 


UNIDADES QUIMICAS DE HASA 


mercurio, en relación con el hidrógeno gaseoso es 
hproximadamente 236 . El compuesto acusa la 
niguiente composición centesimal : 15 % de cloro y 
86 % de mercurio . ¿Cuántos litros de vapor a 200C 
y 0,6 atm se obtendrán por evaporación de 3,26 g 
dol compuesto? ¿Cuál es la fórmula molecular 
Dato: m.A. [ Hg = 200,6;CR = 35,5] 

A) 0,537L y HgC0  B)0,587L y Hg,Ca, 

() 0,537 L y HgCl, D) 0,537 L y Hg,Ca, 

E) 0,737 L y Hg,Cl, 


ED Por descomposición completa de 0,2018 g de 
wal de plata de un ácido dibásico orgánico se 
obtuvieron 0,1073 g de plata . ¿Cuál es el peso 
molecular del ácido ? . Dato : m.A.[ Ag=107,8] 

A) 191,9 B)196,8 C) 213,4 

D) 113 E)167,8 


(A tiófeno es un compuesto líquido formado por 


los elementos : C, H y S . Una muestra de tiófeno , 
von una masa de 7,96 mg se quemó en oxígeno y dió 
16,65 mg de CO, . Otra muestra se sometió a una 
norie de reacciones que transformaron todo el azufre 
del compuesto en sulfato de bario . Si 4,81 mg del 
blófeno dieron 11,96 mg de BaSO,. Si la mi 
molar esta comprendida entre 80 y 89 g / mo 
(Cuál es su fórmula molecular? Dar como respue: 
la atomicidad del tiófeno. y 
Dato : m.A. [Ba=137,3;S=32; O=16; C= 
N7 B)8 C)9 D)J10 E)1, 


(Lo) Se investiga un acido orgár C 


1,370 g del ácido dan por oxidacil 
CO, y 0,821 g de H,O . Al calcin: 
de Blata , se obtiene un residuo de 1,395 g de plata 


metálica. Hallar la fórmula molecular y dar como 


LS 


respuesta la atomicidad de la molécula .m.A. 
(Ag=108) : 
A) 78 B)J8 


(E7o0,2483 de hidrato de cloral , una sustancia 


orgánica empleada como hipnótico, dan por oxidación 
0,0405 g de agua y la cantidad de CO, precisa para 
formar 0,592 g de carbonato de bario . Mediante acido 
ñiítrico y nitrato de plata ; 0,314 g de hidrato de cloral 
dan lugar a 0,816 g de cloruro de plata , AgC! . Hallar 
la fórmula empírica de esta sustancia . 


Dato : m.A.[C0=35,5; Ba=137;8] 
'N C¿H,O,Cl, B)C,H,O,Cl, C)C,H,O,Cl, 
D)C,H,0,Cl E) C,H,O,Cl 


C)9 D) 10 E) 11 


Se tiene una sustancia orgánica que contiene 


se forman 1,992 g de CO, y 0,476 g de agua . 
Oxidando el azufre contenido en el compuesto a ácido 
sulfúrico y precipitándolo con una sal de bario ; 
0,635 g de sustancia dan lugar a 0,943 g de BaSO, 
Por tratamiento con ácido sulfúrico concentrado, 
el nitrógeno contenido en la sustancia pasa ha 
amoníaco (método Kjendahl) : 3,832 g del compuesto 
dan lugar a 0,415 g de NH, . El peso molecular de 
la sustancia es aproximadamente 157. Hallar la 
fórmula molecular de esta sustancia . 

Dato : m.A.[ Ba=137,83, S=832] 
A) C¿H,O¿SN  B)C,H¿O,SN 
D)C¿H¿0¿SN E) C,H¿O¿SN 


Una muestra de 257 miligramos de un 
hidrocarburo C,H. 


C)C,H,O,SN 


tras una combustión completa 


en presencia de ox rodujo 880,2 miligramos 
de CO, y 15 mos de H,O. La fórmula 
más simple carburo es 


A) CH, 
D) CH 


K; , contiene 76,27 % de carbono 


su masa molecular es de 173,21 . 
tomos de carbono hay en una molécula 
mina de K,? 
B)11  C)19  D)27  E)5 
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OBJETIVOS +: 


*Comprender el concepto de densidad y diferenciarlo 
del peso específico. 

*Conocer el uso de variables de estado (presión y 
temperatura) . 


IVTRODUCCIÓN : 


Mediante nuestro sentido del tacto y otras 
circunstancias fisiológicas características del 
hombre , y en general de los seres animados , 
experimentamos ciertas sensaciones por las que 
afirmamos que un cuerpo está frío o caliente. Estas 
sensaciones tienen exclusivamente carácter 
cualitativo y subjetivo no existiendo 
procedimiento alguno por el cual podamos decidir 


si una sensación de caliente es doble o'triple que. 


otra dependiendo además dicha sensació. 
aquellas que hayamos experimentado, 
anterioridad. ha 


La experiencia sugerida por el filósofo inglés John 
Locke (1632-1704) ilustra muy claramente lo 
expuesto . Introduzcamos nuestra mano derecha en 
un recipiente lleno de agua y que se ha mantenido 
por un tiempo sobre el fuego : experimentamos la 
sensación de caliente. Al mismo tiempo 
introduzcamos nuestra mano izquierda en otro 
recipiente, también con agua pero que ha estado 
largo tiempo en un refrigerador : la sensación 
experimentada será de frío. Cambiemos entonces 
rápidamente ambas manos a un tercer recipiente 
que contiene agua a temperatura ambiente. La 
sensación que se experimenta en la mano derecha 
es dé 


CAPITULO 


izquierda es de caliente. Vemos aquí que una misma 
circunstancia exterior , un mismo estímulo produce 
en nosotros sensaciones diferentes según las 
circunstancias anteriores en que se encontraban 
nuestros sentidos. Concluimos de aquí que no 
podemos tomar nuestras experiencias sensoriales 
como base para la Física. 


Sin embargo , ese estímulo que en nosotros produce las 
sensaciones de caliente o frío produce también en otros 
cuerpos modificaciones observables. Por ejemplo , puede 
comprobarse que una varilla metálica tiene mayor longitud 
cuando al tocarla la sentimos caliente que cuando la sentimos 
frío. En la naturaleza encontramos materia en diferentes 
estados : también en el laboratorio de química los reactivos 
pueden ser sólido , líquido o gaseoso , a su vez un mismo 
reactivo puede estar en los tres estados dependiendo de las 
condiciones de presión y temperatura. Entonces es necesario 
estudiar a estas variables de estado, como también a la 
densidad, que nos permite identificar fácilmente a los sólidos 


* acontinuación analizamos detalladamente. 


Fahrenheit Celsius Kelvin 
212 100 313 
90 90 
80 80 
7O 70 
60 60 
4180 50 50 
40 40 
30 30 
20 20 
10 10 
32 D 273 
- 460 - 273 0 


DENSIDAD (D.p) 


La densidad es la medida de cuánta masa hay 
contenida en una unidad de volumen 
(densidad = masa/volumen). Usualmente se 
representa como kglm*. Puesto de manera sencilla, 
si la masa es la medida de cuánto “material” tiene 
un objeto , entonces la densidad es la medida de cuán 
compactado está ese “material”. Una de las maneras 
Pppnas para ilustrar a la densidad, es a través 


nas aás lbbrogópre-Umninersitarios 


NSIDAD . PRESION Y 


lo la observación de cualquier cosa que flote o se 
hunda en un líquido determinado, (por ejemplo, 
Mpua). Si un objeto es menos denso que el líquido 
un donde se encuentra, entonces flotará. Pero si es 
más denso, se hundirá. Por eso es que un ancla, la 
vual es muy densa (con gran cantidad de masa en 
poco volumen), se hunde tan rápidamente; mientras 
que un tubo plástico (poca masa y gran volumen), 
flota y le cuesta hundirse en el agua. 


4 Algunos elementos son, por naturaleza, muy densos; una de 
o lan demostraciones más sorprendentes de este concepto es 
Ñ la de un objeto menos denso flotando en un líquido más denso, 
to es lo que ocurre cuando los objetos son puestos dentro 
l de un envase con mercurio líquido (Hg). Este elemento es 
metal líquido a temperatura ambiente, y es MUY denso. De 
pl hecho, es más denso que el plomo, y objetos metálicos como 
un tenedor, monedas, e inclusive balas, ¡flotarán sobre: el 
po 


Mba densidad de un material homogéno'e 


Material por unidad del volumen. 


masa 
volumen|*. 


| E densidad = 
Por lo tanto la masa y el volumen 
podemos evaluar así : ; 
| masa => m = pV;volumen > AS 
0% Unidades : e 


3 
glem”, g/mL ,8lmL dar? kg/m 
—— ___— 
para : sanas para: Enel sistema 
y líquidos gases 
: <<. 
08, D=22,4glem?”  +H30,¿, D=1gjcm* 
UA NaC£,,, D=2,16glcm?  *H¿SO¿(¿, D=1,84g/cm* 
Medidos a : 
r Aceite, ¿, D=0,80g/lem* + H>¿¿, D=0,09g/L4P =1 atm 
T=0C 


WHg(£)D =13,68 /cm* 


Masa=18g 
Volumen=1cm* 


Masa=19g 
Volumen=1 em? 


A 


E 
a) 
Masa=1g Masa=1g 
Volumen=1em* Volumen=0,058cm* 
Agua Oro 
b) 


a) Comparación de masas para lem* de volumen . 
b)Comparación de volúmenes para 1g de masa 


a)Comparación de las masas de volúmenes iguales 
(1em?*) de agua oro 


no dependen de la gravedad ; por lo tanto, la 
dde un cuerpo en la Tierra es igual que en 


istando a la misma presión y sea es 
ible diferenciar a dos sustancias químicamente 
júras por sus valores de densidad , debido a que es 
una propiedad intensiva y característica de cada 
sustancia. 


* Para. una sustancia química , generalmente se 
cumple :  Dostido > Dríquido > Das 


* La densidad de sustancias sólidas y líquidas varía 
en cantidades muy pequeñas con la temperatura , 
por lo cual generalmente se considera constante en 
un rango de temperatura de 0%C a 30*C. En cálculos 
muy precisos debe considerarse que la densidad 
disminuye al aumentar la temperatura , esto se debe 
a la dilatación o aumento de volumen que 
experimentan las sustancias al ser calentadas. 


* El agua presenta un comportamiento anormal en 


la variación de su densidad respecto a la 
temperatura en el rango de 0” a 4*C (ver figura 

siguiente) Cuando la temperatura aumenta de 0” a 
4%C, su densidad también lo hace debido a que el 
volumen del agua sólida (hielo) disminuye al pasar 
al estado líquido ; esto se debe a que , en el hielo , 
las moléculas de agua están formando estructuras 
hexagonales que ocupan mayor espacio que en el 
estado líquido. Cuando la temperatura del agua es 
de 4*C, su densidad toma el máximo valor de 1 kg/L 
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Bora gears 1 
o 1glem* (62,41b/pie*); y a valores de temperatura 
mayores a 4”C empezará a disminuir y pues su 
volumen empezará a aumentar por el debilitamiento 
de los enlaces puente hidrógeno que ya no 
cohesionarán tan fuertemente a las moléculas del 


agua. 
Variación de de la densidad del H,O con la 
temperatura 


Densidades a temperatura ambiente y una atmósfera 


de presión. 
Materia Densidad, glém" 

Hidrógeno 0,000 089 

Dióxido de carbono | 0,001 9 

Corcho 0,21 

Alcohol etílico 0,79 

Agua 5 

Sal común 2,16 

Aluminio 2,7 

Mercurio 13,6 

Osmio 22 

Núcleo atómico 10% 

Densidad del agua a diferentes temperaturas 
Temperatura | Densidad | Temperatura | Densidad 
(e (glmL) O) (g/mL) 
1 0,99989 11 0,99960 

2 0, 99993 12 0,99949 
3 0, 99995 13 0,99937 
4 1,00000 14 0, 99924 
5 0,99995 15 0,99909 
6 0,99993 16 0, 99894 
2 0,99989 17 0,99877 
8 0,99984 18 0, 99859 
9 0,99977 19 0, 99840 
10 0, 99969 20 0,99819 


Más o menos 250 A.C., el matemático griego Arquímedes 
recibió la tarea de determinar si un artesano había defraudado 
al Rey de Siracusa cuando cambió una medida de oro en la 
corona del Rey por una de plata. Arquímedes reflexionó sobre 
el problema mientras se relajaba en una piscina. Ahí se dio 
cuenta que el agua se desparramaba a los lados de la piscina. 
Arquímedes tuvo una epifanía (una relevación). Se dio cuenta 
que la cantidad de agua que se desparramaba era igual en 
volúmen que el espacio que ocupaba su cuerpo. De repente 
este hecho le dio el método para diferenciar una corona de 
oro y plata de una corona de puro oro. Ya que la medida de la 
plata ocupa más espacio que el equivalente de la medida de 


N(s92 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


oro, Arquímedes puso la corona del artesano y una corona 
equivalente de puro oro en dos tubos de agua. Encontró que 
se desparramaba más agua del tubo cuando la corona del 
artesano estaba adentro. Resulta que el artesano había estado 
defraudando al Rey. La leyenda dice que Arquímedes estaba 
tan entusiasmado con su descubrimiento que corrió desnudo 
porlas calles de Grecia gritando Eureka! Eureka! (La palabra 
griega que significa “Lo encontré”). 

Arquímedes había usado el concepto de densidad para 
exponer este fraude. La densidad es una propiedad física de 
la materia que describe el grado de compacidad de una 
sustancia. La densidad describe cuán unidos están los 
átomos de un elemento o las moléculas de un compuesto. 
Mientras más unidas están las partículas individuales de una 
substancia, más densa es la sustancia. Puesto que las 
diferentes sustancias tienen densidades diferentes, la 
medidas de la densidad son una vía útil para identificar las 
sustancias. Por ejemplo, ¿cómo distinguir una tonelada 
métrica de plumas de una tonelada métrica de ladrillos si no 
puede vistas? 


Una tonelada métrica de plumas o ladrillos tiene 
un masa idéntica de 1000 kilogramos (una 
“tonelada métrica). Sin embargo, una tonelada 
étrica de plumas ocupa un volúmen de casi 400 
millones em3 (más o menos el tamaño de 4 
actores); mientras que una tonelada métrica de 
ocupa solo medio millon em* (más o menos 


Ñ volumen más pequeño. Esta 
y volumen de una sustancia es 


contenida en 
relación entre mí 


Densidad = Masa/Volúmen 

La densidad es una propiedad intensiva de la materia 
definida como la relación de la masa de un objeto 
dividida por su volumen. La masa es la cantidad de 
materia contenida en un objeto y comúnmente se la 
mide en unidades de gramos (g). El volumen es la 
cantidad de espacio ocupado por la cantidad de la 
materia y es comúnmente expresado en centímetros 
cúbicos (em?) o en milímetros (ml) (un em? es igual 
a 1 ml). Por consiguiente, las unidades comunes 
usadas para expresar la densidad son gramos por 
milímetros (g/ml) y gramos por centímetros cúbicos 
(glem?). Veamos un ejemplo. Un ladrillo típico tiene 
una masa de 2,268 g y ocupa un volumen de 
1230 em*. La densidad del ladrillo es por tanto: 


2268 g/1230 cm? = 1,84 glem* 


click para más libros pre-universitarios 


La densidad es un concepto fácil de confundir. Por 
ajomplo, muchas cosas que comúnmente creemos que 
non livianas” o “pesadas” no tienen masas diferentes, 
poro sí tienen densidades diferentes. 


DENSIDAD DE UNA MEZCLA( D,, ) 


Para una mezcla homogénea o heterogénea , su 
densidad se deberá establecer como la relación entre 
ln masa total y el volumen total que ocupa. 

Bi la mezcla contiene las sustancias A, B y C, 
untonces , se cumple : 


ar — Piiotal MA + Mp + Mo 
mezcla — E 

Viotar Va +VB+Vo 
Ani mismo , tener en cuenta que cada sustancia 
Inantiene intactas sus propiedades físicas , por lo 
tanto , tendremos para la sustancia «4» . 


ma 
> Ma = PAY, 
Va A =PaYa 


Análogamente para las sustancias «B» y «C», que 
luego de reemplazarlos en (a), se expresa , según : 


NR 


D,, - LAVA +P8V8 + PoVe 
dd Va + Va + Ve 


OBSERVACIÓN : 


Bi los volúmenes de los componentes de una mezcla 


promedio aritmético de las densidades. 
vomponentes. En general , para una mezel de « 


NIEMPLO: da 
Bl pe mezclan masas iguales de alcohol etílico , 
(,H,0H (p = 0,78 glem*) y agua destilada, ¿cuál 
horá la densidad de la mezcla formada? 


RESOLUCIÓN : 


Malcohol + M0 


Da = ell) 


Vatconot + Vigo 
% in este caso es conveniente expresar el volumen 
do cada líquido como : 


Malcohol. MHyo 


Wélcono! = Y Vio 5 


Patcohol PH30 
% Además las masas son iguales ; 


Malcohol = Mygo = TM 


2 
m m m + m 
(Ada 0,782 /cm* 18 /cm? 


> Dy =0,888/cm*<>880kg | m* 


PHy0 


NOTA : 

Si los componentes de una mezcla intervienen con 
igual masa, la densidad de mezcla es igual a la media 
armónica de las densidades de los componentes. 
En general , para una mezcla de «rn» componentes 
de masas iguales se tiene : 


n 


LAT 1 
A nos e 


P1 Pza Pra 


PES 


Indica el pes: 
volumen. 


SPÉCIFICO (y ) 


uerpo material por unidad de 


o 
= 
M 
<|3 


demás, recordar que : 
masaX aceleración de la gravedad => W=mxg 


mo el peso depende de la aceleración de la 
gravedad , el peso específico también variará según 
esta aceleración. Así por ejemplo , el peso específico 
de un cuerpo en la Tierra será mayor que en la Luna, 
porque la aceleración de la gravedad es mayor. 


UNIDADES : 


Sistema  gramo- fuerza (_gf | . kilogramo-fuerza (kg f 
Técnico * centímetro cúbico Lem?) * litro L 
Sistema .— Newton N 
Internacional * metro cúbico m3 


EJEMPLO : 


ÍA RBA 3 N 
«Yago = 15 ER =9,8x10 5 


* Faceite = => =7 ,84x107 = 
Yaceite = 0, rol HI 3 
L m 


Ef e Raf N 
=1,298L - 1,29: 10 “EL - 19,64% 
L é E m3 


* Yaire 


se observa que D muy utilizado para calcular 


la presión de los líquidos 


numéricamente 


OBSERVACIÓN : 
Y=PxX8g 


* Al repr ERep lr bl hi avr pri iversi itariós Peso específico de algunas sustancias 


ACOSO 
sustancias Peso específico | 
Agua 1,00 5214 
Eter 0,708 254 
Cloroformo 1,49 204 
Ácido sulfúrico | 1,83 594 
Mercurio 13,50 9514 


Considerando la densidad del agua 1 g/mL , la 
densidad y el peso específico de un material 
homogéneo son numéricamente iguales . 

A diferencia de las determinaciones de la densidad , 
las del peso específico se realizan con el hidrómetro 
y con el picnómetro. 


El hidrómetro (densímetro) es un tubo de vidrio que posee una” 
parte calibrada en su superficie que está diseñado para medir. 


el peso específico mientras flota en un líquido. 
GRAVEDAD ESPECIFÍCA (G-E) 
O DENSIDAD RELATIVA (D,) 


La densidad relativa de una sustancia es el 
cociente entre su densidad y la de otra sustancia 
diferente que se toma como referencia o patrón. 
Para sustancias líquidas se suele tomar como 
sustancia patrón el agua, cuya densidad a 4 *C es 
igual a 1000 kg/m'. Para gases la sustancia de 
referencia la constituye con frecuencia el aire que a 
0 *C de temperatura y 1 atm de presión tiene una 
densidad de 1 293 kg/m*. Como toda magnitud 
relativa que se obtiene como cociente entre dos 
magnitudes iguales, la densidad relativa carece de 
unidades físicas(número adimensional), es decir que 
no posee unidades, por lo que puede ser especificada 
con la anotación densidad (agua= 1) o densidad 
(aire= 1), según corresponda. 


NOTA: 


*Por convención , la sustancia patrón para 
do, sólidas y líquidas es el agua, y para gases 
Clic. 


594 


o vapores es el aire , cuya densidad en condiciones 
normales (C. N.) es 1,29 g/L 

* La gravedad específica se usa más en la vida 
comercial que en la ciencia , así , una serie de 
sustancias (arena , vino , alcohol , etc) se 
caracterizan frecuentemente mediante esta 
magnitud. 

EJEMPLO : 

La densidad de la arena es 2,32 g/cm? y del alcohol 
etílico (C,H,OH) es 0,78 g/mL , a 20*C. Hallar la 
densidad relativa de cada cuerpo material. 


RESOLUCIÓN : 
* A 20'C , Puyo = 0,9988/mL , pero con fines 


prácticos tomaremos Pyz0 = 1,008g/mL 


P, 2,32 glem*? 
Dr, = Larena! = ZA 1939 
(arena) Pazo 1 8l Jem 
Palconor 0,78 g/mL 
D = Palcohol - 2222 = 0,78 
(alcohol) Eno 1g/mL 


OBSERVACIÓN : 


Para sustancias sólidas y líquidas , la gravedad 
específica es numéricamente igual a la densidad y 


1 peso específico. |p=y=D,, 


PRESIÓN (P) 


e ejerce una fuerza sobre un cuerpo 


bre un clavo bien afilado hace 
la pared de lo que lo haría otro 
cibiera el mismo impacto. Un 
individuo situado de puntillas sobre una capa de 
nieve blanda se hunde , en tanto que otro de igual 
peso que calce raquetas, al repartir la fuerza sobre 
una mayor superficie, puede caminar sin dificultad. 


El cociente entre la intensidad F' de la fuerza 
aplicada perpendicularmente sobre una superficie 
dada y el área A de dicha superficie se denomina 
presión: 

La presión representa la intensidad de la fuerza que se ejerce 
sobre cada unidad de área de la superficie considerada. Cuanto 
mayor sea la fuerza que actúa sobre una superficie dada, 
mayor será la presión, y cuanto menor sea la superficie para 
una fuerza dada, mayor será entonces la presión resultante. 


2D, 


que penetre 
clavo sin punta 


para'más libros pre-universitarios 


DENSIDAD . PRESION Y TEMPERATURA 


p Ms una magnitud física, que nos expresa a la 
distribución de una fuerza normal por unidad de 
fire (4). 

UNIDADES : 


Fl> fuerza g-f Rkg-f N 
>área: em m2 ? m? 
Que UE 


sistema 
técnico 


sistema 
internacional 
(SI) 


A la relación se se le denomina Pascal (Pa) en 
m 


hionor a Blas Pascal , quien hizo experimentos de 
Wolerminación de la presión atmosférica. 


* Otras unidades : mmHg(Torr), atm. 
% Veamos el siguiente caso : 


Noa el ladrillo -Masa de ladrillo de 2kg ó W=20N 
Mrs el piso 10 
10m Area A=200cm* 


00m 
20N N 


200cm* en? 


OBSERVACIÓN : 


* Cada em? del piso experimenta una fuerza normal 
lo 0,1 N de parte del ladrillo. 


% la presión no sólo depende de la fuerza aplicada y. 


lino también del área sobre la que actúe. Para una 


fuerza dada , la presión obtenida sobre unárea:. 
pequeña será mayor que si se ejerce sobre una, 


mperficie grande , debido a su distribució: 


La fuerza puede ser producida por las particu IS 
tin líquido. En estos casos, la presión resultante se refiere al 
igónte que la ejerce. Las moléculas del gas ,'al chocar con 
: Ing paredes del recipiente , determinan la fuerza que actúa 
obre el mismo ; si medimos esta fuerza por! unidád de área 

3 obtendremos la presión del gas. 


M TIPOS DE PRESIÓN 
A) PRESIÓN HIDROSTÁTICA (P,,) 


y Wp la presión que ejerce un líquido en reposo sobre 
A mm cuerpo sumergido dentro de él. Su valor depende 
ol peso específico del líquido (y) y de la profundidad 


(h). Py =yxh 


A ¡Uff! de repente 
: e hizo pesada 
¡Vaya una pelota 
tan grande y tan ligera! 


EJEMPLO : 
Si el líquido es mercurio, la presión hidrostática, 


sobre Á será 
P, =18,0L,, (10cm) 


” P, =136 EL, 


EJERCICIO : 

Hallar la presión ejercida por una columna de agua 
en el fondo de un recipiente que , al estar inclinado 
un ángulo de 30* respecto de la horizontal , posee 
una longitud de 90 cm. 

RESOLUCIÓN : 

* Para evaluar la presión hidrostática se considera 
la altura «R» que es igual a : 

h =90em Xx sengd = 45 cm 

es 18 flem*? 


= (12 a A 
= 6 mt Jason) =45gfjem' 


[Rh Convirtiendo a unidades 
del S.I. teniendo en cuenta 


nte equivalencia : 1 EF =98Pa 
cm 
98P: NA 
=45 EL E = 4410, ó 4410 Pa 
em? 
PEUVCIPIO DE VASOS 
T UNICANTES 


Si se tiene un recipiente con dos o más aberturas de 
entrada de diferentes formas , que contiene un 
líquido , se concluye : que el líquido siempre alcanza 
el mismo nivel y los puntos dentro de este líquido 
que se encuentran al mismo nivel o a la misma 
profundidad «R» soportan la misma presión. 


le gim Lee P, 


iaa 
De la figura anterior : como A, B y C son puntos del 
mismo líquido y están al mismo nivel , soportarán 
igual presión. Por lo tanto , se cumple: 


Pa = Pa = Pe = Yiíquido *h+Pa 


tmosférica 


universitarios 


STPS 
Del ó 


Bajo este principio los albañiles utilizan los 
extremos de una manguera con H¿O para ver si el 
muro construido está nivelado. 

Asimismo , en forma aproximada , el nivel de todos 
los mares y océanos del mundo es igual y es usado 
como referencia para indicar la altitud de una ciudad 
o un accidente geográfico. 


En la siguiente figura : 


ES 
Po + Pg , porque el agua no está en comunicación 
entre Q y K . 
Pu + Py, porque pertenece a 


juidos diferentes. 


Se origina debido al peso del'ai 
todo cuerpo ubicado en la superfície. 
valor a nivel del mar es equivalentea un: 
de 76 em de mercurio , por lo que se lee 76' 
el cuales llamado presión atmosférica de 


Equivalencia : AS 
5d 
Priormal 70m Hg = 1atm=1033 EL - 760mmHg 


cm 


El instrumento 
que mide la 
presión 
atmosférica se 
llama barómetro 
debido a lo cual 
también se le 
denomina 
presión 
barométrica. 

El valor de esta presión a nivel del mar y a 0”C fue 
calculada por Evangelista Torricelli en 1643, para 
ello utilizó un tubo de vidrio graduado de 90cm de 
longitud y lem? de sección transversal, el cual se 
llenó completamente con mercurio expulsando 
previamente las burbujas de aire, luego se introdujo 
en posición invertida en una cubeta que también 
tenía mercurio , observándose una diferencia de 


“ niveles de mercurio de 76 cm. Este valor es 


constante para cualquier ciudad que se encuentra 
al nivel del mar y es denominada presión 
atmosférica normal. 


* Experimento de Torricel]i efectuado a nivel de , 
thick para más libros pre-universi 


Barómetro 
de torricelli 


* Variación de la presión atmosférica con la altitud 
respecto al nivel del mar : 


4 260 m 


* Entonces se cumple que : 


Pam : LIMA> JUNIN > HUANCAVELICA 


y manométrica puede tener un valor mayor o 
ue, la presión atmosférica. Un manómetro 
resiones inferiores a la atmosférica se 
nómetro de vacío o vacuómetro. El 

ubo de vidrio doblado en forma 


para conectar al fluido del cual 
esión. La diferencia de niveles 


en una de las r: 
se desea medir 


o 
0 


B o 
Gas 


P 
Ed a 
[-] 


Manómetro 


al aire libre > 
La presión manométrica (P,,,,) se puede expresar 
de dos formas , según la unidad de presión que se 


tdFiOs 


o 


man = hemHg 


[Eman = Y ng * h 


Lin presión absoluta (total) del gas lo hallamos así : 
Pgas =Emon tBatm 


La presión manométrica en función de la presión absoluta y 
presión externa (atmosférica) lo hallamos despejando : 


Prnan= Pagas — Patm 


ln base a esta fórmula podemos observar que la 
Puan cambia al variar la presión externa , debido a 
vllo se dice que es relativa ; si la presión externa 
humenta , la presión manométrica disminuirá ; si 
ln presión externa disminuye , la presión 
manométrica aumentará. Cuando se practican 
wnoíos , la presión de gas enrarecido será menor que 
ln presión atmosférica , entonces el desnivel del 
mercurio se produce en la rama izquierda y se llama 
presión de succión o presión de vacío , así : 


tienen exactamente la misma energía , pues unas se 
mueven más rápidamente que otras y unas tienen 
más y otras menos energía potencial por interacción 
con el resto de las moléculas. Por ello es conveniente 
definir la energía media de las moléculas , que es el 
valor medio de la energía para todas las moléculas . 
La TEMPERATURA de un cuerpo es una magnitud 
proporcional a la energía media de las moléculas 
que lo constituyen . La temperatura de un cuerpo 
es independiente de su masa porque sólo depende de 
la velocidad y la masa de cada una de sus moléculas. 
Comparemos , por ejemplo , el estado de un alfiler 
que está al rojo vivo con el de un gran témpano de 
hielo. Las moléculas del alfiler vibran mucho más 
rápidamente que las del témpano. 

Por ello el alfiler tiene una temperatura muy 
superior a la del té , ya que la energía de cada 
una de las filer es mayor que la de 


Se cumple: bargo , como en el témpano 
| Pman Past Pan, oléculas mucho mayor que el 
pp Sl en el alfiler la energía interna 

> =Patm"Pman é ser mayor que la del alfiler . 

> [Puan 2 Peaco = Pain Peas A] [Bl [e 
M 

Para ilustrar lo dicho consideremos tres cuerpos A, 
»y ue tienen la misma temperatura 


Manómetro 
 NIEMPLO : 
On el siguiente sistema calcule 
Ny ¡a niveldel mar . 


ENERGÍA INTERNA y 
'EMPERATURA 


Ya hemos indicado anteriormente , que las 
moléculas de los cuerpos están en continuo estado 
lo agitación lo que hace que posean cierta energía. 
fsto hace que cada cuerpo o agregado de moléculas 
posos cierta energía interna que es la suma de las 
pnergías cinética y potencial de cada una de sus 


peso: 'odas las moléculas de un cuerpo,no 
Pp Rep ara mas lib 


P iman? Pato del 


FOS pre-universt añ 


Ty energías internas E, Ey, Ey, Si los tres cuerpos 
se reunen formando un solo cuerpo M la energía 
interna de M es la suma E, + E, + Ej, de las 
energías de A, de B y de C. La temperatura de M, 
sin embargo , es también T' pues la energía de cada 
molécula en promedio no ha variado como 
consecuencia de la reunión. 

La temperatura de un cuerpo indica en qué 
dirección se desplazará el calor al poner en contacto 
dos cuerpos que se encuentran a temperaturas 
distintas, ya que éste pasa siempre del cuerpo cuya 
temperatura es superior al que tiene la temperatura 
más baja; el proceso continúa hasta que las 
temperaturas de ambos se igualan. 


TEMPERATURA (T) 


Es una medida de la energía cinética medía de las 
partículas que conforman un cuerpo material 
(átomos , jones o moléculas). Se mide con el 
termómetro , el cual esta graduada en una 
determinada escala : 


Sistema Relativa | Absoluta 
Internacional (SI) “e K 
Inglés F R 


see de la teoría cinética molecular de gases 


Nonmraersracebaos HS 


[sos hs QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-HAY) 


desde un punto de vista submicroscópica o molecular 
la temperatura está relacionada en forma 
directamente proporcional a la energía cinética 
media de las moléculas ; es decir, mide la intensidad 
del movimiento molecular de un cuerpo ; lo cual 
significa que , a temperaturas altas hay mayor 
energía cinética en las moléculas y a temperaturas 
bajas es menor esta energía . 


Ee=- ¿rr 
2 


* Donde: 


Ec = energía cinética media de 1 mol de moléculas 
ergio y Joule 
mol.kelvin mol.Kelvin 


R=8,8x107 


T = temperatura absoluta en Kelvin 


CERO ABSOLUTO 


La experimentación y los razonamientos teóricos 
han indicado que no es posible lograr temperaturas 
inferiores a cierta temperatura mínima que recibe 
el nombre de CERO ABSOLUTO. A' esta 
temperatura la energía de las moléculas de los 
cuerpos tiene su menor valor posible”,.y por:tanto 
no es posible disminuirla más. El cero absoluto, 
corresponde en la escala centígrada a una 
temperatura de - 273C  , [más 
exactamente — (273,165 +0,03)*C]. 


Por esta razón y otras que no podemos indicar 
ahora, Lord Kelvin (Sir William Thomson , 1824- 
1907) propuso medir las temperaturas desde el cero 
absoluto con lo cual, entre otras ventajas , se evitan 
las temperaturas negativas o « bajo cero ». 
punto de 
ebullición | 


fusión 


Cero absoluto 


Fahrenheit Centígrada Kelvin RanKine 


FAHRENHEIT : 


Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-1736) era un 
físico Alemán que inventó el termómetro de alcohol 
en 1709 y el termómetro de mercurio en 1714. La 
escala de temperatura Fahrenheit fue desarrollada 
en 1724. Fahrenheit originalmente estableció una 
escala en la que la temperatura de una mezcla de 
hielo; a -sal estaba 1 jada a 0 grados. La, 
clic para mas 


temperatura de una mezcla de hielo-agua (sin sal) 
estaba fijada a 30 grados y la temperatura del cuerpo 
humano a 96 grados. Fahrenheit midió la 
temperatura del agua hirviendo a 32%F, haciendo que 
el intervalo entre el punto de ebullición y 
congelamiento del agua fuera de 180 grados 
(y haciendo que la temperatura del cuerpo fuese 
98,6F). La escala Fahrenheit es comúnmente usada 
en Estados Unidos. 


CELSIUS : 


Anders Celsius (1701-1744) fue un astrónomo suizo que 
inventó la escala centígrada en 1742. Celsius escogió el 
punto de fusión del hielo y el punto de ebullición del agua 
como sus dos temperaturas de referencia para dar con un 
método simple y consistente de un termómetro de 
calibración. Celsius dividió la diferencia en la temperatura 
entre el punto de congelamiento y de ebullición del agua en 
100 grados (de ahí el nombre centi, que quiere decir cien, 
y grado). Después de la muerte de Celsius, la escala 
centigrada fue llamanda escala Celsius y el punto de 
congelamiento del agua se fijo en 0%C y el punto de ebullición 
del agua en 100*C. La escala Celsius toma precedencia sobre 
la escala Fahrenheit en la investigación científica porque 
es más compatible con el formato basado en los decimales 
del Sistema Internacional (SI) del sistema métrico. 


Además, la escala de temperatura Celsius es comúnmente 
usada en la mayoría de paises en el mundo, aparte de Estados 
Unidos. 


¿BELVIN : 


' La tercera escala para medir la temperatura es comúnmente 


llamada Kelvin (K). Lord William Kelvin (1824-1907) fue 
S o que inventó la escala en 1854. La escala 


tica en la que todo el movimiento 
"nO se puede detectar ninguna energía 
dí Movimiento). En teoría, el punto cero de 
la escala Kelvin es la: temperatura más baja que existe en 
el universo: -273,15*C, La escala Kelvin usa la misma 
unidad de división que la escala Celsius. Sin embargo vuelve 
a colocar el punto cero en el cero absoluto: -273,15%C. Es 
así que el punto de congelamiento del agua es 273,15 
Kelvins (las graduaciones son llamadas Kelvins en la escala 
y no usa ni el término grado ni el símbolo *) y 373,15 K: es 
el punto de ebullición del agua. 
La escala Kelvin, como la escala Celsius, es una unidad de 
medida estandard del Sl, usada comúnmente en las medidas 
científicas. Puesto que no hay números negativos en la escala 
Kelvin (porque teoricamente nada puede ser más frío que el 
cero absoluto), es muy conveniente usar la escala Kelvin en la 
investigación científica cuando se mide temperatura 
extremadamente baja. 


TERMOMETROS 


Cuando dos cuerpos cuyas temperaturas son diferentes se 
ponen en contacto , se observa que la temperatura del más 
caliente disminuye mientras que la temperatura del más frio 
aumenta , de modo que al cabo de cierto tiempo , ambos 
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Querpos tienen la misma temperatura diciéndose entonces 
ue se encuentran en equilibrio térmico. Si uno de ellos es 
mucho más pequeño que el otro la temperatura del mayor 
lbrmanece sensiblemente fija , pero la del más pequeño varía 
insta hacerse igual a la del mayor.  Celsizs 
n este principio se fundan los 
tormómetros que son 
Instrumentos destinados a medir 
ln temperatura de los cuerpos. De 
intos instrumentos describiremos 
Migunos de los tipos más 
Importantes. 


El termómetro 
de mercurio 


RELACIÓN ENTRE LAS 4 
ESCALAS 


Para relacionar dos escalas termométricas , se 
requiere conocer dos lecturas de temperatura 
aquivalentes. 

Celsius (*C) Kelvin (K) Fahrenheit (F) RanKine (R) 


Bo observaque es imposible obtener temperatura infel 
Al cero absoluto , por lo tanto no existen lecturas negal 
calas absolutas (K y R). EN 


Relacionando adecuadamente las cuatr: l 
proporción de segmentos (Teorema de Thales) 
flguiente relación general de lectura (lo démost 
hase a la relación de variación de temperatura, 


La FE K Rss 
y 1100 212 373 1692  Ebullición 
* del agua 
” 
K R valor general 
, 
0 32 273 E 
11-273 1460 0 O. Cero absoluto 


Pigura: Relación entre las 4 escalas 

ormodinámicas 

Aplicando semejanza de segmentos : 

M CS0TTEZS2 K-273 R-492 
1000 212-32 373-273 672-492 


FÓRMULA GENERAL 
*C_*F-32 K-2783_ R-492 
5 9 5 9 


* Donde : 
*C = lectura en grados Celcius 
*F = lectura en grados Fahrenheit 
K = lectura en Kelvin 
R = lectura en Rankine 
Entre la escala celsius y kelvin , se establece una 


C+273=K 
Entre la escala farenheit y rankine , se establece 


F+460=R 


relación directa : 


una relación directa : 
EJEMPLO 


La temperatura del. o, humano es 37*C. 
¿A cuántos grado far heit equivale ? 

RESOLUCIÓN, 
: 790 =>T=?*F 


Fórmula 


87 _F-82 
5.9 
Despejando F: F=98,6 = Rpta:T=98,6F 
EJEMPLO : E 

¿ A qué 'emperatura , en grados celsius ,1 


termómetro farenheit y celsius registran el mismo 
valor numérico para la temperatura de un cuerpo? 


RESOLUCIÓN : 


t=xvC 
Sea un cuerpo Cs 
t=xF 


Reemplaz ando datos : 


Cd F=32 
59 


* Reemplazando datos : A 

* Efectuando operaciones : 
Dx = 5(x - 32) +9x = 5x - 160 
>4x =-160> x =-40 


VARIACIÓN DE TEMPERATURA (AT) 


Definimos la variación de temperatura ,AT, 
como el incremento o decremento de la temperatura 
debido a una variación en el flujo de calor. 

ADS Ta ET, 


E 
Para identificar la variación de temperatura en un 
problema aplicaremos la siguiente regla práctica : 


inicial 


click para más libros pre-universttarios 


[ 600 Ilha] OUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Aumenta 


A hasta :Tp 


0 
Disminuye y 


en can _>Aumenta:(+) 


S Dis min uye:(=) 
RELACIÓN ENTRE LAS VARIACIONES 
DE TEMPERATURA (DT) 


Dichas relaciones se emplean , cuando se trata de 
un incremento (+A T) o disminución (-AT) de 
temperatura : 
“€ K F R 
100 373 212 672 


NE 


100-0 


* Simplificando obtenemos la relación gen al 
variación de temperatura (AT) : J 
2C_AK_8F_5E o 


5 5 9 £2) 
* Por lo tanto se cumplen : 


AC=AK| y [ALF =AR 


Significa que un aumento (+AT) o una disminución 
(- AT) de temperatura en grados Celsius es igual 
que en Kelvin , y en grados Fahrenheit es igual que 
en Rankine. También equivale a decir 1*C es igual 
que 1K y 1*Fes igual a 1R . Además de la relación 
general de variación demostraremos la relación 
general de lectura, teniendo en cuenta que 
A C="C-0,AK=K-273, NF="F - 32 y AR =R - 492. 
* Reemplazando en (1) tenemos : 
“C_K-273_"F-32_R-492 
AN EA 9 


CALOR Y TEMPERATURA 


El calor equivale a la energía calorífica que 
contienen los cuerpos la temperatura es la medida 
del contenido de calor de un cuerpo. Mediante el 
contacto de la epidermis con un objeto se perciben 
sensaciones de frío o de calor, siendo está muy 

1 h Once; de galor y frío son tota]mente, 
a K5 fa ptos, y frí 1 > 


relativos y sólo se pueden establecer con la relación 
aun cuerpo de referencia como, por ejemplo, la mano 
del hombre. Lo que se percibe con más precisión es 
la temperatura del objeto o, más exactamente 
todavía, la diferencia entre la temperatura del 
mismo y la de la mano que la toca, Ahora bien, 
aunque la sensación experimentada sea tanto más 
intensa cuanto más elevada sea la temperatura, se 
trata sólo una apreciación muy poco exacta que no 
puede considerarse como medida de temperatura. 
Para efectuar esta última se utilizan otras 
propiedades del calor, como la dilatación, cuyos 
efectos son susceptibles. z 
La dilatación es, por consiguiente, una primera 
propiedad térmica de los cuerpos, que permite llegar 
a la noción de la temperatura. La segunda magnitud 
fundamental es la cantidad de calor que se supone 
reciben o ceden los cuerpos al calentarse o al 
enfriarse, respectivamente. La cantidad de calor que 
hay que proporcionar a un cuerpo para que su 
temperatura aumente en un número de unidades 
determinado es tanto mayor cuanto más elevada es 
la masa de dicho cuerpo y es proporcional a lo que 
se denomina calor específico de la sustancia de 
que está constituido. Cuando se calienta un cuerpo 
'n uno de sus puntos, el calor se propaga a los que 
jon próximos y la diferencia de temperatura entre 
unto calentado directamente y otro situado a 
rta,distancia es tanto menor cuando mejor 
lucto del calor es dicho cuerpo. Si la 
C abilidad térmica de un cuerpo es 
pequeñ transmisión del calor se manifiesta por 
un descenso pá] le la temperatura entre el punto 
calentado, y | ximo. Así sucede con el vidrio, 
la porcelana, sucho, etc. En el caso contrario, 
por ejemplo connetales como el cobre y la plata, la 
conductabilidad térmica es muy grande y la 
disminución de temperatura entre un punto 
calentado y el otro próximo es muy reducida. 

Se desprende de lo anterior que el estudio del calor 
sólo puede hacerse después de haber definido de una 
manera exacta los dos términos relativos al propio 
calor, es decir, la temperatura, que se expresa en 
grados, y la cantidad de calor, que se expresa en 
calorías. 


RADIACION y TEMPERATURA 


La superficie terrestre recibe energía proveniente 
del Sol, en forma de radiación solar emitida en onda 
corta, A su vez, la Tierra, con su propia atmósfera, 
refleja alrededor del 56% de la radiación incidente 
y absorbe el 45% restante, convirtiéndose, ese 

orcentaje en calor. Por otra parte, la tierra irradia 
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energía, en onda larga, conocida como radiación 
terrestre. Por lo tanto, el calor ganado de la 
radiación incidente debe ser igual al calor perdido 
mediante la radiación terrestre; de otra forma la 
lierra se iría tornando, progresivamente, más 
caliente o más fría. Sin embargo, este balance se 
establece en promedio; pero regional o localmente 
pe producen situaciones de desbalance cuyas 
consecuencias son las variaciones de temperatura. 


La cantidad de energía solar recibida, en cualquier 


región del planeta, varía con la hora del día, con la 
estación del año y con la latitud. Estas diferencias 
de radiación originan las variaciones de 
temperatura. Por otro lado, la temperatura puede 
variar debido a la distribución de distintos tipos de 
buperficies y en función de la altura. Ejercen 
influencia sobre la temperatura:La variación 
diurna, distribución latitudinal, variación 
estacional, tipos de superficie terrestre y la 
variación con la altura. 
Variación diurna : Se define como el cambio en la 
temperatura, entre el día y la noche, producido por 
la rotación de la tierra. 


Variación de la temperatura con la latitud: 


En este caso se produce una distribución natural 
de la temperatura sobre la esfera terrestre, debido 
A que el ángulo de incidencia de los rayos Bolas 
varía con la latitud geográfica. 3, 


Variación estacional: Esta característ; 
temperatura se debe al hecho que la Ti: 


al Sol, en su órbita, una vez al añ 
las cuatro estaciones: verano,” 
primavera. Como se sabe, el eje 
Mierra está inclinado con respecto al plano de su 
'Grbita; entonces el ángulo de incidencia de los rayos 
“polares varía, estacionalmente, en forma diferente 
'para ambos hemisferios. Es decir, el Hemisferio 
"Norte es más cálido que el Hemisferio Sur durante 
los meses de junio, julio y agosto, porque recibe más 
'Onergía solar. Recíprocamente, durante los meses 
“de diciembre, enero y febrero, el Hemisferio Sur 
recibe más energía solar que el similar del Norte y, 
r lo tanto, se torna más cálido. 

Variaciones con los tipos de superficie 


La distribución de continentes y océanos produce 
n efecto muy importante en la variación de 
Imperatura. 

Lestablecerse diferentes capacidades de absorción 
emisión de radiación entre tierra y agua 
(capacidad calorífica), podemos decir que las 


experimentan menores amplitudes que sobre las 
sólidas. Sobre los continentes, se debe resaltar el 
hechó de que existen diferentes tipos de suelos en 
cuanto a sus características: desérticos, selváticos, 
cubiertos de nieve, etc. Tal es así que, por ejemplo, 
suelos muy húmedos, como pantanos o ciénagas, 
actúan en forma similar a las superficies de agua, 
atenuando considerablemente las variaciones de 
temperatura. También la vegetación espesa tiende 
a atenuar los cambios de temperatura, debido a que 
contiene bastante agua, actuando como un aislante 
para la transferencia de calor entre la Tierra y la 
atmósfera. Por otro lado, las regiones desérticas o 
áridas permiten grandes variaciones en la 
temperatura. Esta influencia climática tiene a su 
vez su propia variación diurna y estacional. Como ' 
ejemplo ilustrativo de este hecho podemos citar que 
una diferencia:éntre las temperaturas máximas y 


temperatura promedio en julio es de alrededor de 
y el promedio en enero alrededor de -40*C; es 
¡na amplitud estacional de alrededor de 50%. 
iento es un factor muy importante en la 
ariación de la temperatura. 


Por ejemplo, en áreas donde los vientos proceden 
predominantemente de zonas húmedas u oceánicas, 
la amplitud de temperatura es generalmente 
pequeña; por otro lado, se observan cambios 
pronunciados cuando los vientos prevalecientes 
soplan de regiones áridas, desérticas O 
continentales. Como caso interesante, se puede citar 
que en muchas islas, la temperatura permanece 
aproximadamente constante durante todo el año. 


Variaciones con la altura: 


A través de la primera parte de la atmósfera, llamada 
troposfera, la temperatura decrece normalmente con 
la altura. Este decrecimiento de la temperatura con 
la altura recibe la denominación de Gradiente 
Vertical de Temperatura, definido como un 
cociente entre la variación de la temperatura y la 
variación de altura , entre dos niveles. En la 
troposfera,el G.V.T. medio es de aproximadamente 
6,5 C / 1000 m. Sin embargo a menudo se registra 
un aumento de temperatura, con la altura, en 
determinadas capas de la atmósfera. A este 
incremento de la temperatura con la altura se la 
denomina inversión de temperatura. Una inversión 
de temperatura se puede desarrollar a menudo en 


variaciongg de pararihás Hbrosé pre ¡AWersbtapbesde la atmósfera que están en contacto con 


la superficie terrestre, durante noches despejadas y 
frías, y en condiciones de calma o de vientos muy 
suaves. Superada esta capa de inversión térmica, la 
temperatura comienza a disminuir nuevamente con 
la altura, restableciéndose las condiciones normales 
en la tropósfera. Puede ocurrir que se produzcan 
inversiones térmicas, en distintos niveles de altura 
de la tropósfera inferior o media. 


Esto se debe, fundamentalmente, al ingreso de aire 
caliente en algunas capas determinadas, debido a la 
presencia de alguna zona frontal. 


En términos generales, la temperatura decrece a lo 
largo de toda la tropósfera, hasta alcanzar la región 
llamada estratósfera (variable con la latitud y la 
época del año), donde la temperatura no decrece si 
no que permanece aproximadamente constante o, 
inclusive, aumenta con la altura. La zona de 
transición entre la tropófera y sfera recibe 
el nombre de tropopausa. 


En meteorología, las temperatt ente 


se miden son las siguientes: 


Temperatura del aire o am 
temperatura del aire registrada en el insta 
lectura. 
Punto de rocío (Temperatura de punto de rocío, 
la temperatura a la cuál el aire alcanza. 
saturación, es decir se condensa. Esta temperatura 
es medido por medio del Psicrómetro, Instrumento 
consistente en un termómetro de bulbo seco y uno 
de bulbo húmedo, que se utiliza para medir el 
contenido de vapor de agua en el aire. 


Temperatura Máxima : es la mayor temperatura 
registrada en un día, y que se presenta entre las 14:00 
y las 16:00 horas. 

Temperatura Mínima : es la menor temperatura 
registrada en un día, y se puede observar en entre 
las 06:00 y las 08:00 horas. 


ESTADOS DE AGREGACIÓ 
MOLECULAR DE LA SUSTANCIA 
(FASES DE LA SUSTANCIA) 


Son: solido , líquido , gaseoso y plasmático ; donde 
los tres primeros son las más importantes en 
condiciones ambientales . 

La sustancia puede ser pura (elemento o compuesto) 
o una mezcla. 

El estado de una sustancia pura , solo depende de la 
temperatura (T) y presión externa (P), en base a 
esto se constituye su diagrama de fases 


QUTICA LA ENCICLOPEDIA BLDO-RAF 


DIAGRAMA DE FASES 


Diagrama que muestra las condiciones de presión y 
temperatura ,en que la sustancia pura 


existe como solido , líquido , gaseoso o en equilibrio 
entre dos o las tres fases . 


EJEMPLO : 


para el CO, (compuesto covalente) 


12 A ; 
Fase Gaseosa 


Vapor; gas 
81,1  T(C) 
Analizando el gráfico se tendrá lo siguiente : 


PUNTO TRIPLE (1) 


-56,6 


Es aquella condición única de presión y temperatura 


onde coexisten en equilibrio las tres fases. 
P=5,2ATM 


CO: 
ra A PS 


eratura se establece el límite 
as. Para cada gas hay una 
da TEMPERATURA CRITICA 
cual es imposible licuarlo por 
mte. De ella se deduce que para 
poder licuar un gas , es necesario que su temperatura 
sea inferior a la crítica. 


Por ejemplo , el dióxido de carbono se puede licuar 
por compresión solamente cuando la temperatura 
es inferior a 31"C., quees por tanto , la temperatura 
crítica del dióxido de carbono. 


Un cuerpo en estado gaseoso se llama gas si su 
temperatura es superior a la crítica , y vapor si su 
temperatura es inferior a la crítica. La temperatura 
crítica del agua es 374'C. 

El calor de vaporización de los cuerpos disminuye 
al aumentar la temperatura y se hace cero a la 
temperatura crítica , de modo que a esta 
ai los cuerpos se vaporizan sin absorción 
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dinar ariadna 1 
“Uuundo un cuerpo se encuentra a su temperatura 
irítica hay una presión mínima , llamada presión 
ílica , por debajo de la ven no se licúa. El 
volumen de la unidad de masa y la densidad cuando 
In presión y la temperatura tienen sus valores 
O yríticos se llaman volumen y densidad críticos y 
wl entado correspondiente se llama punto crítico. 


La temperatura crítica puede justificarse mediante 
In teoría cinética. En efecto , si la temperatura de 
lin gas es elevada , sus moléculas tienen mucha 
bnorgía. Entonces aunque se comprima el gas y las 
moléculas queden muy próximas , las fuerzas 
Intermoleculares “son insuficientes para 
mantenerlas a distancias fijas como en los líquidos 
y ol cuerpo permanece en estado gaseoso. 

Presión crítica (P.). Es la presión mínima que 
"lobe aplicarse a un gas para licuarlo , cuando se 
'incuentra a su temperatura crítica. 

* Ms decir : 


CO», ' Licuación 


A las siguientes [T = 31,10 
condiciones |P > 73atm 
'GURVA DE SUBLIMACIÓN O DEDEPOSICIÓN AT): 
Indica diferentes valores de presión y temperatura 
1 la cual están en equilibrio la fase sólida y la fase 
por. 


CO», 7 


Dada las siguientes proposiciones, indicar lo incorrecto, 

I) La temperatura es una medida relativa del grado 

hi agitación que posee las partículas que componen 

cuerpo. 

I) El cero absoluto es la temperatura a la cual 
ricamente debe cesar todo movimiento. 

1) La temperatura y el calor es lo mismo. 

B)I yl C) Sólo 11 

E)Sólo III 

SOLUCIÓN : 


') VERDADERO : La temperatura esla medida 
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relativa de la energía cinética relacionada con el 
grupo de agitación molecular de un cuerpo. 

II) VERDADERO : El cero absoluto es la 
temperatura termodinámica más baja en lo que 
teóricamente cesa todo movimiento molecular. 
111) FALSO : La temperatura mide el grado de 
agitación molecular , mientras que el calor es una 
forma de energía originado por el movimiento 
molecular. 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 2: 
Para asar un pollo a la brasa se necesita que la 
parrilla alcance una temperatura de 372,29F, ¿A qué 


temperatura debo de fijar el graduador para asar el 
pollo, si la graduación está en grados centígrados?. 


A) 189'0C C) 128,5*C 
D) 825,220 


ÍE 32 20 _372,2-32 
9 5 9 


RPTA ; “A” 


le tiene tres ciudades muy alejadas cuyas 


” temperaturas ambientales son : 


Ciudad £ 


| 26 


Ciudad II | Ciudad IM 
88 F 293K 


Indique en orden de menor a mayor temperatura. 


A)I<H < HI B)I<Mi<H C)H<I<IH 
DIiI<I<H  E)JII<U4<I 


RESOLUCIÓN : 

* Temperaturas ambientales : 
Ciudad 1: T = 26*C 
Ciudad II : T + 889F 

* Conversión a “C de : 


“0 _*F-32 0 7 88-32 
5 9 5 9 
Ciudad III : T = 293K 
Conversión a %C de : 
K="C + 273 —> 293 ="C + 273 >T= 20%C 


* Luego ordenamos de forma creciente de temperaturas 
y tenemos : II < I < H 


>T=31,1C 


RPTA: “D” 


click para más libros pre-universitarios 


PROBLEMA 4 : 


¿A qué temperatura coinciden las escalas Farenhit e 
y Celsius (%C)?. 


A) -45*C = -45 “F 
C)O*C =0*F 
RESOLUCIÓN : 
* Entre Fahrenheit y Celsius se cumple que : 


B)32*C =32 F 
D) -40 C =-40 F 


C_F-82 
5 E) 
* Si coinciden , tendremos : aio 
5 9 
* Resolviendo: x=-40 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 5 : 


A una determinada temperatura y presión, 2,28 
gramos de gas ocupan un volumen de 1987 mL 
¿Cuál es la densidad de este: 


A) 0,00122 g/ml  B) 0,342 gíml 
D) 0,4 g E) 0,0005 ml' 


RESOLUCIÓN : 
* Para la muestra gaseosa : 


Ss, 


C) 2 atmósferas 


m=2,283 ; V = 1987 ml 
m_ 2,288 _ g 
D=== 112 
V  1987mL 0,00. mL 


PROBLEMA 6 : 
Un chiquillo de 7 años de edad se siente enfermo y 
está con fiebre . En un termómetro con escala 
Fahrenheit su temperatura es de 101,3%F. ¿Qué 
temperatura tiene en la escala centígrada ?. 
A) 43,80 B) 58,220 C) 38,5 
D) 68,7C E) 23,7C 
RESOLUCIÓN :; 
* Se hace la conversión : “Fa *C por: 

pe “F - 32 ¿9 =2 (101,3 - 32) 

5 9 9 

> ”C = 38,5 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 7: 


Las preguntas 3 y 4 se refieren a un termómetro 
mal calibrado. Señala + 1” a la temperatura de 
congelación del agua y 99* a la de ebullición . 

Se pregunta , ¿Cuál es la verdadera temíperatura 
correspondiente a una lectura de 25*C?. 

A)24'C B)25'C C)24,5"C D)25,5"C E) 25,7'C 
RESOLUCIÓN : 
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60% 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Termómetro mal calibrado 
/ 7 citorad bién 
calibrado 


5 Bn de agua 
25 % 
z 0 congelación del agua 
* Por proporcionalidad de segmentos : 
25-1_ x-0 
99-1 100 -0 


* Resolviendo , se obtiene : w = 24,5 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 


¿A qué temperatura resulta exacta la indicada por 
el termómetro?. 


A)40"  B)45" C) 507 
RESOLUCIÓN : 
* Resulta exacta al coincidir numéricamente : 


Mal calibrado 
/ Ce Bien calibrado 


ebullición de agua 


D) -55* E) 60” 


100 


e an delezas 
O NEO 
'oporcionales : 3977000 


RPTA: “C” 


Loa / 
La temperatura del hielo seco (en su punto de 
sublimación normal) es de -109 CF y la temperatura de 
ebullición normal del etano es de - 88%C . indique . 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones es la correcta?. 


A) La temperatura del hielo seco menor que la ebullición 
normal del etano en 832 *C. 


B) Ambas temperaturas son iguales. 


C) La temperatura de ebullición del etano es 82 9F mayor 
que la del hielo seco . 


D) La temperatura del hielo seco es mayor que la ebullición 
normal del etano. 


E) Entre las dos temperaturas hay 21 *C de diferencia . 
RESOLUCIÓN : 

* Temperatura de sublimación del hielo seco : 
-1090F (a *C). C _ F-82 ,£ 7 :109- 32 

5 9 5 9 


Be obtiene : C = -78,83 
1d * Temperatura la ebullición del etano : - 88%C (a *F). 
C_F-32 ,:88 _ F-32 
5 9 5 9 
Se obtiene : F' = -126,4 


Analizando las alternativas, se cumple que : temperatura de 
sublimación del hielo seco es mayor que la ebullición del etano 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 10 : 


Sila presión atmosférica es 1,033 Kgf/em?, ¿Cuál sería 
lar altura de un barómetro de agua para leer esta presión?. 
Densidad de agua = 1 glcm? ; g = 10 mjseg? 

A) 1,033 x 10* cm B) 1,033 x 10* cm 

C) 1,033 x 10* cm D) 5,016 x 10? cm 


RESOLUCIÓN : 


presión 
atmosférica 


g=10m s? 
% Del gráfico se observa que : 
P,=Pa 
FPatm = Pao 
103300 = hgp > 103300 = hx10*x10 
* Luego : h = 10,33m = 1,033x10* cm 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 11 : 
"¿Cuál es la presión total, en atmósferas a 80 mt de 
"profundidad en el mar, si un barómetro en la 
'puperficie indica 75 cm de Hg?. 

m 


Vonsidere: 1 Atmósfera Op Dear g=10—= 


m seg' 
Densidad del agua del mar = 1,1 x 10* Kg/m* 
A) 9,787 atmósferas. B) 10,505 atmósferas. 
C) 14,205 atmósferas. D) 15,300 atmósferas. 


RESOLUCIÓN : 
Se tiene; 


click para más libros pre-universitarios 


P,, =1,1x10'gm? ; g=10ms? 
Pu = Pe + Pg 

Haciendo : 

* Pam = 75 cmHg = 0,987 atm 


* P,, = hrg = 80x10x1,1x10* Nm” 


latm _ 

05 Nm? 
9,787 atm 

RPTA: “A” 


Pig =8,8x107 Nim? x 8,8 


* Luego: P, 


e en grados Farenheit de - 40% 


B) -40'F C) 40F 


“Coóngelación de agua : O%C < > 32%F 
¿+ * La ecuación que permite la transformación de una 


escala a otra es : 

C_F-32 :40_F-82 

E) CT) 
* De lo cual se obtiene : F = - 40%F 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 13 : 
Se construye una escala relativa de temperatura en la 
que corresponde a 10 9N la temperatura de fusión del 
agua sólida y 190 9N su temperatura de ebullición. ¿Cuál 
es la relación de “N con la escala Celsius?. 
A) 0,5 “N ="C B)N =05"C +5 
C)'N = 1,8” C- 10 D)'N = 1,8"C + 10 
RESOLUCIÓN : 


* Se construye una escala termométrica nueva (%N) que se 
relaciona con la Celsius según : 


Ebullición 
100 de o 
E EN] 
2 
1 
o 10 Fusión del 
H:; 2015) 


Nuestro facebook 


EDITomiar “uBiNOS 

2Ci:0._ “N -10 pS “E - N-10 
100 190 -10 100 180 
> WN = 1,8% + 10 


* Se cumple : 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 14 : 


Se tiene dos trozos de hierro de igual masa y forma, 
siendo la temperatura de uno de ellos de -139F y el otro 
de 253K. La temperatura en %C del trozo más caliente 
será : 


A)-10  B)-20* D)-25%  D)+10* 
RESOLUCIÓN : 
* Analizando el primer bloque : 


EA 


¿D5(-13 - 32, 


E) +20? 


C=K-273 => C=253-273* 
> *C, =-20 
* Luego la mayor temperatura será del bloque 


PROBLEMA 15 : 
Una solución de sal (NaC0) con agua (H, O) congela 
a -109C. ¿Cuántos será el punto de congelación de la 
solución %F y en K?. 
A) -22F; 283K B)-10%F; 263K 
D) 14F; 263K E) 263 F; 526K 
RESOLUCIÓN : 
* Punto de congelación de la solución -10%C . 
* Expresando en F: 

C_F-32 ¿10 _ F-32 

5 9 5 9) 
* De donde : F = 14%F 
* Expresado en K:K=C+ 273>K = 10 + 273 
* Delo cual : K = 263 


C) PF; 170K 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 16 : 
Indique verdadero (UV) o falso (F) según corresponda. 
I) La escala Celsius se basó originalmente en la 
asignación de 0 C al punto de congelación de agua 
y 100 *C a su punto de ebullición a nivel del mar. 
TI)La unidad de temperatura en el sistema 


cos) 


PEDIA BLU-RAY 


QUIMICA LA ENCICLOP 


propiedades de los gases. 


TIMEL cero es la escala Kelvin es la temperatura 
más baja que puede alcanzarse 273, 15% C y es 
denominada cero absoluto. 


TV) La escala Fahrenheit (F) es una escala relativa 
y la escala Ranking (R) es una escala absoluta. 

V) Una temperatura de 31*C es equivalente a: 304 
K y 87,8"F respectivamente . 


A) VVFVF B) VFVVF 
D) FVVFV E)JVFVVV 
RESOLUCIÓN : 


]) VERDADERO : La escala Celsius o Centígrada (C) 
toma como punto relativos para sus medidas : 


* (C congelación de agua . 

* 100C ebullición del agua . 

Estas medidas a nivel del mar (presión normal). 
11) VERDADERO : 


En el sistema internacional (SI) de unidades , la 
temperatura (unidad) termodinámica basada en las 
propiedades de los gases es el Kelvin (K). 


111) VERDADERO : 


El cero absoluto ya sea en la escala Kelvin o Rankine 
(R) que son escalas absolutas poseen las equivalencias: 


73,15%C = - 460%F 
IV) VERDADERO : 
calas termométricas más comunes son : 


C) VVVVV 


Detalles 


Se basan 
en el cero 
ne (R)J| absoluto 


us (*C)| Se basan 


¡Relativas| , en puntos 
Farengeige CJ] de 
SE referencias 
comunes. 


v VERDADERO : De acuerdo a las equivalencias de 
temperaturas se cumple : 


319%C=304 K = 87,8"F=547,8R 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 17 : 
Un litro de leche pesa 1,032 grs. El contenido de grasa 
es 4% en volumen. ¿Cuál es la densidad de la leche 
descremada, sabiendo que la densidad de la grasa es 
0,85 gr/cc?. 
A) 0,130 gr/cc. 
D) 1,039 grlec. 


RESOLUCIÓN : 


B) 0,865 grlcc. 
E) 1,535 gricc. 


C) 0,997 griec. 


inthiedciperarnrksStibitos prR-Aiiveriitariós “es: 


NTRA GOR 


V = 1L = 1000 ml 
m = 1032 g 
Porasa = 0,865 gm! z 


Leche descremada = leche — grasa 


Leche | Grasa | Leche Desc. 
A 0,865 Pla 
M| 1082 34,6 997,4 
v 1000 I 40 260 
* La densidad de la leche descremada será : 
Pa= e >p= 1,039 g ml” 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 18 : 
Determine a qué temperatura hierve el agua en una 
nueva escala (“X) si se conoce que el hielo fund: 
16 “X y que cuando la temperatura es de - 40 F 
termómetro en “X indica -15 “X. 
-A)27 B) 57 C) 90 D) 41 
RESOLUCIÓN : 
j 


* Relacionamos las escalas Celsit 
desconocida (*x) y la escala Fahrenhe 
alos datos del problema : 


É 
y 


o+ 15 182 
Jao 
- EA 
o % Nos piden «a» temperatura de ebullición del agua en 


In. escala «oc» relacionamos las escalas «x» y «F». 
"Tenemos: a-15_180  ->a=90%x 
30 72 
RPTA : “C” 


'ROBLEMA 19 : 


De acuerdo a la figura calcule la presión 
'ibmosférica, P,, del lugar, en atmósferas. 


x DENSIDAD , PHESION Y TEMPERATURA 


H=5,165m 


H¿0 


4)0,2  BJ0,3 C) 0,5 E) 1,5 
RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo al grafico : 


D) 1,0 


tado de equilibrio la presión 
5 ighal a : Pa = 5,165m HO 


lo el valor a atmósferas tenemos : 
1atm 

165 mH 20 x 10.30 >Pa = 0,5atm 
% RPTA: “C” 
'ROBLEMA 20 : 
Ordenar en forma creciente las siguientes 
temperaturas: 
40 *C,300K ,113 “F ,122 F , 273K 
Dar como respuesta el mayor de ellos : 
A) 40C B)300 K 
D) 122 *F E) 273 K 
RESOLUCIÓN : 
* La ecuación de conversión que relaciona las 
escalas termométricas es : 
*C _*F-32 K-278_ R-492 
5 OCA VECINO 
De acuerdo al problema se tiene 5 valores de 
temperaturas para , determinar el mayor de ellos 
los convertimos a la escala Celsius . 
1) 30%C 
1) 300 K C=K-278| *C = 300 - 273= 27 
1H) 1139F |*C qe *F - 32 A *C Ze 1183-32 
5 9 5 9 
2. 122-32 


C) 113 F 


50 =45 


IV) 122%F: — >= 507 


V) 273 K: 


nadaa 
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>C = 273 - 273 =0 


* De esto se observa que el valor de 1229F = 50*C 
representa el mayor de todos. 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 21: 
¿Qué altura, en metros, tendrá la columna de un 
barómetro de agua, en una ciudad cuya presión 


atmosférica medida con un barómetro de mercurio es 
580 mmHg?. 


438  B)56  C)79  D)8,2 E) 9,2 
RESOLUCIÓN : 
* En cierta ciudad se tiene que : P,,,, = 580 mmHg 


* Sise emplea un barómetro de agua en vez de mercurio, 
la altura sería según : e0mmHg=10,3 m0] 


PROBLEMA 22 : 


Un estudiante de química al esa 
un gas observó que la presión manom 
era 1/5 de presión absoluta . Si la medi 
nivel del mar determine la presión absolui 
atmósferas. 


A)0,85 B)1,10  C)1,20  D)1,25 
RESOLUCIÓN : 
* Se cumple en la medida de las presiones : 


Paps =Parm +P; 
A DóndSr ABS =Yarm FUMAN 


Pass : Presión absoluta. 
Patm : Presión atmosférica o barométrica. 
Pman: Presión manométrica. 


Ismo 


Del problema : 
Puan =P, 
* MAN — ¿2 ABS 
* Patm = latm (nivel del mar) 
Reemplazando en la expresión dada : 


1 
* Puan =5 Paps FLATM > Pags = 1,25atm. 
* Luego la relación correcta de 
moléculas - geometría es : a-— 1, b-1II, e - 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 23: 

Señale como verdadero (V) o falso (F) los siguientes 
enunciados. 

I)Celsius utilizó el agua como sustancia de 
referencia para definir su escala de temperatura 


izo 105, * Fahrenheit 


3, * Kelvin 


y QUIBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


II) 1 litro de agua a 40*C tiene igual contenido calórico 
que 2 litros de agua a 40%C. 

III) En la escala Celsius y la escala Fahrenheit se mide el 
cero absoluto . 


A)FFF B)FVF  C)FFV D)VFF E) VVF 
RESOLUCIÓN : 
1) FALSO : 


La escala termométrica Celsius que tomó como 
referencia los puntos de fusión y ebullición del agua pura 
es una escala relativa. 


TI) FALSO : Para las muestras : 
40C 


40C 


El calor es una propiedad extensiva que depende de 
la cantidad de materia. 


TIT) FALSO : Escalas termométricas: 


a | Betativas 


! Absolutas 
ne 


RPTA: “A” 
BLEMA 24 : 

peratura exacta, del cero absoluto en 
enheit , conociendo que en grados 


¿B) - 459,69 
E) - 563,3 


C) - 762,12 


* Nos indican que el cero absoluto en la escala Celsius 


es: T = -273, 16%6 


* Por lo que el equivalente en la escala Fahrenheit lo 
hallamos de : 
*C _*F-32 273,16 _F-32 


5 9 O 
>) T= -459,69"F 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 25 : 
Señale verdadero (UV) o falso (FF) según corresponda : 
IUn cambio de temperatura de 1 %C es mayor que un 
cambio de temperatura de 1 “F, 
TI)Cuando la temperatura en la escala de Celsius es igual 
a la temperatura en la escala Fahrenheit, se tiene una 
temperatura de 233K. 
III) En una escala de temperatura absoluta pueden existir 

valores negativos. 
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NOIR IGORER AYALA 
A) VVV B)VVF  C)FFV D) FVF 
RESOLUCIÓN : 


FALSO : Las variaciones de temperaturas en las 
"escalas Celsius y Fahrenheit :100%C < > 180%F 


=> IC<>18F 
EE 


E) FFF 


Mayor variación 
II) VERDADERO : Las escalas Celsius y Fahrenheit 
toinciden en el valor de - 40, es decir : 


-40'C = -40F 
[at 
233K 
TI) FALSO : Las medidas de los valores en las 


-oscalas absolutas (Kelvin y Rankine) empiezan en 
Vero no admiten valores negativos. 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 26: 
Beñale con verdadero o(V) o falso (F) : 


La presión atmosférica es una propiedad extensiva 
que disminuye conforme aumenta la altitud . 

1) A mayor altitud la presión atmosférica 
disminuye y disminuye la temperatura de ebullición 
de los líquidos. 


RESOLUCIÓN : 
VERDADERO : 


A presión es una propiedad extensiva >n.e as yde 
lh presión atmosférica disminuye con: Ea . 


[] VERDADERO : La disminución de la presión 
ibmosférica con la altura, hace que la temperatura 
ebullición de los líquidos también disminuyan. 


P,=Pz 


: RPTA:*D” 
”PROBLEMA 27 : 
Convertir - 40 “F a *C 


:20C_ E) -607C 


pus 
RESOLUCIÓN : 


*Ecuación de conversión entre escalas 
termométricas : 
"C_"F-32 K-273_ R-492 
IO e AO, 
* Para convertir - 40%F a “C procedemos: 
“C _*F-32 eC _-40-32 
5 9 NETA 
> =-40 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 28 :: 


Según las escalas de temperatura en grados Celsius 
y una nueva escala , según la figura : 


100 x 
80 180 
AA A Esca aL 
nueva 
EN) 
Ap300 B)280  C)250  D)240 E) 222 
RESOLUCIÓN : 
* De acuerdo al gráfico de las escalas : 
DO eo tencono dal Es 
4 
BON e e E 180 
2 
ACM 10 RS, 0 
escala escala 
Celsius Nueva 
(*C) CN) 
100-80 _ x-180 
- ió . =, = 
Relación de escala : 80-57 180.0 >*= 222N 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 29 : 
De las proposiciones que se dan, señalar la veracidad 
(V) o falsedad (F) : 
DD) La densidad del gas cambia de valor sólo eon la 
temperatura . 


11) La densidad de los sólidos siempre es mayor que 


A) -40C ¿B)40'C C)80Cj,-1D, . 
clitk para Mas libros prectiitiversitarios 


los líquidos . 

l III) La presión que ejerce un gas , es causado por 
| los choques intermoleculares . 

[ A) FVV B)FVF  C)FFF  D)VVF 
RESOLUCIÓN : 


E) VVV 


DFALSO : de la ecuación : 


Se observa, la densidad (D) de un gas depende de la 
presión (P) y temperatura (T). 


TI) FALSO : en el caso del agua : 


Diriero, > Darquiao, 0 también , para el mercurio : 
Hg (D = 13,6 g/cm!). 


¡ TI1) FALSO : La presión que ejerce un gas , se debe 
a los choques de las moléculas contra las paredes 
! del recipiente y no entre 


| PROBLEMA 30 : 
A nivel del mar se tiene un tanq! 
gas oxígeno , cuya presión manomét; 
de la presión absoluta , ¿cuál es la pre 
que ejerce el gas en emHg? 
A) 76 cmHg B) 19 cmHg 
l D) 190 cmHg E) 380 cm Hg 
|. RESOLUCIÓN : 


* A nivel del mar: Patm = 1 atm = 76 cm Hg = 760 
mmHg. 


ión absoluta: 


* Entonces : P,;, = Pos ln Lea 
Pops = BN + 76 cm Hg 
50,2 P.,, = 76 cm Hg>P.;, = 380 cm Hg 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 31 : 

En una escala de temperatura «w» el agua hierve a 

80% y el alcohol etílico a 36% . A cuántos grados 

«X» funde el hielo si el punto de ebullición del 
| alcohol etílico es de 78*C. 
| A)-60 B)-80  C)- 100 
| RESOLUCIÓN : 

l * Para las escalas termométricas : 

| 


D)-120  E)- 140 


( 610 JE QUÍPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


100 
Ebullición del agua 
2 
O e ición del 
alcohol etílico 
1 
0, *_ Fusión del hielo 
78-0 36 da 
- -% 
* Se cumple : 10078 80.36 >** -120%x 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 32 : 
La densidad relativa del líquido A con respecto al líquido 
B es 3,2. Halle las densidades de ambos líquidos A y B. 
respectivamente , en g/cm*, sabiendo que si se mezclan 
volúmenes iguales de ellos , la densidad resultante es 
3,78 glcm?. 
A) 3,84 y 1,2 B) 4,21 y 1,3 
D) 6,08 y 1,9 E) 7,86 y 2,3 
RESOLUCIÓN : 


na 


D,,=3,78 glem* 
DO cosmansancncarinenosecononos . (1) 


C) 5,76 y 1,8 


A+Mg 
+Vg 


o 
* Para una mezcla de volúmenes iguales : 


(V,=V,=V) 
D,V+DpV _ DA+D, 
% py A BY _Da+ UB 
CS 2 
*Ahora , reemplazando 
D,+D,=2x3,789/CM) ooocororoornercerrerorarenes (11) 


(Den (ID) : 3,2D,+D,=7,56g/cm* 


>D,=1 ,Sglem? y D,=5,76g/cm* 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 33 : 
El bromo tiene una temperalura:de congelación de -7*C 
y una de ebullición de 59% . Si se establece una nueva 
escala de temperatura en la que el bromo se congela a 0? 


click para más libros pre-universitaFiók"* a 100”, determine en la nueva escala de 


( ENXAADO TEMER Es DENSIDAD , PRESION Y TEMPERATURA 
'lemperatura el valor que le correspondería a 26” C. a E 

¿Qué dica 0,67 kg? 
'AJ30  B)388  C)39 D)J60 E) 66 O) ¿Qué nos indica 0,67 hg 


¡RESOLUCIÓN : A) longitud B) masa C) tiempo 


% Construimos las dos escalas termométricas  P?volumen aaa 
'mencionadas en el problema : (09) La densidad es la medida de la... de la 
pe ex 6 materia por unidad de .....uomnmo.. o 


A) masa, tiempo  B) volumen, peso C) masa; longitud 
D) masa, volumen E) masa, temperatura 


(10) La densidad, matemáticamente , se 
representa : (m : masa, V: volumen) 


AT, 
d Mc aL a ala as 
me 2 m v 3 
7 Tong (68)) La densidad se puede expresar en : 
del 
C) g/l 

A partir del gráfico establecemos la relación entre 
las escalas Celsius y la nueva escala X por Thales . 

DM EJgm/l 


D) 1,5 E)2 


dicar la relacion correcta : (S : solido ; L: 
líquido ;G : gas) 

) d=d,=d, B)d,<d,=d,  C)d,>d,=d, 
D)d,<d,<d, E) d,>d,>d, 


(0) Es unidad de masa : 
A) cm* B)8 C)m 
(E3) Indicar la sustancia más ligera : 


A) piedra caliza B) agua B) gas hidrógeno 
D) alcohol etílico E) vinagre 


(62) ¿Qué masa presenta 100 ml de alcohol ? 


Ay B)m C) mm 


De5) Es unidad de capacidad: 


o a Sel (dra = 0,8 gm) 
(1) Es unidad de volumen : A)80g BJ08  C)800 D)8 E)4 
Nkm BJg C)kg D)a E) m* ¿Qué masa presenta 60 ml de agua? 
3) ¿Qué nos indica 6 m>*? (dH,0= 1 g/ml) 
B) tiempo C) temperatura 4) 6g B):0,6 C)/60 D)1600 E) 0,66 
D) volumen E) longitud Hallar la densidad de 80g de una sustancia 
y. ¿Qué nos indica 8,32 12 que ocupa 40m1 de volumen . 
A A)3glml  B)4 C)2 D)5 E) 2,5 
B) longitud C) masa p 3 a 
E) tiempo (1. Hallar la densidad de 270 g de una sustancia 
3 18 : que ocupa 90 mL de volumen . . 
12) ¿Qué nos indica 4 g? A) 4giml B)65 06 D)3 5 B)2 
B) longitud C)masa 


D) amen. E) tem gus zi b (0) Pta el grado de agitación molecular de un cuerpo 
3 click para más. 1DFOS pre-untverstíarios 


A) calor B) temperatura C) presión 
D) volumen E) peso 


Ed Es una energía de tránsito que fluye de un 
cuerpo caliente a otro cuerpo frío . ; 
A) presión 
D) calor 


B) volumen 
E) temperatura 


C) peso 


e Instrumento para medir la temperatura de 


un cuerpo. 
AJbalanza B)dinamómetro  C)jmetro 
D)termómetro E)volumen 


E Las escalas ..... 


referencia algunas propiedades físicas de algún cuerpo . 
A) escalas relativas  B) escalas nulas C) nulas 
D) negativas E) escalas arbitrarias 

(Ez) Señalar el punt 
AaY1IK 
DJOK : 
E3)señalar el punto de conge 
A)40"F  B)32 C) 18 


... son las que toman como punto de 


AJ100 *C 
D)672R 


absoluta . 
A) cero absoluto B) condiciones normales 
C)82K D)O*C E) 0F 


(Lo) Convertir - 20 “F a grados Rankine . 


A)J440R  B)420 C)286  D)480 E) 400 
Ed Convertir 0 Ca K. 

A) 200 K B)273  C)313 D) 450 E)100 
(611) Convertir 27 "Ca K. 

A)300K B)273  C)400 D) 500 E) 72 
Ed Convertir 0 Fa R. 

A) 32R B) 460 C)72 D)1 E)20 
(EP) Convertir 40 “FaR . 

A)480R B)500  C) 400 D) 380 E) 472 


E Indicar la relación correcta entre las escalas 
CyK 


A) K=C-273 B)K= C) K=Cx273 


C+273 
2 


D) K=C + 273 E) K= al +273 
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(c12)E 


El OPC EXCLO PEDIA APRA) 
Convertir 313Ka*C.. 
A) 40 "C B) 30 C) 50 D)60 


(EE) El cero absoluto se define como: 


A) el punto de congelacion del agua. 

B) una temperatura muy fría. 

€) la temperatura para la cual la energía cinética es menor 
que cero . 

D) la temperatura donde teóricamente cesa el movimiento 
molecular, 

E) la temperatura del polo norte o polo sur. 


E) 27 


Ed Indicar la alternativa incorrecta: 


A) La escala celsius registra valores por debajo de cero . 
B) Las escalas *F y *C son relativas . 

C) El menor valor en la escala Rankine es cero . 

D) Se pueden medir temperaturas negativas en la escala Kelvin 
E) Las escalas relativas registran la verdadera temperatura . 


)Las siguientes temperaturas, señale la que no 


corresponde a la temperatura de congelación del 


agua. 
D)Jo*"C B) 32 “F C)273K 
D) 460R E) Todas 


3) La que temperatura en grados Kelvin se 


7 lasiguiente relación : R="F+"C 
B) 733 C) 533 
E) 373 


que temperatura las escalas Kelvin y 


naden sus lecturas en foríaa numéri- 


CJ100 


K-*C 
Uerpo . A= 
es R-F 
A) 0,59 B) 3,62 C) 5,31 
D) 2,24 E) 9,52 
¿Qué temperatura en “C' se cumple : 
9 e 
EF, E-C 042789 
2 R-TF 
AJ43 B)48 C)52 D)61 EJ26 
Del siguiente gráfico que representa a tres 
b-a 


escalas de temperatura , Hallar : 


A)24 B)12 CJ6 D)48 EJ62 


Dada la relación de escalas termométricas 


A B (ol 
300 280 |180 
la y z 
Y Y 
donde : 150 *A=190*B=30'C 
Calcular : 298% 
5y-3z 
30 35 18 10 13 
C. E 
07 Ba 177 DJ ig 135 


7 (29se disuelve 800 gramos de ácido nítrico , HNO,, 
en suficiente cantidad de agua para formar una 


solución al 60 % en masa de HNO,, con una 
densidad de 1,4 g/mL . 
Determine el volumen ocupado por dicha solución . 


A) 500 B)357,1 C)700 . D)761 E) 600 
(ES ¿Qué masa de HC! está contenidas en 800mL 


de solución al 36 % en masa de HC! y una densidad 
de la solución de 1,18 g/mL? 
A)J340g  B)944  C)800 


D) 851 E) 789 


Mrasderas 2 a 
1) Según el sistema intemacional, 
la densidad es kg/m* 
2)La densidad de 1 g de agua es menor que la 
densidad de 244 mL de agua a la 
MIDE TALULAseoioconcccacidac rob ERtacA lors cotos caes canasto (0) 
'8) La densidad de 4 gramos de agua es igual a la 
densidad de 4 gramos de hielo O) 
4) La densidad de una mezcla de 2 líquidos miscibles 
formado es igual a la suma de densidades de los 
componentes mezclados ...oconcnoononnnsrrnncnrerccinrananeoss (55): 
6)La densidad de una mezcla de dos líquidos 
miscibles formado por volúmenes iguales es la 
media aritmética de sus densidades 
Individuales.. 


7) La densidad es una propiedad aditiva. 

8) La temperatura de -268 *C', no 

'tignificado físico 

9) La dejes tura de 
CLIC. 


presenta 


¡llos 
para más OS 'pre-universt 


DENSIDAD , PRESION Y TEMPERS3TURA 


significado físico . ) 
10) El nombre correcto de la escala celsius es 
CONDON minos deso rt do itoiiaeadS (0) 
A)J1 B)2 C)3 D)4 EJ5 


¿Cuántas de la siguientes proposiciones son 
falsas? 

1) La densidad del líquido A es 2,2 g/mL y la del 
líquido B es 1,44 g/mL . Cuando se mezclan 
volúmenes iguales de estos dos líquidos inmiscibles 
el líquido A flotara sobre el líquido B . 
E ONES (5087), 

2) A -20*C son numéricamente iguales las lecturas 
de temperatura de un cuerpo en grados celsius y 
¡grados farenhelbiccetesiasteoocorsiertacanncnl rocio (0) 
3] Dos cubos del mismo material pero de masas diferentes 


5) A 233 K. 
el mismo * 
farenheil 


6). Una temperatura de 183%F es mayor que una 


E temperatura A E RR CASES RP (ES)! 


7) Una variación de temperatura de 36%F equivale 
a una variación de 20 Konica () 
AJS BJ6 C)4 


¿Cuál es el lado de un.cubo de cobre cuya masa 
es 7920 g:amos ? Dato: d 
A)5em  BJ8 C)10 


Loro =7,9 glem? 
D)12 EJ7 


¿Cuál es el lado de un cubo de aluminio cuya 


masa es 337,5 gramos , si su densidad es 2,7 g/cm*? 
A)2cm BJ4 C)5 D)6 E) 10 


03 ¿Cuál es el lado de un cubo de oro cuya masa 
es 19 kg , si su densidad es 19 g/em*? 

4)lem  BJ10  C)8" D)12  EJ15 
(00) ¿Cuál es la densidad de una esfera de cobre cuyo 
radio es 2 cm , si tiene . una masa de 252,8 gramos. 


4 3 
Dato : Vejer = cie yasuma:n=3. 
A)7,2 glem?  B)7,9 C) 8,2 D)9  E)8,6 


¿Cuál es la masa de 0,000 2 m* de mercurio 
líquido, si su densidad es 13,6 g/mL? 
A)2,72Rg B)3,16 C)4,12 D)272  E)316. 


O: Hallar la densidad de una mezcla formada por 
rios 


volúmenes iguales de agua y glicerina . 

Dato : (Daticerina= 1,25 8/mL). 

A)1,125 glmL B)1,1 C)1,2 .D)1,05 E) 1,22 
(2) Hallar la densidad de una mezcla formada por 


volúmenes iguales de alcohol y etilenglicol. 
Dato: (Dosooro=0,8 gimE) y (D sstengiicos = 1,20 8/mL) 


A) 1,1 glmL B)1,115 C)1  D)105  EJO 


)) Hallar la densidad de una mezcla formada por 


masas iguales de agua y alcohol . 

Dato: (d ¿op = 0,8 g/mL) . 

A) 0,88 g/mL B)0,9 C) 0,93 
D) 0,81 E) 0,99 


Hallar la densidad de una mezcla formada por 
masas iguales de alcohol y otilenigl col. 


Dato: (A....y = 0,8 g/mL) y 
A) 0,92 g/mL B) 0,85 
D)1 E) 0,79 


(E) Hallar la densidad de una mez: 


etilenglicol formada en una relación di 
de 2 a 3 respectivamente. 

Dato: (dy... = 0,8 glmL) Y (desengico = Lo 
A) 1,09 g/mL B) 1,04 

D) 0,9 E) 1,40 


) El «agua regia» es una mezcla de HNO, y HCt 


en un proporción volumétrica de 1 a 3 
respectivamente ¿Cual es la densidad del «agua 
regia»? 

Dato: do, =1,4 gimL , dy ,=1,2 glmL 

A) 1,25 glmL B) 1,29 C)1,3 

D) 1,35 E) 1,34 


Gun recipiente vacío tiene una masa de 200 gramos . 
Lleno con agua tiene una masa de 750 gramos, Hallar el 
volumen del recipiente. 

A)200cm?  B)500  C)550 


D) 450 E) 505 


Un recipiente vacio tiene una masa de 300 gramos. Sia 


62 *C se llena hasta la mitad de su volumen con agua y el 
conjunto tiene una masa de 610 gramos . Hallar el volumen del 
recipiente . 

Dato: dy,o=0,95 glmL(a 62 *C) 


A) 620 cm? B) 310 
D) 376,5 E) 326,3 


C) 652,6 


(Lo) Un recipiente vacío tiene una masa de 250 gramos. 
Completamente lleno con agua tiene una masa de 850 gramos 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


el conjunto tiene una masa de 500 gramos . Determine la 
densidad del líquido X.. 


A) 0,833 glmL B) 0,888 C)0,991 D)1 E)1,02 


Cuando un recipiente se llena con agua el 


conjunto tiene una masa de 800 gramos . Cuando el 
recipiente vacío se llena con aceite el conjunto tiene 
una masa de 700 gramos . ¿Cuál es la masa del 


recipiente? 
Dato: di = 0,75 g/mL . 
A)400g  B)200 C) 300 D)500 E) 456 


Dado el siguiente esquema : 


40 mt 


Omi 


Meocbeta = 2508 3 Mig =275.8 
Hallar la densidad del líquido . 
A) 833 kglm*  B)750 C)666 D)850  E)720 


En un probeta que contiene 30 mL de agua se 
ntroduce granallas de zinc metálico, como se 


MM orogara = 250 8 = 266 g 


Según el esquema anterior , determine la densidad 
del zinc . 
A)1,875glem?  B)J2 C)8 


total 


D)7,5 E)1,5 


¿Cuál es la unidad de la densidad según el S.1.? 


A) g/mL B)g¡cm? C)kg/L 
D) kg /m* E) glm* 


Ed Cuál es la temperatura de un cuerpo en grados 


celsius, sabiendo que la lectura en esta escala es 5/4 
del valor numérico que registra el termómetro 
farenheit? 
A)82,5  B)93,5  C)-32 


D) 110,2 E) 120,5 


¿A cuántos grados celsius se cumple que la 


ee pAÑCMA UDS PF UMversitarios 


diferencia de lecturas de temperatura de un cuerpo 
en las escalas absolutas es igual a la suma de sus 
escalas relativas. 


A) 82,5 B)93,5  C)108,5  D)110,2 E) 120,5 


Ed) Determine el valor numérico de la expresión 


(PF - *C ) , sabiendo que se cumple la relación 
termométrica , para la temperatura de un cuerpo : 


ESTAS 
"C+K 
A) -93,5 B) 93,5 C) 108,5 
D) -108,5 E) todos iguales 
Ed Señale-la menor temperatura : 
A) 20 "C B)294K C) 530 *R 


D)75F 
1 (E) La temperatura del hielo seco (en su punto de 


sublimación normal) es -109%F y la temperatura de 
ebullición normal del etano es -88%C . ¿ Cuál de las 
siguientes afirmaciones es correcta ? 


E) Todos son iguales 


A) La temperatura del hielo seco es menor que la 
temperatura de ebullición normal del etano en 32 "C 
B) Ambas temperaturas son iguales . 
CC) La temperatura de ebullición del etano es 82 “F mayor, 
que la del hielo seco . 
-D) La temperatura del hielo seco es mayo 
temperatura de ebullición normal del etano . 

E) Entre las temperaturas hay una diferencia de 


(EL) Se tiene dos cuerpos A y B 


diferentes densidades que: 
respectivamente a -13 “F y 253 K 
siguientes proposiciones es correcta: respecto a los 
cuerpos A y B? 
AJEl cuerpo A se encuentre a - 20.$C . 
B)La temperatura de A es mayor que la de B en 5". 
C)El cuerpo A esta menos caliente que B . 

D)Si el cuerpo B se calienta en 5 “C se encontrará a 
la misma temperatura que A . 

E)Falta conocer la densidad de los cuerpos . 


ES Se crea una escala termométrica cuyo punto 
de referencia es la temperatura de congelamiento 
del ácido sulfúrico . Se observa que en ésta escala el 
agua congela a - 20 “A y hierve a 230 “A . ¿cuántos 
grados A equivalen un variación de 54 F ? 

A) T5A B) 120 C) 10,55 

D) 86 E) 220 


Es) Respecto a la temperatura . ¿Que proposición 


es incorrecta ? 
A) El cero absoluto fué descubierto por William 


DENSIDAD , PHESIOY Y TEMPERATURA 


Thomson, lord Kelvin . 

B) El cero absoluto es inalcanzable en la práctica . 
No obstante , nos podemos acercar indefinidamente. 

C) No se conoce el límite superior para la escala de 
temperatura 

D) La temperatura es un medida del flujo de calor 
que experimentan los cuerpos . 

E) La temperatura es una propiedad intensiva. Por 
lo tanto, tiene un efecto aditivo . 


Ed Se crea una escala absoluta donde se observa que el 
agua hierve a 540 “N . Determine la temperatura de 
congelamiento del agua en está nueva escala y a cuantos 
grados nuevos equivale una variación de 25 K. 

A) 395 “N 126,1 “N B) 395,2 128 C) 395,2 36,19 
D) 382,2 31,19 


E) 382,2 26,19 


eñalar la relación: (P: presión ; fuerza; A: área) 


p=FXA' BJE:Zá Cp2A=FP 
F 
D)P= A E) PA=2F 
(E) Es unidad de presión : 
A) Newton B) Watts C) Dinas 
D) Litros E) Pascal 


(78) Es una unidad de presión : 
A)kgim? B)glem* C)mt D)m'kg E) kg/m? 


Oz Es unidad de presión : 
A) Pascal B) Newton/m*C) kg Im? D) g Jem” Eltodos 


63) Hallar la presión que ejerce una fuerza de 20 
N sobre un área de 5 m?. 

A) 4 Pa B)3 C)5 D)1 E) 6 
06) Hallar la presión que ejerce una fuerza de' 


5.000 N sobre un área de 200 m?. 
A) 30 Pa B) 35 C)25 D) 32 E) 40 


07 Hallar la presión del líquido en el punto «N» . 
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A)40 glem?  B)36 C)60  D)42  EJ24 


A)52 ¿lem? BJ60 C)48  D)100  E)285 


(E) Calcular la diferencia de presiones en la 


superficie y el fondo de una vasija de 1 m de altura S A : z 
A)2,94cm B)3,21 C)12 D)J8 E)6,4 


llena de agua. Yy,o=1 £ lem? 

> 5 Eno da Hallar la altura «h». 
AJ50 E lem B)100  C)80 D) 150 E) 120 E ES la 
(d,=0,8 3 ;d,=0,5 £ lem 
0) Calcular la diferencia de presiones en la de som a y 


ijade 1 m de altura 


superficie y en el fondo: 


llena de mercurio . 


A) 1.320 ¿Jem? 
B) 1360 


D)14,5  EJ8,5 


llena de aceite . Yace=0,8 g /em? 


C) 76 D)1 


>; 

AJs0g lem?  BJ1i60  C)192 

(E) Indicar la relación correcta : 
P, 

A) Pon B) Pro Pron Par 


atm 

D) Pasa Pron +Patm E) Papm= EE 

(E) Hallar la presión del líquido en el punto «WN». 
E) 


reta 1 PRACIT CA 
(DENSIDAD- pi Y 


IEA 30:08 5)816)8 24 
tada odia ido da 


2)B 


a 


LE 
A)272 E lem” B)372 C)262 D)27,2 E) 37,2 


Hallar la presión en el punto «A» . 


pS 
Y mo=1 glem 


Moa 
E Á DA] 
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X ICENCLADD JORGE AFALA 


OBJETIVOS : 


'* Comprender las propiedades generales de los sólidos en 
á las fuerzas de interacción entre sus partículas. 

* Diferenciar los sólidos cristalino y los sólidos amorfos , en 

base a sus propiedades . 


* Diferenciar los tipos de sólidos cristalinos en base a sus 
partículas que lo constituyen (átomos, iones o moléculas) y 

hus propiedades. 

Describir las propiedades generales del estado líquido. 

'Interprelar las propiedades intensivas de los líquidos. 


de los gases pueden entenderse en, t6rmini del 


'tinética molecular. Los gases consisten enuna colección de 


en 
lovimiento caótico. La energía cinética media de las 
joléculas es mucho mayor que la energía media de las 
itracciones entre ellas , lo cual le permite-a un gas expandirse 
para llenar el recipiente que lo contiene. En los líquidos , las 
rzas de atracción intermoleculares son lo suficientemente 
fuertes como para mantener juntas las moléculas. Así, los 
uldos son mucho más densos y menos compresibles que 
gases. A diferencia de los gases , los líquidos tienen un 
volumen definido, independiente del tamaño y la forma de sus 
recipientes. Sin embargo , las fuerzas de atracción en los 
íquidos no tienen la intensidad suficiente como para evitar 
le las moléculas se muevan unas respecto a otras. Por ello, 
líquidos presentan la propiedad la difusión (aunque en 
Torma restringida), pueden vertirse a otro recipiente adoptando 
la forma del mismo. En los sólidos , las fuerzas de atracción 
Intermoleculares son mucho más intensas , no sólo para 
mantener unidas las unidades químicas , sino para fijarlas 
Prácticamente en su sitio , evitando movimientos 
Iraslacionales. Los sólidos , al igual que los líquidos , 
rácticamente son incompresibles ; porque las moléculas no 
llenen mucho espacio libre entre ellas. Es común que-las 
'moléculas ocupen posiciones en un patrón altamente regular. 
Los sólidos que poseen estructuras muy ordenadas se 
olasificandimd-custajinosy 


SOLIDOS Y LIQUIDOS 


PROPIEDADES 
CARACTERÍSTICAS DE LOS 
ESTADO DE AGREGACIÓN 


* GAS: 

+ Adopta el volumen y la forma del recipiente. 
+Es compresible. 

+Es expansible. 

*Presenta la Propiedad de la difusión 
»Presenta la pi op) dad' as la fluidez 


* LÍQUIDO ; 


39 
«Adopta la forma “del recipiente que ocupa. 
Volumen definido. 

No se:expande para llenar el recipiente. 
Es "prácticamente incompresible 


Presenta la propiedad de la difusión en forma 
estringida. 


*Presenta al propiedad de la fluidez. 


** SÓLIDO : 


Presenta frma y volumen definidos. 
-Es prácticamente incompresible. 


-La difusión dentro de un sólido ocurre con- extrema 
lentitud. 


-No presenta la propiedad de la fluidez. 


ESTADO SÓLIDO 


Es un estado de agregación molecular de la materia 
donde las partículas tienen un movimiento 
vibratorio en un espacio muy reducido , entre sus 


partículas predomina la fuerza de cohesión ( F, ), 
sobre la repulsión ( F,. ). 


o 


ESQUEMA ILUSTRATIVO DEL GRAFITO (FORMADO POR 
ÁTOMOS DE CARBONO) . 
En este estado la materia es rígida , y su volumen 
es casi independiente de la presión y temperatura , 
las distancias entre las partículas son pequeñas y 
desarrollan entre sí fuerzas de atracción que las 


mantiene fuertemente unidas, restringiendo su 
libertad de movimiento Los sólidos son 
denominados «fases condensadas» , las partículas 
están próximas entre sí, de forma que interaccionan 
fuertemente características de sólidos : 

* Tienen formas definidas (Son resistentes a la 
deformación). 

* Son prácticamente Incompresibles. 


+ Normalmente tienen densidades más elevadas que 
los líquidos. 

* No son fluidos 

* Se difunden sólo muy lentamente a través de los 
sólidos 

* Tienen disposición ordenada de partículas que 


están muy próximas entre sí ; Ls partículas sólo 
poseen movimiento vibracion; 


a que las partículas están tan próximas entro sí. 
sólidos son prácticamente incompresibles y son 
densos en relación a los gases. Las partículas sólidas 
no se difunden fácilmente en otros sólidos. La densidad 
de la forma sólida es mayor que la de la forma líquida 
para una sustancia dada. 


PROPIEDADES DEL ESTADO SÓLIDO 


PUNTO DE FUSIÓN (Puxro DE 
CONGELACIÓN) 3 


Es la temperatura a la cual sus fases sólidas y 
líquidas coexisten en equilibrio : 


Congelación 
ICO ST 


Líquido Sólido 


Fusión 
El punto de fusión de un sólido es el mismo que el 
punto de congelación de su líquido. 


El punto de fusión normal de una sustancia es 
su punto de fusión a latm de presión. 
TRANSFERENCIA DE CALOR 
IMPLICADO A SÓLIDOS 


618 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROCESO 
EXOTÉRMICO el 
| (SE LIBERA CALOR) SO 
enfría 

2 El líquido 
El seenfría  B Condensación 
2 50 Ebullición 
E 
ES 
5 e 
ES El líquido 

se calienta 

A PROCESO 
al : ENDOTÉRMICO 
El sólido (SE ABSORBE CALOR) 


se calienta 


> 
Se añade calor ———> TIEMPO 


El calor molar de fusión (4H,; KJ.mol”) es la 


cantidad de calor requerido para fundir un mol de 
un sólido en su punto de fusión , y depende de las 
fuerzas intermoleculares de atracción en el sólido. 


El calor de solidificación (4Hg), de un líquido 


es igual en magnitud , pero de signo opuesto , al 
calor de fusión. 


AH solidificación = 74H fusión |] 


SUBLIMACIÓN Y PRESIÓN DE 
VAPOR DE SÓLIDOS 


Cuando algunos sólidos , se vaporizan a presión 
atmosférica sin pasar por el estado líquido , se dice 
jue'se «subliman» , como por ejemplo : el iodo y el 
] le carbono. Los sólidos exhiben« presiones 
al igual que lo hacen los líquidos , pero 
nen presiones de vapor mucho 
's con presiones de vapor altas 


Deposición 


PROPIEDADES  MACRKROSCÓPICAS 
DE LOS SÓLIDOS 


La disposición de las partículas (moléculas , átomos oiones) 
en cada estado cristalino resulta de la competencia 
entre las «fuerzas térmicas» que tienden a desordenar a las 
partículas y las «fuerzas de cohesión» que tienden a 
.ordenarlas . Los sólidos, se caracterizan por poseer grandes 
fuerzas de cohesión que mantienen a las partículas unidas en 
una estructura regular y ordenada. En los sólidos las fuerzas 
de cohesión son hasta tal punto mayores que las térmicas , 
por lo tanto , las partículas no poseen un movimiento de 
traslación. Dicha estructura los hace prácticamente 
incomprensibles , ya que las partículas están en contacto 
mutuo. Los sólidos conservan su volumen , el cual es 
independiente del tamaño y la forma del recipiente que los 


Curve jípica Pare marivisrp VEIS iCAMOS Los sólidos poseen forma propia , es decir no son 
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- líquidos y no fluyen ni se deforman en circunstancias 
ordinarias. Los sólidos se difunden con una lentitud 
extraordinaria, en comparación con los gases y líquidos ; 
debido a que en el estado sólido ocupan posiciones fijas de 
las que apenas se separan por vibración 


REDES CRISTALIVAS 


Para conocer las diferentes 
formas en que se plantean los 
"Y cristales, es conveniente 
describirlas en términos de los 
valores de las distancias de las 
aristas fa,b,cj y de los ángulos 
fa,B,y) como se señala en la 
figura. Allí se ha dibujado una 


' celda unitaria con los ejes X,E.Z y 
Pa A no 
ape a? los ángulos que forman entre sí. 


Claramente, existen varias posibilidades como lo muestra la 
figura para el sistema triclínico: todos los lados diferentes y 
ningún ángulo igual a 90%. Así. podemos generar una tabla 
que describa las distintas alternativas más comunes y 
caracterizadas por los valores de las aristas del cubo unitario 
y los ángulos que forman los ejes cartesianos entre sí. El 
resultado es el siguiente: 


Sistema | Aristas Angulos Ejemplo] 
Cúbico a=b=e NaC£, sal de mar 
Tetragonal | a=b+0c | —a=f=y=90" Sn, estaño blanco. 
Hexagonal | a=bxc | a=P=90%, y +90" | MoSz, molibdénita.. | 
Romboédrico | a=b=c | a=f=y 290" CaCO», calcita. 
Ortorómbico | a+bx+ec | a=P=y=90" | Bi, bismuto métálico. 
Monoclínico [a +b+0 |a=7=90, +90 |  CuCOsCulOH), 
3 ¿K¿CR0,, dicromato 
Triclínico | azbx+e arPrg E l 5 


sistemas de cristalización, 
continuación 


Tetragonal 


a=bic axbic atbéc a=bec 
uz pay 90? az pay =90% aro? az f90%y 2 120% 


NAC! : SISTEMA CÚBICO, PRIMERO PRINCIPIOS 
Aqui queremos formular la capacidad de cada átomo para 
intercambiar sus electrones y formar así un compuesto iónico. 
Para ello, recordemos que las configuraciones electrónicas 
de valencia correspondientes son Na [... 3s'J: C£[...3s?3p?]. 
ambos del período 3, con n=3 Está claro que el átomo de 
Sodio presenta una fuerte tendencia a desprenderse del 
electrón 3s y lograr así una configuración de gas noble, en 


este caso Ne. Este proceso átomo neutro —> ión positivo 
define una oxidación. Por otra parte, el Cloro también está 
dispuesto a poseer un electrón para completar su capa 3p y 
lograr una configuración de gas noble. Este proceso 
neutro —>> ión negativo define una reducción. 


La sal NaC. Lcorresp inde al anterior modelo en que sus nubes 
electrónicas'c rresponden a Na! y a Cf y conviene hacer 


Regla del Octeto que será ampliamente utilizada en la 
interpretación de la Química Inorgánica y Orgánica. La 
reacción completa que ocurre, se puede mostrar que es de 
la forma: 


mi acond 


y el cristal que se forma, 
corresponde a una celda reticular 
cúbica, La estructura de la sal de 
roca, NaC(,,, se basa en una 
agrupación ordenada. centrada en 
las caras de un simple cubo, donde 
el anión Cf. voluminoso, se rodea 
de cationes ( carga +) que ocupan e- 0 
todos los sitios octaédricos. 


«Altenativamemte, también se puede decir que el catión Na” 


está en el centro y rodeado por aniones (Cf) los que ocupan 
posiciones vecinas hasta formar un octaedro. El dibujo 
anterior lo señala claramente, cada Na" tiene 6 aniones CO 
alrededor inmediato y decimos que el número de 
coordinación NC para Na es 6. También se cumple que 
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[ Es 
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el Cf tiene un NC=6 en la estructura cristalina. 


La estructura cristalina de NaC?,,. sistema cúbico, es la que 
adoptan la mayoría de los los haluros de los metales alcalinos: 
todos haluros de Li. de Na. K. y Rb incluyendo el Fluoruro de 
Cesio. Además. los Oxidos de Mg. de Ca. Sr. Ba y Cd también 
adoptan el mismo sistema de cristalización del sólido: cúbico tipo 
NaCt,, Ahora bien. cuando se utiliza la técnica de rayos X para 
determinar la estructura de una sal sólida. como NaCA,,,. es normal 
que solo la «separación» de los iones es determinada debido a 
que esta distribución repetida de los iones Na* y Cf" difracta los 
rayos X de la misma manera que un prisma lo hace con la luz 
visible. Sim embargo. haciendo mediciones muy cuidadosas en 
estos experimentos de rayos X. se puede determinar que la « 
densidad de electrones» puede también construirse ya que. 
después de todo. los electrones de los átomos individuales son 
los que dispersan la radiación X. Como resultado. la siguiente 
figura muestra los círculos de contorno para la densidad electrónica 
de NaCe,, experimental. donde los números indican que el 
valor de esta densidad posee ese valor constante. en unidades de 
e A? alo largo de su circulo. Esta formá trar los electrones 
se llama comunmente « Mapa: de Conitomo para la densidad 
electrónica «. Obsérvese que el tamaño de cada ión está dado por 
el valor más externo que se puede repré: Si 
0,05 y señala que ese valor también rodea al 
l entre núcleos. tomados desde el centro de cal 
nos entrega la distancia — internuclear que 
pm (1pm=10"" m) 02,81 Á (LÁ=10"" m) como 
Además. conociendo la extensión de la nube electrónica alrededor 


promedio cuando el número de coordinación para cada uno 
NC=6 Los radios iónicos dependen del valor del número de, 
coordinación NC alrededor de cada átomo. En general. se cumple 
que el valor del radio aumenta cuando NC crece, o sea. cuando 
cada ión se rodea de mayor número de ¡ones de carga opuesta 


asu alrededor. Por supuesto, esto depende del sistema 
de cristalización de cada compuesto. 


REDES DE BRAVAIS 


Cuando se permite que las 
celdas elementales 
contengan, además, ¡ones, 
átomos o bien moléculas en 
el centro, o en el centro de 
las caras, se generan otras 
, 14 celdas unitarias que 
forman las redes de Bravais. 
, Por ejemplo, el sistema 
- cúbico generatres redes de 
Bravais diferentes: una 
simple cúbica, como la de 
NaC £ , otra cúbica centrada 
en el cuerpo y la cúbica 
centrada en las caras. 


a QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLD-RAY 


De manera análoga, el sistema ortorómbico genera cuatro 
redes: simple, centrado en el cuerpo, centrado en las caras y 
centrado en los extremos. Realmente, son muchas las 
posibilidades y la naturaleza ha sido muy sabia para destacar 
las sales que se forman bajo cada sistema cristalino. Algunos 
otros casos de formas de cristalización se muestran a 
continuación, 


EJEMPLO : 


Determine el número neto de Na' y Cf en la celda unitaria de 
NaC?, cúbica centrada en las caras. 


R En este caso, debemos conocer la estructura de las celdas 
como la mencionada anteriormente para el NaCl. Allí se 
observa, por ejemplo, que los átomos ocupan posiciones en 
los vértices de modo que E de estos vértices corresponde a 
una celda. Entonces si es cara centrada, la figura que se 
tiene es de la forma que se muestra: entonces ya sabemos 
como calcular la cantidad de átomos de cada participante en 
la celda unitaria. Si el Cf está en los vértices y en el centro 
de la cara, entonces : 1 1 

8(3) + 6(7) =4 iones C£ 


Va" ocupa el lugar del centro 
| cubo. por lo que está 
t nte en la celda, 
á en las aristas 


¿Como calcular distancias atómicas y densidades 
de metales en un cristal? 
R La Figura a continuación 


l muestra la manera de hacer 
“mediciones del radio atómico 
| usando geometrías y datos de 
cristales. Para empezar. la celda 
que se muestra corresponde al 
metal Plata Ag, en un sistema de 
empaquetamiento cúbico 
cerrado . que no es otro que una 
celda unitaria cúbica centrada en 
las caras. Si conocemos el radio 
atómico del elemento 
Ag (r = 1,44 Á-), ¿qué vale la 


SOLIDOS Y LIQUIDOS 


densidad del metal Plata? 


Para responder esa pregunta. recordar que densidad es masa 

por unidad de volumen y lo queremos determinar entonces 

es la cantidad de átomos Ag que ocupan un volumen del 

cristal. Nótese en la Figura que los átomos se tocan a lo 

largo de la diagonal marcada en rojo y que no se tocan a lo 

largo de las aristas del cubo. 

Asi. la diagonal vale r + 2r + r =4r y queremos encontrar el 

valor de d usando el teorema de Pitágoras : 

di + d? = (4r)? = 16r? > d=r /g 

ya que r= 1,44 Á para un átomo Ag . se tiene que d=4,07 
A y el Volumen de esa celda unitaria vale : 

Veeida unitaria = 0 =(4,07)7=67,4A*=6,74x 10" cm? 

Además, ya sabemos que la cantidad de átomos netos que 

hay en esa celda de cara centrada. es 4 átomos dentro del 

volumen 6,74x10% em?. Entonces, la densidad vale 


masa 4 átomos mol. 


Densidad = = 9 107,9 
volumen 6,74: 10% cm. bol 6,022x10% átomos 


En esta forma. se determina la densidad de un sólido 
conociendo sus parámetros atómicos estructurales entregados 
¡por los rayos X. usando la ley de Coulomb. 


TIPOS DE SÓLIDOS 


Los Sólidos se pueden dividir en : 

1) Sólidos No Cristalinos o Amorfos . 
TI) Sólidos Cristalinos . 

1) SÓLIDOS NO CRISTALINOS O AMORF/ "O 
En el sólido amorfo las partículas ,, 
fuertemente enlazadas entre sí, co: 
sin embargo , el ordenamiento di 
es regular , como sucede en los vi 
amorfos son ISOTRÓPICAS,'”pórque sus 
propiedades mecánicas y eléctri tales como 
resistencia. índice de refracción y conductividad 
eléctrica son iguales -. en magnitud 
independientemente de la dirección en que son 
medidas. Esta propiedad es también común a los 
líquidos y gases. Los sólidos amorfos no poseen un 
orden o sea no tienen forma geométrica , sin 
embargo , la idea de que los sólidos amorfos tienen 
las partículas distribuidas en forma completamente 
irregular no es correcto ; la mayoría de las veces 
existe un orden de corto álcance (en la proximidad 
de una determinada partícula) que contrasta con el 
orden de largo alcance característico de un cristal . 
En los sólidos amorfos las figuras de difracción de , 
rayos «X» , llamadas «LAU DIEGRMAS», son 
difusas y más bien al fundirse un sólido amorfo 
pasan por un período de ablandamiento, para 


después pp r,al estado as E Son ejemplos de 
Kk para más ltb, 


14 
=10,8 
8 ys 


estos sólidos los alquitranes , modernos plásticos y 
el vidrio común entre otros . 

Como los sólidos amorfos tienen una estructura 
comparable a los de los líquidos , se les denomina 
«Líquidos sub enfriados». Otra característica es que 
no poseen punto de fusión definido ni el respectivo 
calor latente de fusión es constante. Cuando se 
rompe , un sólido amorfo , la fractura es concoidea 
típica , no plena , esto es un conjunto de superficies 
curvas. Si calentamos un sólido amorfo , 


obtenemos ; un gráfico como el siguiente : 


“poseen punto de fusión definido , pues 
)rme se va calentando se ablandan y comienzan 


x* Son isotrópicos , porque el valor medido de ciertas 
propiedade> fisicas (dureza , resistencia al corte , 
conductividad térmica , etc), es igual en cualquier 
dirección en la que han sido medidas. 
EJEMPLO : 

Vidrio , plásticos ,jebe , resinas , madera , ete 

11) SÓLIDOS CRISTALINOS : 

Presentan gran regularidad de forma aunque las 
partículas individuales pueden ser sólo de tamaño 
microscópico . 


interación 
débil 


¿ Formas del € 


CRISTAL : 


Es un cuerpo homogéneo cuya forma natural es un 
poliedro , tiene como unidad de formación a la celda 
o célula elemental o llamado también retículo , la 
ds se repite en tres dimensiones , constituyendo 

alla es aa y por lo tanto el cristal , el plano 


FOS 'pre-universi AFIO 


que presenta una celda con otra se llama exfoliación. 


En un cristal la ordenación geométrica de las 
partículas (moléculas , átomos o iones) es 
absolutamente regular , dicho orden regular es la 
característica de una sustancia cristalina y no las 
caras de los cristales con sus ángulos. Una 
consecuencia de la estructura regular de la red 
cristalina es la «ANISOTROPÍA» , se entiende por 
tal , al hecho de que tomarlas propiedades 
físicas, como la conductividad térmica , la dureza , 
la refracción de la luz , la absorción de la luz , ete, 
dependen de la dirección en que son medidas en el 
sólido cristalino 


los cristales. Los sólidos cristalinos , po: 

de fusión bien definidos , así como también 1 
calores de fusión y su fractura es a lo largo de 
planos de exfoliación y perfectamente definida ; 
frecuencia paralelo a alguna cara externa del cristal 
La interpretación de la anisotropía 

radica en el hecho de que las distancias entre las 
partículas de una red cristalina son diferentes en 
las distintas direcciones de un cristal. variando con 
discontinuidad en la dirección considerada. Es 
evidente que las propiedades físicas en una dirección 
en que las partículas se encuentren más próximas 
entre sí , serán diferentes de otra en que las 
partículas se encuentren más alejadas de otras. 
ESTRUCTURAS CRISTALINAS. 


PROPIEDADES MÁS RESALTANTES SON : 


+ Poseen punto de fusión definido . 


EJEMPLO : 


Sólido NaCc£ 
Punto de fusión | 801:C 


Hierro(Fe) 
15635C 


Diamante(C) 
37300 


H30 
00 


medido de 
a dirección 


+ Son anisotrópicos , porque el valor 
ciertas propiedades físicas dependen de 
en la que son medidas. 


* Celda unitaria : Unidad de repetición más 
o en la cual se observan todas las 


carac icas estructurales, del cristal , contiene . 
click para más libros pre-uniwersita 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 
'¡n número entero de partículas (átomos , iones o 
moléculas). 


* Red cristalina : Es la distribución espacial de 
partículas del cristal. Esta formado por un conjunto 
de celdas unitarias , ordenados en el espacio 
tridimensional. 


* Nudo de la red cristalina. Generalmente es la 
posición de cada partícula. 


EJEMPLO : 
Analicemos el cloruro de sodio : 


Nudo de la 
Red cristalina 
Naci daa a Celda unitaria 
nes de NaCl 


Como ya hemos mencionado Hay tres tipos de celdas 
unitarias cúbicas , como se ilustra en la siguiente 
figura . Si los puntos de red están sólo en las 
esquinas , describimos la celda unitaria como cúbica 


rimitiva o cúbica simple. 


las caras o cúbico 
compacto 


1/8 de átomo 
en 8 esquinas 


1/8 de átomo 
en 8 esquinas 


Cúbica centrada 
en las caras 


Cúbica centrada 
en el cuerpo 


Vista con llenado de espacios de las celdas unitarias 
cúbicas . Solo se muestra la porción de cada átomo 
que pertenece a la unitaria. 


Cúbica primitiva 


CLASIFICACIÓN DE LOS 
SÓLIDOS CRISTALINOS 
Según el tipo de partículas presentes y las fuerzas 


que actúan sobre ellas se pueden diferenciar los 
AR tipos de sólidos cristalinos : 


os SOLIDOS Y LIGUE 


) Sólido Cristalino lónico 
1) Sólido Cristalino Covalente 
O) Sólido Cristalino Molecular 
1) Sólido Cristalino Metálico 


SÓLIDO CRISTALINO IÓNICO : 


lín los cristales iónicos , las unidades que se repiten 
laredson fragmentos cargados positiva y 


negativamente ordenados de tal forma que la 
nergía potencial de los iones que ocupan las 
hopiciones de la red es menor que cuando esos iones 
lán infinitamente separados. 


ln Importante anotar que cada ión de un signo dado ocupa 
lina posicion reticular equivalente, y que no hay grupo discretos 
átomos o de moléculas en el cristal. De hecho, cada ión de 
(Ino dado está enlazado por la fuerza coulómbica todos los 
0nos de signo opuesto del cristal. La energía de cohesión o 
Ántidad de encrgía necesaria para evaporar algunos 
Istales iónicos típicos y convertidos en sus iones separados 
'ósta es una energía de enlace relativamente grande, y es la 
lisa de que los cristales tengan una presión de vapor 
iplgnificante a temperatura ambiente y de que se fundan y 
horvan sólo a temperatura relativamente alta. 
cristales iónicos tienden generalmente a ser duros y 
Inobradizos y la explicación de esto se puede encontrar en la 
raleza de las fuerzas coulómbicas entre los iones. Para 


torsionar un cristal iónico perfecto , dos planos de iones, 


llenen que desplazar recíprocamente. Dependiendo de la 
luraleza de los planos que se mueven y la dirección del 
imiento , un desplazamiento puede aproximar iones de 
jual carga, cuando ocurre esto, las fuerzas de cohesión entre: 
dos planos son reemplazadas por una fuerte repulsión. 
bulómbica y como resultado el cristal se, «fractura». Otra 
racterística identificadora de los cristales'es que son 
Iblantes eléctricos a bajas temperaturas , Pero son buenos 
inductores cuando estan fundidos . 
Il) SÓLIDO CRISTALINO COVALENTE 
¡08 cristales en los que'todos los. átomos están 
nidos por un sistema continuo de enlaces de par 
loctrónico bien definidos se denominan sólidos de 
ides covalentes. El caso más conocido es cristal de 
llimante , donde cada átomo de carbono está 
nlazado covalentemente a otros cuatro átomos , el 
ijultado es una red rígida tridimensional , que 
illaza cada átomo a todos los demás , de hecho todo 
cristal es una sola molécula. 


algunos cristales hay redes covalentes bidimensionales 
ínitas , el ejemplo más conocido es la estructura del grafito 
hhdonde cada átomo de carbono está enlazado 
ivalentemente a otros tres de forma que todos los átomos 
Fun mismo plano se enlazan formando una estructura 
Minar. En el cristal de grafito , estas láminas infinitas de 
mos están empaquetadas en una estructura de capas, en 
que las fuerzas atractivas entre las diferentes capas son 
po de Van der Waals. 


sólidos covalentes al igual que las sustancias 


punto de fusión muy altos, además los enlaces 
covalentes tienen notables propiedades de 
orientación , es decir , un átomo central forma con 
sus vecinos fuertes enlaces covalentes tan sólo si 
ocupan ciertas posiciones específicas , por tanto , 
cualquier distorsión significativa de un sólido de 
red covalente implica , la ruptura de enlaces 
covalentes , lo cual requiere una cantidad 
considerable de energía , como resultado , los sólidos 
reticuladores son los materiales más duros e 
incomprensibles existentes. 

En lo que respecta a la volatilidad y a las 
propiedades mecánicas , los cristales de red 
covalente infinita son muy similares a los sólidos 


- iónicos , por tanto , el hecho de que una sustancia 


sea muy dura y tenga altos puñtos de fusión y 
ebullición no informa, del tipo de enlace existente 
en el cristal , sir embargo, se pueden utilizar 
propiedades “eléctricas, para distinguir los sólidos 
iónicos a los de red covalente. 

Las sustancias iénicas Se hacen buenos conductores de la 
electricidad sólo a temperatura por encima de sus puntos de 
fusión: La conductividad de un sólido de red covalente, caso 
de serobservable , es en general muy pequeña y aunque puede 
aumentar a medida que aumenta la temperatura , no sube 
bruscamente al fundirse la sustancia, 


e Las impurezas presentes en los sólidos de red covalente 


Pueden tener un efecto considerable en sus propiedades 
eléctricas , cuando se sustituye una pequeña cantidad de un 
elemento del grupo VA, como el fósforo, en una red de silicio 


0 germanio , proporciona un electrón más que el número 


necesario para formar los cuatro enlaces característicos de 
la estructura de diamante del silicio y el germanio. Por otra 
parte, la sustitución por un elemento del grupo ///A, como el 
Boro, da un electrón menos, y proporciona en esos enlaces 
un agujero positivo, tanto los electrones como los agujeros 
pueden contribuir a la conductividad eléctrica , y estas 
sustituciones son la base de los semiconductores de los tipos 
«n» y «p» que se usan en la electrónica moderna de estado 
sólido. £ 


€) SÓLIDO CRISTALINO MOLECULAR : 


En los cristales moleculares , la unidad que se repite es un 
átomo o una molécula químicamente identificable sin carga 
neta. La cohesión de estos cristales se debe a las fuerzas de 
Van der Waals los cuales son mucho más débiles que las 
fuerzas de atracción coulómbicas que existen entre dos iones 
y por consiguiente , la energía de enlace de los cristales 
moleculares es relativamente pequeña , como se requiere 
poca energía para separar alas moléculas individuales, estos 
cristales tienden a ser bastante volátiles y a tener bajos puntos 
de fusión y ebullición. La magnitud de las fuerzas de Van der 
Waals pueden variar mucho , dependiendo del número de 
electrones y de la polaridad de las moléculas , no todos los 
cristales moleculares son volátiles. En general, los cristales 
moleculares tienden a ser blandos , compresibles y fácilmente 
deformables. Estas propiedades también se deben a las 
débiles fuerzas intermoleculares y a su carácter no 
direccional, es decir, todas las moléculas no polares ejercen 


Únicas , UE PATIRAS UDS pr Ny Perra paóymutua cuya magnitud noes 1516) sensible a la 


orientación molécular. Así dos planos de un cristal molecular 
se pueden desplazar recíprocamente sin que se produzca 
una disminución significativa de las fuerzas atractivas 
existentes entre ellos . Los cristales moleculares suelen ser 


buenos aislantes de la electricidad , las moléculas en sí no 
tienen carga eléctrica neta, por lo que no pueden transportar 
electricidad. 


D) SÓLIDO CRISTALINO METÁLICO : 


Los cristales metálicos se caracterizan por su brillo plateado, 
su reflectividad y sus altas conductividades térmicas y 
eléctricas y por su maleabilidad , la facilidad con que se pueden 
estirar , forjar y doblar sin romperse. La plata , el oro y el 
platino son las sustancias en las cuales aparece con más 
claridad todas estas propiedades. Por otra parte, la mayoría 
de los metales carecen en mayor o menor grado de una o más 
de estas características. Por ejemplo el tungsteno tiene un 
brillo metálico , pero es quebradizo y no se trabaja bien , 
mientras que el plomo que es blando y fácil de trabajar, no es 
buen conductor de la electricidad. La estructura electrónica 
de los metales difiere dela de las otras sustancias en que los 
electrones de valencia delos átomos metálicos no están 
localizados en todos los átomos, si pertenecen al cristal 
como un todo , en una represent: 161 simplificada , se 


z QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLI-RAY 


a Los líquidos no polares son pobres solventes de 
compuestos iónicos. 


PROPIEDADES DE LOS SÓLIDOS 
COVALENTES CRISTALIVNOS: 


+ Son duros 
A Tienen altos puntos de fusión y ebullición 


a Son aisladores eléctricos a bajas o altas temperaturas, 
siendo su conductividad muy pequeña 


PROPIEDADES DE LOS CRISTALES 
METÁLICOS : 


Ak Poseen un brillo característico 

ak Tienen alta conductividad eléctrica y térmica 
a* Son dúctiles y maleables 

A Pueden ser blandos o duros. 


NOTA : acontinuación repasemos lo que ya vimos 
a cerca de los sólidos cristalinos : 


SISTEMAS CRISTALINOS 


| Sistema Cristalino 


Dimensior ángul 
¡mensiones y ángulos TA 
de celda unitaria 


térmica , moverse rápidamente a través del cristal qe p 
tanto transportar calor. 


Simple 
a=b=cja=f=y=90 Centrado en el cuerpo 


Centro en las caras 


Simple 
Centrado en el cuerpo 
Centrado en los extremos 
Centrado en las caras 


arbroja=P=y=90% 


PROPIEDADES DE LOS COMPUESTO 
IÓNICOS CRISTALINOS : 


Simple 


=bx+oja=P=y=90% 
A Centrado en el cuerpo 


»* Son duros (fuertes enlaces electrostáticos) 


Monocliniós, | 


Simple 
Centrado en los extremos 


Romboédrica, 


Simple 


ak Alto punto de fusión y de ebullición (por el tipo de enlace) 


Triclínico 


Simple 


k Geometría definida pon md 

» Buenos conductores de la electricidad cuando están 

fundidos o en solución (pero no en estado cristalino donde los 

lones no pueden moverse) al 

a* Solubles en solventes de alta constante dieléctrica. 0) 

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS ce En sd sn 

MOLECULARES : Simple Centrada 
en el cuerpo en las caras 

x Pueden formar una red cristalina gracias a las fuerzas CÚBICO 

intermoleculares (enlaces de Van der Waals), los que son en 

algunos casos extremadamente débiles . 

Cristales suaves 

A Bajos puntos de fusión 

* Los líquidos de materiales no polares son volátiles y saca ' Ys 

bajos puntos de ebullición: muchos son gases acondiciones- 

ambientales E ze Centri EN ani E o Contado 


A No conducen la electricidad en estado líquido o en solución 


en las caras 


enel cuerpo  enlos extremos 


va welttR prrtl más libros pre-universitarios 


en los extremos 


en el cuerpo 


TETRAGOANAL 


MONOCLÍNICO 


Triclínico 
DUREZA 


Es la resistencia que ofrece un cuerpo material a 
ser rayado o penetrado por el cuerpo material más 
duro es el diamante. 


Hexagonal 


E 15 El vapor 
sólido + Persia de apor! ejerce 
Sublimación Presión 


Generalmente , se cumple para sólidos cristalino! 


- * ENERGÍA DE SUBLIMACIÓN : 


fácilmente , generando gran ca 
debido a ello poseen mayor presión de vapor. 


TIPO DESÓLIDO | TÓMICO. COVALENTE MOLECULAR 
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A ES 
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click pa 


TIPOS DE SÓLIDOS CRISTALINOS SEGÚN LA. 
NATURALEZA DE PARTÍCULAS (ÁTOMOS, JONES O 
MOLÉCULAS) QUE FORMAN LA RED CRISTALINA Y 

LAS FUERZAS DE ENLACE . 

Son principalmente de 4 tipos : iónicos , covalentes, 

moleculares y metálicos.El siguiente cuadro nos * 

permite comparar ciertas propiedades de los sólidos 

cristalinos . 


Tipo de cristal | Tónico | Covalente |Molecular | Metálico 
Particulas qu 3 7 ones melálicos 
| er MA Hotéoutas | ecdoa pon Car 
¡de la red cristalina | 1900? O de electrones” 
Tipo de enlace Enlaoe E lEnlaces 
quimico iónteo Enter, jntermoticulareo] —Briooe metálico 
Naci PESE Hielo | Todos los matales 
Jemio Car, Jamba co, sólidos 
SS ALO, PESO EX 
Dureza Alta dureza. Elevadísima Baja dureza Dureza variable 
E dureza (oo blandos) 
3 | Fueitidad 
E | para Me Alta Baja 
sublimación 
iaa [atento Ml EE 
Y Jetéctrica excepto el grafito) | conductores | coriunoros 
ES 
E a S nta 
"mayor a 100'C) moderado. 


Ejemplos 


Na07 
mo 
KNO4 


y nsuntivon 


| mutécato | Dipaio <diputo 1,0 
mos 


$0, 


De moitcala Fuerana de 


moléculas muy aldo punto de 


fusión, 
muy duros paro 


komor 


Matállos [Toner positivos [eninco metálica 
y electro! 


ISOMORFISMO Y POLIMORFISMO : Dos sustancias que 
cristalizan en el mismo tipo de red cristalina se dice 
que son ¿somorfas. Una sustancia presenta 
polimorfismo cuando puede cristalizar en más de 
un tipo de ordenamiento, 

¡SÓLIDOS AMORFOS: 


[comción nus Son materiales que poseen una estructura externa 


fibrosa, amorfa o gelatinosa. Estos sólidos son más 
difíciles de secar que los sólidos cristalinos, debido 
a que en éstos la humedad puede hacer parte integral 
de su estructura molecular y también puede estar 
atrapada físicamente en capilares finos y en el 


comportamiento amorfo se encuentran: el almidón, 
caseína, levadura, insulina, A4OH);. 


En los sólidos amorfos, durante el secado el líquido se difunde 
a través de los obstáculos estructurales causados por la 
configuración molecular. Los sólidos amorfos poseen períodos 
de velocidad constante cortos, finalizando con una humedad 
de equilibrio alta debido que la mayor parte del agua se 
encuentra asociada a los espacios intersticiales de la 
sustancia. También su primer periodo de decadencia es corto 
y el segundo periodo es más largo y depende de la velocidad 
de difusión a través del sólido. Como la estructura y por 
consiguiente la actividad farmacológica es afectada por el 
calor, entonces se deberá disminuir la presión y temperatura 
durante el secado y aumentar el flujo de aire para lograr un 
secado suave. 


ESTADO LÍQUIDO 


Es un estado de agregación molecular de la materia 
donde las partículas tienen movimiento vibratorio 
y resbalamiento ; entre sus partículas existe un 


equilibrio entre las fuerzas de 1 F,) y 


cohesión (F, ). P 4 
Esquema ilustrativo del agua (formadi 


moléculas) 


las partículas están próximas entre sí, de forma que 
interaccionan fuertemente. Características de 
líquidos y sólidos : 

TEORÍA CINÉTICA MOLECULAR DEL ESTADO LÍQUIDO 
*+ En los líquidos las moléculas están tan juntas 
que hay muy poco espacio vacío ; por ello son más 
difíciles de comprimir y, en condiciones normales, 
son mucho más densos que los gases. 

* En un líquido las moléculas se mantienen juntas 
por una o más tipos de fuerzas de atracción (fuerzas 
intermoleculares) 

+ Un líquido también tiene ún volumen definido, 
puesto que sus moléculas no escapan de las fuerzas 
de atracción. Sin embargo pueden moverse 
libremente entre ellas, de tal manera que un íquido 
puede fluir, derramarse y adoptar la forma del 
recipiente que lo contiene. 

* Los líquidos se difunden en otros líquidos los 
cuales son muy miscibles . La velocidad de difusión 
natural es lenta a temperaturas normales. 

+ Enfriar un líquido disminuye su energía cinética 
molecular y causa que sus moléculas se relenticen 


ez6) 


QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


aún más. Si se disminuye suficientemente la 


temperatura, a presiones ordinarias las 
interacciones atractivas más fuertes pero de menor 
alcance superan las energías cinéticas de las 
moléculas causando «solidificación». La 
temperatura requerida para la «cristalización» a una 
presión determinada depende de las interacciones 
de corto alcance entre las partículas y es 
característico de cada sustancia. 


CARACTERÍSTICAS DE LOS 
LÍQUIDOS 


+ No tienen forma definida (adoptan las formas de 
los recipientes) 

* Tienen volumen definido (sólo son ligeramente 
compresibles). 

* Tienen densidad elevada 

* Son fluidos 

+ Se difunden a través de otros líquidos . 


* Constan de clusters de partículas desordenadas 
que están bastante próximas entre sí; las partículas, 
poseen movimiento al azar en tres dimensiones. 
La «MISCIBILIDAD» de dos líquidos se refiere a su 
abilidad para mezclarse y producir una homogénea 


mezcla. Los líquidos son ISOTRÓPICOS, es decir, 


o tienen estructura reticular extendida. 
DADES DEL ESTADO LÍQUIDO TENSIÓN SUPERFICIAL : 
In superficial es la cantidad de energía necesaria 


mentar la superficie de un líquido por unidad 
ñ 'es una medida de las fuerzas dirigidas 


E Figura 7.7. — Diferencia entre las fuerzas que actúan sobse una 

| molécula dentro del liquido y las que actúan sobre una molécula en la 
¿ superficie Hay una fuerza recultante hacía el interior de la disolución 
¡ sobre las moléculas de la superficie. Esta fuerza es la responsable de 

; que las gotas de agua sean esféricas, ya que una esfera liene un área 

i menor que cualquier otra forma del mismo volumen. 
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SOLIDOS Y 1IQUIDOS 


EXPLICAC, DE LA TENSI 


SUPERFICIAL DE LOS LÍQUIDOS 


La figura muestra las fuerzas intermoleculares que actúan 
en una molécula de la capa superficial de un líquido y en la 
región interna de un líquido. 
Las moléculas de un líquido son jaladas en todas direcciones 
por las fuerzas intermoleculares : no hay tendencia para una 
sola dirección. Sin embargo, las moléculas de la superficie 
son jaladas hacia abajo y hacia los lados por otras moléculas, 
pero no hacia arriba de la superficie. En consecuencia, estas 
atracciones intermoleculares tienden a jalar a las moléculas 
hacia dentro del líquido lo que ocasiona que la superficie se 
ense como si fuera una película elástica. Se ha descubierto 
que el trabajo que se realiza, para estirar una película, es 
proporcional al aumento del área superficial. La constante de 
proporcionalidad es la tensión superficial. 


USQUEMA ILUSTRATIVO ; 


> e 
Unidad 
E, A AA F ERE Dina 
IL! cm 


En el líquido observamos que moléculas en la superficie tiene 
"Una fuerza de atracción resultante hacia el interior del líquido; 
'como consecuencia de esta fuerza la superficie del líquido se 
comporta como si estuviera en tensión y la cubriera una 
¡membrana invisible. 


mperatura, por ¿blo es necesario indie: 
emperatura. ejemplo a 20"C. 


Líquido Benceno | Etanol 


) 


El poder del jabón para limpiar; 
ak Formación de espumas. 

Bk Los insectos pueden permanecer suspendidos 
obre el agua. 

LA CAPILARIDAD, fenómeno que permite a las 
plantas llevar agua desde las raíces hasta la parte 
mas alta del tallo . 

El que se moje una te 
Impermeable . 

La forma esférica de las gotas . 


Agua 


dina 


la normal, pero no la de un 


IRATO QUE SE UTILIZA 
MEDIR LA TENSIÓN 


Película del 


E líquido ,. o A cues 
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Cuantitativamente se expresa : 


W=yA4 > 


Fd=ydL=> 


d : distancia recorrida por la película del líquido 
W : Trabajo A : Área 

Unidad : Nxm*? F': Fuerza de la película elástica 
L : Longitud del borde de la película 

Unidad: Jm? 


FACTORES QUE AFECTAN LA 
TENSIÓN SUPERFICIAL 


1)La tensión superficial de los líquidos disminuye 
con la elevación de la temperatura, debido a que se 
incrementa la energí; inética de las moléculas 
disminuyendo; le cohesión 


Benceno 


10 20304050 60T (*C) 

Yus T 
2)Los agen'es tensoactivos son sustancias químicas 
que tienen la habilidad de originar una apreciable 
reducción en la tensión superficial de un líquido, 
cuando se disuelve en este. Ejm : jabón y detergentes. 
3)Las sales aumentan la tensión superficial del 
agua. : 
A) COHESIÓN : Fuerzas que mantienen unido a un 
líquido 


B) ADHESIÓN : Fuerzas de atracción entre un líquido 


y Otras superficies. 
c)MeEnIscO : Es la superficie superior de un líquido 
en un recipiente cilíndrico. 


4) El tubo capilar es un tubo muy estrecho, de 
diámetro que es una fracción de mm. 


TENSIÓN SUPERFICIAL DE ALGUNOS LÍQUIDOS 


Líquido r( Jm?) 
Mercurio 0,472 
Agua 728 
Nitrobenceno 42 
Benceno 29 
CC£, 27 
Acetona 24 E 
Etanol 22 
CAPILARIDAD 


Es otro ejemplo de tensión superficial. Es el desnivel 
que presentan los líquidos en el interior de tubos 
muy estrechos, de diámetros que son una fracción 
de mm (capilar). Este fenómeno se debe a los 
distintos valores de las: fuerzat hesión» del 
líquido y de «adhesión»'d: ólido. Si la 


adhesión es mayor que la co! 


que la adhesión, la superficie lib: 
desciende en el tubo y tendrá esta super, 
convexa. 


Capilar de vidrio 
=>] -Meniseo cóncavo 
| Fuerzas 


la pared 
JEl líquido(H,O) asciende 2%" 


Capilar de vidrio 
Fuerzas 


dhesión <Cohesión) L) El líquido no 


Menisco cóncavo moja la pared 
El líquido(Hg desciende 


ACCIÓN CAPILAR DE LOS LÍQUIDOS 


te) 


+ La tensión superficial se puede determinar con 


(Adhesión >Cohesión) [uo El líquido moja 


[pias 
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un tubo capilar ; el capilar es un tubo de vidrio muy 
delgado, en donde según el tipo de líquido se observa: 


Tubo 
4 Capilar N 
eros ( 
al 
HO Hg 


En donde se emplea la siguiente fórmula : 


gporh 
2 
g : aceleración de la gravedad (cm/s?) 


2 


p «densidad (g/cm?) 
r: radio del tubo capilar (cm) 


h : altura de ascenso del líquido (cm) 


* CASO TI: Si el líquido se adhiere a las paredes del 
tubo, entonces además de mojarlo, se eleva por el 
interior del mismo, en contra de la gravedad , esto 


Vidrio 


Menisco 


Menisco 
Cóncavo 


OBSERVACIÓN : 


si: 0 >90* >El líquido no moja la superficie 
0 <90” > El líquido moja la superficie 


0 =0* >Hay una buena humectación 
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NOTA : En esta explicación se esta considerando 
que el tubo capilar es de vidrio. Puesto que con un 
capilar de grafito el agua forma un menisco convexo 
y el mercurio forma un mecanismo cóncavo. 


EJEMPLO : 
¿Qué altura ascenderá el etanol en un tubo capilar 


de 2mm de diámetro si la densidad es 0,78g/cc y la 
tensión superficial es de 22,3 dinas /cm a cierta 


temperatura. ls 
4)0,62 cm B)0,75 cm C)0,58 cm 
D)0,71 cm E)J0,82 cm 
RESOLUCIÓN : 
y=22,3 8008. 10tcm;p=0,782 ; = 
cm h ce 
* Se sabe que : y = — 
2, 2:22, 
* Entonces h : E EXISO o an 


Viscosidad (4) : tendencia de un líquido a resistir 
al flujo 


* Fluidez : H¿0 > Aceite > V, > Va 
* Viscosidad : Aceite>H30 > po > y 


Fluidez Eeleción _, y; 


Inversa 


salad] 

La viscosidad disminuye aumentar la 
temperatura, por ello es necesario indicar la 
temperatura. 

Ejemplo : T =20'C 


liáraido!! |'Agua)l¡Benoeno Mercurio AN Glicerol | Oxígeno 
Viscosidad | 1cp | 0,60cp | 1,58cp | 19cp | 95tcp [0,0193 cp 


* Donde : cp= centipoise 

La viscosidad es la resistencia de un líquido a fluir. 
Para que un líquido fluya, las moléculas deben ser 
capaces de resbalar unas sobre otras. En general, 
cuanto mayores sean las fuerzas intermoleculares 
de atracción , más viscoso será el líquido . Las 


“sustancias que poseen gran habilidad para formar 


enlaces de hidrógeno, en especial las que implican 
varias Pe he nes de enlace 


molécula , tal como , la glicerina , tienen, 


normalmente viscosidades altas . 


VISCOSÍMETRO DE OSTWALD 


Es un instrúmento que mide la viscosidad de un líquido 

Se mide el tiempo que le lleva a un volumen conocido 
de líquido fluir a través del cuello delgado (tubo capilar) 
de tamaño conocido y bajo una diferencia de presiones. 
Este método se utiliza para líquidos de viscosidad baja 
o media . 


Se toma como base un líquido patrón (generalmente 
el agua). 


r Muir el líquido de «a» hasta «b» por 
le. la' gravedad. El viscosímetro se sumerge 
un baño María temperatura constante. El 

iento se repite con el-agua y se aplica la 


Me _ Pe sE 

Mago Phzo *tugo 

P¿ : Densidad del líquido 

Puzo =18/mol ; 

£: Tiempo que demora en fluir los líquidos. 

* Luego la fórmula a aplicar es: 

4; índice o coeficiente de viscosidad(centipoise : cp) 
1cp =107?;1p= een 5 Hugo = 1ep 


t, 
4 =P 
bugo 


EJEMPLO : 


Si a 20"C el agua se demora en fluir del punto a al 
punto b en el viscosímetro de Ostwald 803 y el 
benceno se demora en atravezar 60,763 ; determine 
la viscosidad del benceno a 20%C 
Erenceno = 60,768 
Enzo = 808 


Pbenceno =0,798.mL” 
Asumir a 20'C:Pyyo = 1gmL” 


* Aplicando la fórmula : 


Al 
nn [e man eno) 10, 
10 ) Pizo 808 1g.mE 


=0,6 cp 


3 hidrógeno 
Cck para mas (1 TOS P al bersitarids 


EJEMPLO : 


Con fines de hacer uso de un líquido «x» como 
lubricante , se desea determinar cual es su 
viscosidad , para ello se usa un viscosímetro de 
Ostwald , donde la densidad del líquido «x» a 20-C 
es de 1,2 g/ce y el tiempo que demora en deslizarse 
es de 10 segundos , mientras que el H¿O se demora 
en deslizarse 4 segundos la viscosidad del líquido 
«x» es: 


RESOLUCIÓN : 


Líquido x Agua 
Pp. =1,28lcc Pugo = 18lcc 
t, = 108 tyyo = 48 
4. =? Mo EP, 
* La relación general de las viscosidades para los 
líquidos : É 
y DD: 
Mirgo Puzo*tHzo 
Viscosidad de algunas su: 


Sustancia 

Glicerina | 954 
Mercurio | 158 
Agua 100 
Benceno 60 
Oxígeno 192 


FACTORES QUE AFECTAN A L 
VISCOSIDAD 


1) La viscosidad aumenta al incrementar el tamaño y el área 
superficial de las moléculas, debido a que las fuerzas de 
London son mayores, Cuando más largas sean las moléculas, 
más se puede «liar» en el líquido y más dificil es para ellas 
fluir. 

2) La viscosidad disminuye con el aumento de la temperatura 
, y esto es por que las moléculas se mueven más rápidamente 
, y sus energías cinéticas son más capaces de superar las 
atracciones moleculares , siempre que no haya cambios en 
la composición . Ñ 


VARIACIÓN DE LA VISCOSIDAD CON LA 


TEMPERATURA 


10 2080. 5 
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8) La viscosidad depende del estado físico de los 
cuerpos , en los gases es muy pequeña y en los 
sólidos alcanza su valor máximo. Mg) < M2) < Ms) 


4) No existe una relación directa entre la viscosidad 
y la densidad de un líquido . 


EVAPORACIÓN 


Los volúmenes de líquidos dejados para reposar en 
recipientes abiertos disminuyen gradualmente, Este proceso 
se denomina evaporación . Las moléculas del líquido que 
logran obtener una energía cinética mayor al promedio de 
las demás pueden superar las fuerzas de atracción y 
apartarse de la superficie del líquido transformándose en 
vapor .La evaporación (también llamada vaporización) 
es el escape de las moléculas del estado líquido al estado de 
vapor . Algunos sólidos como el yodo , el alcanfor , el 
naftaleno( “bolitas de naftalina””). paradiclorobenceno 
(“pastillas deWC”) , el hielo seco , y en menor grado el 
hielo común , pasan directamente del estado sólido al de 
vapor (o gas) , omitiendo la fase líquida . este cambio es 
una forma de evaporación que se llama sublimación 


evaporización 


Líquido “22225 Vapor 


Sólido —“Pmaió vapor 


£, OBSERVACIÓN : 


La evaporación , o vaporización , es el proceso por el cual las 
moléculas de la superficie de un líquido se desprenden y 
pasan a la fase gaseosa. La velocidad de evaporación aumenta 


'amedida que la temperatura aumenta . El proceso contrario a 


aumento de la temperatura , las presiones de vapor de los 
líquidos siempre aumentan a medida que la temperatura 
aumenta . 


Vaporización 
O o a DA 
—— 


Líguido 


Vapor 


condensación 


P,,.= Presión de 
vapor Y líquido 


; AO 
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FACTORES QUE AFECTAN ALA 
PRESIÓN DE VAPOR 


1) Las sustancias con un alto grado de atracción 
intermolecular generan presiones de vapor bajas. 


El enlace puente de hidrógeno muy fuerte en el agua 
es el responsable de su presión de vapor baja. Las 
fuerzas de London generalmente aumentan con el 
incremento del tamaño molecular por lo tanto las 
presiones de vapor disminuyen. A una temperatura 
determinada las presiones de vapor son diferentes , 
por que sus fuerzas cohesivas son distintas . 


[atetítil 


s00|- 7 


200] 


nn clio 7 Agua, 


Presión del vaporítorr) 
¡a 
y 


25 60 75 100 pc) 0175320 El 60 80 100 
mperatura (0) 


CURVAS DE PRESION DE VAPOR 


Presión de vapor de cuatro líquidos en función de la 
temperatura . La temperatura en la que la presión 
de vapor es de 760 forr es el punto de ebullición 
normal de cada líquido . 
2) La presión de vapor de un líquido Aumenta con:el 
aumento de temperatura . ' 


Sustancia | 0*C. 


P 
Vaso | 36 
(mmHg) 
Picotto | 977 
(mmHg) 


cajon 

297 
(mmHg) 
Los líquidos que poseen altas presiones de vapor 
tienen bajas temperaturas, de ebullición . 


NOTA : 


*El enfriamento de tu cuerpo por evaporización o 
transpiración es un ejemplo de enfriamiento del 
entorno por evaporización de un líquido . 

* Los líquidos que se vaporizan fácilmente se 
denominan «volátiles», y poseen P,, relativamente 
altas y baja entalpía de vaporización . 


PUNTO DE EBULLICIÓN ( T,, ) : 


El punto de ebullición de un líquido es la 
temperatura a la cual su presión de vapor es igual a 
la presión externa . Un líquido puede hervir o ebullir 
a cualquier temperatura , pues sólo depende de la 


resión externa . Z 
p P, vapor = 17 externa 


Cuando la vaporización ocurre en la superficie 
líquida se llama «evaporación» , y si ocurre en toda 
la masa líquida se llama «ebullición» . 


El punto de ebullición normal es la temperatura a 
la cual la presión de vapor del líquido es 
exactamente igual a una atmósfera (760 mmHg). 
Por ejemplo : La presión de vapor del agua es de 
760 mmHg a 100”C , siendo esta temperatura su 
punto de ebullición normal . 

Ácido 


sustancia | Agua | Etanol | Acetona Bonceno| 


Sulfúrico ebulle más 
To Nice) | 100 | 78,4 | 56,1 338 rápido 


CURVAS DE CALENTAMIENTO Y 
ENFRIAMIENTO 


En el laboratorio , se puede tomar una muestra 
sólida de una sustanci ra y registrar cada minuto 
su temperaturá o calienta a una velocidad 
constante . Lo 'e-pueden usar luego para 
trazar una gráfice de temperatura en el eje de las 
ordenadas contra el tiempo de calentamiento, en el 
isas; como se muestra en la siguientes 
Eme se calienta la muestra sólida , se 
temperatura sube de manera regular 
¡que comienza la fusión y permanece constante 
trás que toda la muestra sólida se convierta 
n Sustancia líquida. Si el calentamiento continúa , 


E acetona 


80,2 | 


86: observa que la sustancia líquida incrementa su 


emperatura regularmente hasta que comienza la 


* ebullición , situación en la cual , se produce el 


equilibrio líquido-vapor y la temperatura permanece 
constante mientras se encuentre algo de sustancia 
en la fase líquida . Si la muestra está en un recipiente 
cerrado , el vapor no podrá escapar y su temperatura 
comenzará a elevarse otra vez , si se continúa el 
calentamiento , después de la temperatura de 
ebullición , produciéndose vapor sobrecalentado, 
como es el caso que ocurre en una olla de presión . 


E F 
Ln LEYENDA 
Y | y Calentamiento del hielo, 
TE] 10 Equilibrio sólido. - líquido, 
+ Hg0(9) 252014) 


111) Calentamiento del agua líquida 
1V) Equilibrio líquido - vapor. 


H¿0/H30p 
V) Calentamiento de vapor 


2 
3 


3 


Temperatura (C 
te 


BIO 


8 


AJr 


Calor agregado 


CURVA DE CALENTAMIENTO DEL HIELO HASTA SU 
CONVERCIÓN EN VAPOR DE AGUA DESDE -25"C 
HASTA + 25C 
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PROBLEMA 1 : 


¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas? 
1) Todos los sólidos poseen puntos de fusión 
definido, como por ejemplo el hule , carbón , la 
antracita . . 

2) Los sólidos cristalinos presentan la propiedad 
de anisotropía . 

3) Los sólidos cristalinos presentan punto de fusión 
definido . 

4) Los sólidos amorfos poseen un punto de fusión 
definido mientras que los cristalinos no lo tienen . 
6) Los sólidos cristalinos presentan diferentes 
geometrías. 


6) Una sustancia como el CO, pueden formar una 


red cristalina. 

7) las suspensiones son mezclas homogéneas . 

8) El calentamiento o la adición de un electrolito a 

un coloide puede causar la coagulación . 

9) Los coloides presentan el efecto Tyndall . 

A)7 B)3 C)5 D)2 

RESOLUCIÓN : 

1)FALSO : Solo los sólidos cristalinos Pio 

puntos de fusión definido. 
Carbón ———> Cristalino 


E)1, 


antracita y el hule son, ena, i 
carbón amorfo 


2) VERDADERO :Los sólido 
anisotrópicos, significa que ciertas. propiedades 
físicas dependen de la dirección en ns que se midan . 


* Dureza . 
* Resistencia mecánica . * 
3)VERDADERO : Un modo de identificar a un 
sólido cristalino es por que poseen puntos de fusión 
definido. 
NaC!: Tf = 801*C 

4) FALSO : Los sólidos amorfos como el vidrio , 
plástico , caucho, celulosa , etc . Se caracterizan por 
no poseer un ordenamiento regular de sus partículas 
además . 


* Son isotrópicos. 
* Tf. Variable (se ablandan) 


5) VERDADERO : El ordenamiento regular de los 
sólidos cristalinos (partículas) determina distintas 


SOLIDOS Y LIQUIDOS 


NaC! : cúbico 


CaSO, 2H,0 (yeso) : monoclínico 


6) VERDADERO : El CO, por deposición puede 
formar el CO,,,, (hielo seco) que es un sólido 
cristalino . 

7) FALSO : Las suspensiones de acuerdo al tamaño 
de sus partículas dispersas (mayor de 1000nm), son 
visibles a simple vista o en un microscopio óptico 


¡4 separación de la fase 
inte en los coloides se logra por 
produce por adición de un 
por calentamiento. 


O)VERDADERO : : Las partículas coloidales 
lis pta la luz (efecto Tyndal!). 


RPTA : “B” 


“PROBLEMA 2 : 


Marque como verdadero (V) o falso (FF) 

1) Sólido : Si las fuerzas de atracción son mayores 
que las de repulsión . 

ID)Líquido : Si las fuerzas de atracción son menores 
que las fuerzas de repulsión . 

TII)Gaseoso : Cuando las fuerzas térmicas son 
mayores que las fuerzas de atracción . 
A)FFV B)FFF C) VVF D) VFV 
RESOLUCIÓN : e 

De acuerdo a la relación de fuerzas entre partículas. 
* Repulsión (térmicas) 

* Atracción (enlaces) 

Se cumple : 

* Estado sólido : Atracción > Repulsión 

* Estado líquido : Atracción = Repulsión 

* Estado gaseoso : Atracción < Repulsión 


RPTA: “D” 


E) VVV 


PROBLEMA 3 : 
Indique las propiedades que no corresponde a un 
sólido ; 

n incompresibles . 


fi é ALDO 
. "ek para más libros pre-universilarios 


11) Sus partículas tienen movimiento de traslación 
lento. 

TII)Se puede clasificar en cristalinos y amorfos . 
A) Sólo I B)SóloHI C) Sólo HI D)IyH E) MH y1I 
RESOLUCIÓN : 
IVERDADERO 


Entre sus partículas 
¡Atracción > Repulsión 


predominan las fuerzas : 


Por eso son inicompresibles , de forma y. volumen 
definido . 

I)FALSO : En los sólidos la vibración en 
posiciones fijas es el movimiento asociado a sus 
partículas . 


111) VERDADERO : 
cristalinos o amorfos 


PROBLEMA 4 : 
Indique cuáles de los siguientes enu! 
incorrectos . 

D) La reacción de conversión del grafito en di: 
es endotérmica. 

C(grafito) > C (diamante) ; AH* =1,87 kJ 
11) El negro de humo se forma cuando se queman 
los hidrocarburos en un medio que posee abundante 
oxígeno . 

IDE grafito es un sólido suave , resbaloso , que 
tiene un brillo metálico , conductor de la 
electricidad. 

A) SoloI B) Solo HI C) Solo II D)I y HI E) y MT 


RESOLUCIÓN :. 
Formas alotrópicas del 


222 


ID) VERDADERO : La conversión de grafito a 

diamante requiere alta presión y alta 

temperatura (proceso endotérmico) : 
AH"=1,87 kJ 

11) FALSO : El negro de humo (carbono artificial), 

es un sólido amorfo de color negro oscuro , se emplea 


princip nte en la fabricación de neumáticos . 
eNek para mas lib 
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Se obtiene por combustión incompleta (con 
pequeña cantidad de oxígeno) de hidrocarburos y de 
carbón ; 

C,H, 


hidrocarburo 


+0, > CO+_C_+H30+ calor 


negro de humo 
(carbón residual) 


111) FALSO : El grafito es un solido negro , blando 
(suave), resbaloso, conductor de electricidad . No 
posee brillo metálico . 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 5: 
Respecto a los tipo de sólido , ¿qué proposiciones 
son incorrectas?. 
I) Los sólidos cristalinos tienen punto de fusión 
definido y son anisotrópicos . 
II) Los sólidos amorfos tienen un ordenamiento 
irregular que no corresponde a los sistemas de 
cristalización conocidos . 
III) El vidrio , los plásticos y la brea son sólidos 
cristalinos. 
A)IyIN B)HyH C)Iyll D)SólolI E) Sólo III 
RESOLUCIÓN : 
Respecto a las características de sólidos , tenemos: 
DVERDADERO : Los sólidos cristalinos poseen 
para sus partículas un ordenamiento regular por lo 


: Los sólidos amorfos se 
icos, esto se debe a que sus 
ordenamiento irregular. 


* Brea 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 6: 


Un hecho de la naturaleza atribuible al 

comportamiento físico-químico del agua es la 

facilidad que tiene el zancudo y otros insectos para 

posarse y desplazarse sobre el agua : Señale la 

afirmación que indique con acierto la causa de dicho 

fenómeno . 

A) La alta concentración de sólidos disueltos de las 

aguas pantanosas . 

B) La alta densidad de las aguas estancadas . 

C) La baja presión de vapor de agua . 

D) La viscosidad del agua, es decir, la poca fluidez. 

E) La tensión superficial del agua . 
'ESOLUCIÓN-: 


TOS pre-untversi AFIOS 


* Es debido al fenómeno de la tensión superficial 
que actúa sobre la membrane del insecto y el HO 
Pero si se añade detergente al H¿O, disminuye la 
tensión superficial y el insecto queda sumergido en 
el H,O . 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 


Respecto a los sólidos amorfos, señale verdadero (V) 
ofalso (F), según corresponda : 


1) Sus partículas están en desorden . 

TI) Son anisotrópicos. 

111) Tiene punto de fusión definido. 

A) VVV_ B)VFV  C)VFF  D)FFV  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 


Los sólidos amorfos (sin forma) se caracterizan 
| porque sus partículas no están ordenados de forma 
regular esto determina las características : 


* Son Isotrópicos. 
desorden. 


* Poseen punto de fusión variable (se ablandan). 
RPTA: *C” 


* Sus partículas están en 


PROBLEMA 8 : 

¿Cuáles de los siguientes enunciados s 
verdaderos? ; 
1) El olor que tienen algunos sólidos , como 
yla naftalina , es una prueba de su apreciable” 
de vapor . 0% 
11) En los sólidos cristalinos , los" at 
posiciones definidas y siguen uno) 
regular . y 
111) El proceso completo de evaporaci 'n de un sólido 
y la recondensación del gas , directamente al estado | 
sólido , se conoce como sublimación . 

A) I y II B) II y HI C) Sólo II D) 1 y HI E) L HL, HT 
RESOLUCIÓN : 

DVERDADERO : 

Algunos sólidos como : la naftalina (repelente de 
polillas) , el alcanfor (sólidos cuyos vapores son 
medicinales) , el yodo (sólido negro de vapores color 
violeta) presentan sublimación ; es decir, que pasan 
directamente de sólido al estado de vapor , 
manifestando alta presión de vapor . 

II) VERDADERO : Algunos, sólidos cristalinos 
poseen un punto de fusión bien definido . Debído a 
que sus átomos , moléculas o iones se ordenan en 
determinadas geometrías regulares. 

EJEMPLO 


NaC!,,, Geometría cúbica Grafito o Geometría 


SOLIDOS Y 110 


hexagonal 
III) VERDADERO : La sublimación es un proceso 
en el cual la sustancia sólida pasa directamente al 
estado de vapor , el proceso inverso se realiza a 
temperatura bajas y se denomina sublimación 
inversa (deposición o compensacíon). 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 9 : 
Indique la verdad (V) o falsedad (F) de cada una de 
las siguientes proposiciones. 
DUn sólido cristalino es áquel cuyos átomos iones 
o moléculas están ordenados en disposiciones bien 
definidas . 
II)La isotropía es una propiedad característica de 
los líquidos gases y sólidos amorfos . 
idos son, anisotrópicos E 
. D) VVF 


E) VVV 


pmiénto. E de sus partículas y estas 
od los tipos : 


Tipo de Partículas 


Cationes y aniones 


Cationes en mar 


Derálico de electrones 


Covalente Átomos neutros 


Mc lecular 


II) VERDADERO : La isotropía se manifiesta en 
sistemas formados por partículas en desorden como 
en los líquidos, gases y sólidos amorfos. 


III) FALSO : De acuerdo al ordenamiento de las 
«partículas los sólidos se clasifican como : 


* Amorfos (isotrópicos) 
* Cristalinos (anisotrópicos) 


Moléculas 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 10 : 
El cloruro de sodio es un sólido........ por lo que 
presenta en punto de fusión ... . cuando el 
cloruro de sodio sólido se calienta cambia de estado 
de sólido a líquido manteniéndose la temperatura 
dotunyalor ins ess mientras exista la fase 
sólida. 
A) cristalino — alto — variable. 
B)cristalino - definido - constante. 
C) amorfo - definido - pequeño. 
D) soluble — soluble - constante. 


“ click para más libros 'pre-universitirivs""*- alto. 


RESOLUCIÓN : 

* Para el problema completamos la frase para el cloruro 
de sodio .NaCt : Sólido cristalino (iónico) , por lo que 
posee punto de fusión definido lo cual al fundirse esta 
temperatura se mantiene constante. 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 11 : 
¿Qué proposiciones son correctas, acerca de los tipos 
de sólidos cristalinos?. E 
I) Los sólidos covalentes generalmente son muy 
duros y tiene altos puntos de fusión . 
II) Los sólidos moleculares poseen bajos puntos de 
fusión y no conducen la electricidad . 
111) Los sólidos metálicos poseen punto de fusión 
variable y son buenos conductores de calor y 
electricidad. S 
A) Sólo 1 y II B) ¡Sólo II y HI'., C) Sólo 1 y HI 
D) LI y HI E) Sólo 
RESOLUCIÓN : 


y 


son duros (ejemplo : diamante, 


poseen bajos puntos difusión su conductibilida 
eléctrica también lo es (malos conductores). ta 
111) VERDADERO :Los sólidos metálicos son 
conductores eléctricos de primer orden (en estado 
natural) además conducen el calor . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 12: 
Indica verdadero (V) o falso (F) las siguientes 
proposiciones : 
DLas líquidos más densos, tienen mayor viscosidad. 
TI) La viscosidad de los gases disminuye al aumentar 
su temperatura. 
TIIDEl aceite lubricante de automóviles es más 
viscoso que la gasolina a 20'C . 
A)FFF B)VFV  C)VVF D)FVV 
RESOLUCIÓN : 
I) FALSO : No existe una relación directa entre la 
viscosidad y la densidad . 
EJEMPLO : 


El agua (p = 1g/mL) y el aceite (p = 0,8g/mL) 


E) FFV 


H¿0 Aceite 
PRO densidades 
17] < viscosidades 


E 
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I)VERDADERO : Los gases representan a las sustancias de 
mayor fluidez, por lo que su viscosidad es la mas baja . 


II) VERDADERO : Los aceites poseen por lo general mayor 
viscosidad , la gasolina es uno de los líquidos de menor 
viscosidad 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 13 : 
Indique cuál de Las siguientes proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (F), según el orden en que 
estan presentadas . 
I) La viscosidad de Los lubricantes aumenta con la 
temperatura . 
II)La unidad de la viscosidad es el POISE . 
TII)El punto de ebullición de un líquido , es la 
temperatura a la cual su presión de vapor es igual a 
la presión atmosférica del lugar . 
TV) El calor latente de vaporización es la energía 
necesaria para que un gramo de líquido pase a vapor. 
A) VFVV B)VFVF C)FVVF D)FFVV E)FVVV 
RESOLUCIÓN : 
1) FALSA : 
La viscosidad es la propiedad en la cual un líquido 
ofrece cierta resistencia para desplazarse o fluir; así 
por ejemplo , la miel de abeja posee una alta 
viscosidad . Además la viscosidad disminuye cuando 
menta la temperatura (ver gráfico) 


(CENTIPOISE) 


I)VERDADERA : La viscosidad se expresa en 
unidades de masa 
longitud x tiempo 


Así 1 POISE =1.£"00 
cm.s 
III) VERDADERA : La temperatura de ebullición 
depende de la presión externa; así, a presión normal 
T,,(H,0) = 100C 
T,,(C,H¿OH) = 78,90 


IV) VERDADERA : Es la cantidad de calorías que 
necesita un gramo de líquido paravaporizarse totalmente, 
así 4H... (H,0) =540 calorías/gramo 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 14 : 

Indique verdadero (V) o falso (FF) según corresponda: 
I) La evaporación es el proceso por el cual las 
moléculas de la superficie de un líquido se 
desprenden y pasan a la fase gaseosa . 

TI) La velocidad de evaporación aumenta a medida 
que la temperatura aumenta . 

TII) La vaporización es el proceso en el cual el líquido 
se transforma al estado gaseoso . 

A) VVV” B)VFV  C)VFF  D)FFV 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : La evaporación es un proceso 
de cambio de estado que ocurre sólo en la superficie 
de un líquido. 


E) FFF 


Depende (es mayor) 
- * A mayor superficie 


11) VERDADERO : En incremento de la 
temperatura aumenta la energía cinético molecular 
por lo que evaporación es mayor . 


TI) VERDADERO : 
Un líquido puede pasar al estado gaseoso por 
* Vaporización - Evaporización - ball 
* Gasificación 


* A mayor temperatura 


PROBLEMA 15: 


El elemento azufre puede cristal: ae sistema 
rómbico (azufre a) y en el sistem: onoclínico 
(azufre $). ¿Cómo se debe designar:Apropiadamente 


este fenómeno? 
A) Isomorfismo B) Polimorfismo  C) Isomería 
D) Alotropía E) Azeotropía 
RESOLUCIÓN : 

A) Isomorfismo . Se refiere a aquellos compuestos 
diferentes , pero que tienen igual estructura y forma 
cristalina . 

EJEMPLO : 

El CaCoO, y NaNo, tiene estructura romboédrica . 
B) Polimorfismo . Cuando un compuesto posee dos 
o más formas cristalinas diferentes. 
EJEMPLO : 


¡CaCO, (romboédrica) Ramada calcita y CaCO, 
(ortorrómbica) Ramada aragonita . 


C) Isomería . Se refiere a las sustancias que poseen, 


SOLIDOS Y LIQUIDOS, 
pero diferente estructura 


igual fórmula global , 
molecular (isómeros). 


D) Alotropía . Es la existencia de un elemento (en 
un estado físico determinado), bajo dos o más formas 
moleculares o cristalinas diferentes. 


EJEMPLO 

O, y O, , azufre monoclínico y azufre rómbico. 

E) Azeotropía . Cualidad de cierta mezclas de 

poseer una temperatura de ebullición constante . 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 16 : 

Señale la alternativa que contiene las proposiciones 

correctas 

ID) La viscosidad de un líquido generalmente aumenta 

al elevarse la temperatura . 

TI)La tensión disminuye al aumentar la 

temperatur: 

II) La viscosi 

la de n-hepti 


l n-nonano es menor que 


DJ y II EJ y IM 
1) IN RR, CTA : e viscosidad . de un líquido 
a resistencia que ofrece una cierta capa a que 
Otra ES deslice sobre ella , es decir , es la resistencia 
al lujo . La viscosidad dieta al aumentar la 
'mperatura , Porque al aumentar ésta , aumenta 
lá energía cinética de las moléculas, disminuyendo 
así la fuerza de cohesión. 
II) CORRECTA : La tensión superficial (y es la 
medida de una fuerza elástica por unidad de longitud , 
que surge en la superficie de un líquido debido a las 
fuerzas de cohesión netas que jalan a las molécula 
superficiales hacia dentro del líquido. La (: 2 disminuye 
al aumentar la temperatura depido a la razón señalada 
en la proposición anterior . 
III) INCORRECTA : La viscosidad depende de tres 
factores: El tamaño (4), la forma y la intensidad 
de las fuerzas de cohesión. El n-Nonano (C,H,p) 
tiene mayor peso molecular que n-Heptano 
(C,H,5), por lo tanto el C¿H,y tiene mayor 
viscosidad que C,H¿. 
Por lo tanto , es Correcta 1I 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 17 : 
En relación a la tensión superficial de los líquidos , 
determine las proposiciones verdaderas (V) o falsas 
(F) y marque la alternativa que corresponda : 
1) Aumenta con la temperatura 
TI) Aumenta con la fuerza de atracción entre las 
moléculas del líquido. 
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III) Sua máximo valor se presenta.en el punto de 
ebullición del líquido. 
AJVVV  B)VFV C)FVF 
RESOLUCIÓN : 

*La tensión superficial es la medida de la fuerza 
elástica por unidad de longitud que actúa en la 
superficie del líquido o la energía (trabajo) necesaria 
para estirar la superficie de un líquido en una 
unidad de área . Factores que alteran la. tensión 
superficial 

* Fuerzas de atracción entre las moléculas , las 
cuales varían en relación directa . 


D)FVV E)FFF 


* La temperatura que se relaciona en forma inversa, 
debido a que se incrementa la energía cinética de 
las moléculas , disminuyendo las fuerzas de cohesión; 
en el punto de dun la tensión superficial es 
mínima. 


Analizando las proposición 

DEF ID) V 
¿q 
PROBLEMA 18 : 
Señale la proposición incorrecta 
A) Los líquidos se evaporan más ráp 
aire que en el vacio. 


B) La rapidez de la evaporación aumenta* :0ñ, 
temperatura. 


C) La velocidad de vaporización no depende de lay a 
¿ebul 


cantidad de líquido . 


D) Las curvas de presión de vapor en un plano P vs 
T son logarítmicas. 


E) La conversión de líquido a gas es un proceso 
endotérmico. 


RESOLUCIÓN : 


* Proceso de evaporación Py 


Parm 


*Es un proceso superficial, no depende de la cantidad 
de líquido sino de su área superficial . 

*Aumenta con la temperatura, es un proceso 
endotérmico . 


* Depende de la presión externa (P.,,,), por lo que en 
el vacío es mayor que en el aire. 


* Grafica logarítmica : sa 


T 


ep 


E DS RPTA:/“A? 
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PROBLEMA 19 : 
Indique si las proposiciones son verdaderas (V) o 
falsas (F) según el orden que se presentan, 
1) Un sólido iónico presenta isotropía 
TI) La solución acuosa de un compuesto iónico 
conduce la corriente eléctrica . 
TI) Los sólidos iónicos tienen puntos de fusión altos. 
A)FVV  B)FVF C) FFV D)FFF  EJVVV 
RESOLUCIÓN : 
DFALSA : Los sólidos iónicos son anistrópicos , es 
decir sus propiedades físicas tal como la dureza , 
conductividad eléctrica , etc dependen de la dirección 
en la que son medidos . 
II) VERDADERA : Los compuestos iónicos , en 
solución acuosa se disocian en sus jones , 
permitiendo así la conducción de la corriente 
eléctrica . 
UIDVERDADERA : Debido a que en los sólidos 
iónicos la atracción es polidireccional , las unidades 
estructurales están cohesionadas con mayor 
intensidad presentando por ello, altas temperaturas 
de fusión . 

RPTA: “ 


PROBLEMA 20 : 


Da la siguiente figura indique ¿qué proposiciones 
y 


B» tiene mayor fuerza 


los líquidos «A» y «C>». 


Ca 


ta ta 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo II D)Iy MH E) LU y UN 
RESOLUCIÓN : 


* Se tiene la gráfica de presión de vapor de 3 líquidos 
P,(mmHg) 


AByC: 


Se acuerda a esto : 


IVERDADERO : A la presión normal 760 mmHg 
se observa que los líquidos comienzan a ebullir por 
lo que sus temperaturas son : To? lC>B>A 


TI)VERDADERO :AT = CTE se observa que las 
presiones de los vapores son : P, : [A>B>C] 
TIDFALSO : El líquido que ebulle a mayor 


temperatura (C) posee menor presión vapor , debido 
a que sus fuerzas intermoleculares son intensas . 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 21 : 

Con respecto a las propiedades de los compuestos 
covalentes apolares , ¿qué alternativa contiene las 
proposiciones verdaderas? 

D)Sus moléculas están débilmente atraídos entre sí. 
TI)Por lo general son gases , líquidos o sólidos , que 
poseen bajo punto de fusión, 

TII) Siempre conducen la electricidad en el estado 
sólido 

AIyH B) 11 y II 
RESOLUCIÓN : 


C)I— DI  EJHI 


I)VERDADERA : Los compuestos covalentes, F 


apolares están constituidas por moléculas apolar 
las cuales se unen solo por fuerzas de dispergió; 
de London), siendo éstas muy débiles ya que implica 


Í 


A SOLIDOS Y LIQUIDOS 
Sólidos : 


1) FALSO : Tipos de sólidos : 
- Isotrópicos EA 
punorjos de Tf variable  *Cristalinos £ a 


11) VERDADERO : Sólidos moleculares como el 
CO), I,, C¿H, naftaleno, etc. 

* Baja dureza (son blandos) 

* Son frágiles y volátiles 

* Malos conductores eléctricos 

* Tf. Bajos 

1I) VERDADERO : Sólidos iónicos como el NaCt, 
CuSO,, CaCO,, etc. 


* Son duros * Frágiles (quebradizos) 


* No volátiles  * Malos conductores (salvo fundidos 
o en solución) 


* Tf Alto 


RPTA : “B” 
Indique « ántos S0n correctos en las siguientes 
propogsic; Ae 

D En el 


"capilar la fuerza de adherencia del 


'curio es"mayor que su fuerza de cohesión. 
) Al agregar jabón al agua , la tensión superficial 


,varía, aumentando. 
* JH) Cuando más pequeño es el diámetro del capilar, 


ica : 
la unión electrostática entre moléculas como'dipolos: el líquido asciende más . 


. . . % 
instantáneos e inducidos. 4 SA 


11) VERDADERA : El punto de fusión y ébullición 
debido 


en los compuestos covalentes son mu. 
a que las fuerzas de dispersión soñ op , es 

mtal pueden 
dl 


por esta razón que a temperatura am 
ser gases , líquidos o sólidos. 
111) FALSA : 

Los compuestos covalentes, sólidos no conducen la 
electricidad ya que carecen de electrones libres es 
por ello que se consideran aislantes eléctricos. 


RPTA: “A” 


PROBLEMA 22 : 
Indique verdadero (V) o falso (F) las siguientes 
proposiciones : 


1) Los sólidos amorfos, tiene temperaturas de fusión 
definida . 


II) Los sólidos cristalinos moleculares son blandos. 
III) Los sólidos cristalinos iónicos son duros y 
-quebradizos . ; 
A) VVV B)FVV  C)VVF D) VFF 
"RESOLUCIÓN : 


E) VFV 


click para más libros pre-universitarios 


A) II y II B) Sólo 1C) Sólo II D) 1 y 111 E) Sólo MI 
RESOLUCIÓN : 


I) VERDADERO : Es un tubo capilar : 
Vidrio 


En el sistema mercurio — vidrio se observa ; 
nerenia es menor que la fuerza de cohesión , luego 
el líquido no moja al vidrio . 


TI) FALSO: Eljabón, los detergentes, disminuyen 
la tensión superficial del H,O (son denominados 
agentes tensoactivos) . 

III) VERDADERO : El diámetro (radio) del capilar 
varía en forma inversamente proporcional con la 


Dgrh 


E 


2 


altura. 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 24 : 
Señale la aseveración falsa : 
A)La energía reticular, es aquella que se libera 
cuando se juntan ¿ones positivos y negativos para 
formar un cristal. 

B)Cuando más elevada es la energía reticular, mayor 
será el punto de fusión de un cristal. 

C)Cuanto mayor se la presión de vapor de un sólido, 
es más volátil. 

D)Los sólidos moleculares poseen punto de le fusión 
muy bajo. 

EJEl grado de disolución de un sólido iónico, no 
está determinado por su energía reticular. 
RESOLUCIÓN : 

* El grado de disolución de un sólido iónico depende 
de su energía reticulár , esta d ¡ón puede ser 
exotérmica o endoté: 


¡RPTA : “E” 
PROBLEMA 25 : 
Con respecto al diagrama de ola 


la respuesta incorrecta: 


ique 


T(*C) 


-78 -56,6 
A) La curva BD , equilibrio líquido - vapor . 
B) La curva BC, equilibrio líquido - sólido. 
C) Proceso EF, es isobárico. 

D) El punto A, representa el punto de fusión normal 
E) El CO, es gas a temperatura mayor que 31,1 EC 
RESOLUCIÓN : 

* En el diagrama de fases del CO, : 


P(atm) 

ESA rv 1] 

; 

F ; 

E L 

E 

DS ! 

1 ' 

1 ¡ ' 
PESA rl 
-78  -56,6 311 Cc 


* En el punto «A» coexiste el CO, como sólido y 


plexo) 


como vapor , por lo que no es correcta, la alternativa 
«D». 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 26 : 
En relación a los sólidos amorfos , señale la 
alternativa que contiene las proposiciones 
verdaderas. 
D) Por lo general presentan mayor densidad que los 
sólidos cristalinos. 
TI) El vidrio es un buen ejemplo de esta clase de 
sólido. 
111) Tienen forma geométrica definida. 
AJI  BMI CIT DIV 
RESOLUCIÓN : 
*Según su estructura interna , los sólidos se 
clasifican en: 
1) SóLIDOS CRISTALINOS : Tienen ordenamiento 
definido y formas geométricas espaciales regulares. 
Son anisotrópicos y tienen puntos de fusión 
definidos. 
EJEMPLOS : 
metales , sal común (NaC!), diamante , 
2) SóLipOS AMORFOS : No tienen ordenamiento 
definido , tienen puntos de fusión variables y son 
sotrópicos tienen menor densidad que los sólidos 


E) HI y MI 


ete. 


RPTA: “B” 


viscosímetro de ald en 5$ segundos comparando con 
el agua que lo hacé 8 segundos (Mygo = 1Cp). 


A)0,4cp B)0,5cp C)0,3cp D)0,2cp E)0,1cp 


RESOLUCIÓN : 
* Según el viscosímetro de Ostwald para 2 líquidos: 


7 u =viscosidad 
41 - JLS] Donde: D= densidad 
422 22 t = tiempo 


Se(1)=octano ; (2)= Hz0 


* Luego, reemplazando los datos tenemos : 


RPTA : “B” 
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SOLIDOS Y LIQUIDOS 


PROBLEMA 28 : 
¿Hasta qué altura ¡ascenderá el agua en un tubo 
capilar de 6x10"cm de radio, si la tensión 
superficial es de 72erg/cm* y la densidad 1g/cm*? 
g = 980cm/s* (g: gravedad) 

A) 15,4cm B) 29,4cm C) 10,6cm D) 20,4cm E)12,5cn 
"RESOLUCIÓN : 


Dxgxrxh 


* En un tubo capilar , se cumple : y = 
2 


* Donde : 
*/ = tensión superficial 
D = densidad 


r = radio del capilar 
h = altura 
gy = gravedad 
* Luego: E cm -3 
a gom? 3 1glcm” Xx Ci 5x10"cm.h 
s.cm 2 


> |h = 29,4cm 


PROBLEMA 29 : 


RPTA : “B” 


sólidos : 


D S, a) Red covalente 
II) Polietileno b) lónico > 
HI) Cloruro de sodio Cc) Molecular 
TV) Carburundum d) Amorto ¿5 > 


A) la, ITb, lle, IVd B)1b, Ilc, Id, IVas* 
D) Id, lla, HIIb, IVe E) la, Hd, lle, E 


RESOLUCIÓN : 
* De los sólidos dados : 
D) S,: Azufre octatómico , corresp 
del tipo molecular (€). 
11) Polietileno : Polímero de etileno (C¿H,) es un 
tipo de plástico por lo que es un sólido amorfo (d). 
111) NaCt : Compuesto iónico de uso común, es un sólido del 
tipo iónico (b). 
IV) Carburundum: Carburo de azufre CS, es un 
sólido covalente de gran dureza, usado para cortar 
el diamante (a). > La relación correcta es :Ic, Id, 
TITb, IVa 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 30 : 
Clasifique las siguientes sustancias a 25” C y 1 atm, 
en el orden que se presentan , según el tipo de enlace, 
como sustancias iónicas (I) , metálicas (M) o 
covalentes (C) . 
1) Cloruro e] beri de 11) Diamante EL Óxido de magnesia 

clic para mas 


'Relacione las columnas , relacionadas a los tipos de 


A A) Molecular 


Datos : Números atómicos 


Be=4;C=6;0=8; Mg=12 ; C£=17 
Electronegatividades 

Mg = 1,2; Be=1,5 ; C£=3,0;0=3,5 

A)CMI B)CCICICMM D)CIM E)ICI 
RESOLUCIÓN : 

*Al analizar cada compuesto químico , observamos 
D) En el cloruro de Berilio , BeCi,, la diferencia de 
electronegatividad del enlace  Be-Ctl es 
AEN = 3,0 - 1,5 = 1,5 < 1,7 ; por lo tanto, en el 
compuesto solo hay enlaces covalentes (C). 

II) El diamante es una sustancia simple que solamente 
se constituye por átomos de carbono, donde 
AEN(C - C)=0. Por consiguiente , en el diamante solo 
encontramos enlaces co; 'alentes (C). 

III) En el óxido anésio ¿Mg0. AEN (Mg-0)=2,3 >1,7. 
Así resulta qué e e Mg*O esiónico (I). 


RPTA: “C” 


8! “blanca funde con un poco de 
E ed a 730*C. En estado sólido, la 

sta. año conduce la electricidad, pero se 
e en agua para formar una solución 
Tiductora. ¿Qué tipo de sólido podría ser esta 


B) De red covalente 
* D) Metálico E) Amorfo 
RESOLUCIÓN : 

Las siguientes características : 

* Sustancia blanca (sólido). 

* Tf = 730%C (alto). 

* Funde.con un poco se descomposición. 
* Sólido mal conductor eléctrico (no es metal). 

* Sus soluciones acuosas si conducen la electricidad. 
Conclusión : Es un sólido lónico . 


C) lónico 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 32 : 


Dado el siguiente diagrama de fases del dióxido de carbono . CO, : 
P(atm)| 


785-566 25 TPC) 


FOS pre-universitarios 


Indique la alternativa correcta : 
A) A5,11 atm y - 56,6 *C se encuentran en equilibrio 
las fases sólida , líquida y gaseosa , 
B) En el proceso M>N, se establece un estado de 
equilibrio y dos cambios de fases . 
C) El CO, existe en fase sólida a 1 atm y 25%C 
D) A 67 atm y -10 *C el CO, existe en fase gaseosa . 
E) A1 atm y -76,5*C existe equilibrio entre el líquido 
y el vapor 
RESOLUCIÓN 

P(atm)4 


Ban 


* Del gráfico ; 7 796 -56,6 -10 


+» El punto A nos indica el equilibrio entre la* 
gaseosa del CO, a - 78,5 "Cy 1 atm . 
+ En el punto T (punto triple) existe un equilibrio di 
entre la fase sólida . líquida y gaseosa 
CO, a-56,6*C y 5,11 atm . 
» La línea gy nos indica un proceso de calentamiento 
del CO, a presión constante cambiando de fase : sólido 
a líquido (fusión) y de líquido a gas (vaporización) . 
+ Enel punto B (-10*C y 67 atm.) el CO, está en fase 
líquida . 
En el punto B(25 *C y 1 atm) el CO, está en fase 
gaseosa . 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 33 : 
Indique qué proposiciones son verdaderas (V) y 
cuando falsas (F): 
I)Los sólidos amorfos no tienen estructuras 
definidas, ni ordenada. Por ejemplo: la goma , 
algunos tipos de plásticos y el azufre amorfo o 
plástico . 
11) El azufre y el carbono poseen sólidos cristalinos 
y amorfos ; sus estado alotrópicos cristalinos son: 
el azufre monoclínico y rómbico; carbono grafito 

* diamante y fullerenos (Cgp) . 

111) Todo sólidos cristalino posee una celda unidad 
o unitaria ; y cristalizan en diferentes sistemas 
cristali cúbico cuerpo 
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central , cúbico cara centrada , hexagonal compacto, 
monoclínico , entre otros. 


A) VFV  B)VVF  C)VVV  D)FFV 
RESOLUCIÓN : 


IVERDADERO : Los sólidos amorfos como la 
goma, plásticos, azufre plástico, no poseen 
ordenamiento regular de sus partículas . 

INVERDADERO : Variedades alotrópicas cristalinas : 


E) VFF 


- Rómbico - Grafito 
Ea Monoclínico Carbono; - Diamante 
- Fullerenos (Cgg) 


TIT) VERDADERO: : En los sólidos cristalinos sus 
celdas unitarias poseen formas geométricas 
definidas. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 34 : 
En las siguientes relaciones 
correspondencia correcta 
I)Sólidos ionicos - Cloruro de Sodio sólido - 
conductividad eléctrica . 
T1)Sólidos metálicos - Sodio - Alta conductividad 
eléctrica cuando están fundidos . 
III)Solidos moleculares -Diamante-Malos 
conductores eléctricos . 
solo I B) solo MM C)IyHM D)IyHI EM y HI 
'ESOLUCIÓN : 
e Los sólidos iónicos son malos 
iductores eléctricos , pero en algunos casos como el 
€ odio (NaCy) existen defectos en la red 
a conductividad eléctrica es debido 
tiones Na* por migración hacia 
's más inmediatas . 
'A + Los metales en estado sólido 
pelectricidad . En estado líquido 
¡ón de los cationes metálicos por 
lo que se reduce la conductividad eléctrica . 
III) INCORRECTA : El diamante es un sólido 
covalente , se caracteriza por tener alta dureza y es 
mal conductor eléctrico . 


, indique la 


Baja 


A RPTA : “A” 
PROBLEMA 35 : 

Referente a las propiedades de los líquidos , ¿qué 
alternativa contiene las proposiciones correctas? 
1) Los líquidos que tienen moléculas grandes tienen 
viscocidades mayores que los que tienen molécules 
pequeñas . 

II) La tensión superficial es la energía requerida 
para disminuir el área de la superficie de un líquido. 
TII)La capilaridad resulta de la competencia entre 
fuerzas de cohesión y de adhesión . 


simpl PE cúbico 
chick para más Lo s pre-universitarios 


A) Solo 1 B) Solo II C) Solo III D)IyII E)Iy II 
RESOLUCIÓN : 

1) CORRECTA : La viscosidad es la medida de la 
resistencia de los líquidos a fluir . Depende del 
tamaño y forma de las moléculas , y fuerzas 
intermoleculares ; por lo tanto , a mayor tamaño de 
moléculas, es mayor la viscosidad . 

INCORRECTA : La tensión superficial es la medida de la 


energía requerida para estirar (aumentar) la superficie de un 
líquido. 3 S 
IM)CORRECTA : El fenómeno de capilaridad (ascenso o 
depresión) capilar se manifiesta como resultado de la 
competencia de fuerzas de cohesión y de adhesión . 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 36 : 
Indique el orden creciente para los puntos de fusión 
de los siguientes sólido considerado el tipo de sólido 
cristalino. 


1) Nazis) 11) Cas, TI)SIO 2 5, 1V) KI ¡s, 
A) IV-IETIEIT B) HIEIV-IEL CMEFIEIV 
D)II-EIV-111 E) EIEIV-1I 
RESOLUCIÓN : 

DNys ——> molecular 

1) Ca, —> metálico 

TI) SO ys, ——> covalente 

IV) KI) —> iónico. 

Tipos de sólidos 


*Puntos de fusión : <— orden creciente 


PROBLEMA 37 : 


Indique la relación correcta (V) o 
entre fórmula - tipo sólido 
siguientes sólidos. l 
1) Hielo seco — molecular . + 11) Grafito — covalente. 
III) Cloruro de sodio — iónico . 
A) VVV B)VVF  C)VFV 
RESOLUCIÓN : 


*Identificamos los sólidos para definir su 
clasificación : 


Hielo seco : COy,s, 

rmado por moléculas de CO, (sólido molecular). 
) Grafito : Forma alotrópica del «C» formando 
r átomos de carbono (sólido covalente). 

II) Cloruro de Sodio : NaCt 

mado por los iónes : Na* y C1” (sólido iónico). 


lino de los 


D)FFV  E)FFF 


ps 
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PROBLEMA 38 : 

¿Qué características corresponde a los compuestos 
iónicos? 

D) Los compuestos iónicos presentan altos puntos 
de fusión . 


II) Generalmente son solubles en agua y sus 
soluciones acuosas son conductores de la 
electricidad . 

TI) Se presentan en la naturaleza formando redes 
tridimensionales. 

A) Sólo I B) Sólo 1I C)L HI D)UH, HI E) LM y 11 
RESOLUCIÓN : 

ID) VERDADERO : 


La atracción iónica es polidireccional (varias 
direcciones) por eso posee elevada intensidad eso se 


Son solubles er 


los iónes se separan y pueden 
movilizarsé ,| 


razón conducen la electricidad 


z en un ordenamiento regular formando 
sé 3 dimensiones . 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 39 : 
En relación a la viscosidad y tensión superficial de 
los líquidos ,indique verdadero (V) o falso (F), según 
corresponde . 
D) La viscocidad es la facilidad que presenta un líquido a 
fluir. 

I)La viscocidad de la glicerina, CHOH - CH¿OH es mayor 
que la del etanol, CH,¿CH,¿OH . 
NI) La tensión superficial de la acetona (PE=56"C) es mayor 
que la del agua (PE=100*C) . 
IV) La tensión superficial del agua a 80%C es mayor que a 25 C . 
A) VVVV_ B)VFVF C)FVFV D)FVFF E) FFFF 
RESOLUCIÓN : 
I) FALSO : La viscosidad se relaciona con el grado 
de dificultad del líquido a fluir , debido a la fricción 
interna entre sus partículas (nroléculas , átomos, 
iones) . 
II) VERDADERO : 
GLICERINA: CH¿—CH —CH) 
 oH OH bu 


- Mayor tamaño 
molécular 
- Mayor intensidad 
del E.P.H 
- Mayor tamaño 
ETANOL : CH¿—CH>3| motlécular 
- Menor intensidad 
OH del E.P.H. 


En viscosidad Glicerina > Etanol 
TIT) FALSO : Si se compara a una misma 
temperatura , la acetona y el agua se diferencian en 
la tensión superficial por la intensidad del enlace 
intermolecular . 
Tension superficial Agua > Acetona 
(E.PH)(D.D) 

TIV)FALSO : La tensión superficial de una sustancia 
tiene relación inversa con la temperatura - 
Tensión superficial Agua > Agua 

(25%C)  (80*C) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 40 : 

Respecto a las propiedades de los sólidos cristalinos, 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
verdaderas? 
DEl cloruro de sodio 
II)La movilidad de los 
explica la característica de 
eléctrico . 


slocalizados, 
¡8er conductor 


TII)El diamante es insoluble e: 
atómico : 

H=1; C=6; O=8; Na=11; Ct=17/ 
RESOLUCIÓN : > 
* Los sólidos cristalinos se caracterizan po: 
puntos de fusión definidos pues las unidade. 
estructurales que los constituyen tienen ut 


ero 


ordenamiento regular . Según el tipo de enlace de 


sus unidades estructurales , tenemos cuatro tipos 
de sólidos . 


Cationes Irotóculas o 
enunmar somos 
(DORADA | ercc ron can 
Fuerza de 
Tónico |Covalente| Metálico | London 
x ¡Dipolo-Dipolol 
E-P-H 
h 
Soluble | Insoluble | Insoluble o 
enagua | enogua | enogua | 
Son duros | Son muy a es 
pee a Aoti UTeza ¡On 'naos| 
peas a e 
WO Mal Buen Mal 
de [conductor| conductor | conductor | conductor 
o. eléctrico | eléctrico | eléctrico | eléctrico 
RPTA : “C” 


] RURECA LA ENCICLOPEDIA BIATRAS) 
PROBLEMA 41 : 


A continuación se muestra las características de las 
moléculas en ciertas sustancias : 


r un ur 

: Ordenamiento en forma. ['Ordenamiento al azan _ |. Ordenamiento al azar 
de redes. Moléculas muy separadas! » Moléculas cercanas. 
*Molóculas muyjuntas. — |: Alta difusión. + Pequeña difusión. 
*Pequeñas difusión. ¡Las moléculas se mueven |. Las moléculas se mueven 


Las moléculas vibran. — |Tápidamente al azar 


muy lentamente al azar, 


Indique la secuencia que indica el estado de agresión 
en cada caso: 


A) Sólido, líquido, gas 
C) Sólido, gas líquido 
E) Líquido, gas, sólido 
RESOLUCIÓN : 
* La lista de características corresponde a : 
I) SÓLIDOS : 

* Ordenamiento en forma de redes . 

* Moléculas muy juntas . 

* Pequeñas difusión . 

* Las moléculas vibran . 


B) Sólido, sólido, gas 
D) Gas, líquido, sólido 


_ 1) GASES: 


* Ordenamiento al azar . 


* Moléculas muy separadas . 
“Alta difusión . 
is.moléculas se mueven rápidamente al azar. 


RPTA: “C” 


1) cambio del estado sólido al estado líquido. 


ID)Condensación : cambio del estado líquido al 
estado gaseoso. 


TID)Licuación : cambio del estado gaseoso al estado 
líquido. 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HI D)Iy1I E)MH y HI 
RESOLUCIÓN : 

* Cambios de estado : 

1) FUSIÓN : De sólido a líquido por calentamiento. 


Sólido 


Líquido 
11) CONDENSACIÓN : De vapor a líquido , por 
nfriamiento . 
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TI) LICUACIÓN : De gas a líquido, por compresión 
y enfriamiento. 


| p. 


PE 
SÍ - MAN — Líquido 
Gas > 


RPTA: “B” 

PROBLEMA 43 : 

Indique el tipo de cambio de estado de agregación 

que corresponde a los siguientes hechos : 

1) Formación de nieve en las punas del Perú a -15%C. 

TI) Conservación del hielo seco , CO, , en gas . 

II) Secado de ropa húmeda en la secadora de una 

lavandería industrial. 

A) Solidificación , vaporización , vaporización . 

B) Solidificación , vaporización , fusión . 

C) Sublimación , vaporización , sublimación . 

D) Licuación , sublimación , fusión . 

E) Sublimación , inversa , sublimación , copo 2 

RESOLUCIÓN : E 

* Los procesos siguientes corresponde CM 

1) SUBLIMACIÓN INVERSA : 

O deposición y cambio de estado d 3 9 o 

«Formación de nieve en las punas del | 15%C», 

II) SUBLIMACIÓN : Cambio de estado'de sólido a 

gas o vapor . 

«Conversión de hielo seco , en gas: 
CO (5) CO gq 

III) VAPORIZACIÓN : Cambio de estado de 

líquido a vapor . 

«Secado de la ropa húmeda en la secadora de una 

lavadora industrial». 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 44 : 
Una sustancia sólida está constituida por tres 
elementos no metálicos y tiene las siguientes 
características : 


DTiene bajo punto de fusión y de ebullición , menores 
de 400*C. 


1) No conduce la corriente eléctrica en estado sólido 
ni en estado fundido. 


SOLIDOS Y YIQUIDOS 


conductora de la corriente eléctrica . 

* De lo anterior, se deduce que : 

A) La sustancia es iónica . o 
B) La sustancia se ióniza por acción del agua . 
C) La sustancia es dura . 

D) La sustancia tiene enlaces iónicos . 

E) Su estado natural es gaseoso . 
RESOLUCIÓN : 


* Las características dadas corresponden al tipo de 
enlace : 

I) COVALENTE : Ya que sus compuestos poseen 
bajos puntos de fusión (sólido) y ebullición 
(líquidos). 

TI) COVALENTE : Ya que son malos conductores 
eléctricos, ya sea como.sólidos o estando fundidos. 
que la mayoría son 
'0 todos), algunos forman 


compuesto covalente (ternario) 
donde su solución es conductor 


siderando que se iónizan por acción del agua . 
Ss 

EJEMPLO : 
H380 pao) > 287, + SO ac) 


iones dentro del agua 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 45 : 

Responda verdadero (V) o falso (F), a las siguientes 
proposiciones según corresponda : 

I)Según el principio de «lo gemejante disuelve los 
semejante» para disolver un compuesto iónico es 
necesario un solvente iónico. 

TI)Debido a la estructura rígida de la red cristalina 
un compuesto iónico en estado sólido no conduce la 
electricidad. 

TI) Estrictamente , en el caso de un compuesto 
iónico no se puede hablar de masa molecular ya que 
éste no está formado por moléculas. 


A) VVF B)VFF  C)FVV D) FVF 
RESOLUCION : 

I) FALSO : El principio «lo semejante disuelve a lo 
semejante» es válido no existe solventes iónicos , 
los compuestos iónicos se disuelven empleando 
solventes polares como el agua. 


E) FFF 


DS: e HUEpParE MES HDPOS Pr Umi ersitarios 
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IDVERDADERO : 
En los compuestos iónicos los iones en la red no 
tiene movilidad por lo que en estado sólido no 
conducen la electricidad. 
THIVERDADERO : Los compuestos iónicos no 
forman moléculas, por lo que estrictamente no se 
podría hablar de masa molecular. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 46 : x 
Señale cuál de las siguientes propiedades no 
corresponde a un compuesto iónico. 
A) En general tienen alta temperatura de fusión, 
B) Tienden a disolverse comúnmente en agua. 
C) Son frágiles y quebradizos. 
D) Son muy buenos conductores en solución acuosa. 


E) Como sólidos pueden ser sup ductores de la 
electricidad. 


RESOLUCIÓN : 
* Con la relación al enlace 1óni 
A) VERDADERO : La a 


elevada intensidad debido a esto su; 
sólidos de altas temperaturas de fu: 


B) VERDADERO : 


Los iónes presentes interactúan fácilme 
polos de las moléculas del agua de ahí que 
solubles en agua. 


C)VERDADERO : Los sólidos iónicos poseen poca 


resistencia a la presión, por lo que son frágiles y * 


quebradizos. 
D)VERDADERO : De forma sólida son malos 
conductores eléctricos pero fundidos o disueltos en 
agua son buenos conductores. 
EJFALSO : En la forma sólida la movilidad de los 
iónes es limitada de ahí que su conductibilidad 
eléctrica sea muy baja. 

; RPTA: “E” 
PROBLEMA 47 : 
Indique que proposición es verdadera (V) y cuál es 
incorrecta (F). 
D) La forma que asumen las pompas de jabón se debe 
a la tensión superficial. 
II)La tensión superficial es una medida de las 
fuerzas dirigidas hacia el interior que se deben 
vencer para expandir el área superfitial de un 
líquido. 
1II)La tensión superficial explica el hecho de que 
una determinada superficie de líquido sea mínima ; 
es por ello que las gotas de líquido tienden a adoptar 
formas esféricas. 


A) VFV B)VVF C)FVV  D)VVv 
RESOLUCIÓN : 

* Tensión superficial (y) : E 
I) VERDADERO : Las burbujas o pompas de agua 
jabonosa son esféricas debido a la tensión 
superficial, pero más grano es que en el agua pura 
(mayor y). 

ITI)VERDADERO Se origina debido al 
desequilibrio de las fuerzas intermoleculares en la 
superficie del líquido. 


E) FVF 


moléculas 
superficiales 


Líquido 
III) VERDADERO : Este desequilibrio hace que 
el área superficial sea mínimo (gotas esféricas). 


: RPTA: “D” 
PROBLEMA 48 : 


¿Cómo cambia la viscosidad y la tensión superficial 
de los líquidos al hacerse intensas las fuerzas 
intermoleculares ?. 


¿A) aumenta B) disminuye C) aumenta 
; ijaumenta disminuye disminuye 
¿ESOL UCIÓN : 


eS 


De aumento 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 49 : 
¿Cómo cambian la viscosidad y la tensión superficial 


de los líquidos al aumentar la temperatura 


respectivamente? . 

A) disminuye B) aumenta C) disminuve 
disminuye aumenta disminuye 

D) disminuye E) no cambia 
aumenta no cambia 


RESOLUCIÓN : 


click para más libros pre-universitarios 


* La tensión a () depende de las fuerzas 
intermoleculares , mientras que la viscosidad (1) es la 
oposición a la fluidez 6 


Variación de la temperatura 


e E 
H¿0 
o HO 
- > 
T 


* Se observa que en incremento de la temperatura 
hace que ambas propiedades disminuyan. 
RPTA; “A” 


PROBLEMA 50 : 

Indica verdadero (V) o falso (FF) las proposiciones: 
1) La tensión superficial de los sólidos es mayor que 
de los líquidos. 


TI) El aumento de la temperatura de un líquido, hace 
disminuir su tensión superficial. 


III) La tensión superficial es la energía requerida 
para aumentar el área superficial de un líquido en 
una unidad de área. 

A) VVV B)FVV C)JVVF D)VFV 
RESOLUCIÓN : 

Tensión superficial (y) : 

1) FALSO : Esta propiedad sólo se manifi 
los líquidos . 

1) VERDADERO : De los gráficos del proa 


anterior se observa: 
17 
* | [Fuerzas intermoleculares 
US > 
TI)VERDADERO : En unidades e energía, 
representa el trabajo para incrementar el área 


E) FVF 


EN 


E 


Es 


superficial. y: mea 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 51 : 
Un capilar es introducido en un líquido puro y se 
que la superficie de este último queda tal como 


muestra la figura. Indique si las proposiciones son 
verdaderas (V) o falsa (F) : 


I) Las fuerzas intermoleculares en el 
mayores 0 


líquido, son 


; SOLIDOS Y LIQUIDOS 


11) La alta viscosidad del líquido es la causa de este 
fenómeno. 

TIDEl líquido debe tener una presión de vapor 
menor a la del alcohol etílico. 

A)VVF B)FVV  C)VFV D)VVV  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

* Para el sistema capilar : 

p— Capilar 


¡—— Menisco convexo 


Líquido 


DVERDADERO :Si el líquido fuera agua el 
menisco sería cóncavo y habría elevación: 
a agua 

e e 
énigidad de las 

moleculares 
ilaridad es un fenómeno asociado 
perficial y-no a la viscosidad. 
RO En este líquido de gran 
fierzas intermoleculares su presión 


RPTA: sen 
OBLEMA 52 : 

áles de las proposiciones son correctas?. 

1) Los diferentes estados de agregación se originan 
por diferentes grados de tipo de agitación térmica, 
II)Para determinar el estado de agregación es 
importante conocer el tipo de partículas elementales 
que constituye el cuerpo. 

HIJA condiciones normales la materia se presenta 
en tres estados de agregación. 

A) VVV B)VVF C)VFF — D)FFF 
RESOLUCIÓN : 


E) VFV 


"D) VERDADERO : Los estados de agregación : 


sólido , líquido y gas se diferencian por el grado de 
agitación térmica de sus partículas: 


e Sólido (FA > Fr) 


Gas (Fr > Fa) 


Líquido (FA — Fa) 


11) FALSO : Para determinar el estado de agregación 
se debe de conceder el grado de agitación de las 
partículas (átomos moléculas, iones) además de las 
fuerzas predominantes, no depende del tipo de 


HAGA más libros pre-univerSlldFi0S 


III) VERDADERO : Los estado de agregación se 
presentan a grandes intervalos de presión y temperatura, 
puede ser C.N. o condiciones ambientales (25%C). 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 53 : 
De acuerdo a la gráfica, presión de vapor de líquido 
versus la temperatura en “%C ¿Qué proposición es 
incorrecta?. 
A) A una cierta temperatura se cumple : 

Pyrter > Py arconor > Py HO 
B) La temperatura de ebullición normal del alcohol 
etílico es 78,9%. 
C)A presiones menores que la atmósfera la 
temperatura de ebullición del éter es mayor de 34%C. 
D) El éter es más volátil que el alcohol etílico . 
E) El H,O posee mayor temperatura de ebullición 
normal que el alcohol etílico . 


TOO 


34 
RESOLUCIÓN : 
* De acuerdo a la gráfica de presiones de vapor (Py): 
Pv (mmHg) 


éter alcoholagua 
760 


: 
| 
| 
| 
1 


Pes 34 78,9 100 pc) 
Donde: P = 760 mmHg 
Presión normal 
De esta gráfica podemos concluir : 
Presión de vapor (A T = CTE) |éter > alcohol > agua] 


Con esto podemos darnos cuenta que el éter es el 
más volátil (se evapora más rápido). 
* Temperatura de ebullición 

(A P=CTE P=760 mmHg). 


Éter _.Teb = 34%C 
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[exs3H 


E QUERIA ENCICLOPEDIA BATAN 
Alcohol Teb = 78,9C 
Agua  Teb = 100C (mayor valor) 
*Si se disminuye la presión externa 
(P < 760 mmHg) las temperaturas de ebullición 
también descienden. dá a 
To <34%C 


RPTA :*C” 
PROBLEMA 54 : 

¿verdadero (V) o falso (F)?. 

DEl estado de agregación más caótico es el gaseoso. 
ID)En el estado líquido predominan las fuerzas de 
cohesión. 

TIIDEn el estado sólido las partículas no tiene 
movimiento. 

A) VFV  B)VVV C)VVF 
RESOLUCIÓN : 
DVERDADERO: En los gases predominan las 
fuerzas de repulsión por lo que sus partículas 
(moléculas) se mueven de forma caótica. 
IIJFALSO : En los líquidos se presenta un 
equilibrio entre fuerza de atracción y repulsión por 
lo que sus partículas presentan movilidad (pueden 
fluir). 

TII)FALSO : En los sólidos las partículas poseen 
ovimiento vibratorio en sus posiciones que son 


D) VFF E) FFF 


RPTA : “D” 


fuerzas intermolec. 
C) El tamaño y la 
viscosidad de líquidos 

D) La miel de abeja es más viscosa que el H,O, ¿, 

E) El H¿O, , posee mayor viscosidad que el alcohol etílico 
CAOH, ¿, 

RESOLUCIÓN : 

Viscosidad (4) : 


A)VERDADERO : Esta propiedad representa la 
oposición a la fluidez, por lo que aumentar la 


temperatura disminuye . 
p 


Hg 


B)VERDADERO : Como depende del rozamiento 
molecular, en muchos casos es mayor, en líquidos 
que poseen fuerzas moleculares intensas. 
C)VERDADERO : El rozamiento molecular, por 
lo tanto la viscosidad depende del tamaño y forma 
de las moléculas. 
D)VERDADERO : La miel posee moléculas de gran 
tamaño en relación al agua por eso es más viscoso. 
E) FALSO : Viscosidades : 3 

H30 =1Cp Pa 

C,H¿OH 1=1,25 e centipoise (Cp) 

RPTA: “E” 

PROBLEMA 56 : 
Del examen de las siguientes curvas presión — 
temperatura para los líquidos puros A y B, indique 
las temperaturas aproximadas a las que entrarán 
en ebullición dicho líquidos, si el experimento se 


efectúa a nivel del mar. 
A P(mmHg) 
000 
800 


7 B 
600 
400 
200 E E 
0 > TC) 


20 40 60 80 100 120 
A) A> 50;B>110 B)A>80;5 ¿BO o 
C) A> 20 ;B >60 D)A>60;B>" 


E) A> 78 ;B >142 
RESOLUCIÓN : 


*Los líquidos hierven cuando la pres 
igualan a la presión del medio ambient Pa » 
como se halla al nivel del mar , la pre csión: es de 760 
mmHg . Entonces trazando una para! alela/al eje de la 
temperatura (Horizontal) por el punto eS presión igual a 


760 mmHg .se obtiene: Ta 9 y Ti, = 120 
eC al cortar las curvas de ES lía s «A» y Bo. 
RPTA:*“D” 


PROBLEMA 57 : 

Indique la proposición incorrecta : 

A)La fuerzas de tracción en los líquidos no tienen la 
intensidad suficiente para evitar que las moléculas se 
muevan una respecto a otra . 

B)Los líquidos se caracterizan por ser anisotrópicos. 


D)La viscosidad de los líquidos disminuye al aumentar la 

temperatura porque a temperaturas altas el aumento en la 

energía cinética de las moléculas vence más fácilmente las 

fuerzas de atracción entre ellas. 

D)La tensión superficial es la energía requerida para 
aumentar la unidad de área superficial de un líquido . 


E)JSólido y líquido son considerados fases condensadas. 


SOLIDOS Y TIQUIDOS 


A) VERDADEROS En los líquidos se cumple (FA 
= FR) para sus moléculas por eso tiene la propiedad de fluir. 
B) FALSO : La falta de ordenamiento molecular en los líquidos 
hace que estos sean considerados «isotrópicos». 
C)VERDADERO : La viscosidad representa la oposición a la 
fluidez por lo que esta es menor a mayor temperatura (mayor 
energía cinética). 

D)VERDADERO : La tensión superficial (4) es la fuerza ear 
unidad de longitud o energía por unidad de área almacenada 
en la superficie de los líquidos . 

EJVERDADERO : Dada la proximidad de sus partículas y la 
Intensidad de las fuerzas presentes en los sólidos y líquidos 
se les denomina estados condensados. 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 58 : 
Indique la proposición falsa : 
A)La evaporación es un fenómeno de superficie. 
B)En la ebullición , aporación ocurre en toda 
la masa líquida. > 
C)Un líquido MA 


cuando su presión de vapor es 


E) tando se aumenta la presión de un líquido este 


¿er 
miña de ebullición. 
RESOLUCIÓN : E 
* Si un líquido no está bajo la presión de 1 ATM 
sino otra inferior , hervirá a una temperatura más 
baja o sea aquella a la cual la presión del vapor de 
líquido dado es igual a la presión exterior . A la 
inversa , si un determinado líquido está sometido a 
una presión superior a 1 ATM hervirá a una 
temperatura más alta que su temperatura normal 
de ebullición. 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 59 : 
Indique si la proposición es verdadera (V)o falsa(F): 
D) La tensión superficial aumenta cuando decrece 
el tamaño molecular (longitud molecular) . 
11) Si un líquido moja la pared de una capilar, 
significa que las fuerzas de adhesión son mayores 
que las fuerzas intermoleculares en el líquido . 
II) Cuando más delgado es un capilar , mayor el 
camino recorrido por un líquido debido a la 
capilaridad 
A) VFF  B)FFV  C)VVF D)FVV 
RESOLUCIÓN : 
I) FALSO : La tensión superficial (Y-) es la energía 

acenada en la superficie de un líquido debido al 


E) FVF 


RESOLEGIÓN + ¿o pj al 
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desequilibrio de fuerzas moleculares : 
La fuerza 
resultante es 
hacia el interior 


Líquido 
* Este desequilibrio de fuerzas es mayor cuando 
mayor sea el tamaño molecular. 
IDVERDADERO : 
Si un líquido moja una superficie la afinidad con el 
(adhesión) es mayor que la cohesión molecular 
(enlaces intermoleculares). 
III) VERDADERO : 


El ascenso o elev: 


PROBLEMA 60 : 
Señale la proposición incorrecta : 
A) Los gramos de arena húmedos ' 


adheridos debido a la tensión superficial. 
B) El estado más estable para un volumen dado 


líquido será cuando el área superficial sea máxima .* 


C) La magnitud de la tensión superficial de un 
líquido depende de la intensidad de las fuerzas 
atractivas entre sus moléculas o partículas 
constituyentes . 

D) Las sustancias con muy baja tensión superficial 
mojan muy fácilmente a las superficies. 

E) Un líquido asciende por un tubo capilar cuando 
la fuerza de adhesión entre el líquido y el material 
del tubo es mayor que las fuerzas de cohesión en el 
líquido. 

RESOL UCIÓN : 

A)VERDADERO : Debido a las Fuerzas de 
Adhesión y la Tensión Superficial del Agua, al 
humedecer la arena esta se adhiere fácilmente. 

B) FALSO : 

La situación más estable para cierta cantidad de 
líquido es aquella donde el área superficial será 
mínima (forma esférico para sus gotas). 


C)VERDADERO : De lo indicado en el problema 
anterior la tensión superficial es proporcional a la 


intensidad de las fuerzas inte: leculares (enlaces). 
chick para mas libr 


650 


IT. 
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a QUIATICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


D)VERDADERO : Si un líquido se adhiere (moja) 
fácilmente a una superficie es porque posee menor 
tensión superficial. ; 
E)VERDADERO : La elevación capilar se efectúa 
debido a que las fuerzas de adhesión (líquido - 
superficie) predominan. 

RPTA :“B” 
PROBLEMA 61 : 


Indique la temperatura de ebullición aproximada, 
de los compuestos indicados en el gráfico, penteno 
y heptano en ese orden, cuando la presión 
atmosférica es 600 torr. 


Py(torr), 
760 
A) 39*C y 100*C 600 ll / 
B) 100*C y 120*C 
C) 30*C y 80C  *60 
D) 30*C y 90"C 300 
E) 40"C y 110*C 


150 


[2] 
o 20 40 60 80 100% 
RESOLUCIÓN : 


— * De acuerdo a la gráfica dada para las presiones de 
¿vapor tenemos : 


100 (TC) 


* Se observa qu Jara una presión atmosférica de 


600 torr , las temperaturas de ebullición están en 
los intervalos: 

Pentano: T,¿=xw  20<x<40 

Heptano: T. =y  80<y< 100 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 62 : 
Señale las proposiciones incorrectas : 


1) En la cima de una montaña la presión barométrica es de 
576 mm Hg. porlo tanto allí el agua hervirá a una temperatura 
mayor que 100 *C. 

TI) El éter dietílico es más volátil que el agua por lo tanto el éter 
tendrá menor temperatura de ebullición normal que el agua. 
1II)1 kg de ácido acético hierve a 118 “C entonces 1000 kg 
del mismo ácido debe hervir a la misma temperatura. 


B)H C) HT D)L IU E), HI 


RESOLUCIÓN : 


1) FALSO : El punto de ebullición de los líquidos 
disminuye con la altitud ya que la presión 
barométrica es menor. 


Agua [P<760 mmHg ——» Teb < 100€] 


II) VERDADERO : Los líquidos volátiles poseen 
una «Py» muy bajo , por lo que sus temperaturas de 
ebullición son menores . 

III) VERDADERO : El punto de ebullición es una 
propiedad física intensiva por lo que su valor no 
depende de la cantidad de líquido. 


Acido acético (CH,¿COOH) 
1kg T,, = 1189 
1000kg T., = 11890 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 63 : 

Indique verdadero (V) o falso (F') , en cada una de 
las siguientes proposiciones : 

DLa viscosidad es una propiedad exclusiva de los 
líquidos. 

ID)La viscosidad depende de la forma y tamaño de 
las moléculas . 


III) La viscosidad de un líquido disminuye, 
aumentar la temperatura . 

A) VFF B)VFV C)VVF  D)VVVv 
RESOLUCI a 


los lua en los sólidos es inf 
nula. 
IDVERDADERO : Son más vis 
cuyas moléculas sean de mayor tam: 
donde exista el máximo de inter: 


e la temperatura 
incrementa el moviendo molecular por lo que 
disminuye la viscosidad . 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 64 : 
Indique la proposición falsa : 
A) La evaporación ocurre a cualquier temperatura. 
B) El líquido al evaporarse absorbe calor del medio 
ambiente. 
C) La evaporación es un índice de que la energía del 
estado gaseoso es menor que la energía del estado 
líquido. 
D) La evaporación de los sólidos se denomina 
sublimación. 


RESOLUCIÓN : 
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SOLIDOS Y LIQUIDOS 


*Resulta que en cada líquido existen moléculas energetizadas 
tan fuertemente que se mueven a velocidades muchos más 
altas que la velocidad promedio. Cuando una de tales 
moléculas llega a la superficie de un líquido , la molécula posee 
energía suficiente para deshacerse de las fuerzas que quieren 
retenerla en la superficie del líquido y como consecuencia se 
aleja de dicha superficie . Este fenómeno tiene lugar en toda 
superficie líquida . El fenómeno se llama evaporación. 


* Luego : E >E 


'tapor líquido 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 65 : 
Indique las propiedades correctas según el gráfico adjunto de las 
presiones de vapor de los líquidos A, B, C. 
D) El líquido «A» tiene menor presión de vapor que «B» a 40"C. 
TI)En el líquido que «C» existen mayores fuerzas intermoleculares 
queen «B» y «A». 


HI) El líquido «B» tiene mayor punto de ebullición que «C». 
Py(mmHeg) 


T(*C) 


emos la gráfica de las presiones de vapor (Pu) 
de: 3 líquidos : A,B,yC 


Pv(mmHg) CBA 


f 
A 
p 
4 
4 
4 
' 


1020 40 60 TC) 


De acuerdo a esto : 
ID) VERDADERO : Prolongamos la recta de 40%C 
en la gráfica y se observa: Py(B) > Py(A) 


11) FALSO : 


“La presión de vapor es inversa a las fuerzas 


moleculares, de la gráfica: Py(C) > Py(B) > Py(A) 

El líquido «A» posee menor P, por lo que sus fuerzas 

moleculares son más intensas . 
Pto] 


760 
A) 39%C y 100%C 600 / 
B) 100*C y 120*C 
C) 30% y 80"C 450 
D) 30*C y 90"C 309 
E) 40*C y 110*C 


150 


0 20 40 60 80 100"C 


II) VERDADERO : La ebullición ocurre cuando 
Py=760 mmHg a esa presión las temperaturas de 


la gráfica son : [T.,(A)>T.,,(B)> T,,(C) 


Son inversos a la «Py». 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 66 : 
Respecto a la tensión superficial, señale las 
proposiciones verdaderas (V) o falsa (F). 


1) La glicerina (CH,—(¿H—CH, tiene mayor 


om 0H OH 


tensión superficial que el agua . 
11) Un aumento de temperatura en un líquido 
incrementa sus fuerzas intermoleculares y por lo 
tanto disminuye su tensión superficial . 

111) En un tubo capilar el mercurio tiene un menisco 
convexo debido a que lasfuer: le cohesión son 
superiores a los de adhere: 
A) VVV B)VVF C)FVV ¿D 
RESOLUCIÓN : 
*.Con relación a la tensión su 
afirmar : 

IDVERDADERO : La tensión 
incrementa a mayor intensidad de las fi 


moleculares : 
* HO H=0 
a Va Eno 


Forma mayor número de enlaces de a por 
lo que posee mayor tensión superficial. 

TI) FALSO : Al aumentar la temperatura se 
incrementa el moviendo molecular por lo que 
disminuye las fuerzas intermoleculares y la tensión 
superficial . 

II1) VERDADERO : 

La forma del menisco para el mercurio (líquido de 
alta «») es : 


convexo 


Cohesión >Adhesión 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 67 : 

Teniendo como dato las tensiones. superficiales, 
indique el compuesto que presenta mayor intensidad 


en sus fuerzas intermoleculares . y erglem? 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


A) Acetona 23,7  B) Benceno 28,8 
D) Anilina 42,9 E) Cloroformo 27,24 


RESOLUCIÓN : 


* Se sabe que la tensión superficial (+) cuyo valor 
se determina según : 


C) Eter 17,0 


Es proporcional a las fuerzas intermoleculares 
(enlaces). 


Para las sustancias dadas : 


SUSTANCIA e (erg/cm?, 
Acetona 23,7 
Benceno 28,8 
Eter 17,0 
Anilina 42,9 
Cloroformo 27,24 


Se observa que la anilina posee mayor tensión 
superficial por la que sus moléculas se atraen con 
más intensidad (fuerzas). 


RPTA : “D” 


n ordenada de partículas que 
entre sí ; las partículas sólo 
poseen movimiento vibracional. 


- AJVVFF B)VVVF C)VFVV D)FFVV  EJVVVV 


(OH Respecto a los tipos de sólidos, ¿qué 
proposiciones son correctas? 


ID) Los sólidos cristalinos tienen punto de fusión 
definido. 


TI) Los sólidos amorfos no tienen punto de fusión 
definido. 


TIDE1 vidrio, los plásticos y la brea son sólidos 
cristalinos. 

A) y III BJ y MI C)Iy1II D)Sólo 11 E)Sólo HI 
(3) Indique la verdad (V) o falsedad (F) de cada 
una de las siguientes proposiciones: 

(_ ) Un sólido cristalino es aquel cuyos átomos, 
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BAT 


RADO TGS 


lones o moléculas están ordenados en disposiciones 
bien definidas. 


(—) La isotropía es una propiedad característica de 
los sólidos amorfos. 


(_) Todos los sólidos son anisotrópicos. 
A)VEF.  B)FFV  C)JFVF  D)VVF 


(ODRespecto a los sólidos cristalinos, marque la 


EJVVV 


secuencia correcta: 
(_) Poseen disposición ordenada y repetitiva de 
lones, átomos y moléculas. 


(— )Pueden ser iónicos, covalentes, moleculares o 
metálicos. 


(— )Tienen propiedades físicas y químicas 
variables. 
AJVVV B)VVF C)JVFV_— D)FFV  EJVFF 


(03) Respecto a los sólidos amorfos, indique 
verdadero (V) falso (F) según corresponda: 

( ) Sus partículas están en desorden. 

(———) Son anisotrópicos. 


( ) Tienen puntos de fusión definido. 
AJFFF B)FFV C)VFF D)VFV . EJVVVv 


(UD Respecto al estado líquido, indique verdad: ro 
(V) o falso (FF) según corresponda: 4 
(—) No tienen forma definida (adoptan las. 
de los recipientes) 

() Tienen volumen definido (sólo son li 
compresibles) 
(—) Son fluidos 
() Constan de clusters de partículas e enadas 
que están bastante próximas entre sí e 


poseen movimiento al azar en tres; «dimensiones. 
AJVFFF  B)VVFF C)VVVF .D)VVVV  E)FFFF 


(ds) Respecto a la tensión superficial, marque la 


secuencia correcta: 

(—) Es la energía requerida para expandir una 

superficie líquida. 

() Explica la forma casi esférica de las gotas de 

agua. 

( ) A mayor fuerza intermolecular menor tensión 

superficial. 

AJVVF B)FFV C)VVV D)VFV EJFVV 
Señale la alternativa correcta con respecto a 

la viscosidad de un líquido: 

(—) Es la medida de la resistencia a fluir. 

(—) Está relacionado con el desplazamiento de las 

capas moleculares del líquido 


SOLIDOS Y TIQUIDOS 


( ) Aumenta cuando disminuye la temperatura. 
A)FVF B)VFF C)JVVV D)FFF E)JFFV 


ODLa presión de vapor de un líquido en un 


recipiente cerrado depende: 

A)De la cantidad de líquido. 

B)Del área superficial. 

C)De la temperatura y naturaleza química del 
líquido. 

D)De la masa del líquido. 

E)Del volumen del recipiente 


Relacione: característica — propiedad 


a)Tendencia de un líquido a vaporizarse. 


b) Moléculas que ingresan y salen del líquido con la 
misma frecuencia. 


c)Presión que ejerce l, 
sobre su fase 


se gaseosa 


E)cab 


'bullición de un líquido: 

al a 100*C en todos los líquidos. 

termina a la presión de 1 atm. 

)Es el mismo a diferentes altitudes. 

NO varía con la presión. 

EJEs la temperatura en que la presión de vapor del 
liquido igui:la a la presión externa. 


a ¿Cuál de los siguientes sólidos tiene una 


estructura cristalina? 
A)Vidrio B)Alquitrán 
D)Hollin E)JAlmidón 


Señale la secuencia cSrrecta: 


(—) Las propiedades físicas de líquidos y sólidos 
moleculares se deben en general medida a las fuerzas 
intermoleculares. 

(—) Los líquidos son más densos y más compresibles 
que los gases. 

(— ) Sustancias con débiles fuerzas intermoleculares, 
a condiciones ambientales se presentarán como 
gases generalmente. ) 

A)VFV B)JFVV C)JFFV D)JVVV E)VFF 


De acuerdo al orden interno de las partículas 


en un sólido, éstos pueden ser; 
A)Metálicos y amorfos  B)Covalentes e iónicos 
C)lónicos y metálicos D)Cristalinos y moleculares 


C)Grafito 
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Complete los espacios adecuadamente: 


Se requiere. tiempo para cocer los alimentos 
en la montaña (donde la presión atmosférica es 
menor) que al nivel del mar, porque el agua a mayor 
altitud hierve a una temperatura más . 


A)menor—baja  B)mayor-alta  C)menor- ño 
D)mayor - baja  E)igual - alta 

El cloruro de sodio es un sólido ......a...... terr POL 
lo que presenta un punto de fusión ....ucuommmo.. , cuando 


el cloruro de sodio sólido se calienta, cambia de 
estado sólido a líquido manteniéndose la 
temperatura en un vValOT....ccconenorm.. mientras exista 
la fase sólida. 

AJeristalino — alto — variable 

B)Jeristalino - definido - constante 

C)amorfo - definido = pequeño 
D)soluble - soluble — constante .' 
E)blanco - alto — alto a 


A)Son isotrópicos, es decir, que 8: 
mecánicas y eléctricas tienen un val 
cualquier dirección en que se midan. e 
B)Generalmente son más densos que los gases. 
C)Poseen forma variable y volumen definido. 
D)La distancia de separación intermolecula; 
promedio es mayor que en el estado gaseoso. 
E)La energía cinética traslacional de las moléculas. 
es menor que en el estado gaseoso. 


(E) Indique la sustancia que en estado líquido 


presentará mayor punto de ebullición: 

A)H,Te  B)JCH, C)H,S  D)JH,'Se  EJHF 
(Á9 Indique verdadero (V) o falso (F) en cada 
proposición: 

(—) La ebullición es la vaporización que ocurre en 
toda la masa del líquido con formación de burbujas. 
(_  )Un líquido alcanza su estado de ebullición 
cuando la presión de vapor saturado del líquido es 
mayor que la presión atmosférica (externa). 

( JEl punto de ebullición normal de un líquido y 
sus fuerzas de cohesión o intermoleculares son entre 
sí inversamente proporcionales. 


AJVVV B)VVF C)VEF 
D)FFF E)VFV . 
ÉD:Cuál de las siguientes sustancias tiene mayor 


punto de fusión? 
AJCO, BJH,O 
D)SO, EJNH, 


C)NaCl 
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Respecto a los sólidos, señale lo incorrecto: 


A) El diamante y el cuarzo son ejemplos típicos de 
sólidos covalentes 

B) Los sólidos moleculares son blandos 

C) Todos los sólidos metálicos son duros 

D) El aumento de la temperatura en un metal sólido 
disminuye su conductividad eléctrica 

E) El grafito presenta una estructura molecular 
covalente 


¿Cuál(es) de los siguientes enunciados es(son) 
verdadero(s)? 

D El olor que tienen algunos sólidos, como el yodo 
y la naftalina, es una prueba de su apreciable presión 
de vapor. 

II) En los sólidos cristalinos, los átomos ocupan 
posiciones definidas y siguen un ordenamiento 
regular. 

111) El proceso completo de evaporación de un sólido 
y la recondensación del gas, directamente al estado 
sólido, se conoce como sublimación. 

IyH B) 1 y HI C) Sólo II 

D)I y ur E) LI y HI 


Identifique el par de sustancias que son sólido 


oleculary tdo covalente: 
AyC ¿Nog,  C) CóHory; Cp, 


Cl ta SiO, 


SY 
proposiciones: 


( ) El grafi 
alta temperatura” 


3 Un cristal covalente que posee 
ela ebullición. 

( ) Los plásticos son sustancias isotrópicas. 

( ) El NaCl posee alta temperatura de fusión 
debido a que posee alta energía de red reticular. 

(_ ) En la estructura de hielo, las moléculas de 
agua son estáticas. 


A) FVVF B) VVFF 
D) FFFF E) VVVV 


Las siguientes propiedades o características 
de una sustancia: 

I) Conduce la corriente eléctrica cuando está 
disuelto en agua. 

II) Poseen alta temperatura de fusión. 

III) A temperatura ambiental son sólidos 
cristalinos. 


C) VVVF 
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corresponden al sólido: 


A) Arorfo 
D) Metálico 


B) Covalente 
E)iónico 


C) Molecular 


(10) Identifique la proposición incorrecta respecto 


a los líquidos: 

A) En general un incremento de temperatura 
disminuye la viscosidad. 

B) La tensión superficial es originada por las peerzas 
intermoleculares, 

C) En los líquidos a mayor densidad mayor 
viscosidad. 

D) La formación de gotas en los líquidos es una 
evidencia de la tensión superficial. 

E) La formación de espuma sobre la superficie de un 
líquido indica que ha disminuido la tensión 
superficial. 


E Referente a las propiedades de los líquidos, 
¿qué alternativa contiene la(s) proposición(es) 
correcta(s)? 

1) Los líquidos que tienen moléculas grandes tienen 
viscosidades mayores que los que tienen moléculas 
pequeñas. 

II) La tensión superficial es la energía requerida 
para dismínuir el área de la superficie de un líquido 
111) La capilaridad resulta de la competencia entr 
fuerzas de cohesión y de adhesión. 

A)I B) C)HI  D)IylH E)IyHW 


Respecto a la acción capilar, i 


incorrecto: 
A) Acción copian es el e 


C) Si la fuerza de adhesión es m 
cohesión, el menisco formado es cóncavo. 

D) Si la fuerza de adhesión es menor que la de 
cohesión el menisco formado es convexo. 

E) Una sustancia no polar como el mercurio forma 
menisco de forma cóncava 


() Para los siguientes compuestos líquidos en los 
cuales su presión de vapor en torr se indica entre 
paréntesis: H,0(17, 53), CH¿COOH (11,7), C¿H,, 
(121,1) y CH¿CH,OH (43,9), ¿qué líquido tiene 
menor temperatura de ebullición? 

A) Agua (H¿O) 

B) Ácido acético (CH,COOB) 

C) Hexano (C¿H,,) 

D) Alcohol etílico (CH,CH,OH) 

E) Todos tienen igual temperatura de ebullición 
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SOLIDOS Y 114 


(27) Según el siguiente gráfico: 


Cloruro Éter Alcohol 
deetilo etílico etílico 


12 34 78 


es incorrecto: 
A) A 760 torr el cloruro de etilo hierve primero 

B) A nivel del mar a 85*C el alcohol etílico se 
encuentra en forma de vapor 

C) La sustancia que tiene mayor presión de vapor a 
una misma temperatura es la sustancia halogenada 


En ¡al 


ntes relaciones, indique la 


recta: 


los metálicos - sodio - alta conductividad 
«cuando están fundidos 


B) Sólo 111 
E) H y HI 


C)IyH 


Se relacionan correctamente: 


1) Hielo : Sólido molecular 
11) Diamante: Sólido cavalente 


TI) Cobre  : Sólido metálico 

TV) Cuarzo : Sólido iónico 

A)IyH B)H y HI C) 111 y IV 
D)L Uy — E)Todas 


E) Un hecho de la naturaleza atribuible al 


comportamiento físico - químico del agua es la 
facilidad que tiene el zancudo y otros insectos para 
posarse y desplazarse sobre el agua. Señale la 
afirmación que indique con acierto la causa de dicho 
fenómeno. 

A) La alta concentración de sólidos disueltos de las 
aguas pantanosas 

B) La alta densidad de las aguas estancadas 

C) La baja presión de vapor del agua 

D) La viscosidad del agua, es decir, la poca fluidez 
E) La tensión superficial del agua 


En relación a la tensión superficial de los 
MAA etermine las proposiciones verdaderas (V) 


o falsas (F), y marque la alternativa que 
corresponda: 

(— ) Aumenta con la temperatura 

(_ ) Aumenta con la fuerza de atracción entre las 
moléculas del líquido 

( ) Su máximo valor se presenta en el punto de 
ebullición del líquido 

A) VVV 
D)FVV 


B) VFV 
E) FFF 


C) FVF 


(E) Señale la alternativa que contiene la(s) 
proposición(es) correcta(s): 

I) La viscosidad de un líquido generalmente 
aumenta al elevarse la temperatura. 

11) La tensión superficial disminuye al aumentar 
la temperatura. 

TI) La viscosidad del' 
n-heptano. 
A)I 

D)Iy 1H 


((2;) En relación a la vi 


superficial de los líquidos, indica: 

falso (F) según corresponda: 

( ) La viscosidad es la facilidad que pr 

líquido a fluir. 

(_) La viscosidad de la glicerina, CH,OH-CHI 

CH,OH es mayor que la del etanol, CH,CH,OH. 

( )La tensión superficial de la acetona 
- (Pto. Eb.= 56 *C) es mayor que la del agua (Pto. 

Eb.=100 *C). 


( ) La tensión superficial del agua a 80%C es mayor 


quea25*C. 
A) VVVV B) VFVF C)FVFV 
D) FVFF E) FFFF 


De acuerdo a los siguientes datos a 20 *C: 


Líquido Viscosidad (N. s/m?) 
Benceno (C¿H¿) 6,25x10* 
Etanol (C¿H¿OH) 112x107 
Agua (H,0) 1,01x 107? 


Entonces es correcto: 

A) El benceno tiene menor viscosidad debido a 
que sus enlaces intermoleculares son más 
fuertes. 

B) El etanol presenta menor viscosidad que el 
agua debido a su mayor peso molecular. 

C) El agua tiene mayor viscosidad debido a que 
es un líquido que presenta mayor número de 
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enlace puente de hidrógeno por molécula. 

D) El benceno también debe su menor 
viscosidad a la simetría de sus moléculas 
apolares. 

E) El de menor fluidez es el agua. 

(E) Según el esquema donde se muestra curvas de 
equilibrio líquido - vapor de x e y: 


P, (mmHg) pa o 


T(*C) 
ID) “y” hierve a más temperatura que ““x”, 


II) A una determinada temperatura, en presión de 
vapor: P,(y)>P,(x) 

TI) Enlace intermolecular: x>y 

es(son) correcto(s): 


B)IH y HI 
E) LH y HI 


C) Sólo HI 


temperatura. 
(71) Respecto a la propiedad de los líquidos, es 


correcto afirmar que: 

A) La tensión superficial se incrementa con el 
aumento de la temperatura si la presión es constante. 
B) La viscosidad disminuye al aumentar la presión 
si la temperatura es constante. 

C) La presión de vapor depende de las fuerzas 
intermoleculares y de la temperatura. 

D) El punto de congelación sólo depende de la 
temperatura. 

E) La densidad es una propiedad extensiva. 
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EDITORIAL NUSIÑNOS E 


ES o a A - 
OBJETIVOS : 
* Diferenciar un fenómeno químico de un fenómeno 
físico , teniendo en cuenta las evidencias de una 
reacción química . 

* Interpretar una reacción química y clasificarla, 
según la naturaleza de los reactantes , intercambio 
de energía y cambio de estado de oxidación. 

* Balancear una ecuación química por el método de 
tanteo , redox y ¡ón-electrón. 


IVTRODUCCIÓN : 


La materia está en constante transformación , usted 
se habrá percatado que el agua'se evapora, el hielo 
seco se sublima , los metales se funden, :0 ete. 
estas transformaciones no implican la ación 
de la composición interna , por lo cual:son 
consideradas fenómenos físicos. En cambio habrá 
observado que al quemar el papel, carbót , kerosene 
, gas doméstico , la oxidación del hierro , la 
ntelaióa de la materia viva , etc . dale. la 
formación de nuevas sustancias que inicialmente 
no se tenía , por lo cual se dice que ha ocurrido un 
fenómeno químico . Por intermedio de lasw 


reacciones químicas . el honlino ha obtenido diversos... 


productos de suma importancia tales como 
el hierro. aluminio, cobre, plásticos, fibra 
textil fertililantes, medicamentos, ¡jabones 


detergentes .ete . los cuales sirven para satisfacer: 
nuestras necesidades 


EJEMPLOS DE FENÓMENOS QUÍMICOS : 
* Combustión del metano (CH) 
CH ¿(g) + Oz2(g, > CO (2) + H30;,) + calor 
* Oxidación del azufre : 
S+0» 


* Corrosión del cinc : 


> SO, 


Zn) + HC£ (ae) > ZnNC£ 2(a0) + Hay g) 
* Electrólisis del NaC/: 


Nac£ ¡¿) 
* Fermentación de la glucosa (Vino) : 
C¿H,¿05 >C¿H¿OH + CO, 


corriente 


255, Na) + C£(g) 


El estu: 


las reacciones químicas es el corazón de la 
quimBdLG; YE 


elle Je pareomás. 


PTOAIDIACCIS 


lA 
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CAPITULO 


reacciones ocurren en presencia de agua, nos referimos a 
reacciones en medio acuoso . Una propiedad importante del 
agua es su capacidad para disolver una amplia variedad de 


sustancias . Es así, que muchas reacciones que ocurren a 
diario alrededor nuestro intervienen sustancias disueltas en 
agua. Los nutrientes disueltos en la sangre son transportados 
a nuestras células , donde participan en reacciones que nos 
mantienen vivos . La formación del sólido insoluble 
(precipitado) en los recipientes para hervir agua . Las 
reacciones de transferencia de electrones (Redox) en la 
respiración de las células . La formación de burbujas de CO, 
gaseoso cuando una tableta de Alka-Seltzer se disuelve en 


Tipos Definición Ejemplo. 
Dos o más reactivos CH=CH¿+ Bra —- BrCH¿CHBr 

se combinan para 

formar un producto 


Adición 


Un elemento H¿0* + OH" + 2H¿0 
desplaza a otro en 


Un compuesto 


¿Desplazamiento 


Un reactivo se 2H¿02—> 2H30 + Oz 
rompe para formar 

dos o más 

productos. Puede 

ser o no redox 


Descomposición 


Una sustancia H?+ Ci+ Na'+ OH" —H¿0 + Nat» CI” 
iónica se disuelve 
en agua, puede 
di 


larse en iones 


lónicas 


Dos reactivos se 
entremezclan 
Uno o más reactivos 
al combinarse 
genera un producto 
que es insoluble. 


Metatesis 2Hc1 + - Nas eS HaS(g) +2NaCÍ 


Precipitación 


AgNO) + NaCl —» AgCI(s) + NANOy 


Los teacilvos 
intercambian 
aecucneS 


Redox 


SO + H20 ->H250y, 


Dismutación Los FSattvos| 
generan 
compuestos donde 
un elemento tiene 
dos estados de 
oxidación 
Se sustituye uno de 
los reactivos por 
alguno de los 
componentes del 
tro reactivo. 


120H" + 6Br, > BrOy' + 108r + 6H¿0 


Substitución 


Chas Cl — CH¿Cl+ HCl 


REACCIONES QUÍMICAS 


Son cambios o transformaciones en la cual una o 

más sustancias iniciales llamadas reactantes , 

mediante choques eficaces entre sí , originan la 

ruptura de enlaces , produciéndose entonces la 
. ión de nuevos enlaces químicos . lo que darán 
itAAIOS 


fo ACTA JORGE AYALA E 719 NES REACCIONES QUITICAS 
—Migar 


a la formación de nuevas sustancias 
denominadas productos con propiedades distintas 
1 los reactantes. 


MIEMPLO : 
loncción entre el zinc y ácido clorhídrico. 
Inicio ¿Etal 


Lamina de | Hstg) 


Lino O A 


ZAC ey 


Moda reacción química se puede representar 

mediante una ECUACIÓN QUÍMICA , la cual 

indica las sustancias que participan en la 

Iransformación , su estado físico y la cantidad de 

vada sustancia química consumida o producida . 
Sentido de reacción 


1Zn(s)+2HC£ ,.) > I1ZNC£ (0) + 1H gg) 
A 


Reactantes o Reactivos Productos 


“Donde: 
*1;52; 1 y 1se denominan coeficientes 
itequiométricos , los cuales indican la proporción 
de combinación y fomación en mol-g . : 


* ESTADO FÍSICO : 


los reactantes para iniciar la reacción. 
1.2) COMPLEJO ACTIVADO (CA) : 
Es un estado transitorio de reactantes a productos, 
en esta condición ocurre formación y ruptura de 
enlaces químicos . 


A 


E(KJ.mol”) 


2)TEORÍA, DE LOS CHOQUES EFECTIVOS 


Indica que para que dos sustancias reaccionen es 
tio'que sus partículas (moléculas , átomos o 
iones) colisionen o choquen , dicha colisión debe 
tener la energía y orientación adecuada para realizar 


“un «choque efectivo» . 


Sólido(s) 
Vapor (V) 


Líquido(£) 


Gas (8) |... 
Acuoso (ac.) A 


y HO y 
L, CaClya 


. Reachivos Productos 


Una reacción es todo proceso en que las sustancias simples 

- Y compuestas sufren una alteración o cambio en su 
entructura química , produciéndose otras sustancias de 
propiedades diferentes . Las sustancias iniciales se 
lonominan «REACTANTES» y las finales 
«PRODUCTOS». 


FACTORES QUE INFLUYEN EN 
UNA REACCIÓN QUÍMICA 


I) TEORÍA DEL COMPLEJO ACTIVADO : 
1.1) ENERGÍA DE ACTIVACIÓN (E, ): 


$0 
E- 


“PRODUCTOS” 


= “EFECTIVO >, Ó 


A 


20 
a 


“REACTANTES” “COMPLEJO ACTIVADO” 


ECUACIÓN QUÍMICA 


Es la representación esquemática de una reacción 
química , en donde se indica el aspecto cualitativo y 
cuantitativo de los reactantes y productos . 


ESQUEMA GENERAL DE UNA REACCIÓN QUÍMICA 


aña + DB ¿EE CC + dD 
pRaraaob> 


T=180C —_—_—__— 
REACTANTES — P=3atm PRODUCTOS 


donde: 

a, b, e, d : Son coeficientes estequiométricos, generalmente 
son números enteros, indica la proporción de combinación 
del número de unidades fórmula o de moléculas de los 
reactantes y productos 


CaCOy;,) + 2HC£ (q0) > CaC£ zac) + CO yg) + H20,2) 


Una ecuación química usa símbolos y fórmulas 

químicas de los reactivos y productos , y otros 

términos simbólicos para representar una reacción 
química 
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SÍVMIBOLOS DE USO COMÚN EN LAS 
REACCIONES QUÍMICAS 


7230) 


Símbolo Significado 
E Indica que la reacción es irreversible y solo se 
desarrolla en el sentido indicado por la flecha 
Le Reacción reversible ; equilibrio entre reactivos 
Al y productos 
PT z Gas que se desprende 
y Formación de un precipitado 
(8) Sustancia en fase sólida 
(2) Sustancia en fase líquida 
(8) Sustancia en fase gaseosa 
(es) Solución acuosa (sustancia disuelta en agua). 
También se suele denotar como (aq). 
A Calor 
El coeficiente actúa como factor , por lo tanto multiplica 
a todos los súbíndices de los elementos de la fórmula . 
; presencia de un catalizador, 


EJEMPLO : 
2Fe,,+8H30/,) 4, 


FORMATO PARA ESCRIBIR LAS 
ECUACIONES QUÍMICAS 
ak 1)Los reactivos se separan de los productos con 
una flecha (—>) que indica el sentido de la reacción 
Una flecha doble (+2)indica que la reacción se 


efectúa en ambas direcciones y establece un 
equilibrio entre los reactivos y los productos . 


+ 2)Los reactivos se colocan a la izquierda y los 
productos a la derecha de la flecha . 


AR 3)Las condiciones necesarias para efectuar la 
reacción pueden , colocarse encima de la flecha que 
separa productos de reactivos . Por ejemplo , una 
letra delta mayúscula (4) colocada sobre la flecha 


(>) indica que se suministra calor a la reacción . 


* 4)Se colocan coeficientes (números enteros) al 


lado de los símbolos de las sustancias (por ejemplo , 
2H,0) para equilibrar o balancear la ecuación e 
indicar el número de unidades fórmula . 


*5) El estado físico de las sustancias se indica 
mediante los siguientes símbolos :(8) para el estado 
sólido: (4) para el estado líquido ; (g) para el estado 
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EVIDENCIAS DE QUE OCURRE UNA 
REACCIÓN QUÍMICA 

Cuando ocurre una reacción química , existen 

algunas evidencias de cambios físicos y químicos 


que pueden ser percibidos por nuestros sentidos , 
tal como : 


1) DESPRENDIMIENTO DE UN GAS : 
EJEMPLO : 
Cuando reacciona el Zn,, con H¿SO. 


oa 


4lac) 


* Luego : Granaálla de Zn 


Zn +H380 sac) > 2080 grac) HH (9) 


2) FORMACIÓN DE UN PRECIPITADO : 
El precipitado es un sólido insoluble en el agua, que 


. se separa de la solución . 
EJEMPLO : 


/ Cuando se agrega una solución acuosa de nitrato 
“ plumboso a una solución acuosa de yoduro de sodio 


sé forma. un precipitado amarillo de yoduro 


Po(NOS )ayac) + 2 Nal.) > 2NaNO sao) + POL 5) 


3) LIBERACIÓN DE CALOR : 
La reacción del ácido clorhídrico con hidróxido de 
potasio genera liberación de energía 

* Luego : 

KOH ¿0 ) + BC£ (a. > KC£ (10, + H30,£, + calor 


4) CAMBIO DE COLOR : 


El color de una reacción puede cambiar debido al 
consumo de una especie coloreada o la producción 


gaseoso]; CEparA Eds TDrOS Prezn ADS ÉS HS coloreada o ambos casos . 


REACCIONES QUIMICAS 


NIEMPLO : 


lo) + Cr2Oíco) +3 H,C)0, +20) +: 600 q) + 15H0;¿) 


Amarillo Verde 


6) CAMBIO EN EL SABOR U OLOR : 


lin el proceso de putrefacción se generan olores y 
mbores que no son agradables debido a la formación 
do nuevas sustancias las cuales son resultado de la 
 doscomposición química b 
NIEMPLO : 

La fermentación de la leche 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
REACCIONES QUÍMICAS 


Wxisten diversas formas de clasificar a las 
reacciones químicas ; para nuestros fines 
ontableceremos los siguientes criterios : 

1) Por el mecanismo de la reacción debido a la forma 
vomo se originan los productos 


l-1) REACCIONES DE COMBINACIÓN : 


Llamadas también reacciones de síntesis , 
vomposición asociación y de adición . Son aquellas 
leacciones en las cuales dos o más sustancias se, 
vombinan para formar un solo compuesto . La form 
feneral de esta reacción es : 


A+B>AB 


* Síntesis del agua : 


NJEMPLO : 
gens 
rica 
2H (q) +02(8, 2 2H30,%) 


* Síntesis del amoníaco o síntesis.de Bom-Haber : 
Fe ¿5 
Nz(g) + 3H 2(8) =22NHBs(g) 
* Metal + oxígeno —> óxido metálico 


2M8 (5) +Oz(g) 4, 2M80/5) 
4AL ¿+3 Oxís) EAN 2A£205(5) 


* No metal + oxígeno —>óxido de no metal 


Ss) + Oz(g)-4,S02/g) 
Nz(g) +02(g)-4,2N0(g) 


y Metal + no metal —> sal 


2Na/,)+C£ 2) > 2NaC£ 4) 


24€ (, )+8Bro¡¿ 1 2A (Bray, o) 
click para más libros pre-universitarios 


+ Óxido metálico + agua —> base (hidróxido 
metálico) 


Naz0,,,+H20/,, >2Na0H 4.) 
Ca0,,y+H30,¿, >Ca(OP Jorac) 


» Óxido de no metal + agua —>oxácido 


SOs(g) + H30/2) > H2SOgac) 
1-3) REACCIÓN DE DESCOMPOSICIÓN : 


En una reacción de descomposición , una sola 
sustancia se descompone , produciendo dos o más 
sustancias distintas . A este tipo de reacción se le 
puede considerar como la inversa de la combinación 
El reactante debe ser un compuesto y los productos 
pueden ser elementos y/o compuestos . 


25H 30,4) +01) 3 Fotólisis 
NazCOs¡,) + H30/) + CO ¿) 
: Pirólisis 


Os) 4 


s reacciones de descomposición tienen las 
¡guientes denominaciones : 
A) PIRÓLISIS : Debido a la acción del calor 
EJEMPLO : 
2M80/.) —>2M8(a) + Ogg) 

B) FOTÓLISIS : Por acción de la luz 
EJEMPLO : 

H30 214) > H 302) + 0215) 
C) ELECTRÓLISIS : Por acción de la corriente 
eléctrica 
EJEMPLO : 


2NAC£, y) mente atra 2Na, yy +C£ yg) 


D)CATÁLISIS : Por acción de una enzima que es 
una proteína biocatalizadora 
EJEMPLO : 


La fermentación de la glucosa produce etanol 
Enzima 


CH 205100) > 2C2H50H ac) + 2005, g) 


Glucosa Etanol 


1-3)REACCIÓN DE SIMPLE DESPLAZAMIENTO 


(SUSTITUCIÓN ÚNICA) Un elemento reacciona 
reemplazando a otro en un compuesto químico . Este 
tipo de reacción está representado por dos 
ecuaciones generales. 


* La reacción de desplazamiento se representa como 


A+ BC > AC+B 


EJEMPLO : 
Mgs) + H380 ¿qac, > MESO ¿(ac, + Ho(g) 
Foíg) + 2NGC£ a.) > 2NaF(ac)+ Cl 212) 
* Un metal sustituye a un catión metálico en su sal 
o al hidrógeno en un ácido , está de acuerdo a su 
actividad química : 
Li> K> Ba>Ca> Na>Mg>A!(> Zn > Fe> 
Cd> Ni > Sn > Pb > (H) 
EJEMPLOS : 


Zn, HAZNO ya) —> Zn(NO 


Zng +¡HNO (ac) —> Zn(NO aj 


* Un no metal sustituye a un anión no. metálico en 
su sal o ácido . Para halógenos la actividad química 


F,>C4,> Br,> I, 
EJEMPLO : 
El Cloro (C4,) , desplazando al Bromo (Br-) : 
Clay) + K: 


206) 


IE KC a.) BT 20 


La mayoría de las reacciones de desplazamiento se 
clasifican en : 
A)DESPLAZAMIENTO DE HIDRÓGENO : 


Todos los metales alcalinos y algunos 
alcalinotérreos (Ca, Sr y Ba) que son los más 
reactivos de los elementos metálicos , desplazan de 
hidrógeno del agua fría. 
EJEMPLO : 

2Na¿,) + 2H30/,, > 2Na0H ¿,.) + Hz(g) 

Ba, + 2H30,,) > Ba(0H)z() + Hz(g) 

Los metales menos reactivos como el aluminio y el 
hierro , reaccionan con vapor de agua para dar gas 
hidrógeno É 
EJEMPLOS : 

2A£ (, + 3H30(, > AL203(5) + 3Hz(g) 

2Fe(s) + 3H30 2, > Fez0z() + 3H y(g) 


Muchos metales , incluidos los que no reaccionan 
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ácidos . Por ejemplo-el Zn y el Mg no reaccionan 
con el agua pero sí con el HC, 


fac) 
EJEMPLOS : . 
Zn) + 2HC£ qe) > ZNC£ 2,00, + Hg) 


M8, + 2HC£ q.) > M8C£ zíac) + Hz(g) 
B) DESPLAZAMIENTO DE METAL : 


Un metal de un compuesto también puede ser 
desplazado por otro metal en estado libre . 


EJEMPLOS : 


Zn ,) + CuSO ¡(ac) > Zn SO grac) + Cuy) 
Cu ,) + 2AgNO 3 (ac) > CUNOz(ac) + 2485) 


Si se invierten los papeles de los metales , la 
reacción no se lleva a cabo. Así el cobre metálico no 
desplazará a los iones del sulfato de cinc. y la plata 
metálica no desplazará a los iones de cobre del 
nitrato de cobre. 

Para predecir si en realidad va a ocurrir una reacción 
de desplazamiento de un metal o de hidrógeno , es 
referirse a una SERIE DE ACTIVIDAD, en esta 
serie se resume convenientemente los resultados de 
muchas posibles reacciones de desplazamiento . De 
acuerdo con esta serie cualquier metal que se ubique 
arriba del hidrógeno lo desplazará del agua o de un 


+ ácido , pero los metales situados abajo del hidrógeno 
"¿no reaccionarán ni con el agua ni con ácidos . 


ACTIVIDAD DE LOS METALES : 
Cuando e se ubica por E : A 
Ba 


Ca 8 


a 


generalmente 


e > Na Ñ 
reacciona con uh ácido Mg ; 
o de lo contrario hay Al 
producción de H,O pero Zn 
no de hidrógeno Ch 


siempre y cuando el 
ácido sea concentrado . 


E 


* Las reacciones de 
desplazamiento de 
metal tienen muchas 
aplicaciones en los 
procesos metalúrgicos 
en los cuales interesa 
separar metales puros 
a partir de sus 

minerales Au 


C) DESPLAZAMIENTO DE HALÓGENO: 


Desplazan a los “H” del agua 


Desplazamiento a los “H” 
<. 
Desplazamiento a los “H” de vapor de agua 


LEE LOILIOO 


con eb Hek partemésllibros priecnriv er sito ortemiento de halógenos en reacciones de 


desplazamiento de halógenos se puede resumir en 
obra serie de actividad . 


' Fs > C£z > Bro> Iz 
EJEMPLO : 


C£ y(g, + 2KBF,) > 2KC£ (20) + Bra(e) 
C£ y(g, + 2NaL q.) > 2N0C£ (20) + L2(9) 


* En cambio de Br,,s, puede desplazar al ión Fdo 


Nal «o, Bro,¿) + 2NG11,) >2NGBr ao + Ig 


* Invirtiendo los papeles de los halógenos la reacción 
no se produce 

1-4) REACCIÓN DE DOBLE DESPLAZAMIENTO : 
(MeEráTesIS) Reaccionan dos compuestos , el catión 
de un compuesto se intercambia con el catión de otro 
compuesto , generando dos sustancias . 
Generalmente los reactantes están en solución 
acuosa . 

* Este tipo de reacción se representa por : 


T ] 


AB +(0D ——> AD + CB 


EJEMPLO : 


ATA. 
PL(NOJ aro + BL. 
| AA 


HC£(,.y+NaOH.., > Na. 


HC£ (qc) + ZNS (ac) > ZnC£ (ae) 438 (2) 


A continuación se muestran algunas reacciones 
po ES Y 
donde típicamente, ocurre el doble desplazamiento : 


A) REACCIONES DE NEUTRALIZACIÓN : 


Una reacción de neutralización es una reacción 
entre un ácido y una base,  (Hidróxido) 
generalmente, en las reacciones acuosas ácido - base 
se forma una sal y agua , la cual es un compuesto 
iónico formado por un catión distinto del H** y un 
anión diferente de OH? y 0** 


* Este tipo de reacción se representa por : 


Ácido + Base => Sal + H30 
(Hidróxido) 

EJEMPLO 1 : 

e NaOH ¿2 > NaC£ ac, + H20;2) 
Cll 


Sin embargo , dado que el ácido y la base son 
electrolitos fuertes , están completamente 
disociados en la solución . 


* La ecuación iónica es : 
Hizo) + CL 7.) + Nafz,) + OH] 7,) > Naf¿o) + CL (30) + H30/2) 
EJEMPLO 2 : 

HNOs(ac) + NHgrac) > NE ¿NOs(ac) 


Esta ecuación se ve distinta porque no muestra en 
agua como producto , sin embargo , si el NH y, se 
expresa como : 14 L- 
P NH sac) + OH (ac) 
* La ecuación se convierte en : 
de 
HNO sac) + NH (40) + OH («,) > NH¿NOsac) + H20;¿) 


B)REACCIONES DE PRECIPITACIÓN: 


ión en solución acuosa 
mación de un producto 
'n precipitado es un sólido 


ando se agrega una solución acuosa de nitrato 
plumboso a una solución acuosa de yoduro de sodio 
e=fóorma un precipitado amarillo de yoduro 
plumboso . 

* Luego : 

Pb(NOy Jotace) + 2NalL a.) > PbL y.) + 2NaNOy¡q.) 


C) REACCIONES DE HIDRÓLISIS : 


Es aquella reacción en donde interviene el agua; este 
tipo de reacción puede representarse por : 


Sal + H¿0 > Ácido + Hidróxido 
EJEMPLO : 

CH,¿COONQa,,) + H30/¿) > CH¿COOH ¿.) + NaOH 4.) 
1) POR LA VARIACIÓN DE ENERGÍA 


En las reacciones químicas la materia tiene un 
cambio energético , dicho cambio se da mediante una 
absorción o liberación de calor del medio que los 
rodea . 


* ENTALPÍA(H) : 


Indica el contenido calórico característico de cada 
sustancia química . Se mide a 25"C y 1 atm. 
Llamada condición estándar . 


* CAMBIO DE ENTALPÍA (AH) : 


En una reacción química , es el calor de reacción 


ck para más libros pre-universitarios 


y 


2 De E de eÍe, cds , [ls | 734) 


«y» determina la energía liberada o absorbida a 


condición estándar . 
A+B>C+D 
ANI 
Hr Hp 


H reactantes 


4H = H productos — 


AH = H,: Hz , cuyo resultado puede ser positivo o 


negativo. 
(E a = entalpía de reactantes 


Hp = entalpía de productos 


II-A) REACCIÓN EXOTÉRMICA (A H< 0): 


Reacción en donde hay una pérdida neta de energía en forma 
de calor , por tanto la entalpía de los productos es menor 
respecto al de los reactantes . Este tipo de reacción se 


representa por : 
A+B>C+D+Q 


Formas de expresar una reacción exotérmica 


EJEMPLOS : 
Ci.) +O2(g) > COz(g 


Cía) +Oz(g) > COz(g)* 
Cs) +Oz(g) > COz/g)54 
Algunas reacciones exotérmica: 
+ REACCIÓN DE COMBUSTIÓN 
* REACCIÓN DE NEUTRALIZACIÓN 
+ REACCIÓN DE CORROSIÓN DE METALES 
EJEMPLO : 
Hay dos maneras de expresar 
Cia) + Oz¡g, > Oz g) + 94kcak/mol 
le + Ox, ,) > COz/¿)4H" = -94kcal/mol 


NaOH.) + HC£ ¡as 9 NAC£ ¡oc + H30/c) +65, 9kJlmol 
NaOH ao) + HC jac) > NACE (ac) + H30,c)54H" =-65, 9h ¡mol 


GRÁFICO DE UNA REACCIÓN EXOTÉRMICAS 


> 


H(kJ.mol”) 


OS vs De 
Avance de la Reacción 
A-1) REACCIONES DE COMBUSTIÓN : 


Es un tipo de reacción exotérmica que se origina al 
reaccionar una sustancia combustible con el oxígeno 
,se caracteriza por ser una reacción rápida y existe 
emisión de luz y calor .En una reacción de 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Combustible: Es la sustancia 
Reacción de que combustiona o arde 
combustión 
Comburente: Es la sustancia 
que permite combustión en este 
caso es el O, 
Las reacciones de combustión pueden ser completa 
eincompleta ; esto depende de la cantidad de oxígeno 
utilizado 
A-1.1) REACCIONES DE COMBUSTIÓN COMPLETA: 
Es aquella en donde la combustión se desarrolla con 
la cantidad suficiente de oxígeno y genera una llama 
azul , que es una llama no luminosa . en la 
combustión completa de sustancias orgánicas 
generan CO, y agua . 


EJEMPLO : 
CH sg) +50 2/5, >3C0 21 y) + 4H30, ¿) + Calor + Luz 
A-1.2)REACCIONES, DE COMBUSTIÓN INCOMPLETA : 


Son aquellas en donde la combustión se desarrolla 
con poca cantidad de oxígeno y genera una llama 
amarilla que es luminosa . 


En la combustión incompleta , de sustancias 


+ orgánicas se genera C, CO y H,O 
¿EJEMPLO : 


Hs(g) + 302íg > 200,94 Cis) + 4H30 + Calor + Luz 
2)POR EL NÚMERO DE OXIDACIÓN : 


Ss(s) 8803(g, + Calor + Luz 


Es una reacci ió poi completa debido a 
que el azufre t; el mayor número de oxidación . 


COMBUSTIÓN INCOMPLETA : 


Sgrs, + 80z(g, > 8802, + Calor + Luz 
Es una reacción de combustión incompleta debido 
a que el azufre no tiene el mayor número de 
oxidación. 

11-B) REACCIONES ENDOTÉRMICAS (4H>0) : 
Son aquellas reacciones donde se produce absorción 
de energía en forma de calor (-Q)), en razón que los 
productos presentan mayor contenido energético 
que los reactantes . 

Este tipo de reacción se representa por : 


A+B>C+D-Q 


* Formas de expresar una reacción endotérmica: 


comblitdo peremiéss bros prevaiversitarios 
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H¿0 + 241,8kJ ]mol > H, + 0) e a a 
H¿0 > H30 + 0,;4H" =+241,8kJ/mol E O pc LME 
le: + Hy +34kJ [mol > CO + H, , sia Forma oxidada 
CO, + Hy >CO + H,0;4H" = +34kJ|mol Arto AS 
COy¡g) + 2H20y) + 890kJ.mol* > CH yg) + 203,5) EJEMPLOS : 
COz(5)+ 2H30y) + calor > CH yg) +203/g) Fe —-2e” > Fe** 
CO»(1) + 2H30/v) > CH yg) + 021154 =+890KJ:mol* 2044 —.2e” > C£y 
WRÁFICO DE UNA REACCIÓN ENDOTÉRMICA 3 NEO NOS 
A eps CA REDUCCIÓN : 
a Es el fenómeno químico por el cual el número de oxidación 
Q disminuye por ganancia de electrones . La sustancia que se 
E reduce se denomina AGENTE OXIDANTE.. 
[el Forma General : 
E =D 
Forma oxidada 
Avance de la Reacción 
II) POR EL SENTIDO DE LA REACCIÓN : TE Agente oxidante 
1I-1) REACCIONES IRREVERSIBLES : L y a 
n'** — +5e > Mn** 


Son aquellas reacciones en las cuales los reactantes 
desaparecen totalmente y se realizan en un sólo 
sentido . Se caracterizan por tener simple flecha: 


EJEMPLOS : 
2KC£05¡,) > 2KC£ (,) + 307, y) 
NaOH ¿¿.) + HC£ ac) > NaC£ ac) + 


TIT-2)REACCIONES REVERSIBLES 


Ss —+4e7 > 8% 
10—+2e >21* 
), REACCIÓN REDOX : 


Son aquellas que ocurren mediante transferencia 
de eléctrones , es decir hay átomos que pierden 
electrones (oxidación) y átomos que gana electrones 
(reducción), En forma práctica. 


Son aquellas reacciones qu REDUCCIÓN OXIDACIÓN 
simultáneamente en los dos senti Aquí los Caña electrones PiEnIE Clecirones 
reactantes no se consumen completamente y se O iniada O TEUMEnta 
alcanza un instante en el cual aparece un estado de Actúa como agente oxidante | Actúa como agente reductor | 
actividad constante a .«Equilibrio 
Químico» $ EJEMPLO : — REDUCCIÓN(RED) 
EJEMPLOS : OXIDACIÓN(0X) 

Ha) + Cl gg, 2 2HC1;¿) 4 L e 4z 

Naíg) + Ho(g) Y 2NH(g) HNO, + BI —> 1, + NO +H,0 


NA y y Y 


IV)POR LA VARIACIÓN DEL NÚMERO DE OXIDACIÓN: Hao. AE a ON 
Estudiaremos a aquellos procesos en los que se OXIDANTE REDUCTOR OXIDADA REDUCIDA 
verifica una ganancia y pérdida de electrones REGLA PRÁCTICA 2 

simultáneamente por lo que existe cambios en el 
número de oxidación . Pero primero veamos los 
conceptos de oxidación y reducción : 


< + + 
OXIDACIÓN : DO. 2104 


Es el fenómeno químico por el cual el número de > 
ME A Ratraña 
oxidación aumenta por pérdida de electrones. 


la sus paa lO pr iiversitarios 


¡Oxidacton) 


(Aumenta el E.O) 


> 


(Disminuye el E.O) 


EDIEDORTAA HEDIEN 
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EJEMPLO : 
Mn 7 se > Mn?....... (reducción) 


Ss?-8e >8* 
N24+6e >2N "enn reducción) 
P? -12e" >4P* 

OXIDACIÓN 


REDUCCIÓN J 
42 


iso, — E, + CaSO, 


assess (Oxidación) 


Ca + 
Agénte Agente Fora: Forma 


Reductor Oxidante Reducida Oxidada 
TIPOS DE REACCIONES REDOX 
A) REDOX INTERMOLECULAR +3 


Cuando el elemento que se oxida y.se reduce está en 
especies químicas diferentes : 


EJEMPLO : 


RE. 


Opa Reduce 


B) REDOX INTRAMOLECULAR 


Cuando en una misma especie química se encuentra 
los elementos que se oxidan y se reducen : 


90 (0) 
CO, ——> KC! + 0, 


Loxida Forma 'Trórma 


Reduce Reducida Oxidada 


C) REDOX DE DISMUTACIÓN : 


También se denomina desproporción o autoredox , 
ocurre cuando una misma especie química se oxida 
y reduce a la vez ; esto sucede porque el elemento se 
encuentra con un estado de oxidación intermedio 
de todos los estados de oxidación que posee . 

00 


o 068 Oaoe 0 
Bra + KOH-—K BrO, + K Br +H20 


oxida Y 
Forma Forma 
plo Oxidada Reducida 


2)REACCIONES NO REDOX : 


Son aquellas reacciones donde no existe 
transferencia de electrones por lo cual no existe 
variación en el estado de oxidación . 


EJEMPLO : 
REACCIÓN DE NEUTRALIZACIÓN 
-2 


NÚMERO DE OXIDACIÓN 


Es un número convencional que expresa la carga 
positiva o negativa asignada a cada átomo o ión de 
un compuesto , de acuerdo a las siguientes reglas : 


1) El número de oxidación de una sustancia en su 
forma elemental simple es igual a cero 
(A/,Cu ,N, ,O,). 


2) El número de oxidación del hidrógeno combinado 
es +1 , con excepción cuando forma parte de 
hidruros metálicos donde es -1. 


3) El número de oxidación del oxígeno combinado 
es -2, con excepción cuando forma parte de 
peróxidos, donde es -1. 


4) La suma de los números de oxidación de todos 
los átomos de la molécula de un compuesto es cero . 
5) El número de oxidación de un ión es igual al de 
las cargas eléctricas que posee con su respectivo 
signo .El número de oxidación generalmente 
coincide con el número de valencia , excepto en los 
casos mencionados y otros que se indicarán más 
adelante. 


EJEMPLO 1 
¿Cuál es el número de oxidación del nitrógeno en el 


ácido nítrico , HNOy,? 


RESOL UCIÓN : 

€ dice que la suma de los números de 

a de todos los átomos que conforman la 
la: debe ser, pigual a cero ; entonces : 


sumando: 1 +X +3 (-2) =0>X=5 

> El número de oxidación del nitrógeno en el ácido 
nítrico es +5 

OBSERVACIÓNES : 

* El átomo de arsénico gana tres electrones para 
completar su último nivel y pasar a ión arseniuro , 
se dice entonces que el arsénico se ha reducido es 
decir: As*+3e" > As*- 

+ El átomo de sodio, Na, pierde un electrón de su 
último nivel , y pasa a ión sodio , Na*, se dice 
entonces que el sodio se ha oxidado . Este proceso 
se representa a través de una semiecuación : 
Na* > Na* +1e" 

+ El átomo de calcio pierde 2 electrones y pasa a 


+1 2H +1 
ne chék k pará de y SS ic O sitárimisio , decimos entonces que el calcio se ha 
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Ca? > Ca? + 2e7 


BALANCE DE ECUACIONES 
QUÍMICAS 


Es el proceso que consiste en igualar el número de 
átomos de cada elemento químico en ambos lados 


oxidado : 


de la ecuación química , sirve para hacer cumplir la 
ley fundamental de las reacciones químicas que es 
la ley de conservación de la masa. Balancear una 
ecuación química implica igualar la cantidad de 
átomos de cada elemento en ambos miembros de la 
ecuáción , y de esta manera determinar los 
coeficientés mínimos enteros (Coeficientes 
estequiométricos) 


MÉTODOS PARA BALANCEAR UNA 
ECUACIÓN QUIMICA 
1) MÉTODO DE SIMPLE INSPECCIÓN : 


Al utilizar este método se debe tener en cuenta la 
siguiente prioridad 


Metal 
Primera 


No metal 
Segunda 


Hidrógeno 
tercera 


Oxígeno 
Cuarta 


Sustancia 
Prioridad 


Diferencia al Hy O 
EJEMPLO 1 : 
Sea la ecuación HyPO, +Ca >Cay(PO, » 


Indique la suma de coeficientes . 


2Hy¿P0O, +3Ca > 1 


Resolución : 
RA MS =2 


* Clorato de potasio —£> Clorur 
+ oxígeno . 


KC£0y¡,) —>KC£ ,) + Oz,g) "(sin A 
2KC£0y,,, > 2KC£ ,) + 30;;) (balanceada) 
Hidróxido de Aluminio + Ácido sulfúrico —> Sulfato 

de: Aluminio + Agua . 
AL(OHJzrac) + H280 ya0) > AL2SO 4 Jg(ac) + H20/c) 
(Sin balancear) 
2AL£(OH Jara: + 38H280 ¿íac) + AL3(SO Jorao) + 6H 30,2) 
(balanceada) 


3)MÉTODO ALGEBRAICO : 
Es un método poco usual y alternativo al tanteo , 
que implica formar un sistema de ecuaciones 


indeterminado . El proceso de igualación se lleva a 
cabo de la siguiente manera : 


* Asignar coeficientes variables a cada sustancia 


REACCIONES QUIMICAS 


* Efectuar un balance de masa -para cada tipo de 
átomo . 


a Como el número de variables excede una unidad 
al número de ecuaciones , asignar un valor 
arbitrario a la variable que se repita más veces , de 
tal forma , que inicialmente no se formen valores 
fraccionarios . 


xk Resolver el sistema de ecuaciones formado . 


Si alguna variable resulta fraccionaria multiplique 
a todas por el mínimo común múltiplo . 


EJEMPLO 2: 


Balancear la siguiente ecuación por el método 
algebraico . 


Ags) + HNOg(ac) > AENO sac) + NO,¿, + H30 


resolviendo: a= 2 (3/2) =3 

e=1 b=2(2) =4 

c=3/2 c= 2 (3/2) =3 

b=3c+d+eY d=1/2 d= 2(1/2) =1 
a =3/2 e= 2() =2 


* Finalmente : 
3A8/s) + 4HNOs(ac > BABNO sac) + 1NO, q) + 2H30 


3) MÉTODO REDOX : 


Se aplica a ecuaciones que no son tan simples , donde 
existe reducción y oxidación . Seguir los siguientes 
pasos : 

1) Determinar el estado de oxidación de cada átomo, 
para identificar la oxidación y la reducción . 


2) Balancear independientemente la reducción y la 
oxidación , primero en masa (igualando en número 
de átomos) y luego en carga (número de electrones 
ganados o perdidos). 


3) Igualar el número de electrones ganados y 
perdidos , para lo cual se multiplican las 
semireacciones por cierto número entero mínimo 
apropiado . Así se determinan los coeficientes 


4) Terminar el balance por tanteo , siguiendo el 
orden establecido en dicho método ; éste último paso 
es necesario porque los elementos que no sufren el 
cambio en el estado de oxidación , normalmente no 


en la e*Hék para más libros pre-universifiiriggaceados . 
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EJEMPLO 3 : 

Balancee la ecuación : 

H380, + NHz3 > HNOyg+ S + H30 


RESOLUCIÓN : 
[CIO) (TO) 
4H,S0, + 8NH¿—>3HNO, + 48 7H,0 
Ll ox-sexsl 
Red(+6e-)x4 


* Donde: ): He (tranferidos)=24e" 
. Coeficientes del agente reductor=3 


EJEMPLO 4: 
Oxidación 


2x(N*+3e >N*?) 
3x(S7= 20780) 
2N "+38? > 2N** +38 


Los coeficientes obtenidos se trasladan a la ecuación 
original 2HNO, + 3H,S >2NO + 38 + 4H,0 


A4)MÉTODO DEL 1ÓN - ELECTRÓN : 


Se aplica a reacciones redox que ocurren en 
soluciones acuosas de carácter : ácido , básico o 
neutro . Es decir , es un caso de balance redox donde 
participa al menos una sustancia iónica. Para 
balancear se cumplen los pasos : 1?, 2? y 3, del 
método Redox , de esta forma los átomos diferentes 
al H y O están balanceados . Para balancear H y O 
se realiza según el medio donde se efectúa el proceso 
redox . 


EN MEDIO ÁCIDO (H*) : 
ID) Para balancear la carga , se agrega ión H** 


TI) Para balancear hidrógeno , se agrega H,O 


EN MEDIO BÁSICO (OH): 
D) Para balancear la carga, se agrega ión OH* 


TI) Para balancear oxígeno , se agrega H,O 
EJEMPLO 5: 
Balancee en medio ácido : 


SOZ + Mn0;! > Mn? + SO? 


* Los eltek: pavor irás libros pre-universitarlo ci 
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5597" + al o? AA 20 
TU a n 
+6ex2 


* Luego : 
69 +5(s0J9 + 2(Mn02 — 2Mn09 + 5(502 +3H,0 
nes 12 M6 


EJEMPLO 6 : 

Balancee en medio ácido y calcule la suma de 
coeficientes. MnO; +C¿H, > Mn*?+ CO, 
RESOLUCIÓN : 

* Semireacciones : 

REDUCCIÓN ¿| Mn0O¿ +Mn*? 


En el lado izquierdo se observa que existen 4 excesos 
de oxígeno , luego se agregan 4 moléculas de H¿O 
en el lado derecho así : 


Mno0, +8H* —£ > Mn*? + 4H,0 
OXIDACIÓN : 


Igualando cantidades de carbono y colocando 4 
moléculas de agua por exceso de oxígeno : 


C,H,+4H,0 45 2C0,+10H+ 
(MnO,) +81" — > Mn+2+4H,0 
A 


+1 +2 


REACCIÓN 


Luego de el número de electrones 
2Mn0O; y +6H* >2Mn'*? +2C0, +4H,0 
> sumatoria de cientes=2+1+6+24+2+4= 17 


EJEMPLO ' 
En la siguiente ecuación de óxido-reducción 
Cu + HNO; > Cu(NOj ), + NO + H¿0 


Determinar : 


a) suma de los coeficientes (enteros mínimos) en la 
ecuación balanceada . 


b) agente oxidante y agente reductor ; 
RESOLUCIÓN : 


a) Para balancear estas ecuaciones se aplica el 
método de número de oxidación , luego entonces en: 


Cu + HNO;, > Cu(NO)z + NO + H30 


1 Cu+ HN O, >Cu(NO), + NO+H¿O 
+2+5-2  +2-2 


A 


REACCIONES QUIMICAS 


El cobre se oxida de O a +2 (aumento de 2) y el 
nitrógeno se reduce de +5 a +2 (disminución de 3). 


2) Aumento  2x3=6 
Disminución 3x2 = 6 
* Por lo tanto : 


3 Cu +2. HNO, >3 Cu (NO;), +2NO +H30 


8) Por inspección observamos que hay 8 átomos de 
nitrógeno a la derecha , por lo tanto corregimos a 
la izquierda : 


3 Cu +8 HNO; >38 Cu (NOs), +2.NO + H¿0 


por último , si observamos que hay 8 átomos de 
hidrógeno a la izquierda , corregimos el número de 
hidrógenos a la derecha : 

$ Cu + 8 HNO; >3 Cu (NOz), + 2NO +4 H,0 


Respuesta : 20 


b) Agente oxidante : 
electrones 


* Agente reductor : Cu , porque gana 2 electrones . 
EJEMPLO 8 : 


Balancear la siguiente reacción y determinar la 
relación molar : 


HNO, , porque pierde 3 


Oxidante + Reductor 
Ags, FHNOs(ac) > A8 NOg(ac)+ NO(g, +H. 


RESOLUCIÓN : 


* Determinamos que átomos han verificado'cami 
en sus grados de oxidación , in 
ocurrencia de procesos rédox : 


o. 5 14 
Ag + HNO;—>AgNO, + Ni 


idación 


Reducción 
* Separar en semireacciones diferentes la oxidación 
y reducción : 
o 14 
Ag -1e” > Ag NOy+ Oxidación 


54 2+ 
HNO;s+3€e > NO Reducción 
* Igualando electrones ganados y perdidos y sumar 
ambas semireacciones : 


3(Ag-1e” > AgNOy) 
co +38e >NO 


NV 
a Ag + Y OS > 3AgNO; +1NO 
*Sólo se Ecos ieren los coeficientes del producto, terminando 


el balance por tanteo : 
BAE¡,) + 2HNOy(a:, >358NOs(ac) HINO, g) +2H,0 


Elemento oxidado 
Elemento reducido : nitrógeno —> reductor: Ag 


OXIDANTE + REDUCTOR = 4/3 


: plata > oxidante : HNO, 


> Relación molar : 
EJEMPLO 9: 


Balancear la siguiente reacción y determinar la 
relación molar : Oxidante + Reductor 


CrIz +C£3 + KOH > KIO, + K¿CrO, + KC£ + H30 
RESOLUCIÓN : 


* Se determina que átomos cambian su grado de oxidación , 
indicativo de proceso rédox : 
Reducción 


gu 0 SE 


Crl,+Cts+ KOH—> KIO, + K, Cr O, + KCt+ H,O 


* El proble 


» sante , en razón ,a la 
presencia de 


l eleme tos que se oxidan. Separar 
Tones. diferentes la oxidación y 


7+ 6+ 
> 8 KIOH,+ K¿ Cr O, Oxidación 
tomos de yodo transfieren 24 electrones y 
tomo de cromo transfiere 3 electrones : 

+ e 

C£¿-2e >2KC£ Reducción 


jgualando electrones ganados y perdidos y sumar miembro 
a miembro ambas semireacciones : 


2(CrIz -27e. >8KI0O, + K¿CrO,) 
27(C£,+3e" > 2KC£) 


N/ N/ 
As + (CL > 6KIO, + 2K¿Cr0, +54KC£ 


* Solo transferir los coeficientes del producto a la ecuación 
original y terminar el balance por tanteo : 


2Cr£y +27C£, +64 KOH >6KIO, +2K,CrO, +54KC£+32H,0 
Elementos oxidados : yodo , cromo 
Elemento reducido : cloro 
Oxidante : C4, , reductor : CrIz 
> Relación molar : 
EJEMPLO 10 : 
Balancear la siguiente reacción y determinar la 
relación molar : Oxidante + Reductor 

3 2- eS 2- Ano 
Cr (20) + S2Og(ac) + Cr3O7(ac) + SOg(ac)( Básico) 


RESOLUCIÓN : 


* Separar la semirreacción de oxidación y reducción: 
Gr TA CRD ld) 


OXIDANTE + REDUCTOR = 27/2 


mola RRE PreatDersitarios 52057 > SOF cooo.(2) 


EDITORAS. HOBINOS 1535 730 [lesa] QUEBICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Se procede al balance de masa de la ecuación (1). 
La presencia de 7 átomos de oxígeno en el producto 
se balancean con 7 moléculas de agua y al aparecer 
14 átomos de hidrógeno en el reaccionante se 
adicionan 14 iones H* en el otro miembro : 


2Cr** +7H,0 >Cr,07 +14H* 
* A continuación , se procede al balance de carga. 


Como en el producto hay un exceso de 6 cargas 
positivas , sumar 6 electrones : s 


2Cr**+7H,0 > Cr¿07 +14H* +6e” 
* Es recomendable que los electrones se encuentren en el 
primer miembro : 
2Cr** +7H,0+6e. >Crj¿07 +14H* Oxidación 
* Como en el primer miembro existen dos átomos 


de azufre , en el producto se requieren dos iones sOj”: 


* A continuación , efectuar un balance de carga , 
como en el producto hay un exceso de dos cargas 
negativas , sumar dos electrones-en el primer 
miembro : k 


S¿0Í7 + 2e7 > 2807 Reducción 
* RESUMIENDO , z 
2Cr** +7H,0-6e" >Cr¿07” +14H* Oxidación. 
3(S¿077 + 2e” > SOj”) Reducción 
2Cr**+88,07 +7H¿0+140H" > 1Cr,07 +6S07 +]14H'140H 
1U1g0 
* FIVALMENTE $ ne 
2Cr** +3S5,07 +140H” >1Cr¿0?” +6S07 +7H30 
y 
$ básico 
Elemento oxidado : cromo 


Oxidante : S¿0% 


Elemento reducido : oxígeno Reductor : Cró+* 
> Relación molar : OXIDANTE + REDUCTOR = 3/2 
NOTA : 

Transformando la ecuación a la forma molecular 
los iones Cr**, S¿07 y OH'se puede fijar como 
CrC/,, Na,S¿O, y NaOH respectivamente. 

2CrC£, +3Na¿5,04 + 14NaOH > Na¿Cr¿0, +6NaySO, +6NaC£+7H,0 


Una reacción rédox se llevan a cabo en medio 
neutro, cuando el medio de reacción , 


(reaccionante), no contiene iones H? u OH” 


Los principios de óxido-reducción son la base de 
estos métodos sencillos y sistemáticos , de balance 
de ecuaciones. Cuando el estudiante haya adquirido 
experiencia , será capaz de predecir alguno o todos 
los productos si recuerda hechos como los 
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*+ La reducción de halógenos , X, ,conduce a la 
formación del ión halogenuro , X. 


* Si oxida un metal que presenta un solo grado de 
oxidación positivo , el producto es obvio , el ión 
positivo. 


* Las reducciones de HNO, concentrado llevan a 
NO, y las reducciones de HÑO, diluido condúcen a 


NO ; en algunos casos a N,, NH¿ etc. según el 
agente reductor usado. 


* El MnO¿,se reduce a Mn?** en soluciones 


ácidas ; en soluciones neutras o alcalinas se reduce 
a MnO,,Mn0(0B),. 


* La reducción de un peróxido conduce a H¿O u 
OH ; la oxidación conduce a O). 


* El Cry07 reduce a Cr** en medio ácido. 


EJEMPLO 10 : 
Balancear en medio ácido y dar la relación molar: 


Agente oxidante + Forma oxidada 
SOÉ + Mn0; > SOF + Mn*? 


RESOLUCIÓN : 


* Planteamos la semirreaciones de oxidación y , 
onsiderando las parejas de compuestos que poseen 
un elemento en común : 

SO? >SOF? 

Mn0; + Mn? 
_masa (átomos) en cada una de ellas . 
mi Weacciones se suma una molécula 

rda porque falta 1 átomo de 

uma 3 jones H*a la derecha para 
el balance de átémos de hidrógeno : 


SOF + H,0 > SO? + 2H* 


* En la 2da semirreacciones se adicionan 4 
moléculas de H,O a la derecha porque faltan 4 
átomos de oxígeno y 8 iones H'*a la izquierda para 
el balance de hidrógeno : 


Mn0; +8H* > Mn” +4H,0 
* Enseguida se procede el balance de carga evaluando el 
número de electrones perdidos o ganados, previa evaluación 
de cargas totales en ambos lados : 
SO? + H¿0 > SO? +2H* +2€ ....(1) 
—— a 
-24+0=-2 +24+0=42 
* Se observa un aumento en la carga de -2 a cero (0) 
lo cual significa que hay oxidación y perdida de 2e: 
M,0,+8H* >5e + Mn? +4H30 .....(2) 
pen a A 


+2+0=+2 


REACCIONES QUIMICAS 


pe Se observa una disminución en la carga +7 a +2, lo cual significa que hay reducción y ganancia de 5e 


f Igualamos el número de electrones ganados y perdidos , para ello multiplicamos (1) x5y(2)x2 


* luego sumamos y cancelamos las especies químicas comunes , y se tendrá finalmente la ecuación 
balanceada. 


P 580 +2Mn0; +6H* >5S0f +2Mn” +3 H,0 
A 
-10-2+6=-6 -10+4+0=-6 
Se observa que al sumar las semirreacciones deben reducirse los iones H*y moléculas de HO : 
Agente oxidante (MnO; ) + Forma Oxidada(SO;)=2/5 
EJEMPLO 11 : 
Balancear la siguiente reacción química , (en solución ácida) 
K¿CrOz tac) + HCL ac) + KBF3(ac) > CrC£3(ac) + KC! (ac) + H30y0) 
RESOLUCIÓN : 


I'":Determinar qué elementos cambian de estado de oxidación y escribimos las semireacciones : 


Cr¿07 > Cr** 


Br” > Br, 
2':Balanceamos los átomos e incluimos otros según la necesi 


UN Trasladamos los coeficientes estequiométr reacción principal y se balancean las otras sustancias 
y se obtiene : 


EJEMPLO 12 : 
Balancear y completar la ecuación química siguiente , en disolución básica : 
Mn0(s) + BrOs (ac) > MnOg (ac) + Briao) 
RESOLUCIÓN : 
1%: Determinamos qué elementos cambián de estado de oxidación y escribimos las semireacciones por 
completar : » MnO+,,) ds MnOj (ae) 


BrOy (ac) > Bríac) 


27”: Balaceamos los átomos y añadimos 2 OH" por cada O que falta y al otro lado añadimos H,O : 
(Mn0z,,, + 10H" >(Mn0, +2H30+3e )x2 
(BrOs (ac) +8H20+6e” > Br ac, +60H" )x 1 
2Mn0/,) + 80H + BrO0y + 8H50- > 2Mn0, + 4H50-+ Br 60H 


, Y Queda la ecuación oo 8 


20H +B 2Mn0, + H30 + Br” 


E 
. click pará de Bros Dre- universitarios 


PROBLEMA 1: 
¿Cuántas de las siguientes proposicione son falsas ? 


1) En las reacciones redox las especies químicas 
experimentan cambios en los estados de oxidación . 


2) El agente oxidante es la especie que se oxida , 


3) El agente reductor , luego de la reacción , se 
convierte en la forma oxidada . 


4) En la semirreacción as oxidación se liberan 
electrones 

5) Toda semirreacción redox genera compuestos 
iónicos. 

6) La semirreacción de reducción consume 
electrones por lo que las especies que la 
experimentan aumenta su” estado. de oxidación . 


7) Se trata de un fenómeno químico 
8) Sólo hay ruptura de enlaces. 
9) El núcleo atómico no se destruye 
10) las propiedades químicas se alteran”. - 


11) Se manifiestan intercambios energéticos - 
A)3 B)2 C)5 D)8 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : 

Ocurre los procesos de reacción y oxidación 
(transferencia de electrones) , por lo que se 


modifican los estados de oxidación . 


AA Aá<>=+ <= LO, 
() 0 (+) 


EJ 4 


reducción oxidación 

2) FALSO : El agente oxidante es la especie que en 
la reacción de reduce provocando con ello la 
oxidación. 

3) VERDADERO : El agente reductor es la especie 
que se oxida en la reacción, formando como producto 
ala forma oxidada. 

4) VERDADERO : En el proceso de oxidación 
ocurre pérdida de electrones por que el E.O. aumenta 
(tiende al (+)). 

5) FALSO : Los procesos redox se pueden dar tanto 
en reacciones de especies covalentes como iónicos: 


0 0 (1) (-2) 
HALO! HO 
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(41D) (+5) 
KCLO—— KClO, + 


6) FALSO : En el proceso de reducción se gana 
electrones por lo que el E.O. disminuye (tiende a (-). 


7) VERDADERA : Ya que hay cambio en la 
estructura íntima de la sustancia , que permite la 
pérdida de sus propiedades. 
8) VERDADERA : En las reacciones , hay ruptura 
y formación de nuevos enlaces. 
9) VERDADERA : En las reacciones , sólo hay un 
cambio a nivel de la zona extra nuclear Si hubiése 
un cambio a nivel del núcleo , la sustancia atómica 
perdería su identidad y el proceso sería nuclear. 
10) VERDADERA Hay pérdida en sus 
propiedades, tanto físicas como químicas. 
11) FALSA : Hay liberación de energía durante la 
formación de enlace y absorción cuando se rompen 
los enlaces . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 2: 


Si se calienta el bicarbonato sódico , se desprende 
anhídrido carbónico. Indicar , ¿cuál es la 
correspondiente reacción correcta?. 

A) CO,Na, = CO, + Na,O 

B) 2NaHCO, = 2C0 + 2Na(0H) + O, 

C)2NaHCO, = Na,CO, + H,O + CO, 

D) (CO),Na = 200, +Na0, 

os = CO, + Na, (OH) 


La ecuación 
calentamién 
produciéndose 


roceso de descomposición por 
el bicarbonato de sodio , 


'alor 


2NaH CO. Ce lor, Na,CO, + 007 + H30 
Bicarbonato Carbonato 
de Sodio de Sodio 


RPTA : *C” 
PROBLEMA 3: 
Determinar los valores de los coeficientes m y n, en 
la reacción : mH,SO,+Cu=CuSO,+2H,0+n80, 
A)jm=1,n=1 B)jm=2n=1 C)m=1n=2 
D)m=2,n=2 E)jm=3,n=2 


RESOLUCIÓN : 
* Balanceamos por REDOX : 


Se reduce: + 20 


+4 


' Mes « e 20 y perdidos se han igualado , en 2). 
* Luego , por tanteos : 
2H,50,+1Cu ——>1CuS0,+2H,0+ 180, 
m=2 3 n=1 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 4 : 
Balancee la siguiente ecuación redox : 
Lars FHNO 5, —H1O 5¡qc) +NO (q) + H30 (1, y 
determine la suma de los coeficientes 
esquiométricos de los productos . 
A) 16 B) 14 C)11 D)7 
RESOLUCIÓN : 


* Aplicando el método rédox : 
Reducción (+1e)x10 


(O) (E) (E) 
11,,;+ 10HNO yv >2H1O yc; +10NO y 4H,0 4, 


E) 5 


oxidación (-10e)X1 
* Se pide ECoef. (productos): 2+ 10+4=16 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 5: 


Balancee la siguiente ecuación de oxidación-reducción 
(Redox)en medio alcalino Ct), +KOH ,¿, > KC 


2(8) (ac) 


+ KCIOs(ac) + H,0,,, y determine qué coeficiente — 


corresponde al KC!,KC10, y HyO, respectivamente. 
A)4,1,1 B)6,3,3  C)8,25 .D)10,2,6 
"RESOLUCIÓN : 


ó * Analizando en número de oxidación: d 
f para reconocer oxidación y la redu 


; us mir 
C£y, + KOH... > KC£,. CIO 00) + 
* Se trata de una reacción redox de dismutación, 
siendo las semirreacciones : 
5X(Cl¿+ 26 3200" 
1x(CL,_— Me > 20£** 
Ñ 6C£y >10C£”* + 20£** 


LK Estos coeficientes se reemplazaron en la ecuación 
original y luego balanceando por tanteo , se tiene: 
6C1,+ 12KOH > 10 KC1 + 2KC10,+6H,0 

% Piden los coeficientes de : 
KC1>10; KCI0, > 2; H,05>6 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 6: 
, A partir de la siguiente reacción redox : 


' CH CH — CHyyy= K¿Cr30 + HCl o 
p 
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REACCIONES QUIMICAS 


+ KC, + H,O 


Calcule la relación molar agente oxidante/agente 
reductor 


3 ac) tac 


—) CO), + CrCu 


A)2:2 B)2:9  C)3:9 D)7:3 E) 9:2 
RESOLUCIÓN : 
* Dada la ecuación : 

CH, — (e = CH yy +K¿Cr30 7670) HHCL 0, > 


om 0H dy 
CO + CrCty,, + H,O, 


* Escribiendo la fórmula molecular de la glicerina 
C,H,0O y. 


(7) 


oxidación 
E) al 02 11 GQ: Qui eS 
C¿Hy0, + K,Cr,O, + HC! >CO,+, CrCt, + KCt+ H,O 


ag.reductor ug.oxidante 


x3 
7 


14e" >3C** 
+ 6e- > 2Cr** 


Reducción dl 
Oxidación Cra 


30 184 7C ri" > 905 4 14Cr 
ola ón total : 
3C,H,O,+7K,Cr,O,+56HC1 
> 9CO,++14CrC0,+ 14KC1+40H,0 


dl 


agte, oxidante _ 7 


2, Relación molar : ££%e oXicante_ 1 


agte. reductor 3 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 7: 
Balancee la siguiente ecuación de oxidación - 
reducción 
HS) HELC1¿O voy HH250 pro) > Sayr+ Cra (SO) ESO ¿cae HH O e) 
¿Qué coeficiente tiene el ácido sulfihídrico H,¿S? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
RESOLUCIÓN : 


Reducción 


a ¡ONE) 
HS O SO +Cr,(SO ),+K,50,+H,0 


Oxidación 
ax(s* 550) 
1x (Cr; Cr) 

38% + 1Cr;* > 88% + 1Cr;* 
*Reemplazando en la ecuación original y 
terminando el balance por tanteo , se tendrá : 
3H,S+1K,Cr,0,+4H,S0,—> 38++1Cr,(S0),+1K,50,+7H,0 
*Por lo tanto el coeficiente-del H,S es : 3 


RPTA: “B” 


Nuestro facebook 
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PROBLEMA 8 : 


Señale la proposición verdadera respecto a la 
reacción redox siguiente 


2Mn0;., +61/2,, +4H,0,,—>2Mn0.) + 3L,,,) + 80H, 


'átac) ae 
A) El agua se reduce . 

B) Elión permanganato MnO; es el agente oxidante 
C) EL ión yoduro I se reduce. 

D) El número de oxidación del manganeso no varía 
E) Elión permanganato MnoO, se oxida . 


RESOLUCIÓN : 
* A partir de las siguientes semireacciones en medio 
básico : 
Reducción MnO; -2H,0+3e" —"MnO,+40H x2 
oxidación 21” - 20 —L x8] 7 
2Mn0; +81 +4H,0—Mn0, + 31+80H" | 


* Se observa : 
Mn0) : se reduce Ager te oxidante. 
r : se oxida = Agente reducl 
MnO, : forma reducida 
I, 8 

* Luego la proposición verdadera es 


forma oxidada 
RPTA Bs 

PROBLEMA 9 : q 

Un compuesto orgánico arde en exceso de oxígeno. 


¿Cuáles son las dos sustancias que se van a formar 


además de otras posibles?. 
A) CO + H, B)H,+C 
D) CO, + H,O E) CÓ + H,O, 
RESOLUCIÓN : 
* Una reacción de combustión , llamada también de 
oxidación se producen en presencia de oxígeno , 
pudiendo ser de dos tipos : 
* Completa : En exceso de oxígeno , produciendo : 
CO, y HO. 
* Incompleta: En deficiencia de oxígeno, 
produciendo: CO y HO. 
* En exceso de oxígeno un compuesto orgánico se 
combustiona produciéndose principalmente gas 
carbónico , CO, y vapor de agua, H,O. Este proceso 
suele COMBUSTIÓN COMPLETA. 
* Por ejemplo , para la combustión del alcohol 
etílico en exceso de oxígeno , es: 

C,H¿OH + 30, >2C0, + 3H,0 


RPTA:'D” 


C) CH, + H,O 


PROBLEMA 10 : 
Si en solución acuosa reaccióna el cromato de 


potliciopatadanátlibrÚs precmiiversittaios 28 
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de los nuevos compuestos que se pueden obtener?. 

A) AuCr,0, +P.NO,  B)AgCN+KI  C)Ag,CrO,+KNO, 

D) Au.(Cr,O,),+NalO, E) AgCr,O,+PNO, ' 

RESOLUCIÓN : 

* Los nuevos compuestos que se obtienen resultarán 

de un intercambio iónico. La ecuación del proceso 

es: 

K,CrO, + 24gNO, > Ag,CrO, + 2KNO), 

RPTA:*C” 

PROBLEMA 11 : 

Considerando las tres ecuaciones siguientes 

I) 2Mn0]' +580, +6H,0 >5S80? +2Mn** +4H¿0* 


ID) NH; +PO? > NH, +HPOF7 
III) HCt+ H, > Hg0* +C£ +8 


¿Cuál de las siguientes proposiciones es correcta? 
A) El SO, oxida al MnO,. 

B) La conversión del NH, en NH, es un proceso redox. 
C) El C/es el elemento que se oxida . 

D) La ecuación (1) no es un proceso redox . 

E) El Mn es el elemento que se oxide . 


RESOLUCIÓN : 
* Analizando los procesos de oxidación y reducción 
en cada una de las 3 ecuaciones . 


D) OIJ 5($0*)+6H,0 > NS +2M2 +4H,0* 


se oxida 
pierde 2e- 


1.es el agente oxidante y el SO, es el 


* Si se observa 
oxidación . 
* Entonces no es reacción redox. 


Areta 


III) CIO H,S? > (H,0)'+ CU + 8 


seoxida 
pierde 2e- 


se reduce 
gana 5e- 


> El HCIO es el agente oxidante y El H,S es el 
agente reductor 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 12 : 
En la siguiente reacción en medio básico . ¿Cuántos 
moles de la forma reducida se forman al reaccionar 
3 moles de agente reductor? 

(CLO)” + (S¿0,)? = Ce= + (SO)? 


C) 12 D)8 E)9 


TES MEA REACCIONES QUIMICAS 


'"ISOLT os ES 


Para la reacción química : c¿07 + 5,05 >01 +80, 


Realicemos el balance por semireacciones en 
“medio básico : 

(2e + H¿O + ClO" >CLE +2 0H -)x4 

(100H' +S¿07 > 280, + 5H,0 + 8e)x 1 


4C10” + 8303 +20H" 54017 + 2507 + H90| 


* Luego: 
Forma reducida : C1 
Agente reductor : S¿0y 


* Entonces, se deduce : 1 mol S¿03 > 4mol C£” 


3 mol S¿03 > |12molC£_ 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 13 : 


Bo hace reacciones el P¿O, con el H,O . ¿Cuál es la 
tuación balanceada de este proceso?. 
APO, + 6 H,0>PH,+SH_PO, B)P/0,+4H,0>P0,,+1H, 


0) 2P.0, + 4H,0 > 4H,P,0, " D)P.O, + 6H,0 > 4H,PO, 
MP0, + 2H,0 > H, P.O, +P, 


RESOLUCI ÓN: 
* Bl más importante ácido derivado del anhídrido ; 
PO, , es el ácido fosfórico H¿PO,; y el más 
Importante ácido derivado del P,O, es el ácid 
Tosforoso , H,¿POs. 


"Y Entonces la ecuación del proceso es : 
P/0¿+ 6H,0 >4 H¿PO 


3 


p» 
PROBLEMA 14 : 


Ñ 


“¡Cuál de las siguientes ecuacione 
“una ecuación de descomposición? 
A) 2H01,,,, > Ho, + Cl y, 

BH) Zn ,,+CuSO ,,, > Zn80 ¿,,¿+CU 
0) NaC!,,..,+AZNO y, > 

D) NA, +HC1 => NHCl 


NANO, +AgO0, 
sg HO ¿0o, 


Ca0,, +0.,, > €aCO, 


Er) 
RESOLUCIÓN : 


"Una reacción de descomposición es aquella que un 
impuesto se transforma en dos más sustancias 
diferentes. Este proceso se desarrolla por acción de 
agente energético (calor , luz,ete ,) o un 


ac) 


Á lo Hg +Olorg a descomposición 

0) Zn, +CuSO ¿> Zn80 ,, +Cu.,; simple desplazamiento 
ae AENO gyg¿, > NAÑO ga.) + ABOL,, 

D) NA, ve MOL, => NELO1 adición 

Ni) Cao, +0,, > CaCO,, ; adición 


ta) 


PROBLEMA 15 : 


Se hace reacciónar el nitrato de bario y el carbonato 
de amonio para dar como precipitado al carbonato 
de bario y quedar en solución el nitrato de amonio. 
¿Cuál es la ecuación balanceada de est= proceso?. 
A) Ba(NO ), + NH(CO ), > 2BaCO, + NH,NO 

B) Ba(NO ), + (NH),CO, > BaCO, + 2NH NO, 

€) Ba.(NO), + 6(NHJ2CO, > 2Ba(CO,) + S(NH.).NO, 
D) BaNO, + NH, CO, > 2BaC0, + NH, (NO), 

E) 2BaNÓ, + NÉ, co, > Ba, co, + NH, (NO) 


RESOLUCIÓN : 
*Las fórmulas de las sustancias indicadas son : 


Nitrato de Bario , Ba(NO,), Carbonato de Amonio 
, (NH) ¿CO; 


Carbonato de Bario , BaCO, Nitrato de Amonio , 


NH_NO,; a 
* Luego, la 7 lanceada del proceso es : 
Ba(NO,), +(NH ),C0>BaC0,+ 2NH,NO, 


RPTA:**B” 


El propano arde en presencia del oxígeno. ¿Cuál es 
la ecuación balanceada de esta reacción?. 

A) CH,CH,CH, + 50, > 3C0, + 4H,0 

B) 2CH,CH,CH, +0, > 2CH,CH, CH, CH 

C) 2CH,(CH,),CH,+0, > 2 CH,(CH,),CH,OH 
D)CH,CH,CH, +0, > CH,COCH, + H,O 
RESOLUCIÓN : 


* Si un compuesto orgánico se combustiona con 
oxígeno en exceso, se producirán fundamentalmente 
gas carbónico CO, y vapor de agua H,O. Siendo la 
forma del propano : CH¿CH,CH, 


* La ecuación del proceso es : 
CH,¿CH,CH; + 50, >8C0, + 4H,0 
RPTA:“A” 
PROBLEMA 17 : 


“Una de las formas de producir anhídrido sulfuroso es por 


la descomposición de un sulfito en presencia de un ácido 
fuerte. La ecuación iónica de este proceso es: 
A)S+0,>5S0,  B) SO; +2H¿0* ——>3H,0+5S0, 
C) HSO; + H,0>Hy0* +80; 
D) SO] +2H,0* ——>3H,0 +SO, 
RESOLUCIÓN : 
* El sulfito, proviene de sustituir sus 2 núcleos de 
hidrógeno en el ácido sulfuroso : 

H¿S0, ——> 2H* + 803 
* Pero en realidad, un ácido fuerte (o débil) elimina 
TONES hidrogeniones (H¿0O*), los cuales por tener 


click para más libros BRES4iAbersdriiptidga con el H*, es más fácil considerar de 
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esa forma , luego una ecuación real del proceso será: 
SOS +2H,0* —>3H30 + SO, 
NOTA : se le recomienda , ver la disociación del 
agua (ácido y bases) 2H,0>H,0*+0H en 
solución. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 18 : 


El Tricloruro de Fósforo puede prepararse haciendo 
reacciónar fósforo blanco con cloro gaseoso. ¿Cuál 
es la ecuación balanceada?. 

A)P¿0,+7C1 > 2PC0, + CLO; 

B) 2P,0, + 6Cl, + 4PO1, + 50, C)P, + 3C0, > 2P.Cl, 
D)P,+6C0, => 4PCI, E)P + Cl, > POL, 
RESOLUCIÓN : 


* El fósforo blanco , de molécula tetratómica (Py), 
es una de las especies alotrópicas naturales de este 
elemento. Si reacciona con loro. , Cl, , para 
formar el tricloruro de fósforo gy se dá lugar al 
proceso cuya ecuación es : P, + 6Cl,¿ => 4PCI, 

; "RPTA:*D” 


PROBLEMA 19: 
Balancee la ecuación redox por al Tnétódo del ión: 


electrón y calcule la suma de los coeficientes de los 


productos. 

KMn0O, +H,S0, +H,S > K¿80, +MnS0, +H:0+S, 
AJ)8 B) 16 C) 32 D) 48 E) 64 
RESOLUCIÓN : 

Era Era [ra] 


2KMnO, +HLS0,+ HS —>K2S0, +24:80 +58 +H30 


se reduce (+60)x Q) 


* Terminamos el balance por inspección visual o 
tanteo : 2KMn0,+3H,80,+5H,5 


> K¿S0, +2MnS0,+58+8H,0 
A) 


OO 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 20 : 


¿Cuál es la ecuación balanceada de la combustión 
del gas etano en el aire?. 

A) CH, + O, > CHOH - CHOH 

B)2C,H, + 70, > 4C0, + 6H,0 

C)CH,+N, > C,+2H,+N, 

D)C.H,+30, => 2C0, +2H,0 

E)C.H,+0, > CH,(0B), 

RESOLUCIÓN : 


* Cuando un hidrocarburo se combustiona con 


gas carbónico CO, y yapor de agua HO. Siendo la 
fórmula del gas etano : C¿H, 


* La ecuación del proceso es : 
2C,H, + 70, >4C0, +-6H,0 

* Se considera completa , por que la reacción es en 

el aire y por consiguiente hay un exceso de oxígeno. 
RPTA:“B” 

PROBLEMA 21 : 

De las siguientes ecuaciónes escoja aquella que 

expresa la combustión del Butano : 

A) CH,CH,CH, + 50, > 3C0O, + 4H,0 

B) CH,CH,CH,CH, > 4C + 5H, 

C) 2CH,CH,CH,CH, + 130, > 8C0, + 10H,0 

D) CH,CH,CH, + 2H, > 3CH, 

RESOLUCIÓN : 

* La reacción de combustión se realiza; 

Combustible + O,>CO,+ agua C,H,,+0,>C0,+ HO 

* Balanceándola por tanteo : 

2C,H,y + 130, > 8C0, + 10H,0 

Donde el C,H,, es el CH¿CH,CH,CH, (butano). 
RPTA:*C” 

PROBLEMA 22: 


¿Al balancear la ecuación : 


Mn0, + HC: > MnC!, + H,O + Cl, 
«coeficientes son : 


+4 
MnO, + 2HCt > MnCt, + HO + Cl, 


(Los e'ganados y perdidos están igualados , en 2). 
Luego , por tanteos : 
1Mn0, + 4HC1 > 1 MnCa, + 2H,0 + 1Ct, 

* Los coeficientes son: 1-4-1-2-1 
RPTA:“A” 

PROBLEMA 23 : , 

¿Cuál es la ecuación química correcta para la 

obtención del bicarbonato de sodio?. 

A) CO, + NaCO, + H,O ——> 2.NaHCO, 

B) CO, + NaCO, + H,O ——> NaHCO, 

C) CO, + Na,CO, + H,O ——> 2NaHCO, 

D) CO, + Na,CO, + H,O ——> 2NaHCO, 


oxebidlepara ás libiorpreaaiversitapióy * Ne.00. + H.0 > NaHico, 


' 
i 


« 


REACCIONES QUIMICAS 


RESOLUCIÓN : 


* La ecuación química correcta es : 
Anhidrido Carbonato Bicarbonato 
Carbónico * de Sodio +Agua > de Sodio 


(4 —0%_,C0, Anhidrído carbónico 
H,O 
0) 22 ,H,C04 Il Na** (299, na,co, 
(CO. y1 carbonato de sodio 
H,COy!IN ¿232 NaHCO, 
bicarbonato de sodio 


CO, + Na,CO, + H,O > 2NaHCO, 


* Luego la ecuación química correcta es la 
alternativa «C». 

RPTA:*C” 
PROBLEMA 24: 
Piquilibrar la ecuación de la oxidación del cobre con 
el ANO). 

aCu + b NHO, >cCu(NO,),+dNO,+ eH,O 

Indique el coeficiente incorrecto. 
Aa=1 B)Jb=4 C)e=1 


D)jd=1 E)e=2 


"RESOLUCIÓN : 


* Detectamos quiénes cambian de + de oxidación : 


Cu + HNO¿ > CU*? (NO); + NOz + H¿O 

+5 +4 
* Calculemos la ganancia y pérdida de electrone: 
Se reduce (gana 10) 


+5 +4 
Cu + HNO, >Cu (NOy)¿ + Ni 


o. +2 
Se oxida (pierde 2e") 


Cu + 4HNO;, > Cu(NOy), + 2. 
* Luego el coeficiente incorrecto:es “D”. 
pi RPTA:*“D” 
PROBLEMA 25: 
Se tiene la siguiente reacción redox : 

Cu + 4HNO, >Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0 
¿Qué química es el agente oxidante?, 
A) Cu B) NO] C)H*  D)NO, 
RESOLUCIÓN : 


*El agente oxidante sufre reducción , ose gana electrones 
Se reduce (gana le) 


E) HO 


+6 + 
Cu + HNO,> Cu (NO): + NO, + H¿0 


o +2 
Se oxida (pierde 2e") 


química que es agente oxidante es el NO. 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 26 : 


Señale los coeficientes correspondientes a los 
reactantes Mn(NOy),,  K,S¿0, y  H¿0 
respectivamente , en la ecuación balanceada, para 
la siguiente reacción redox (en medio ác.do). 
Mn(NOy), + K,S¿0, + H¿O > HMn0, + KHSO, 
+ HNO, 

A) 1, 1,4 B)2,5,8 C)2,2,8D)2, 10, 4 
RESOLUCIÓN : 

* Analizando la reacción química, los elementos que 


cambian de número de oxidación son : ¿Mn y S, 
calculemos la transferencia de electrones?. 


E) 5,2, 8 


Se reduce (gana 2e") 


mpleando el tanteo : 
)o+6KS/0,+8H30 + > 2HMn0, +10KHSO, + 4HNO; 
go los coeficientes son : 2, 5, 8 


RPTA:*B” 
PROBLEMA 27: 
En una de las etapas de la extracción de cobalto a 
partir del mineral, se produce la siguiente reacción 
en medio básico : - 

CoCt, + C10* >Co(OH), + Co? 
Balancéala y determine la suma de los coeficientes 


estequiométricos. 
A) 6 B)8 


RESOLUCIÓN : 


* Calculemos la transferencia de electrones : 
Se reduce (gana le”) 


C) 13 D) 15 E) 17 


+1 1 
CoCt, + CIO? >Co (OB), + Ct! 


+2 +3 
Se oxida (pierde 10") 
* Igualemos la ganancia y pérdida de electrones : 
2C0C1, + CI0* > 2Co0(0H), + 5Cr* 
* Igualemos las cargas eléctricas añadiendo OH*: 
40H”? + 2C0C1, + C10? > 2Co(OH), + 5Ct* 
* Igualemos los átomos de oxígeno añadiendo HO: 


sd Luces hehe pirtemtHBrEsprebumiversitfivs0H” +2C0C1, +C10-> 2Co(0H),+5C1* 


EDELO DAS. HENIEN ? 
Y de coeficientes = 1+4+2+1+2+5 = 15 

* Luego la suma de los coeficientes estequiométricos 
de la reacción es 15. 

RPTA:*D” 


PROBLEMA 28: 


Una reacción endotérmica es aquella en que : 
A)Hay que darle calor para que pueda realizarse. 

B)Emite calor a medida que se va realizando. . 

C)Los reaccionantes no son consumidos totalmente sino que se 
llega a un equilibrio entre reaccionantes y productos. 
D)Necesariamente se realiza en dos etapas. 

E)Dos o más elementos se combinan para dar un producto 


RESOLUCIÓN : 

* Cualquier proceso físico o químico va acompañado 
de un cambio energético. 

* Las reacciónes pueden ser exotérmicas , si liberan 
energía, y endotérmicas si absorben energía. 


* La cantidad de calor libera 

calor de reacción. 
Calor 

| Productos. 


orbida , es el 


E 
A+B + calo, 
ES z 


¡Calor absorbido Reactantes 
Reactantes 


—— Reacción p 
* Luego hay que darle calor para que pueda 
realizarse (Reacción endotérmica). 

RPTA:“A” 
PROBLEMA 29 : 


Indicar cuál de las siguientes transformaciones 
químicas corresponde a una de PAD doble 
descomposición. 

A) 2C0,-> 2C0 + 0, 

C) 2KC10, > 2KC0+ 30, 
D) AgNO,,.., +NaC!,,., > AgO!,, + NaNO, 
E) Na0H,.., + HO!,,, => NaC!,., + H,O 


tae) tac) 


RESOLUCIÓN : 


* Con la finalidad de dar un cierto orden al tratamiento de las 
reacciónes químicas , se les da una cierta clasificación ; 
una de ellas es la de Doble descomposición , llamada 
también metátesis, doble sustitución o doble 
desplazamiento. El caso particular de este tipo , es la 
reacción de neutralización, como el que ocurre en la 
alternativa «E». 


B)H,+1, > 2HI 


tac) Sao) 


* Entonces la correcta es : 
AgNOy + NaCi>AgC1+ NaNOy 


* Luego el tipo de doble descomposición es la 
alternativa «D». 
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PROBLEMA 30 : 


¿Cuál de las reacciónes que se escriben a 
continuación es una reacción de oxidación 
reducción?. 


A) NHBg, (g) + H30, y) 


B) BE ae) + Clizo) > M8! 1) 
1 1 

Cc) CH¿OH, ¿, + Nas, —>CH30 20 + > a+ Hoy 

Dj NaC£,,, —>Naje, + Ct, 

E) HC! ¿,+ HO, —>H30Ofz, +C£7L,, 


——> NB.) +OH¡2, 


Donde : g=Gas ; %= líquido ; ac = Disuelto en agua 
; 8 = Sólido ; sol = En disolución. 

NOTA : Las reacciónes A, B, D y E ocurren en 
medio acuoso y la reacción C en CH¿OH,,.. 


RESOLUCIÓN : 


En los procesos químicos corrientes no se dan nunca 

oxidaciones ni reducciones aisladas , sino las dos 

simultáneamente. En las reacciónes Redox, los 

electrones cedidos por una sustancia han de ser 

aceptados por otra. La correcta es la alternativa «C» 
Se oxida (pierde le") 


¡0 +1 
CH¿OH + OH + Na CH¿0! + Na*! 4 14 + Ho 


+1 o 
Se reduce (gana 2o-) 


a RPTA:*C” 
a 31: 


ión acuosa, reacciónan o no 
cuál(cuáles) de las siguientes 
manifestaciónes, .. Pep al poner en contacto las 
dos soluciónes/, (son) prueba inequívoca de que 
ha ocurrido una Feacción químiga?. 

D) La densidad resultante es mayor que 1. 

IDEl calor resultante es diferente al de la solución X 
III) Se forma un precipitado. 

TV) Se desprende un gas. 

A)llL solamente  B)IyII C)JHIyIV  D)IyHI E)Todas 
RESOLUCIÓN : 


* La reacción química es toda transformación en la 
estructura molecular de una sustancia. Se trata siempre 
de un fenómeno químico. 

* La reacción química es el proceso por el cual dos o más 
sustancias actúan entre si con la desaparición total o 

arcial de ellas y la formación de sustancias nuevas. 
y 

* Luego las proposiciones III y IV son correctas. 
RPTA:*C” 
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PROBLEMA 32 : 
'La siguiente ecuación química : 

Na,CO, + CuSO, > Na¿SO, + CuCO; 
“vorresponde a una reacción de: 

A) Combinación B) Adición C) Descomposión 
1) Desplazamiento E) Doble descomposición 
RESOLUCIÓN : 


* Las reacciones de doble descomposición (doble 
hustitución) o metátesis , se presentan cuando entre 
%) moléculas existen intercambios de sus elementos 
originando compuestos diferentes. En este tipo de 
[proceso no existe transferencia de electrones. 


y AE 
Na,CO, + CuSO, > Na¿SO, + CuCO, 


% Luego la reacción es de doble descomposición . 
RPTA:“E” 
PROBLEMA 33: 
ln la siguiente ecuación redox : 
H¿0) + Cr¿07? + H*!—Cr** +0, + H,30 
Los coeficientes para el H,0,; Cr¿0?+H*! en la 


cuación balanceada , serán respectivamente: 
M)1,3,8 B)3,1,8 C)3,1,14 D)1,3,14 E)1,1 
RESOLUCIÓN : 


' La reacción sucede en medio ácido. 


£ Calculemos la transferencia de electrones 
Se reduce (gana Ge”) 
+6 +3 

2 cod 

HO, + Cr¿O, Cr 
+1 
Se oxida (pierde 2e") 
% Mediante coeficientes adecuados igualemos la 
nancia y pérdida de electrones, 


3H,0, ; Cr¿O? -—>20r** +30, 


% Efectuemos el balance de carga eléctrica ; agregar 


pe 3H,0, + Cr¿O? +8H*! —>2Cr** +30, 

Y Efectuamos el balance de oxígeno , agregar H,O. 
3H,0, + Cr,07 +8H* —>2Cr** + 30, +7H,0 

Luego los coeficientes serán respectivamente : 

3, 1, 8. 


RPTA:*B” 
'ROBLEMA 34 : 
specto a la reacción en solución acuosa: 
a H280s;¿)+b NaBry,, +0 NaBrOg¡a.) > 
d NaySO (qc) + eBr() + FH2Pi: 


A) El número de oxidación del azufre cambia de +6 a +4. 
B) Sólo el broma del NaBrO, se oxida en la reacción . 

C) El bromuro de sodio actúa como agente oxidante . 

D) La relación entre los coeficientes b y e es 6: 3 

E) Por cada 6 moles de NaBrO, se producen 3 moles de Br, 


RESOLUCIÓN : 


* Para determinar la relación de coeficientes , se 
deberá balancear la ecuación con el métcdo Rédox : 


[ +1 [ +6 | -2 5 
aH,SO, + bNaBrO, > dNa,SO, + eBr,+/H,O 
* Semirreacciones : 
5x (28r" > Br? + 26 )oxidacion 
1x (2Br* +10" >Brf) reduccion 
10Br”! + 2Br** > 6Br, + 1Bry 


+1|-1 +1|+6|-2 


0 -2 


* completando la ecuación : 


los coeficientes 


(d) (e) 0 


ojo 
s|a 


* Relación: de coeficientes : 
0 RPTA : “D” 
OBLEMA 35 : 


aláncee la siguiente ecuación redox , en medio ácido 
MnO (ac) + Bríao) *Hiao) > Mao) + Bra) + H30 


Calcule la suma de todos los coeficientes 
estequiométricos de la ecuación iónica balanceada. 
A) 20 B) 28 C) 37 D) 43 E) 48 
RESOLUCIÓN : 

* En la ecuación iónica , se establecen las parejas 


reactante-producto en las que se produce 
transformación : 


5 e - 2 

MnO jac) +Briac) > Mia) +Bra(¿) 
* Balanceamos átomos y cargas convenientemente 
en medio ácido : 


Reducción: (5e'+ 8H*+Mn0; > Mn0**+4H,0)x2 
Oxidación : (2Br" > Bra+20")x6 


* Luego de igualar los electrones transferidos, 
sumamos miembro a miembro : 
16H (o) + 2MKM.0j (00) +10Briac) > 2Mni20) +8H 30.) + 5Brg¡1) 


Úcoepciontes. =16+2+10+2+8+6=48 


estequiométricos 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 36: 


Calcule la suma de los valores de los coeficientes a 


Beñale ee páremtrlibros pre-universifartos que la siguiente ecuación de óxido- 


reducción quede balanceada 
aK.CryO + BNO2(¿y+ CHNO ya.) => 
AENO ya. + eCr(NOy Jaíacy+ FH30,¿, 


A)2 B)3 E)7 
RESOLUCIÓN : 

* Se pide: a+d =? 

* Se balancea por el método Redox , se asignan los 
valores de número de oxidación a los elementos y se 


C)4 D)5 


TAO 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 38 : 
Se tiene la siguiente ecuación : 
4P, + 120H" + 12H,0 ——>12H,PO) + 4PH, 


Señale la alternativa correcta : 
A) El P es sólo un agente reductor: 
B) El OH: es sólo un agente reductor: 
C) El P es sólo un agente oxidante. 
D) El OH; es el agente oxidante. 

E) El P se oxida y se reduce a la vez, 


identifica a la especie que se oxida y reduce : RESOLUCIÓN : 
se reduce 


[ * El fósforo en la presente reacción química se oxida 
| + 24 1:40: 10412 y se reduce a la vez. A este tipo de reacción se le 


I = Qu 
I 1K,Cg0, + GNO, + 2H(NQ,)->2KNO,+2CH(NO,), +1H,0 nombra como desproporcionalización : 
Ñ | Se reduce (gana 12e") 

l lo) o) pe A 


| * Semireacciones : 4P, + 120H + 12H,0 > 12H,PO) + 4PH, 
Cr¿* 


N* le 


[o 14 
Se oxida (pierde 4e) y 
* Luego es correcta, que el «P» se oxida y se reduce 
a la vez. 


1x 
6x 


* Estos coeficientes así obtenido: RPTA:“E” 


ecuación química original y se 
inspección visual . 
a+d =1+2=3 


PROBLEMA 39: 

Para las siguientes semirreaciones de reducción , 
en medio ácido. ¿Qué número de electrones 
transferidos , no corresponde a la reacción? 


PROBLEMA 37: Reacción de N”? de electrones 


Diga usted que afirmación es correcta referente 
la siguiente ecuación : 


transferidos 
* 56  B)CrO0? > Cr**;6 


6 Fe? + 3Cly¿ — 6CL” +6Fe** 6 D)SbO* > Sb ;3 


A) El gas cloro pierde electrones. 

B) El Fe** es el agente oxidante. 

[ C) El gas cloro es el agente reductor: 
0 D) El Fe** gana electrones. 

AÚN E) El gas cloro es el agente oxidante. 
RESOLUCIÓN : 

Se oxida (pierde 1") 


el número de electroñes transferidos (ganados o perdidos)por 
cada unidad fórmi lé sustancia inicial (reactante) que 
interviene . Entoni balancear en medio ácido. 


A) IMnO]'+8*+5e >1Mn*? +4H,0 
B) 1Cr¿07? +14H*+6e" > 2Cr**+7H20 


reñs a) E as + EN C) 1103 +6H* +6e" > 11 +3H,0 
A A D) 1SbO*! +2H* +3e" > 18b" +1H,0 
| ( | Se reduce (gana 2e) E) INO3+4H* +3e” >1NO+2H,0 3 
A PROBLEMA 40: A 
I A De acuerdo a la siguiente reacción redox : 


AS,S, + HNO, > SO, + NO, + H,AsO, + H¿O 
Marque las proposición falsa : 


A)El arsénico se oxida B)El azufre se oxida. 
C)El nitrógeno se reduce D)ElAS,S,es un agente oxidante 
E) Hay 22 electrones transferidos por cada molécula 


versita uz reductor 


Reductor Oxidante 


6 Fe?* + 3Cl¿ ——>6C£* +6 Fe** 
* Toda la ecuación química se halla triplicada . 
Luego es correcto: El gas cloro es el agente oxidante 


click para más libros pRex% 


RESOLUCIÓN : 
* Para el proceso redox : 


(+3) (2) (+5) (+4) (+4) (+5) 
As¿S7 +HNOy———S0,+NO,+Hy AsO, + H¿O 
7 A y 


REACCIONES QUIMICAS 


1) H,S0,== 507 V)P,==PH, 
HI)Mn 0, => Mn** VI) HO, HO 
A)3;3  B)2;4 C)4;2 D)5;1 E)1;5 


RESOLUCIÓN : 
* Para las semireacciones dadas : 


1D) (+5) (+2) 
Be observa : NO; —>NO K e 
Tanto el arsénico (As) como el azufre (S) se oxidan. seslicción aaa 
*El nitrógeno se reduce . py ES 
Oxidación : Ast* +6 > H¿S0,—S0] idació LOS 
Asi? 248" + e oxidación , se pierde 
si 3s*t + 180 1D) (+7) 
” +2 
MY 2407 + ostó a 220 iS reducción , se gana 5e” 
Ecos 1V) (+6) (+4) 
RPTA: “D” or y 


PROBLEMA 41: 
Señale las reacciones de dismutación y de metátesis respectivamente: 
I) HCt+I, > HI + ICl 

II) At+ HCU> ALI, + H,, 

1) H,CO, + Ca(OH), + CaCO, + H,O 

IV) NaHCO, —> Na,CO, + CO, + H,O 

A HyuHr B)IyIV C)IyHI D)HyIV  E)IyH 
RESOLUCIÓN 
Se debe tener presente : 

Reacción de dismutación : es aquel tipo 
reacción Redox, en la cual un mismo elemeñ 
experimenta oxidación y reducción. 
Reacción de Metátesis : es aquel procest 
en la cual se experimenta int 
generalmente. Analicemos ento 
de cada reacción. 


o 1 
) HCU+1, >H1 + IC 
(Rx Redox de dismutación) 


[o 
1) Al + HC! > ALCO, + Ho 
A S 


(Rx Redox. Intermolecular) 
II) H¿CO, + Ca(OH)¿>CaCO, + H¿O 
(Rx. De metátesis) 
IV) NaHCO, > Na¿CO, + CO, + H¿O 
(Rx de descomposición, no redox) 
RPTA : “C” 


¡IM 
t 
1 


h 


"PROBLEMA 42 : 


Dadas las siguientes semirreacciones indique 
cuántas corresponden a reducción y oxidación 
respectivamente. 


No. =3+NO TV) ro” Ci EUROS 
> click para más libros Pro unive 


o a 
ducción , se gana 2e 


reducción , se gana 12e" 
(-2) 
2H,0 

reducción , se gana 2e” 
é RPTA: “D” 
PROBLEMA 43 : 
alancee la siguiente reacción redox que ocurre en 
medio básico : aMnOjz;c) +bL io) > *Lzfac) + YMROz (9) Y 
señale la altemativa correcta . 


A)Ja+b=6 B)x+y=6 C)a+x=9 D)b+y=4 E)a+y=4 
RESOLUCIÓN : 
MnO¡ +1 271, +Mn0, 
*Aplicando las reglas para el balance en medio 
alcalino : 
[Mn 0; +2H¿0 + 3e > Mn0,+40H"]x2: red 


[21-2e-1)...]x8 : Ox. 


* Sumando ambas semirreacciones : 
2 Mn0¡ +61 +4H30 > 2 Mn0, + 3 1, +80H" 
y y Ñ 1 
a b y x 
>a+y=4 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 44 : 


Balancear por tanteo las reacciones: 
1) CaH yop) + Oi nó CO zíg) + HO y, 


11) H2SO ¿í0c) +ANOH) gía) > ALSO Dgíoc; + H30,, 


Indique la suma total de coeficientes (mínimos 
enteros) de los reactantes . 


AS 


Nuestro facebook 


onrrorrar oros 


MA(73 JE onenca LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


AJ20  BJ10 C) 25 
RESOLUCIÓN : 


*A] balancear por tanteo , se considera el siguiente 
orden: 


D) 30 E) 13 


2) metal 
*Luego, al balancear , se obtiene : 
J) 2C,H,¿+130,->8C0,+10H,0 
II) 3H,SO, + 2 AUOH), >At,(SO ,)+6H,0 * 


1) no metal 3)Hy0 


E Total coeficientes = 24+13+3+2=20 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 45 : 


¿Cuál de las siguientes reacciones , es del tipo 

desplazamiento? 

A) Fe, + 0) 21, > Fe ¿Os 

B) KC10,,, + calor —>KC1,, + O, 

€) Ca, + HC! ,,., > CaClyjzo + B, 
> HO, +. 


D) HO, + HI, 

E) Na,CO,,,+CO,,,,+ H,O 

RESOLUCIÓN : 

* Una reacción , es de tipo desplaz 

cuando un elemento activo desplaza 

activo , que forma parte de una sustancia 

Por ejemplo la reacción siguiente 

Ca + HC1>CaC!, + H, 

Es del tipo desplazamiento simple. En 

desplazamiento doble , ocurre para solucione 

acuosas , intercambio iónico . En general, tenemos: 

A+AB > AC+B Desplazamiento Simple 

AB+CD >AD+CB Desplazamiento doble 

OBSERVACIÓN : 

En la reacción «D» , el KI, , actúa como 

catalizador , no participa como reactante . 
RPTA: “C” 


(7) 


un 


PROBLEMA 46 : 

¿Cuáles de las siguientes reacciones son del tipo 
exotérmico? 

1) CH,+ O, —> CO, + H,O; AH <0 


E) Na + H,O > Na0H + H,; 41 = E 
un mo +68 E“, H, +0, 
> mol E 2 


A)JIyU B)IyMI C)MyH D)LH y DLE) sólo II 
RESOLUCIÓN : 

* Una reacción exotérmica se caracteriza por que 
durante su desarrollo hay liberación de energía 
hacia los alrededores. esto se debe a que los 


reactantes tienen mayor energía que sus productos. 
LasC Hed 


varias reacciones químicas. viendo quién de ellas 
presenta entalpía de reacción (4H yy) negativa O 
dicho valor negativo acompaña a los reactantes. 
Luego. de las reacciones citadas . I y IT . son 
exotérmicas. 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 47 : 
Señale el par de reacciones, que muestra en el orden 
dado una reacción redox intramolecular 
(dismutación) y una reacción no redox. 
1) KOH+CL, >KC00, + KC0+H,O 
1) KCIO 2. KCU+ O, 
II) ASNO, + NaCt —> AgCl+ NANO, 
IV Fe¿O, + CO -> Fe + CO, 
A) yIV B)IyMI C)ILyIV D)HyMI E)I yl 
RESOLUCIÓN : 
* Identificando cada reacción Redox : 


-1 
KCt + H¿O 


0 +5 
D KOH + Ct) => KCIO, + 


reducción 


(Reacción de  dismutación o desproporción 
, intra-molecular) 
a a 1 0 
' KC, >  ECU+0, 
reducción 
oxidación. 
(Redox intra molecular) 
4+5-2 +1 1 41 1 41 +5+2 


NaCt >  AgCl + NaNOy 


* En I ylII hay dismutación , pero por condición: 
para ser una reacción Redox intra molecular, debe 
ser una sustancia formada por más de dos 
elementos: 
* Luego: cumple con la pregunta II y HI 

RPTA: “D” 


, 


PROBLEMA 48 : 
Balancee la reacción redox en medio ácido. 


Zn + As303 > AsH, +ZnC£3 


Indique la sumatoria de los coeficientes de los 
productos. 

AJ8 B)9 C) 10 
RESOLUCIÓN : 


D)11 E) 13 


¡DEF centásnitebros prosa twersitavioss redox en medio ácido : 


ACENC aDó Ono AYALA 


REACCIONES QUIMICAS ) 


(+2) 


(0) (+3) (+3) 


y Zn+ As¿Oy 2AsH, + ZnCt, 
| 

oxidación 

(-2e-) 

x3 

Y Balance redox : 

6 Zn + As¿O, ——> 2AsH, + 6ZnC!, 

* Completamos el balance con H,O y H*: 


12H* + 6Zn + As¿O—— 24H, + 6ZnCf, + SHO 
ROSS Ro 


reducción 
(+12e") 
x|1 


productos 
2COEF = 11 
12HC0 
pleoo) RPTA;: “D” 


PROBLEMA 49 : 


Al balancear la reacción: 
LO KCIO, + S + H¿0>Cl, + K¿SO, + H,SO, 
no es correcto afirmar: 
ULA) Los coeficientes de las formas oxidadas son 8 y2. 
B) El agente oxidante es el KCI0,, 
' 0) La suma de coeficiente de las sales oxisales es 9. 
D) El número total de electrones transferidos es 30 por 
' vada «mol» de átomos de azufre. 
E) El azufre se oxida. 


"RESOLUCIÓN : 
¡Es Disntisicando los estados de is que 
. KO +$+H,0 > UL + KSOL04 
z. Las semirreacciones son : 

E paz Ole, Ct, (reducció: 


oca 


S** (oxidación) 


dl + aa 30 +5s*t 
Ecuación balanceada : 
6KC10,+55+H,0>3C1,+3K,50,+2H,S0 4 
Agente oxidante : KC!0; 
Agente reductor: S 
Forma oxidada: S**(K, ¿SO, y H,S0O¿) 
Forma reducida : Cl, 
* Por cada mol de átomo de azufre se transfiere 6 
mol de electrones. 


'/ 


RPTA: “D” 

"PROBLEMA 50 : 
Balancear la siguiente ecuación química e indicar 
6] número de electrones transferidos y el coeficiente 


E del agente reductor. 
H,c, O, + KMnNO, + HC1>MnCa, + KC1+ H¿O + CO, 


A 037 Hrkparal fivás ¡DS pre-Uñibersitarios 


RESOLUCIÓN : 


* Sea la reacción Redox : E 
OXIDACIÓN 


REDUCCIÓN A 


Es 
H,C50, + KMnO, + HCi> MnCt, + KC! + CO) + H¿0 
E 


(Se oxida > agente reductor) 
* A modo de semireacciones : 


es. EE a 


2[Mn*” (+5e") Mn*?] 


50 + 2Mn"” —>10C* + 2Mn*? 


* Luego en la ecuación inicial : 
5H,C¿O, + 2KMnO, + 6HC1> 2MnCt, + 2KC1 +10CO, + 8H,0 
ya balanceada afirma q 


* Número e” 
(H,C,0)= 5 


¡* Coeficiente 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 
El aparato que detecta la presencia de alcohol etanol 
en.el aliento de personas sospechosas de conducir 


¿€n estado. etílico , utiliza la oxidación del etanol a 
aceteldehído mediante 


iones dicromato en 
El proceso es : 


isolución ácida . 


Gry077,., +C¿H5OH q) + Ho) > Cría) +C¿H0(1) + H30/c) 


7(ae) 


Después de balancear la reacción descrita dar como 


respuesta la suma de los coeficientes 
estequiométricos . 
A) 12 B) 18 €) 20 D) 28 E) 24 


RESOLUCIÓN : 


* Proceso redox en medio ácido : 
(+6) (-2) (1) 


Cr¿0% +C¿H¿OH———2Cr** + C, 


] 


reducción! 
(+6e-) 
(-2e-) 


xa Me 


* Tenemos el balance redox : 


oxidación 


Cr¿O; +3C,H,OH —> 2Cr*5 + 8C¿H,O 
* Competamos el balance agregando agua (H¿0) e 
iones H*: 
8H' +Cr,0; +80,H,0H ——> 2Cr** + 8C¿H,O+7H,0 
* Luego : ZCOEF = 24 
RPTA:“E” 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA ELD-RAY 


PROBLEMA 52: 
Balancear en medio ácido : 
C¿H;205 + MnO; > Mn*? + CO), 
y dar como respuesta la suma de coeficientes del 
HO y el ión hidrógeno . 
A) 66 B) 138 C) 45 
RESOLUCIÓN : 
* Sea la reacción en medio ácido ; 
CsHy¡y + Mn; > Mn? 

* Luego: 

(6H¿0+C¿H,¿05 > 6C0, + 24H*+24e")x5 

(5e" + 8H*+ Mn0, > Mn'? + 4H)0)x 24 
5C¿H,¿0, + 24Mn0, +72H* > 30CO, + 24Mn** + 66H,,0 


RPTA : “B” 


D) 13. E) 87 


+ CO, 


PROBLEMA 53 : 


Al balancear en medio ácido 
básico la reacción «]I». 


1) MnO, + H,C¿0, > Mn”? + 


cción «ID» y medio 


II) MnO, + T > Mn0, * +10, 


indique la suma de coeficientes (mín: 
del H*!; H,O y OH” 
AJ17  B)23 E) 
RESOLUCIÓN ' 
I) Balance en medio ácido 

Mn0, + H,C,0/0 Mn*” + co, 


SEMIRREACCIONES : 


C) 11 D) 12 


2 8H*+Mn05S Mn*? +4H,0 
5 H,Cj0,  —L£5 200, +2H* 


16H*+ 2Mn0,+ 5H,C,0,——> Mn*? + 10C0, + 8H30 + 10H* 
* Luego , la ecuación balanceada es : 


[2xmo; + 5H,C,0, + 6H? > 2Mn*? + 10C0,+ 8H,0| 


11) Balance en medio básico : 
Mn0 +1 —> Mn0, +10; 


6|Mn0¡+1le ——> Mn0í 


1 |T + 60H - 6 ——=> 105 + 3H,0 


6Mn0; +10, + 3H,0 


[6MnO; + T +6 0H 
* Luego: 

Reacción I : 6H* y 8H¿0 
Reacción II; 6 0H y3H,0 

S =+6+ 11+6=23 


(coef) 


click para más libros pre2HikivéFSitartos 


PROBLEMA 54 : 
Luego de balancear la siguiente reacción redox : 
HSO; + HMn0O, > S¿O7” + Mn** 


En medio ácido determine la relación 
aa (Eta 

estequiométrica ( Rento re ducto 

A) 2/5 B) 5/2 C)5 D) 2/3 E)1/5 


RESOLUCIÓN : 


* Reacción redox en medio ácido (H*) : 
(+6) (+7) ( +7) 
2HS0; + HMn0——S¿07 +Mn*? 


] 


oxidación 
(-2e:) 
Xx Es] reducción 
(+ 5e) 


xl 
* Tenemos el balance redox : 


10HSO, + 2HMn0,———> 58,05 + 2Mn'*? 
Completamos el balance con H,O (donde falte 


* oxígeno) y H* (para igualar los hidrógenos del agua). 
'. 4H* +10HS0] + 2HMn0, —> 58,07 + 2Mn** + 8H ,0 


* Agente oxidante: HMnO,] 2 
Agente reductor : HSO, 10 
ión Estequiométrica : 1/5 
RPTA: “E” 
Ss 

155: 
y idrógeno (gas) por reacción entre las 


siguientes sustanci : 
A) Fe, HNO, 'B) Cu, HCt 
D) Cu, HNÓ, ) HCA, HNO, 
RESOLUCIÓN : 

* Uno de los métodos para obtener el gas hidrógeno 
H,, consiste en tratar determinados metales con 
ácidos tales como el clorhídrico o sulfúrico. De las 
sustancias dadas , el proceso es : 


2Fe + 6HC1 > 2FeC1, + 3H, 
* Si reacciónan Fe y HC1, se produce gas hidrógeno. 


RPTA:'D” 


D) Fe, HC! 


PROBLEMA 56 : 
Balancee la ecuación química por el 
ión-electrón en medio ácido . 


Mn0; . +CH¿0H,..) > Mní;,) + HCOOH a.) 


d(ac) 


método 


agente oxidante 


In la relación molar 
cio E E reductor 


REACCIONES QUIMICAS 


A) 5/4 
RESOLUCIÓN : 


B) 4/5 C) 1/3 D) 3/1 E) 5/11 


K Para la siguiente reacción en medio ácido : 
A) (+2) 
Mn0, +CH,0H-——— Mn'*? +HCOOH 


reducción! — 
(+5e) . oxidación 
E al (-4e-) 
x[5 


* Balance redox : 
4MnO, + 5CH,OH —— 4Mn*? + 5HCOOH 


agente 


oxidante 
agente 


reductor 


* Luego la relación molar : pu LE 


agente reductor 75 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 57 : 


Balancear en medio ácido la reacción : 
NO; + Cr** > NO, + Cr,O7 


A A me 


Indicar el coeficiente de la forma reducida y-el 
número de electrones transferidos por cada mol de 
jones Cr*?, 
LA) 6;8  BJ6;3  C)68 
RESOLUCIÓN : 
* De la reacción en medio ácido 
1 +3_H+ 

No +Cr** 5 NO, 

* Semirreacciones : 


2H* +Nop HE, 


-6e” 


DJ94 EJ38 


E NO, +H30 (reducción) 


1|7H,0 + 2Cr*? Cr¿0f + 14H* (oxidación) 


1 6NO, +2Cr**+7H,0———>6NO,+Cr¿07 + 6H,0 +2H* 


| > EXA +20r** + H,0—>6N0, +Cr,07 +2H* 


* Luego se deduce : 
1) coeficiente de la forma reducida (NO,) = 6 


II) Número de electrones transferido por mol de 
Cr** = 3 mol de electrones. 
RPTA: “B” 


"PROBLEMA 58 : 


Determine los coeficientes del oxidante y el reductor 
(en ese orden), de la siguiente reacción: 


Cu + HNO, > Cu(NO,), + NO + H¿O 


A)2y3 B)3y2 C)3y8 D)3y6  E)8y3 
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+ A) 18;21 B)15;16 C)17;20  D)17;23 


El oxidante sufre reducción (gana electrones). 
El reductor sufre oxidación (pierde electrones). 
Cu + HNO;, > Cu(NOy), + NO + H,0 


Determinemos la transferencia de electrones. 
Se reduce (gana 3e") 


+5 ED: 
Cu + HNO, >Cu (NOy)z + NO+ H,O 


0 +2 
Se oxida (pierde 2e") 


*Empleando coeficientes adecuados igualemos la 
transferencia de electrones. 
3Cu + 2HNO, >83Cu(NOy), + 2NO + H,O 
* Por el método del tanteo balanceamos la reacción: 
3Cu + SHNO, ——3Cu(NO)), + 2NO0 + 4H,0 


Reductor Oxidahte 


:8y3 


RPTA: “E” 


PROBLEMA 59 : 

Balancee en medio básico , las siguientes reacciones 
redox : 

1) CrO0j2+S05 >Cr(OH), +SOj” 

11).Mn0¡ +1" > Mn0;” +105 

De como respuesta la suma de los coeficientes de 
los reactivos y productos . 

E) 21;18 
RESOLUCIÓN : 


+ * Procesos Redox en medio básico : 


D (+6) (+8) (+8) (+6) 
CrO+S0;. Cr(OH); +80% 
aja oxidación 


Se”, 
* El balance Iestrónico no es necesario, 
balanceamos los OH”. 
4(0H) + CrO0? + SO? ——> Cr(0H), + SO 


* Finalizamos el balance agregando H,O (donde 
halla exceso de oxígenos) e iones OH 7: 
3H30 + 4(0H) + CrO + SO? ——> Cr(0B), + SO] + 6(OHJ 


ID (+7) (39) (+6) (+5) 
MnO¡ +1. MnO; +10, 
reducción === 
(+le-) oxidación 
(-6e-) 
Xx 
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*Balance redox : 6Mn0] +1 ——>6Mn0] +10; 


Completamos el balance agregando H¿O e iones OH": 
6(OH) +6Mn0; + 1 ——>6Mn0] +10; + 3H,0 
* Luego : 
Reacción ] ZCOEF = 17 
Reacción II ZCOEF = 23 
. RPTA: “D” 

-PROBLEMA 59 : 

Al balancear por el método Redox : 

HN, + O, >> NO, + H¿O 

Señale verdadero (V) o falso (F): 

1) El coeficiente de la forma oxidada es 12. 

II) Se trasfiere 13 electrones por cada molécula de 
HN, que se oxida. , 

II1) La suma de coeficientes es 
A) I B)HyHI CM > D)HyuL E)L My IM 
RESOLUCIÓN : 


HL 0 54, 
HN¿+ 0, >N 


* Semirreacciones : 
+4e- 


* De la ecuación : 


18 07 —*£5 20*? (reducción) 
a N3PÍ > 3N* (oxidación) 
N/' + 130) 260? + 12N0** 


* Completando: |4H1v, + 130, —>12 NO, +2H,0 


* Analizando las alternativas : 
D) VERDADERO : Por el coeficiente de la forma 
oxidada (NO,) es igual a 12. 
II) VERDADERO : 
Por que una molécula de HN, pierde 13 electrones. 
TI) VERDADERO : Por que la sumatoria de 
coeficientes es 31. 
PROBLEMA 60 : 
Balancear en medio básico la reacción : 

Ag¿0 + Co(OH), > Ag + Co(OH)z 
Señale el coeficiente del hidróxido de cobalto (III): 
A)2 B) 1 C)3 D)4 E)5 
RESOLUCIÓN : 
* De la ecuación, las semirreacciones son : 

1 ox? +4g,0 25, 24g + HO 


20H) + Co(OB)¿—> Co(OB), 


2H + (OH) + Ag¿0 + 2Co(0H)¿ ———LAg + 2Co(0H), + H;O 


* Completando: Loy . . . 
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Ezx6) 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA HLO-MAY 


Ag¿0+2C0(0H),+H,0 ——> Ag + 2Co(OH)y 
>> Coeficiente de Co(OH)y = 2 
RPTA: “A” 


REACOIONES QUÍMICAS 


Es un proceso en el cual una sustancia (o sustancias) cambian 
para formar uno o más compuestos, debido a la interacción 
de la estructura interna de la materia. 

ESCRITURA DE LASECUACIONES QUÍMICAS 

Una ecuación química es la representación numérica literal de 
una determinada reacción. 

Ejemplo: 


Considere lo que sucede cuando el hidrógeno (H) ) se quema 


en el aire (el cual contiene 0») para formar agua (H,0) 
esta reacción se puede representar mediante la siguiente 
ecuación química: Hz +0, >H20 

Donde el signo más significa «reacciona con» y la flecha significa 
«produce», Así esta expresión simbólica se puede leer: 
"Hidrógeno molecular reacciona con oxígeno molecular para 


producir agua". A 
CLASIFICACIÓN DE REACCIONES QUÍMICAS 


1. De acuerdo a su energía calorífica: 
A. Reacción endotérmica 
Es aquella en donde se debe entregar energía para 
que se produzca la reacción. s 


Reacción exotérmica 
Es aquella donde se libera energía cuando se produce 
ción. 


IN ENDOTÉRMICA REACCIÓN EXOTÉRMICA 


ea qa Freadt|- 
ntalpla de 
¡ARES <L/ Le Fasci) Erico 


productos. 
IL. De acuerdo al mecanismo de la reacción: 
A) Reacción de combinación: Cuando dos o más 
sustancias se combinan para formar un compuesto, Este 
tipo de reacción se puede representar como: A+B > 


C 

Ejemplos: Sís) +92(9) >50) 
H+S>H,S 
Na + H > NH 
H, + 0> H),0 


estro 
LACENCIADO JORGE AYALA 


REACCIONES QUÍMICAS 


B) Reacción de descomposición: Son reacciones F) Reacción de combustión: Es la reacción donde un 
opuestas a la de combinación. Una reacción de hidrocarburo se quema con exceso de oxígeno para 
descomposición es la ruptura de un compuesto en dos producir dióxido de carbono (CO, ) y agua (H20). 

á onentes. 
da E Hidrocarburo +0, > CO, +H,0 
lo! 
KCOy¡<) > KCI5) +O2(g) Ejemplos: CH, +0, > CO, +H,0 


C¿Hy +0) > CO) +HO 


A CzH2 +0, > CO, +H,0 
CaCO(s) > Ca0(s) + CO»(g) SA pa 
Nah) > Na(s) +H2(g) APLICACIÓN DE UNA REACCIÓN QUÍMICA 
ANALIZADOR DE ALIENTO: Cada año, en Estados Unidos 
H9O(s) > Ha; y+ Oa(g) mueren aproximadamente 25 000 personas y más de 500 000 
son lesionados por los conductores ebrios. A pesar de los 
esfuerzos realizados para educar al público acerca del peligro 
que representa manejar cuando se está intoxicado y de las 
sanciones que s impo conductores las autoridades 


C) Reacción de sustitución o desplazamiento: En una 
' reacción de desplazamiento un átomo de un compuesto 
se reemplaza por un átomo de otro elemento. 


, A+BC > AC+B para quitar de las carreteras de 
Ejemplos: este país a los Conductores ebrios. 
Al ls) + HCl ac) > AlCla(ac) da Hao) Con frecuencia la policía utiliza un dispositivo llamado analizador 


del aliento para examinar a los conductores que se sospecha 
están ebrios. El fundamento químico de este dispositivo es 
Fe,¿y + H,50 > FesO +H. una reacción redox. Una muestra del aliento del conductor se 
S) 24 (ac 4(ac 2 ñ 
6) (ac) o) (0) introduce en el analizador del aliento, donde se trata con una 
disolución ácida de dicromato de potasio. El alcohol (etanol) 
Clo(g) +KBI(ac) > KOlac) +Br2(1) en el aliento es convertido en ácido acético, como se muestra 
en la siguiente ecuación: 


en A 


Na+H,0 > NaOH + H,, n 
e z 3CH¿CH30H + 2K ¿Cr¿0y +8H2504 [7 > 3CH¿COOH + 2Cr,(SO, 2K,504 +11H,0 
D) Doble sustitución o desplazamiento doble: Es os a lo a ce 


Etanol Dicromato Ácido Ácido Sulfatode Sulfato de 
' aquella reacción donde dos sustancias reactantes se de potasio Sulfúrico acético “cromo (II) potasio 
descomponen en ¡ones e intercambian sus átomos. (amarillo-naranja) (Cn) 


En esta reacción, el etanol se oxida a ácido acético y el cromo 
(VI) del ion dicromato de color anaranjado se reduce al ion 
crómico (111), de color verde. 

El nivel de alcohol en la sangre del conductor se puede 
determinar fácilmente midiendo la magnitud de este cambio 
de color (el cual se lee en una escala calibrada del 
instrumento). El límite aceptado por las leyes para el contenido 
E $ de alcohol en la sangre en Estados Unidos es de 0,1% en 
Hal + Ca(OH), e CaCl, ze H,O Masa. Cualquier valor que exceda este límite se considera 

como intoxicación. 


A a GUIA DE PREGUNTAS DE 


Reacción de neutralización: Es la reacción entre un CLASE 
ácido y una base donde se obtendrá como productosa 1. ¿Cuál de las siguientes observaciones no evidencia que 


A9NO3(ac) + NaCliac) > A9CI(s) y haNo, 


E 


z 


f 
b 
+ 
IN AB+CD > AD +BC. 
. Ejemplos: 
KBl(ac) + AgNOz > KNO (20 * + ng 
+ 


una sal y agua. está ocurriendo una reacción química? 
Ácido + b 1+ HO a) Formación de un precipitado 
AR 2 b) Cambio de energía . 
Ejemplos: HCl + NaOH > NaCI+H,O c) El cambio de color 


d) Liberación de gases 

€) Cambio de estado físico de las sustancias 
2. La reacción: H, +N, —>NHj es de tipo: 

a) Descomposición 
H)SO, +KOH >K,SO, +H20 b) Combinación 


click para más libros pre-universitarior* de desplazamiento 


HBr + Ca(OH), > CaBr, +H,0 


Nue cebo 


ofacebool 
EDI Tor. nuiNOS 


d) Neutralización 
€) N.A. 
3. ¿Cuál es una reacción de descomposición? 


a) H, +0, >H),0 

b) CaCOz > Ca0 + CO, 

€) Fe + HCl FeCl +H, 

d) NaOH+HCI > NaCI+H,O 


4. Lareacción: 
KBr+ AgNO, > KNOj + AgBr 
Es de tipo: 
a) Combinación  b) Simple desplazamiento 
Cc) Neutralización  d) Doble desplazamiento 


5. En la combustión del metano (CH, ), ¿qué productos se 
obtienen? 
a) co 
e) CO, 
6. ¿Cuántas reacciones de destt 
respectivamente? 
E Fes >Fe+S 
* CH¿ +0, >CO, +H,0 
*  CaCO, >Ca0+CO, 
HE H + N > NH 
aj1y2 


d)iy1l 
7. Enla gráfica: 


d)2y2 


E(kcal) 
60 


40 


15 


Indique la energía de activación. 


a) 60 Kcal b) 25 
0) 45 d) 20 
8. Enla gráfica: 


E(kcal) 


SS QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Hallar la entalpía de reacción. 


a) 35 Kcal b)20 
c) 65 d)-35 
9. En la gráfica: 
E(kcal) 


70 


40 


Rxn 


Si. el calor de reacción es 30 kcal/mol, hallar la energía de 
activación. 
a) 70 Kcal 
c) 60 

10.En la gráfica: 


b)30 
d) 65 


E(kcal) 
55 


15 


Rxn 


0 
energía de activación es 10 Kcal, hallar el calor de 
PA 
b)25 
d) 55 
son de sustitución o desplazamiento 


* Zn+H,S0¿= 
* CH¿ +0, >CO, +H),0 

ES Cl + 2NaBr > 2NaC] + Br) 

a)1 b)2 03 


12.De la siguiente reacción química: 
C,Hy +0, > CO, +H,0 


Se puede concluir: 
a) Es una reacción de combustión 
b) Es una reacción exotérmica 
c) Es una reacción de neutralización 
d) Es una reacción de neutralización 
ejayb 
13. ¿Cuáles de las siguientes.proposiciones son correctas? 
IL La energía de activación es la energía mínima y 


click para mas libros pre-u niversitario $ ecesaria que se le debe suministrar a un proceso para 


formar el complejo activado. 
Il. Latransición entre el reactante y producto es el asia 
activado. 
TILA la diferencia de la energía de producto y reactante se 
le conoce como entalpía de reacción. 
TV. La energía de activación puede ser negativa. 


a)lyI b) Solo IV 
c)1 1 y IM d) Todas 
-14,Del gráfico: 
E(kcal) 
100 
75 
20 


Reactantes 


Es correcto: 
a) Esuna reacción exotérmica. 
b) El calor de reacción es -55 kcal/mol 
c) La energía de activación es 25 kcal 
d) El complejo activado tiene una energía de 100 
Kkcal/mol. 
15.Del gráfico: 


E(kcal) 


Entonces se puede afirmar: 
L Laenergía de activación es 35 (ES mol 

II. El calor de reacción es -15 kcal/mol 

TIL. La reacción es endotérmica 

TV. La energía del complejo activado es 65 kcal/mol 

a)Iy II b) Solo 111 

IN d)1, y HI 

-16.¿Cuál de las siguientes observaciones en un experimento 
indica la ocurrencia de una reacción química? 

1 Variación de energía 

IL. Cambio de color 

II. Aparición de precipitado 

IV. Desprendimiento de un gas 

a) Solo 1 b)I, y In 

c) 11 y III d) Todas 

17.La reacción: KCIO >KCl+O,, es de tipo: 


a) Combinación 


REACCIONES QUIMICAS 


23.En la gráfica: 


Doxs+reaecpermás libros pre-universitarios 


Cc) Descomposición 

d) Neutralización 
18.¿Cuál es una reacción de desplazamiento simple? 
a) N¿+H, > NH 

b) H)0), >H)0+0) 

c) C¿H) +0), > CO, +H,0 

d) Fe + HCl > FCI +H) 


19.En la combustión completa del butano (CH4) se obtiene 
como producto: 


a) co 
c) CO, +H,0 


b) CO+H,0 
d) 0, 


20.¿Cuántas reacciones de descomposición y adición existen 
respectivamente? 


b) 2,2 
d)1,1 


encima 


> H20(¿) + Oz(g) 


22.En la gráfica: 


E(kcal) 
60 


23 


5 


Hallar la energía de activación. 
a) 55 kcal b) 18 
c) 60 d) -55 


E(kcal) 
100 
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75 OE QUIPICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY) 


Hallar la entalpía de reacción. 
a) 100 kcal/mol 
c) 40 

24.En la gráfica: 


E(kcal) 
120 


Rxn 


Es correcto: 


1. La entalpía de reacción es +65 kca/mol. 
II. La reacción es exotérmic e 
III. La energía de activación es 40-kca/mol... 

TV. La energía del complejo activado es 120 kcal/mol. 


a)lyH b) II, HLyIV 
c)lyIV d) Todas. 
25.En la gráfica: S 
E(kcal) 

55 

35 

10 ES 

Rxn 

Si el calor de reacción es 25 kcal/mol, hallar la energía de 
activación. 
a) 45 kcal/mol b) 55 
0) 25 . d) -45 


26.Representa una reacción: 
a) Sublimación del hielo seco. 
b) Ebullición del agua. 
€) Cobre con plata. 
d) Combustión de la gasolina. 
27. Indique el tipo de reacción de: 
Fe + HCl > FeCl, +H) 
a) Neutralización b) Combustión 
c) Desplazamiento simple d) Composición 
28.Cuando se realiza la combustión del CHy, ¿qué gas se 
obtiene a 250C? 


a)co b) O, 


29.En la gráfica: 


E(kcal) 
50 


Hallar la entalpía de reacción. 


a) 20 kcal b) 45 
c) 50 d) 30 
30.En la gráfica: 
E(kcal) 
60 
45h= 
is 
Rxn 
La energía de activación es: 
a).:30 kcal b)15 
c)60 d)25 


Como reco! s, después de muchos experimentos, Lavoisier 
llegó a la siguiente conclusión, que se conoce como ley de la 
conservación de la masa: En toda reacción química la masa 
total de los reactivos es igual a la masa total de los 
productos. 

En consecuencia, en las reacciones químicas no se crea ni se 
destruyen átomos sino que se reorganizan para formar 
sustancias distintas. Esto significa que en una ecuación química 
el número de átomos de cada elemento debe ser exactamente 
el mismo en ambas partes. % 

BALANCEO DE LAS REACCIONES QUÍMICAS 

Balancear una reacción química es igualar el número de 
átomos, iones o moléculas de los reactivos al de los productos. 
Para balancear una reacción química se usan los coeficientes 
estequiométricos, que son unos números que se colocan 
delante de las fórmulas para indicar el número de moléculas 
de cada sustancia que intervienen en la reacción química. 


3H)0 


coeficiente subíndice 
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BALANCEO DE ECUACIONES QUÍMICAS PORTANTEO 

"REGLAS PARA BALANCEAR ECUACIONES QUÍMICAS 

Para balancear las reacciones se siguen ciertas reglas que 

“explicaremos con un ejemplo. 

Balancear la reacción del sulfuro de aluminio con agua, 
generando hidróxido de aluminio y sulfuro de hidrógeno. 

. 1) Escribir la ecuación sin balancear. 

2) Los elementos deben balancearse usando solo 
coeficientes. Se recomienda balancear primero los 
metales, luego los no metales y finalmente el hidrógeno 
y el oxígeno. 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1, Indique la correspondencia de las siguientes reacciones: 
L AB>A+B ( ) sustitución 

IL A+BC>AC+B ( ) descomposición 

TIL. AB +CD > AD +CB ( ) doble sustitución 

a) 10H b)IL ML Cc) 1LILI 

d) I,ILI e)L HLH 

Indicar el tipo de reacción: 

L Zn+2AgNOz > Zn(NO3), +2Ag 


IL. 2Mg+0, > MgO 


ES 


TIL, 2NaNO) + calor > 2NaNO) +0) 


a) Doble sustitución, síntesis, descomposición. 
b) Reversible, sustitución, descomposición. 
c) Síntesis, descomposición, doble sustitución. 
1d) Sustitución, adición, descomposición. 
' e) Sustitución, reversible, doble sustitución. E 
123, ¿Cuál de las alternativas son los productos de la ¡gui 
reacción química? “4 
HBr+Ba(OH), > eomrmesitnes da 


a) Br +Ba0+ HO b) Ba0'+ BaBr, + H,0 

' (9) 0) +H),0 d) BaBr,, +H50 
e) H, +Br, + H,0+Ba 

4. ¿Qué alternativa expresa una reacción química? 

a) Liberación de un gas. 

b) Aparición de sólido, 

C) Liberación de calor y cambio de color. 

d) "ayb". 

a pryro 

Indicar la reacción que es endotérmico, 

a) CHy +0) > CO, +H),0 

b) N¿ +H, >NHz 


c) Cu0O>Cu+ 0, 
d) NaOH+HCI > NaCl+H)0 
e) C3Hg + 0> CO, + H),0 
6. ¿Qué propogiciones corresponden a una reacción química? 
click p lib, 1 


IL. Se forman nuevas sustancias 

II. Se obsorbe o se emite energía 

“Tr. Es un proceso de cambio 

TV. Pueden haber uno o más reactantes. 
a) Solo 11 b) Solo 111 Cc) 1 yl 
d) 1, II y IV e) Todas 


7. Completar el párrafo: 


«Una reacción química es 
que experimentan los ...... 


de transformación, 
y del cual se forman los 


a) una función - reactivos - reducidos 

b) un proceso - productos - oxidantes 

€) un proceso - reactantes - productos 

d) un suceso - productos - resultantes 

e) un fenómeno - reaccionantes - reducidos 


8. La siguiente reacción, ¿a qué tipo corresponde? 


Ba(OH), +H,503 > H,0+ BasOy 
a) Combinación b) Sustitución simple 
Cc) Reversible y éXotén d) Tipo redox 
e) Doble desplazami 


hn química: 
¿504 => Zn50y +H, 
¿A cuál corresponde? 
a) De simple desplazamiento 
b) De formación de una sal haloidea 
C).De óxido - reducción 
d), De corrosión con un ácido 
e) De sustitución 
10.En cuál de las siguientes ecuaciones, la suma de 
coeficientes es mayor: 


1. C¿H¿OH+0, >CO+H)O 


1 Py +H, > PH 
IL Mno, +HCl> MnCl, + Cl) + H,0 
a)I b)I cn 
dI=In e)I=1=1M1 
11.En la ecuación química: 
NH¿Cl + NaOH > NaCl + NHz + HO 


La suma de coeficientes de los reactantes, es: 
a) 2 b)3 08 
d) 10 09 
12.En las reacciones tipo redox: 
a) Solo hay ganancias de electrones. 
b) Siempre se produce un gas. 
c) El oxidante pierde electrones. 
d) Un elemento pierde electrones y otro los gana. 
e) Existe desplazamiento simple, necesariamente. 


13. Balancear por simple inspección cada una de las siguientes 


ecuaciones y luego hallar la respectiva suma de 
coeficientes: 


* NHz +0) > NO +H),0 
* CH, +0, >C0+H,0 
* Ba+H,0 > Ba(OH), +H, 
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LE 


* CO, +H,0 > C¿H,20 +0, 
14.Indique lo falso para la ecuación química: 
A(s) + Cía) > Ba) + Día) + Calor 


a) C y D tienen el mismo estado físico 

b) A y C son reactivos 

c) Des un producto 

d) Durante la reacción la cantidad de B disminuye 
e) Ninguna es correcta 


15.Al balancear; NHz +0, >NO, +H)0 
Los mínimos coeficientes enteros son: 


a)4;6;4;8  b)4;7;4,6  0)6;6;8 
d)4;5;456  e€e)3;6;2;5 

16.¿Cuál de las siguientes no evidencia una posible reacción 
química? 


a) Liberación de gases 

b) Formación de precipitado 

c) Liberación o absorción de energía. 

d) Cambios de coloración PUE 

€) Cambios estructurales A 
17. Uno de los siguientes representa una reacción de adición. 


a) KCIOz >KCl+0,  b) CH¿+0) >,c0, pro 


c) 03 >0, 
e) SO+ 0, > S03 P 
18.¿Cuántas sustancias simples están presentes en la reacción: 


d) C¿H¿ +0) > 


K+HBr > KBr + H, 
a)1 b)2 c)3 
d)4 e)0 


19.Señale aquella afirmación que no corresponde a una 
reacción química. 
a) En el proceso se forman nuevas sustancias químicas, 
b) La ebullición del agua no es una reacción química. 
Cc) Las sustancias originales sufren cambio solo en sus 
propiedades físicas. 
d) Durante el proceso hay ruptura de enlaces en las 
moléculas reactantes. 
e) Se forman nuevos enlaces. 
20.Una de las siguientes reacciones no es metátesis o doble 
descomposición: 
a) A9NO, +K,CrO, => Ag¿CrOy +KNO; 
b) NazS+Fe(NO3), > FeS+NaNOz 
€) KI+Pb(NO3), > PbI, +KNOz 
d) H,SOy +BaCl, —>BaSO, +HCI 
e) KNOy +Li=>K+LiNOz 
21. Indicar la reacción de descomposición: 
a) Na+Cl, NaCl b) H, +0, >H30 


e) Na+CH¿Cl > NaCl + CH; 


d) NaCIO —>NaCI0z +0), e) Na+H,0 >Na0H+H) 


752 
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22.La principal característica de toda reacción de redox es: 
a) La formación de agua. 
b) La completa irreversibilidad 


c) La producción de CO, y HO 
d) La transferencia de protones 
e) La transferencia de electrones 
23.De las siguientes reacciones, ¿cuál de ellas son de 
composición? 
a) H>S0, >H,0+0, 
b) KCIOz > KC +0, 
€) Ca(OH), > CaO+H,O 
d) Fe+S > FeS 
e) HgO >Hg+0, 


24.Una de las siguientes reacciones es de metatesis. ¿Cuál 
es? 


a) H + 0), SS H,0 

b) CuO+NHz => N) + Cu+ H),0 

(9) C3Hg +0, > CO, +H),0 

d) NaHCO, > Na,COy +CO, +H,O 

e) HS + Ca(OH), > CaS +H,0 
25. Balancear e indicar la suma de los coeficientes: 
N, +H, > NH, 


d ndique la suma de coeficientes estequiométricos. 
c)3 


eficientes estequiométricos. 
0) 3 


27. Luego de balancear “la ecuación de oxidación del hierro, 
indique el coeficiente del óxido ferroso, 
a)5 b) 3 c)1 
d)2 e)6 
28.Balancear la siguiente ecuación y dar la suma de 
coeficientes: 
CgH¡206 +0) > CO) +H),0 
a) 12 b) 15 [CJ Y 
d) 19 e) 13 
29.Balancear e indicar el coeficiente del agua: 
CzHg +0) > CO, +H),0 
a)4 b)1 05 
d)7 e) 3 
30.De las siguientes reacciones, ¿cuántas de ellas están 
incorrectamente balanceadas? 


L 2Al+3Cl, > 2AICl 
IL, Al+Sg > AlS3 
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TI. P203(s) +H20(1) > H3POz(ac) 2 e) 1,5 


ot 0 REACCIONES REDOX 


Son aquellas reacciones donde se produce transferencia de 
a)1 b)2 c)3 electrones, la cual provoca cambio de estado da oxidación de 
d)4 eo , algunos elementos que participan en la reacción. 
31.En la combustión completa de 2 moles de un hidrocarburo | ¿ terminología usada en las reacciones REDOX se resume en 
(alquino), determinar la suma de los coeficientes. - el siguiente cuadro: 


Ú 


a) 3n-1 b)7n+1 e) 2n-2 
d)7n-1 2) 3n+1 S REDOX 
32.Balancear la combustión incompleta del Cp Hp-> y dar la REDUCCIÓN OXIDACIÓN 
suma de coeficientes para 2 mol de dicho hidrocarburo. Ganancia de e” Pérdida de e” 
a) 6n-1 b) 5n-2 c) 2n-5 Disminuye el E.O. | Aumenta el E.O, 
dd) 3n+6 eján+2 0 Agente oxidante | Agente reductor 
33.Balancear la siguiente reacción: (A.0) (A.R) 
' P,H¿ > PHj +P4H) ¡EAS A 
dl e indicar la relación entre la suma de coeficientes de los Transferencia de e” 
productos y el coeficiente del reactante. ES 
3) 4 7 
>> E 95 
05 a+ > 
34,Balancear e indicar el coeficiente del agua: A Ca $ can CIS, 
k Agente Agente Forma Forma 
AA do reductor oxidante reducida oxidada 
a)5 b)7 c)3 E 
d)9 e)6 


-35.Balancear: Fe + HCl > FeClz +H, 
Señale el coeficiente del ácido 


NCEO DE ECUACIONES QUÍMICAS 


el proceso que consiste en igualar el número de átomos de 


a)1 b)2 3 + cada elemento químico en ambos lados de la ecuación química, 
d)4 e)6 cumpliendo la ley fundamental de las reacciones químicas que 
esla | onservación de | b 
to Oe 1. MÉTODODETANTEO 
Señale el coeficiente del agua . Aplicable a ecuaciones pequeñas y/o sencillas. 
a)2 b) 3 04 
d)5 e)6 ORDEN ler Ade 3er | 4to 
y lo 
37. Balancear: Mg+0O, >MgO ELEMENTOS | Metal AE Hj¡jo 
Señale la suma de coeficientes . , 
s Ñ Ejemplo: 
a)4 b)5 c)6 Aedo 777 PE 
d)7 e)8 Balancear la siguiente ecuación química: 
:38.En la combustión completa del gas butano C¿H;g el H¿PO, +Ca(OH), > Caz(POJ), +H0 
coeficiente del oxígeno gaseoso es: Balanceamos el "Ca": 
a)5 b) 10 0) 13 H¿POy + 3Ca(OH), => Caz(PO,), +H,0 
d)20 e) 26 Luego el'P”: 


'39,Balancear: NH +0, >N, +H,0 


2H¿PO, + 3Ca(OH), > Ca (PO), +H,O 
Señale los coeficientes de los reactantes: 


Balanceamos el “H”: 

a)4y3 b)2y6 0)3y2 2H3POy + 3Ca(OH), > Caz(PO4), + 61,0 
d)4y2 e)3y6 finalmente se verifica el "O". 
Para la reacción: XCINO > yNO +zCl, 


2. MÉTODO REDOX 
Calcular: X+Y Aplicable a reacciones del tipo REDOX 
> Consta de los siguientes pasos: 


a)4 click plira más Hbro. s pre-u niversiPhPTé8ermina el estado de oxidación de cada elemento. 


A 
Il 


Lenrrorrar aoriÑos 


b) Separar las semireacciones de oxidación y reducción. 
Cc) Se efectúa el balance atómico de cada semireacción, 
d) Se efectúa el balance de cargas eléctricas en cada 
semireacción, sumando o restando electrones. 
e) Igualar los electrones ganados y perdidos, y sumar 
miembro a miembro las semireaciones. 
f) Las reacciones obtenidas se reemplazan en la ecuación 
original y el resto se balancea por el método de tanteo. 
Ejemplo: 
Balancear la siguiente ecuación: 


Reducción Oxidación 


Sh 2+ 2+ 0 
HNOz + H25 — NO +S + H20 


5+ 2+ 
Reducción: N + 3e" —N ) x2 
O 


Oxidación: S?- - 2e7— 5033 

Sumando las semireacciones: 
5d 
2N +35 — 2 

Reemplazando en la ecuación origin: 


2HNOy +3H,S > 2N0 + 35 + 4H). 


por tanteo 
Balancear las siguientes ecuaciones: 


A. MÉTODO DELTANTEO 
1. C7H,+ 0, > CO, + H,0 


2, ZnCO, +HNOz > Zn(NOz) +CO) +H0 
3. BaS+H),0), >BaSOj +H20 
4. PDCOz +HCI-> PbCL +CO, + H,0 


5. H,S + H),S03 >S+ H,0 


B. MÉTODO REDOX 
1. KMnO, +H>SO, +H¿0, >MnSO, +0, +H,0+K¿50, 


2, KMnOy +HCI > MnCl, + Cl, +H,0+KCl 
3. Cu+HNOz > CU(NO3) +NO) +H,0 


4. CuSO, +HI> Cul, +K¿S0, 
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GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. La reacción siguiente es un ejemplo de: 


Cal 
NaCOz > NazO+CO, 


b) Desproporción 
d) Combinación 


a) Redox 
c) Descomposición 
€) Metátesis 


2. ¿Qué clasificación recibiría la siguiente reacción? 


NO+0, >NO» 
a) Combustión b) Desplazamiento 
C) Metátesis d) Descomposición 
e) Adición 


3. ¿Qué reacción se clasifica como metátesis? 
a) N, + H) > NH3 
b) H¿SO, + Ba > HCl + BaSOy 
(6) K+H,0> KOH + H) 
d) NaHCO, > Na,COz + CO, + HO 
e) NaCI+KNOz > NaNOz +KCI 
. ¿Qué reacción es un ejemplo de combustión completa? 
a) CH¿OH+0, CO +H)0 
'b) CH, +H, > CaHg 
Caco, > Ca0 + CO, 


b) Redox 
d) Combinación 

e) Neutralización 
6. La siguiente ecuación química: 

CgHg +0) >CO+H,0 

Corresponde a una reacción de: 

a) Combinación b) Adición 

c) Descomposición d) Desplazamiento 

e) Combustión incompleta 
7. ¿Qué ecuación no corresponde a una reacción de metátesis? 


a) HOla) +KOH (ac) > KCl(ac) +H20 

b) Na,COz + CuSO, —>NaSOy + CUCOz 
c) A9NOz +NaCliac) > AgCl + NaNO3 
d) BaH, +H,0> Ba(0H), +H 
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REACCIONES QUIMICAS 


|, ¿Cuál de las siguientes observaciones en un experimento 
indica la ocurrencia de una reacción química? 
IL Variación de energía 
TL. Cambio de color 
TI. Aparición de precipitado 
TV. Liberación de gases 
a) Solo 1 b)1,11, IL 
d) 111, IV e) Todas 
. 9, Hallar («+y) en la ecuación parcialmente balanceada: 
xAg + 4HNOz > AgNO3 + yNO + 2H,0 
a)4 b)5 06 
d)8 e) 3 
' 10. Hallar la relación molar: oxidante/reductor, una vez 
balanceada la ecuación: Zn +HCI> ZnCl, +H) 


c) 1, In 


a 2 b) 5 03 
E 8)4 
11. Balancear la siguiente ecuación e indicar el coeficiente del 
aqua: HNOy +H,S > NO +S-+H,0 
aji b)2 03 
e)8 


| d)4 


12. Balancear por redox: 
Sn +HNOz >SnO, +NO) + H),0 


+ 212. Coeficiente oxidante 
» Y señalar: osficentereductor 
1 
a)4 b) 3 c) 3 
' d)2 e)6 


113.Relacionar adecuadamente: 
1 Na+HCI-—> NaCl+H, 


LN, +H, >NH 
TIL, CH, +0, > CO) +H),0 
Tv. CaCOz > Ca0O + CO, 


A. Descomposición 
B. Adición 

C. Combustión 

D, Sustitución simple 
a) 1D, 118, IIIC, IVA 
€) 18, IID, INC, IVA 
e) IA, 118, IIID, IVC 
114.Se denomina reacción endotérmica cuando: 

a) El sistema libera energía 

b) El calor de reacción es positivo 

C) El H es negativo 

15.Equilibrar la ecuación de la oxidación del cobre por el 


HNOz.. 


b) IA, IC, HB, IVD 
d) 1D, IIA, HC, IVB 


aCu+bHNOz > cCU(NO3)) + dNO) + eH,0 


a)a=1 b)b=4 
d)d=1 e)e=2 


c)e=1 


oxidante 


As_Sg +HNOy +H,O > H3ASO, +H3SOy +NO 


40 3 28 
a) 3 b) 28 Cc) 35 
40 7 
07 40 
17. Del problema anterior, hallar la relación molar: 
formaoxidada_ 
formareducida 
1 1 
a) 3 b) 5 (9) 3 
1 
05 e)5 


18.Los iones permanganato reaccionan con los ¡ones nitrito 
produciendo óxido de manganeso (1V), ¡ones nitrato e iones 
oxidrilo. ¿Qué proposición es correcta? 
a) La relación molar: 'orma oxidada forma reducida es 2/ 
5) d » 


;oxidrilo es 3. 


oxidante 
reductor 


KC10>+KBr+H,50y => Br, +Cr,(SOy) +K250y +H,O 


19.Hallar.la relación molar: 


oxidante 
reductor 


ZnS + HNO => Zn(NOz), +S+NO+H)0 


20.Hallar la relación molar: 


3 3 8 2 
a) 2 b) 8 Cc) 3 d) 3 e)N.A. 
16 . oxidante 
21. Hallar la relación molar: EduCtOr 
H)SO +C > CO) +50, +H),0 


a)2 b) 
d)4 e) N.A. 
22. Hallar el coeficiente del oxidante: 
P+HNO +H)0 > H3PO, +NO 
a)2 b)3 05 
d)4 e) N.A. 


23.Señalar en cuál(es) de las siguientes reacciones la hidracina 
actúa como oxidante: 


L N,H¿+ AgNOz +KOH —>N) + Ag+KNOz +H,0 
IL. NzHq +2n+KOH+H)0 > NH +K>[Zn(OH)] 


NA 


ll 
97 


I.N)H, +1) > Ny +1 


l6.Hallar la,nelación molar: ante . , 
click para Méslibros pre-universifiridig +N¿04 >N+H0 


a)I b) Ir 


Cc) AV 
d) IIA IV e) N.A. 
24.Respecto a la siguiente reacción: 
KCI+HNOz > Cl, + NOCI+KNOz +H,O 
¿Qué proposición es verdadera, una vez balanceada la 
ecuación? 
a) Es una reacción de desproporción. 
b) La relación molar: oxidante. = 3 


Formaoxidada _ 
Formareducida — 


d) La suma total de coeficientes es 12, 
e) El coeficiente del KNO; es 2. 


25.Escribir y balancear la ecuación: 
Óxido de Estaño (IV) + carbono > Estaño + Monóxido de carbono 
Señalar la suma de coeficientes. 
a)4 b) 5% c6 
d)7 e)8 £ 


MENA 


(OD Indique lo incorrecto, en relación a los cambios 


C) La relación molar: 


que ocurre en una reacción química: : 
A)Se rompen los enlaces químicos en los 
se forman nuevos enlaces en los productos. 
B)Se libera o absorbe energía. 

C)Se forman nuevos elementos químicos. 
D)JEn algunas reacciones hay formación de 
precipitado. h 
EJEn algunas reacciones hay liberación de gas 


(Ó9La siguiente ecuación química: 


Zn) + 2HCl,,, > ZnCla(ac)+ Hy(g) 
representa a una reacción del tipo denominada: 


A)Adición B)Descomposición 
C)Desplazamiento D)Doble descomposición 
E)Doble desplazamiento 


(EJE descomposición de un compuesto químico 


en sus elementos, por acción del calor, se denomina: 
A)lonización C)Electrólisis E)Autólisis 
B)Sublimacián D)Pirólisis 


GDLa siguiente ecuación química: 

AgNO, (ac) + KClac) > A8CU8) + KNO5(ac) 
representa a una reacción del tipo denominada: 
A)Síntesis B)Descomposición C)Pirólisis 
D)Electrólisis E)Doble desplazamiento 
(O3E1 amoniaco se produce industrialmente por 
medio de la reacción: 


AJNaNO, + H¿O B)Nitrógeno + Hidrógeno 
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D)NaNO, + HCL 


C)NaNO, + H,O 
EJNaNO, + H, 


ÓDLa siguiente ecuación química: 

C3Hag(g) + Oz(g, > CO 2(g) + H20/)+ Energía 
representa a una reacción del tipo denominada: 
A)Descomposición B)Combustión completa 


C)Combustión incompleta D)Metátesis 
E)Composición 


ODEn relación a lassiguientes semireacciones: 


D)Sn?* > Sn**+2e" 

IN21" > I,+2e" 

111) Cu** +20 — Cu 

IV)Au?*+3e" > Au 

indique las que son de reducción. 

AJIyl BJUIyIV Cy 11 D)yV E) HL, MI y 1V 


(O3)Dada la siguiente ecuación química de 
óxido - reducción: M8g) + O»(g) > MEO4,) 


de ella se deduce que el magnesio: 

A)Se oxida porque gana 2 electrones. 
B)Se reduce porque pierde 2 electrones. 
C)Es el agente reductor porque se reduce. 


¿D)Es el agente oxidante porque se oxida. 


E)Se oxida porque pierde 2 electrones 


En la reacción de óxido — reducción: | 


ME) + Na) > MEsN (1) 


ÚOLa reacción química: 
CH ¿íg) + Hg) > CoHo(g) + 137.3 

(— ) Es una reacción de adición. 

(— ) Es una reacción endotérmica. 


(— ) Es una reacción REDOX. 
AJVVV B)VVF C)VFF D)FFF E)JVFV 


(AD Cuando el amoniaco reacciona con el óxido de 


cobre II caliente, se produce cobre metálico. Este 
fenómeno indica que el amoniaco es un agente: 
A)Catalizador B)Reductor  C)Deshidratante 
D)Nitrante E)Oxidante 

Señale la correspondencia: reacción (ecuación 
química)-clasificación de acuerdo al 
¡pamiento de los reactivos. 


REACCIONES QUÍMICAS 


1 a)2A1,, + 6HCl.) > ZAC La, + 3H 2) 
b)2HBr, > Ha(g, + Bra(g) 
c)AgNOsíac) + KCliac) > A8CI) + ENOsjac) 
d)Ba0,, + H301, > Ba(OB)o(c) 


(— ) Doble sustitución 
(— ) Adición 
(—) Sustitución 


(— ) Descomposición 
Albeda  BJacbd 


Cjedba  Djedab  EJcabd 


(EJ la siguiente ecuación de óxido — reducción: 


2HgCl, + SnCl, —> SnCl, + 2HgCl1 
AJEl mercurio se oxida y el estaño se reduce. 
BJEl mercurio se oxida y el cloro y el estaño se 
reducen. 
C)El estaño se reduce y el cloro y el mercurio se oxidan. 
D)El mercurio se reduce y el cloro y el estaño se 
oxidan. 

E)El mercurio se reduce y el estaño se oxida. 


P ((DEn la reacción de óxido — reducción: 


FeS,+4HNO32.) > Fe(NOs Jsrac) +St) +2H204+N0(£) 
se cumple que: 

A)Se producen dos oxidaciones y una reducción. 
B)El Fe no cambia su estado de oxidación. 
C)El N gana dos electrones. 

'D)Se produce una oxidación y una reducción, 
'EJSólo el S se oxida perdiendo dos electrones, 


((3)De acuerdo con las siguientes ec 
N*-1e > N* 
S+le" > 8? e 
los estados de oxidación del nitrógeno 
(b), son: 
A)-4y0 B)-4y-2 C)-2y-2 DJ 


parciales: 


(CO permanganato de potasio es un oxidante 


"fuerte. ¿Cuál es el estado de oxidación hasta el que 
se reduce el Mn al reaccionar con una sustancia 
reductora? 0 
Mn0;, > MnO, 


AJ6+ C)J5+ D)4+ 


(E) Cuando se quema madera, uno de los 


B)2+ E)3+ 


compuestos que intervienen en la combustión es la 
elulosa, cuya fórmula simple es: C¿H,¿O,. Escriba 
lá ecuación para la combustión completa de esta 
justancia, 

C¿H,00; +60 —> 6CO, +5H,0 
)2C¿H,705+60, > 12C0+10H,0 

()C¿H,y0; + 30, > 6CO + 5H,0 

'D)C¿H,¿0; + 20, > 2C0,+ 5H¿0 + 2C 


(ES La semirreacción de reducción balanceada es: 


A)Sn** > Sntt+ 207 B)2I" > I,+2e" 
C)Cri? +3e" >2Cr9*  D)Mn*"+5e > Mn** 
E)S¿+2e" > 88? 


(UD) Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 

( ) Enlas reacciones de metátesis cambia el número 
de oxidación de por lo menos un átomo. 

(— ) Las reacciones de combustión son exotérmicas 
y REDOX. 

( ) Las reacciones de precipitación, forman sólidos 
insolubles, 

(_) En la redu 
oxidación. 


isminuye el número de 


VVFV  D)EFVV  E)FVVV 


es reacciones: 


a) Producción de yodo a partir del agua de mar. 
Clay) +2L uc) > Lotac) + 2Cla0) 

b) Obtención de lejía. 

Cly¡g) +2Na0H q.) > NaCl.) +NaCIO..) +H0g) 


*.c) Acción oxidante del ozono. 


N Uy 
NO pg) +O3(g, > NO(g) +03(g) 


ODsSenale en cuáles de los procesos enumerados a 
continuación tiene lugar la oxidación del nitrógeno: 
1)NH] >N¿ I)NO; >NO II)NO; > NO; 
A)SóloI  B)Sólo II  C)Sólo HI D)yH E)IyHlI 
(3 ¿Cuáltes) de las siguientes reacciones es(son) 


de oxidación — reducción? 
DH 2 (q) + Bro(g) > 2HBrg) 


INNH,Cl,) > NH sg) + HCl) 
JII)NH,NOs() > N30g) + 25307) 
AJSóloI B)SóloI! C)Sólo UI D)yM Ely HH 


OD) En la siguiente ecuación química de 
neutralización: 
ALOH);()+ H280 sac) > AL2 (SO, Jzíac) + H20 1) 


el coeficiente estequiométrico del agua es: 


AJ2 B)3 C)4 D)J5 EJ6 
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GDEn la siguiente ecuación química de doble 
desplazamiento: 

BaClaías, +NasCOsao) > BaCOsíac)t NaCl ac) 
indique la suma de coeficientes estequiométricos 
luego de balancearla. 

A)2 B)3 C)4 
(05)En la siguiente reacción química: 

Bro(g)+ SO 7(g) +XH0 1, > H2580 sac) +2HBF(ac) 


¿cuáles son los valores de X y Z? 
AJiy1 B)6y2  C)2y3 


D)J5 EJ6 


D)2y2  E)3y4 


((6) Después de haber efectuado el balanceo de la 


reacción REDOX, indique los coeficientes que llevan 
las sustancias en la ecuación química, manteniendo 
el orden en el que se encuentran,ubicadas. 


En la siguiente ecuación quím: car 
aHNOsíac) Ha) > PETOs(ac) +NO ig) HO 
¿cuáles son los valores de a y b? 
AJ10-1  B)2-10  C)4-6 


0J10-4  EJ10=2 


(03)Dada la siguiente ecuación química de óxido = 
reducción: 
Zn, +HNOs(ac) > Zn(NOs )afac) + NOs(g) + H2041) 


indique el coeficiente del agua. 


AJ1 B)2 C)3 D)4 E)5 
(OD Balancear la siguiente ecuación producida en medio 


ácido: 


SOZ7+S > SO, 
e indicar el coeficiente del ión hidrógeno. 
A)2 BJ4 C)J3 D)1 E)5 


(LO) Balancear la siguiente ecuación en medio 
alcalino: 

Fez0, +10, > 10)* + Fez0s 
Indique el coeficiente del óxido férrico producido. 
AJ4 B)J1 C)J6 D)J3 E)2 
a balancear la ecuación: 


KNO pas) + HS ias) HOla) > NO(gy+Si9) +KOl ac) + H200) 


el coeficiente del agente reductor es: 


AJ1 B)2 C)3 D)J4 E)5 
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Mn0zx4) +HClíac) > MnCla(ac) +Clz(g) +H30,1) 
el coeficiente mínimo entero del HC] es: 


AJ1 B)2 C)3 D)J4 EJ5 


AB Use el método del número de oxidación para 
balancear la siguiente ecuación: 

PO, + NH zac, > Na(g) + H30,,+ Pd) 
Indique el coeficiente del agente oxidante. 
AJ1 B)2 C)J3 D)J4 


(ENS balancear la ecuación: 


Las) + Naz82Og(ac) > Na28Osíac) + Nolte) 
el producto de los mínimos coeficientes enteros del 
agente oxidante y del agente reductor, es: 
AJ2 BJ4 C)J6 D)J8 


E)5 


EJ10 


(3) Después de balancear la ecuación química que 


representa la descomposición del nitrato de amonio 
sólido formándose nitrógeno, agua y oxígeno 
gaseoso, respectivamente, el coeficiente del agua es: 
AJ1 B)2 C)3 D)J4 E)5 


(LO) Balancear la semiecuación en medio acido: 


Mn0 ac) > Miño) Indique el número de 
electrones ganados y el número de moléculas de agua 
formada por cada especie química reducida. 


a B)7; 4 C)5; 3 D)5; 4 E)7; 2 


odios oxidadas y reducida es 24. 
BJEl coeficiente del do sulfúrico es igual al del agua. 
C)La suma de todos: los coeficientes mínimos enteros es 
41.- E 

D)Los coeficientes mínimos enteros del agente oxidante y 
reductor suman 7. 

EJExiste una transferencia de 10 electrones 


(ES Cuáles son los coeficientes estequiométricos de 
la siguiente ecuación? 

Mn +H¿0,+H* = Mn”*+0,+H)0 

A)1;1:2 = 1;2;2 B)2;5;6 = 2;5;8 
C)133;2=1,3; 4 D)2;1;6=2;3;4 


PRIMERA PRACTICA 


OBJETIVOS 2 


Y Analizar cuantitativamente una reacción química 
“haciendo uso de la ecuación química balanceada. 


* Conocer y aplicar las leyes de combinación que 
relacionan masas y volúmenes. 


* Entender y evaluar la importancia del reactivo 
limitante y reactivo en exceso en un proceso químico 


* Explicar el rendimiento o eficiencia de una 
reacción química considerándolo en los cálculos 
químicos. 


"INTRODUCCIÓN 


Gran parte de los productos manufacturados que utilizamos 
como jabones ácido muriático (ácido clorhídrico) , ácido de 
las baterías , plásticos ; han sido obtenidos mediante procesos 
; químicos , empleando uno o más reactivos, insumos o materia 
prima. Por razones económicas , tales procesos químicos 
deben estar controlados con la finalidad de tener el mínimo 
desperdicio posible , para esto se hacen cálculos 
estequiométricos previamente , esto permitirá conocer la 
cantidad de reactante a utilizar inclusive calcular la cantidad 
de producto a obtener. La estequiometría permite también 


proceso. E 

La estequiometría es la rama de la química que estudia las 
leyes de la combinación química es decir, las relaciones 
cuantitativas entre las sustancias implicadas en la reacción. 


Dicho en otras palabras , la estequiometría estudia las 
relaciones cuantitativas entre los REACTIVOS y los 
PRODUCTOS. En dichas relaciones se puede analizar , por 
ejemplo : moles de moléculas consumidas o producidas por 
volúmenes de gases consumidos o producidos por moléculas 
consumidas o producidas masas consumidas o producidas 


Sea cual sea el análisis que se quiera hacer de una 
determinada REACCIÓN QUÍMICA, lo primero es balancear 
la ECUACIÓN QUÍMICA. Balancear : consiste simplemente 
en un procedimiento matemático mediante el cual se iguala la 
cantidad de átomos de cada elemento del lado de los 
¡REACTIVOS y del lado de los PRODUCTOS. 


El uso de la balanza fue 
el primer paso para 
cuantificar los 
procesos químicos. De 
la observación de las 
cantidades de 
reactivos y productos 
puestos enjuego en los 
procesos de 
transformación 
química, se obtuvieron 


evaluar el rendimiento de una reacción o eficiencia del 


UDFON Prev eXvitapigestemáticos se deben a un conjunto de 


ESTEQUIOMETRÍA 


Estequiometría es la rama de la química que estudia 
las leyes de la combinación química y el cálculo de 
las variables relacionadas (masa , volumen , moles, 
etc) , directamente con la composición química y 
las reacciones. 


Siempre se analiza mediante una ecuación química 
balanceada. 

Para realizar el análisis cuantitativo se recurre a 
leyes experimentales ( e combinación de la química 
LEYES PONDERALES y en 
'RICAS . 

1) LEYES PONDERALES : 


Estas leyes establecen las relaciones entre las masas 
de los reactantes que se combinan para formar 
productos. 


LEYES DE CONSERVACIÓN DE LA 
MASA 


Fue enunciado por el químico francés Antoine 


= Lavoisier (1789), que establece : 


«En toda reacción química , la masa total de 
las sustancias reaccionantes que sufren 
transformaciones es exactamente igual a la 
masa total de las nuevas sustancias o 
productos» 


Por lo tanto , la masa no se crea ni se destruye 
solamente se transforma , sólo se reorganiza. 


Lavoisier comprobó su ley en numerosas reacciones, 
la mayoría de las cuales consistían en someter a 
calentamiento diversos metales, siempre en 
recipientes cerrados y con una cantidad 
determinada de aire, pero, sobre todo, midiendo las 
masas de las sustancias antes y después de la 
reacción. Estos experimentos le llevaron, no sólo a 
comprobar que el oxígeno del aire se combina con 
los metales durante la reacción de oxidación, sino 
también a demostrar la conservación de la masa 
durante el proceso. 

La ley de Lavoisier hizo posible la aprarición de la 
ecuación química. La cual se sustenta en dos pilares, 
uno es la ley de Lavoisier y otro es la formulación 
moderna de los compuestos químicos, cuyos 
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ll “p ed 
| ee we 'or lo tanto en una reacción química como : 
at notables químicos, entre los cuales también destaca en ES: q 


NM Lavoisier. A+B+C>D+E 
E * La suma de las masas de los reactantes debe ser 
«y igual a la de los productos. 
Suma de las masas | _ | Suma de las masas 
de los reactantes | | delos productos 


Ú SAS se a que la materia era destructible y se “EJEMPLO 0 
Ñ aducía como ejemplo: la combustión de un trozo de carbón  * Sea la ecuación balanceada : 


l » pr izas, con un 
I a ca ano or UE sd! Ea permitió 28 Oz +1 ds >280, 
al científico galo comprobar que sí se recuperaban los gases M=64 M=32 M=80 
Ú originados en la combustión, el sistema pesaba igual antes = 
UTN que después de la experiencia, por lo que dedujo que la materia RELACIÓN | >mol-g| Imol-g 2mol-g 
ÚÚ era indestructible, MOLAR 
AN La ley de la conservación de la materia no es RELACIÓN | 2(64)g 13238 2(80)g | 
absolutamente exacta. La teoría de la relatividad a 11 A Y | 
debida a EINSTEIN ha eliminando él dualismo 1288 + 32g 1608 | 
existente en la física clásic tre la materia ES 
ponderable y la energía impon: le, En la física OS 1608 = 1608 |/ 
actual, la materia y la energíé n de la misma |_paasás = puasas / 
esencia, pues no sólo la energít ne un peso, y por REACTANTES PRODUCTOS 


tanto una masa, sino que la m es una forma EJEMPLO 3 : 


Se descompone carbonato de calcio formando cal 
. viva y dióxido de carbono. Si se descomponen 40 g 

de carbonato y se producen 22,4 g de cal viva , ¿qué 
cantidad de dióxido de carbono , se produjo? 


'ESOLUCIÓN : 

"Lavoisier: CaCO¿ >Ca0 + CO, 

j 408 22,4 mCO, 
2,45+ mCO, >m0CO, =17,68 


a 


material es E = me?” en donde E es la énergí 
masa y € la velocidad de la luz . 
En una transformación de masa en energía 
recíprocamente, la relación entre ambas variacion: 
es, análogamente: AE = Ame? a 
La letra griega A (delta) indica variación o 
incremento (positivo o negativo) de la magnitud a 
que antecede. 

La relación entre masa y energía da lugar a que la 
ley de la conservación de la. materia y la ley de la 
conservación de la energía no sean leyes 
independientes, sino que deben reunirse en una ley 

[ única de la conservación. de la masa-energía. No 
UN obstante, las dos leyes pueden aplicarse Ñ 
NN separadamente con la sola excepción de los procesos Na0H (PF=40) que se obtienen de acuerdo a la 
l nucleares. Si en una reacción química se desprenden  *£uación es : 

| 100000 calorías la masa de los cuerpos RESOLUCIÓN : 

Ú reaccionantes disminuye en 4,65x10”g, cantidad — + Para establecer relaciones estequiométricas masa-masa 


po 


'Na42H)0 > 2Na0H+H, 


Si se dispone de 92 gramos de Na (PA=23) y 72 
gramos de H,¿O(PF=18), el peso en gramos de 


A totalmente inobservable. la ecuación química debe estar correctamente balanceada , 

ll E luego se consideran los pesos y coeficientes respectivos de 
| WÚ EJEMPLO 1 : cada una de las sustancias que intervienen en dicha ecuación 
| (PA=23) (M=18) (M=40) (M=2) para posteriormente utilizando los. datos del problema se 


determinan las incógnitas. En este caso especifico los datos 
2Na + 2H,0 > 2Na0H +1H) del problema se encuentran en la proporción estequiométrica 


Relación de > 2mol 2mol 2mol  2mol "ecesaria,es decir, teóricamente se necesitan 46 gramos 

moles a ——= === desodioy 36 gramos de agua, según el problema el peso del 

sodio se duplica pero también el peso del agua se ha 

| Relación de >2x238 2x18g 2x40g 1x2g duplicado, por tanto el peso de cada producto se debe de 
IN Mp=828 Mp=828 duplicar, esto lo observamos mejor de la siguiente forma : 


! click paré'máS libros pre-universitario£Na+2H30 > 2Na0H + H, 


ESTEQUIOMETRIA ) 


“Estequiometría : 2(23) > 28(40)g 


*Problema : 928 >x 


Si: 46g de Na —P4%en_, 808 de NaOH 


producirán 


928 de Na LL2255 xg de NaOH 


* resolviendo : 
_ 928 Na(80g de NaOH) 
Ñ 468 de Na 


LEY DE LAS PROPORCIONES 
DEFIVIDAS 


Fue descubierto por el químico francés Josep Proust 
(1799) que establece lo siguiente : 


«En una reacción química ordinaria los 
reactantes se consumen en una proporción 
constante y definida de cualquier exceso a 
dicha proporción dejará de consumirse » 

La labor de Lavoisier proporcionó una sólida base 
teórica para el análisis cuantitativo y pronto 
surgieron los estudios que condujeron. a lo que 
posteriormente se denomimó Ley de las 
Proporciones Definidas, que a finales del siglo 
XVIII, dio origen a una gran controversia entre 
'Berthollet y Proust, que duró casi ocho años. 


“Joseph Louis Proust (1754-1826) sostenía que la 
composición porcentual de un compuesto químico 
era siempre la misma, independientemente de 
origen, por el contrario Claude Louis Berth lle 
(1748-1822) afirmaba que los elementos, de > 
ciertos límites, podían unirse. en: 
proporciones: ¿ 
Con el tiempo, se impuso el criterio de Proust apoyado en un 
experimento realizado en 1799, demostrando que la 
composición del carbonato cúprico era siempre la misma, 
cualquiera que fuese su método de obtención en la naturaleza 
'o.en el laboratorio: 5 partes de cobre, 4 de oxígeno y 1 de 
carbono. 

"Por tanto: los elementos se combinan para formar 
compuestos, y siempre lo hacen en proporciones fijas 
y definidas. 


> |[1=1603 de NaOH 


aa 2: 
Sea la ecuación : 
2H,+ 10 > 2H30 
a 


EEES pas 
2mol-g —Imol-g  —2mol-g 
y Y y 
de 328 368 
De lo anterior se deduce que las masas guardan la 
relación : lg Sg —9g 


POR S E > = 
prousr > "02 =8Mgy 5 Mpzo 79M, 


EJEMPLO 3 : 
La síntesis del NH, : 
N2+3H3 > 2NH;3 

Relación de mol 
Relación de masa: 


2mol 
34g 


1mol | 3mol 
288 6g 


ja de los elementos es: 
3 


, 14 
EJEMPLO 3: 
Para: 2Na+2H,0 > 2Na0H + Hz 


Si se dispone de 6 Moles de H,O y cantidad molar 
suficientede Na , la cantidad molar de NaOH se 
obtienen de acuerdo a la ecuación es: 


“RESOLUCIÓN : 
+ *Para establecer relaciones estequiométricas mol-mol al igual 


que en el caso anterior , debemos aseguramos que la 
ecuación química se encuentre correctamente balanceada , 
luego se consideran los coeficientes de cada sustancia que 
interviene en la reacción y los datos el problema para poder 
encontrar las incógnitas. En el ejemplo , los moles de agua 
son el triple de la cantidad teórica necesaria, si existe la 
cantidad de sodio suficiente, entonces , podemos predecir 
que el producto , también se triplicará , esto lo observamos 
mejor en la siguiente forma : 


2Na + 2H,0 >2Na0H + H, 
estequiometría  2moles > 2 moles 
Problema 6 moles > x 


Si 2moles de HO —PL940n _, omoles de NaOH 


6moles de H¿0 —Producirán _, cmoles de NaOH 
* resolviendo : 


y moles de H¿0(2 moles de NaOH 


Relación molar |2mol | 1 mol | >| 2 mol 
A enmasa | 24g | 328 |>| 56g 
[Por proust SN SE 
[Ejemplo 60 kg | 80 kg | > | 140 kg 


* Se observa que : 


2 moles de H¿O elas de NOOH. 
NOTA : 


En ciertas reacciones químicas es necesario 
consíderar lo siguiente : 


REACTIVO EN EXCESO (R.E) : 


Es aquella sustancia que ingresa al reactor químico 
en mayor proporción por lo tanto queda como 


masa(C) de masa(Oz)_masa(CO) ió 
4 -univ eprientok finalizar la reacción. 


EDETORTAZ A IEINÑOS 
REACTIVO LIMITANTE (R.L) < 


Es aquella sustancia que ingresa al reactor químico 

en menor proporción y al agotarce limita la cantidad 

máxima del producto (8) obtenido (3). 

REGLA PRÁCTICA ; para evaluar el R.L y RE. para cada 

reactante se plantea la siguiente relación: 
cantidad dato del problema 

cantidad obtenida de la ecuación 


Relación= 


LA MENOR RELACIÓN : es para el R.L. y todos 
los cálculos se hacen con el. 


LA MAYOR RELACIÓN : es para el R.E. 
EJEMPLO : 

La combustión de monóxido de carbono (CO), 
produce dióxido de carbono donde la relación de 
masa es : » 

PA.:C=12;0=16 * 
2C0 + 10; 


¡Ejemplo1| 568 888 
¡Ejemplo2] 609 | 32g | 888 
lEjemplo3| 112g| 64g |176g 
LEY DE PROPORCIONES 
MÚLTIPLES 


Fue enunciado por el químico inglés ; John Dalton 
(1804) : Diferentes cantidades de un mismo 
elemento , que se combinan con una cantidad fija de 
otro elemento para formar diversos compuestos , 
están en una relación de números enteros y 
sencillos. 

«La razón entre las masas de un elemento que 
se combinan con una masa fija de un segundo 
elemento , cuando se forman dos ó más 
compuestos , es una razón entre números 
enteros sencillos » 


EJEMPLO 1 : 


Para los compuestos formados por la combinación 
del cloro con el oxígeno tenemos : 


Producto | Masa de cloro | Masa de oxígeno 
C£y0 2(35,5)8 1(16)8 
CL¿03 2(35,5)8 3(16)8 
C£305 2(35,5)g8 5(16)8 
C£50, 2(35,5)g 7(16)g 


y m 
click para frús*libros prezitiliversitariós* eS 
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Esta ley de John Dalton . Con su famosa teoría 
atómica-molecular , Dalton pudo explicar 
exitosamente no sólo la ley de proporciones 
múltiples , sino también la de Lavoisier y la Proust. 
Si el átomo es de átomos 

de un elemento en los reactantes debe ser igual que 
en los productos , razón por la cual la masa debe 
conservarse. De ese modo logró explicar la ley de 
Lavoisier. 

Por otro lado , si la composición en masa de un compuesto es 
constante, es debido a que posee cantidades fijas de los elementos 
que lo constituyen. De ese modo logró explicar la ley de Proust. 


EJEMPLO 2: 


Al combinarse S+0,> Se obtiene tres compuesto 
SO, SO, y SO, analizando : 


Compuesto | W(S)| W(O) 
57) 328 |168x1 
SO, 328 |168x2 
SO, 328 |168x3 


El peso del oxígeno varía según relación1;2;3 , 
cuando el peso del azufre se mantiene fijo en 328. 
EJEMPLO 3 

ñ Nate) +Os(g > N¿0,N,0;,,N30,,N¿0; 


OXIDO %Wy |W Yo |k 
Wy 

63,63 | 36,37 misa 1 
0,571 

36,84 | 63,16 paña 3 
0,571 

69,57 2,286 4 
0,571 

74,08 a 5 
0,571 

NO, |30,43 | 69,57 Lio 4 
0,571 

LEY DE PROPORCIONES 

RECÍPROCAS 


(0 MASAS DE COMBINACIÓN) 


Fue planteada por J.B. Ritcher y C.F. Wenzel en 

1792, quien establece lo siguiente : 

«Las masas de diferentes elementos que se combinan con 

una misma masa de otro elemento dan la relación en que se 

combinarán entre sí, o bien multiplos o submultiplos de estas 

masas » 

EJEMPLO 1 : 
2Na+_S_>NazS ; H3+ S_>H2S 

2g 38 
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Entonces cuando se combinan sodio e hidrógeno 
us masas deben estar siempre en la relación de : 
miNa) _ 468 28 
m(Ha) 28 1 
EJEMPLO 2 : 
En una experiencia de laboratorio , 140 g de un 
elemento A se combina con 60 g de un elemento E 
para formar cierto compuesto. En otra experiencia, 
80 g de un elemento D se combina con 15 g de un 
elemento E. ¿Qué masa de A se combinará con 36 g 
de un elemento D? 
RESOLUCIÓN : 
* Con los datos que nos proporciona el problema 
¡planteamos las siguientes reacciones y las masas 
exactas de combinación con una cantidad fija de 
elemento E (se repite en ambas reacciones). 
O producto X......(1) 


A 
140g 608 

D_+_E_ > producto Y......(2) 
30g 158 
1208 60g 


* Observamos que las masas de A(140g) y D (120 
8) se combinan con la misma masa de B (60 g) luego 
por Ley de Ritcher y Wentzel tendremos : 


A_+_D_ > producto Z.......(3) . 
1408 1208 . 


* Se observa que la relación de masas dé 
cuando se combinan entre sí es : 
1408 _ Y 
1208 6 
* Si la masa de combinación de D'es';m,=368 8 


calcularemos la masa de A que se combina con esta 
cantidad en base a la relación hallada. 


A 
Mp 


¿a 


* Reemplazamos en (a) : 


EJEMPLO 3 : 


con 1g de oxígeno se unen: 0,1260 g de hidrógeno, 
para formar agua; 4,4321 g de cloro, para formar 
“anhídrido hipocloroso; 0,8753 g de carbono para 
formar gas carbónico, 1,0021 g de azufre, para 
formar gas sulfuroso, y 2,5050 g de calcio, para 
formar óxido cálcico. Pero los elementos hidrógeno, 
loro, carbono, azufre y calcio pueden a su vez 
ombinarse mutuamente y cuando lo hacen se 
encuentra, sorprendentemente, que estas 
¡cantidades, multiplicadas en algún caso por números 
enteros sencillos, son las que se unen entre sí para 


formar eltekpartismisTIDPOS pre-universiciaios> de cloro se une con un volumen de 


«Esta ley llamada también de las proporciones 
equivalentes fue esbozada por RICHTER en 1792 y 
completada varios años más tarde por WENZEL. 


La ley de las proporciones recíprocas conduce a fijar a cada 
elemento un peso relativo de combinación, que es el peso del 
mismo que se une con un peso determinado del elemento que 
se toma como tipo de referencia. Al ser el oxígeno el elemento 
quese combina con casi todos los demás se tomó 
inicialmente como tipo 100 partes en peso de oxígeno; la 
cantidad en peso de cada elemento que se combinaba con 
estas 100 partes en peso de oxígeno era su peso de 
combinación. El menor peso de combinación que así se 
encontraba era el del hidrógeno, por lo que fue natural tomar 
como base relativa de los pesos de combinación de los 
elementos el valor 1 para el hidrógeno; en esta escala el 
oxígeno tiene el valor 7,9365 (según las investigaciones 
últimamente realizadas) y otros elementos tienen también 
valores algo inferiores a números enteros. Pero puesto que el 
hidrógeno se combina con muy pocos elementos y el peso de 

combinación de éstos tenía que encontrarse en general a 
partir de su combinác 20n el oxígeno, se decidió finalmente 
tomar nuevamente Ígeno 'como base de los pesos de 
combinación redo 1 eando su peso tipo a 8,000; el del 
hidrógeno resulta 'serigual a 1,008 y el de varios elementos 
son ahora números aproximadamente enteros. 


Estos pesos de combinación se conocen hoy como 

pesos equivalentes. El peso equivalente de un 

elemento (o compuesto) es la cantidad del mismo 
¿Que se combina o reemplaza equivale químicamente a 

8000 partes de oxígeno o 1 008 partes de hidrógeno. Se 
“¿denomina también equivalente químico. 


“Debido a la ley de las proporciones múltiples algunos 
“elementos tienen varios equivalentes. 


FRACASO DE DALTON ANTE LA 
LEY DE GAY-LUSSAC 


Para DALTON las últimas partículas de los 
elementos gaseosos como el hidrógeno, oxígeno, 
cloro, etc., eran necesariamente simples y estaban 
constituidas por un solo átomo (así, H, O, C4 N, ...) 
y que las de compuestos gaseosos tan corrientes 
como el agua o el cloruro de hidrógeno eran 
naturalmente compuestas pero formadas por sólo 
dos átomos distintos (HO, C/ H, ... ). Sin embargo, 
con estas fórmulas no se podían explicar las 
relaciones volumétricas de Gay-Lussac: 
GAY — LUSSAC 


+ 


Hidrógeno Cloro  Cioruro de hidrágeno 
2 ad TN 2 


DALTON 


La conclusión experimental de GAY-LUSSAC de que 
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hidrógeno para dar lugar a dos volúmenes de cloruro 


de hidrógeno llevó a DALTON a suponer que en los 
volúmenes iguales de cloro y de hidrógeno debían 
existir igual número de átomos. Al imaginar que 
estos elementos se unen átomo a átomo, formarán 
un mismo número de «átomos» (hoy moléculas) de 
cloruro de hidrógeno, al ser estos «átomos» 
indivisibles, debían ocupar, en cambio, un volumen 
doble según los resultados de Gay Lussac. 

La hipótesis de que en volúmenes iguales de gases 
debían existir igual número de «átomos» tuvo 
DALTON que descartarla llegando a la conclusión 
de que los resultados de GAY-LUSSAC eran 
inexactos. Por el contrario, si la ley de Gay-Lussac 
era cierta estaba en contradicción con los postulados 
de DALTON y su teoría atómica. 


LEYES VOLUMÉTRICAS 


Estas leyes establecen relación entre los 
volúmenes de los elementos gaseosos reaccionantes 
y productos a las mismas condiciones de presión y 
temperatura . Fue dada a conocer por el científico 
francés Joseph Gay-Lussac obre la compresión y 
expansión de los gases , y la reacción entre ellos , 


GAY-LUSSAC formuló la ley de los volúmenes de - 
combinación que lleva su nombre. Al obtener vapor 


de agua a partir de los elementos (sustancias 


elementales) se había encontrado que un volumen” 
de oxígeno se une con dos volúmenes de hidrógeno: 


formándose dos volúmenes de vapor de agua; todos 
los volúmenes gaseosos medidos en las mismas 
condiciones de presión y temperatura. 


OXÍGENO + HIDROGENO ——l 


AGUA 


2yol 2 vol 


Esta relación sencilla entre los volúmenes de estos 
cuerpos gaseosos reaccionantes no era un caso 
fortuito pues GAY-LUSSAC mostró que se cumplía 
en todas las reacciones en que intervienen gases tal 
como muestran los esquemas siguientes: 


1 vel 


HIDROGENO ——+  AMONIACO 


NITROGENO + 


¿vol 
——b  AMONIACO 


1wol 
NITROGENO + 


3wol 
HIDROGENO 
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OXIDO 


NITROGENO + OXÍGENO  ——3%  NÍTRICO 


4 vol Twol 2 vol 


GAY-LUSSAC observó que el volumen de la 
combinación gaseosa resultante era inferior o a lo 
más igual a la suma de los volúmenes de las 
sustancias gaseosas que se combinan. 

La ley no se aplica a la relación entre los volúmenes 
de los cuerpos sólidos y líquidos reaccionantes tal 
como el volumen de azufre que se une con el oxígeno 
para formar anhídrido sulfuroso. 


1JLEY DE LOS VOLÚMENES DE COMBINACIÓN : 
* Esta ley establece lo siguiente : 


«A las mismas condiciones de presión y temperatura, 
existe una relación constante y definida de números 
enteros sencillos , entre los volúmenes de las 
sustancias gaseosas que intervienen en una reacción 
química ». La relación del número de moles 
(coeficientes estequiométricos) nos indica la 
relación de volúmenes de las sustancias gaseosas 
que intervienen en una reacción química , a las 
mismas condiciones de presión y temperatura. 


No(g) +3H 28) > 2NH3(g) 


Relación 
de mol 


1mol|3 mol | 2 mol 


IV 3v 2v 


IL 3L 2L 


/ MI 
CONIRACCIÓN VOLUMÉTRICA 
(C.V.) 
Generalmente el volumen de los reactantes es mayor 


que el volumen de los productos ,es decir hay 
contracción de volumen. 


a a 
2Vir) 
EJEMPLO : 
25803; g) + 1 Oz(g, > 280; 
2(8) 2(8) 28) 0. y 3V-2V _ 1 
Vp=3V Vp=2V EXA 3 


REACTIVO LIMITANTE (RL) 


Los cálculos se basan en la sustancia de la que había 
enor cantidad, denominada «reactivo 


ESTEQUIOMETRIA 


y dos rebanadas de pan por bocadillo. Obviamente 
sólo podemos preparar 18 bocadillos, ya que no hay 
pan para más. Entonces, el pan es el reactivo 
limitante y las dos lonchas de jamón demás son el 
exceso de reactivo». 
Suponga que una caja contiene 93 pernos, 102 
luercas y 150 arandelas. ¿Cuántos grupos de un 
perno , una tuerca y dos arandelas pueden 
formarse?. 
Setenta y cinco, ya que se emplean todas las 
randelas. Por tanto, éstas serán el «reactivo 
limitante». Aún quedarían 18 pernos y 27 tuercas, 
le son los reactivos en «exceso». 
tonces reactivo limitante es aquella sustancia que se 
¡consume totalmente (se encuentra en menor proporción 
'estequiométrica), por lo tanto este reactivo controla la 
reacción, limitando la formación del producto ; el reactivo que 


je halla en exceso sólo reacciona de manera parcial sin llegar 
consumirse totalmente. 


'Entodo problema estequiométrico se aconseja realizar los 
cálculos con el reactivo limitante. 


¡observar que el H, sólo reaccionará con 16 


( 


* Luego : El reactivo limitante es el 
reactivo en exceso es el oxígeno 


PUREZA DE REACTIVOS (P) 


En toda reacción química , las sustancias que 
intervienen en ella deben ser químicamente puras , 
8 decir sin mezclas de sustancias extrañas ; donde: 


%P= Ppura x 100 
Miotal 


EJEMPLO : 


descomponer por calentamiento 1kg de piedra 
taliza (CaCO,) que contiene un 20% de pureza. 
icuánto de cal viva (CaO) se obtendrá ? 


Pureza =20% 


Contiene 
Impureza=80 % 


RESOLUCIÓN : > ys as 
¿lick para más libros pre-universitarios 


Bi se combina 2g de H, con 20g de O,; podemos 


20 
Vcacos ia on 10008)= 2008 
* Luego en la reacción : CaCOz >Ca0+C0, 
100 g ——>56 g 


200 8 ——>Mecao 


> [meo =1128 


EFICIENCIA O PORCENTAJE DE 
RENDIMIENTO DE UNA REACCIÓN 
QUÍMICA(R) 


Es la comparación porcentual entre la cantidad real 
o práctica y la cantidad teórica obtenida de un 
producto determinado. 


_ Cantidad real Rendimiento real 
_ Cantidad teórica "3. Rendimiento teórico 
La cantidad re, rendimiento real se determina 
experimentalmente y es menor que la cantidad 
teórica determinada con la ecuación química ; o sea 
por estequiometría. El rendimiento teórico es la 
máxima cantidad obtenida de un cierto producto 
cuando el 100% del reactivo limitante se ha 
transformado. 


x 100 
j 


* También se puede definir como :_ 


Vreal 


Teórico 


e = Real 
MTeórica 
EJEMPLO 1: 


Del ejemplo anterior , si la fracción se hubiera 
llevado a cabo a un rendimiento del 80% , ¿cuál sería 
la masa real obtenida? 


RESOLUCIÓN : 
1128 ——>100% 


Mcao ——> 80% 


x100= x100 


80 
=> = (1128) = 89,6; 
Mcao 700 8) 8 
EJEMPLO 2 : 
En la Síntesis del NH, 


IN, + 8N, 2NH, 
1mol 3 mol 2mol 
28g 6g 34dg 
Teóricamente 
Reacto r da A: te 
25,58 


Nuestro facebook 
34gNH3¿ Teórico 100 % Rendimiento 
25,582 NH Real %R > % R=75% 
EJEMPLO 3 : 


Para disolver el caliche de ciertas tuberías se utiliza 
ácido clorhídrico , el cual reacciona de la siguiente 


manera. HC£+CaCOz >CaC£, +C0,+ H30 
¿Qué masa de carbonato de calcio se podrá disolver 
si se utilizó 684 g de HC/al 60% de pureza? 

Dato : PA.(Ca=40,C=12,0=16) 
RESOLUCIÓN : 


* Balanceando la ecuación : 
M=36,5  M=100 


RA A 
2HC£+CaCO; >CaC£, +C0, + H¿0 
2 mol >1 mol 
2(36,5) > 1(100)g8 
0,6(5848) >m=? 
EJEMPLO 4: 
Se alimenta a un reactor químico 50. 0L de. acetileno 
C,H, y 80 L de hidrógeno. gaseoso Ho, 
produciéndose 25L de etano C,H, ¿cuál es el 
rendimiento porcentual de la acción il EA 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que el rendimiento porcentual. 
reacción se obtiene con la cantidad de products 
y teórico : Vea (C¿H¿)=25L 
* El volumen teórico de etano se obtendrá de 1 
ecuación química balanceada : 


CH + 2H3 >C2H5 


IL>2L>1L 
SOL > B0L > Veeórico = L0L 
RE RL 
* Entonces : 
40L > 100% 
25L > WR > %R = 62,5% 


EJEMPLO 5: 
Un alambre de hierro puro de 2,8 gramos se 


oxida al ser expuesto al medio ambiente , según la 
siguiente reacción. Fe, +0, >Fe30 y, 


Calcule las masas del óxido formado y del 
oxígeno(O, ) 

Dato: PA.Fe=56 , 0 =32 

RESOLUCIÓN : 


* Datos : 
Mpe =2,88 
Mo) =?;(Mo,= 32 glmol) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAW 


* Calculo de la masa del Fez0y¿ , Por ley de 
proporciones definidas : 


4Fe+ 30, > 2Fe203 
y y 

4x568———-2(1608) 

2,88 ———Me 305 
2,8)(2x 1608) _ 

(4x568) 
* Calculo de la masa del O, Por ley de conserva- 
ción de la masa : 
Fe + Mo) 
y 


Mres03 


a 
2,88 +Mo, = 18 > Mo, =1,28 


EJEMPLO 6 : 


En un reactor de 5 litros se coloca 3,2 moles de N, 
y 6,6 moles de O,, a 400"C , produciéndose la 


siguiente reacción : Nay +02(2) > NO»(g) 
Identifique el reactivo limitante y excedente y 


calcule el rendimiento de la reacción si en el proceso 
se obtiene 5,6 moles del producto. 


RESOLUCIÓN : 


ny = 3,2moles 
reactantes 
Roy = 6,6moles 


Bo, 7 6,0moles| producto 


INzg, + 202, > 2NO%z(g) 
1mol 2mol 2mol 
mol 6,6 moles 5,6 moles 


(masa real ) 
6,4 mol 


(masa teórica) 


mol 6,4 moles 


entonces : activo limitante : Ny 
reactivo excedente O, 


* Cálculo del porcentaje de rendimiento : 


Ryo, (real) 
NE 100% > %B = 5,6 moles 
no, teórica 6,4 moles 


CÁLCULOS 
ESTEQULOMÉTRICOS 
Los cálculos de cantidades de sustancia implicadas 


en una reacción se pueden determinar según las 
siguientes reglas prácticas: 


%R= x 100% =87,5% 


* Reducir el problema a una ecuación. 
* Balancear el problema a una ecuación. 
+ Establecer la relación estequiométrica entre las 


cltrlepará VOD RRE universiteritscias que implican cantidades. 


Nue 


J UEstro eboo 
LICENCIADO 


acebool 
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ESTEQUIOMETRIA 


Resolver por regla de tres simple , factor de 
onversión o proporciones ; usando los datos y la 
olación estequiométrica anterior. 

lk Las equivalencias del concepto de mol son : 


'Imol átomos = m.A. g = 6,02x 10% átomos = 22,4 L gas (C.N.) 


HJEMPLO : 

¡Con frecuencia , la soda caústica , NaOH se prepara 
ediante la reacción del carbonato de sodio , 
Na,COy, con cal apagada, Ca(OH),. ¿Cuántos 
lramos de hidróxido de sodio se puede obtener de 
lkg de Na,CO; con suficiente cantidad de Ca(OH),, 


RESOLUCIÓN : 
RIMER MÉTODO : 


Planteando la reacción balanceada : 
M=40 


'Imol moléculas = M g =6,02x10% moléculas = 22,4 L gas (C.N.) 


se llama eudiómetro y se debe tener en cuenta que 
todas las mediciones de volúmenes son a las mismas 
condiciones de presión y temperatura. 
EJEMPLO 1 : 


Una mezcla gaseosa de metano (CH) y propano 
(C¿H¿) cuyo volumen es de 10 mL, es sometido a 
un análisis eudiométrico , para llevar a cabo la 
combustión se agrega 57mL de O.,,, (que está en 
exceso); se produce la chispa eléctrica para iniciar 
la combustión completa y luego se obtiene un 
residuo gaseoso de 41mL. La temperatura se 
mantiene a 27"C. Determine la composición molar 
de la mezcla inicial. 


RESOLUCIÓN : 


Na, CO+1Ca(OH) —— 2NaOH +1CaCO; 


"De la relación estequiométrica : 

1 mol Na¿CO; — 2mol NaOH 
y y 

106g No¿€0, ——80g NaOH 

10008 Na¿€0, — WNaOH 


7% Wa om 755 Q 
SEGUNDO MÉTODO : 


os factores de conversión 


ImolNa¿COÍ «mol NaOH 
Wimo= =10* g No¿€07 Se 


ls la parte del análisis químico cuantitativo que 
iplica la ley de los volúmenes de combinación para 
terminar la composición volumétrica o molar de 
ina mezcla de hidrocarburos gaseosos 
rincipalmente. El procedimiento consiste en 
neter a la mezcla a una combustión completa, 
hidiéndose el volumen inicial de la mezcla y luego 
lvolumen final después de la combustión. 

lara realizar las mediciones se utiliza un tubo de 
drio de em de diámetro que está graduado en em? 


pen mL y contiene io este dispositivo, 
click para más lib 


Volumen CH,.= 
Volumen €. y 
Cuando la combustión de los hidrocarburos se 
efectúa a una temperatura menor a 100*C, el agua 
que se forma inicialmente en forma de vapor se 
condensa rápidamente por lo que no se considera 
1 análisis volumétrico. 

Las ecuaciones de combustión completa se 
plantean en forma separada : 


CH, +20) > CO, + 2H50; ¿) 


x La x - 
C¿Hy +50, > 3C0,+4H30/2) 
y 5y 3y S 


* Aplicando la ley de Amagat (volúmenes parciales) 


40gNaoH_ Para la mezcla inicial tenemos: x + y = 10 mL...(D) 
AA x 
106 Na¿003 * Imol No¿€0, ImoLNeOH * Según los datos del problema tenemos : 


x=3y +57 mL-2x-5y = 4ImL.....(I) 
pa OS 


E, 
Vol CO2 Vol Ozexceso 
* Resolviendo (1) y (II) tenemos : 
x=4mL ; y=6mL 
ámi, 
Von, = gp, 100 = 40% 
6mL 
Peso = 30m, 100 = 60% 


* En una mezcla gaseosa se cumple : %n=%V 
> [n(CH,)= 40% | y [%n(C¿H¿)=60%] 
EJEMPLO 2 : 


Fósforo P, , reacciona con el bromo para producir 
tribromuro de fósforo. Si se hace reaccionar 50g de 


TOS pre-UNIVEFSILArIiOS 


EDITORAS HON NOS 


fósforo con 200g de bromo , ¿cuántos gramos de 
PBr;y se obtiene como máximo? , ¿Cuántos gramos 
de reactivos quedan sin reaccionar? . 


RESOLUCIÓN : 
Planteando la reacción : 1P, + 6Br, > 4PBr; 


*Se establece la estequiométria : [1 mol P, — 6mol Bra 


* Se parte delas cantidades siguientes : 


e _ 508 ¿e 
We, =608 >Np, = 1248 mol = 0,4025mol 
(inicial) 
War, = 2008 > py, = oe mol =1,25mol 


(inicial) 
* Suponiendo , al azar , que el P, se consume 
completamente , se determinará la cantidad de 
bromo que se requiere 


* Suposición incorrecta porque no « 
2,415 mol de bromo . 
* En consecuencia el bromo es el reactiv limitante: 


1mol P, —- 6 mol Br, 


Np, —— L,25mol Br, 


Mp, =0,208333 mol P, y como hay disponibles, 


0,4025 moles de P, , estarían sobrando (0,4025- h 


0,208333) moles de P,. 
Respuesta : Reactivo limitante : Br, 
Reactivo en exceso : P, 


Wearie=ro) cm Wer, (inicial) mé Westreac) =24g 
* Comprobando por ley de lavoiser la masa de 
producto formado : Wpgrg=Wpa(reac)+Wer2(reac) 

> Wo, = 268 + 2008 = 2268 


EJEMPLO 3: 


Una muestra de 15,6 gramos de benceno , C¿H,, 
reacciona con HNO, en exceso. Determine el 
rendimiento porcentual de la reacción si se produce 
18 gramos de nitrobenceno C¿H,NO). 


NO, 


HSO, HO 


+HNO; 


768 


“Estequiometría : 


EN QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PRIMER MÉTODO : 


* De la estequiometría : 


1molC¿H; 


1molC¿H¿NO> 


* Sea %R el rendimiento : 
788 C¿H; — 1238 C¿H5NO, 
R 
100 68C¿H¿ — 18g C¿H¿NOz 
>R=783,2 > %R = 73,2% 


EJEMPLO 4 : 
El volumen de oxígeno que se requiere para la 
combustión completa de 8 volúmenes de etano 
(C¿H;¿) según la reacción , son : 

2CH sigy+ 7 Oz(g) > 4003, ¿) + 6H 30 (vap) 


RESOLUCION : 

* Como la ecuación química ya está correctamente 
balanceada , se procederá a establecer relaciones 
volumétricas y haciendo uso de los datos del 
problema encontraremos el volumen de oxígeno 
requerido : 2C,H gigy+ 7 Oz(gy 4C03(g, >+ 6H 30 1ap) 


2V +7V 


Problema : sv+ X 


necesitan 


2 Volúmenes de C¿H¿=%%2>57 volúmenes de O, 


necesitarán 


Votú me de C.H;¿ H==255X volúmenes de O, 


'olúmenes de0,) 


= 28 volúmenes de O, 
3H, 6 


volúmenes de oxígeno molecular 
para la comb 1completa de 2 volúmenes de 
C¿H;, ahora b litros que representan estos 
28 Olmenes varían de acuerdo a : 

* las condiciones de presión y temperatura en las 
que se encuentren las sustancias gaseosas 
involucradas y , las cantidades molares de los gases 
presentes. 


EJEMPLO 5 : 


Hallar el volumen de vapor de agua que se obtiene 
cuando 21 volúmenes de oxígeno molecular 
reaccionan totalmente con suficiente etano (C¿H¿) 
según la siguiente reacción de combustión completa: 


2C Hs; g) +702(g) >2C02(£) + 6H 20(10p) 


Se requiére no 


RESOLUCIÓN : 
2C,Hs¡g) +70 2/8) > 4CO2(g) + 6H20 vap) 
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== 21V> — x 
PROBLEMA : 
M1: 
volúmenes de O, 22%", 6 volúmenes de HO 


producirán 


rosolviendo : 


ly y volúmenes de O, (8 volúmenes de HO) 
7 volúmenes de O, 


NJEMPLO 6 : 

ida la siguiente ecuación química balanceada : 
Zn(s) + 2HC£ (20) >ZnC£ 300) + Ha) 
Iistablezca todas las relaciones estequiométricas 
posibles : 

'ESOLUCIÓN : 

* Como en todos los casos de estequiométria , 
primero nos aseguramos que la ecuación se 


cuentre correctamente balanceada y luego 
alizamos todas las relaciones estequiométricas 


Zn ,) +2HC£,¿) > ZnC£ 200) + Hz g) 


1mol 2 moles 1mol Imol 

1(65)g. 2(36,5)g. 

Has 2(22,4) co 1284) 
8 


Para :2Na + 2H30 > 2Na0H + H; 


iquivalentes químicos de so 
quivalentes químicos de agua 


'ESOLUCIÓN : 


2Na + 2H30 > 2Na0H + H> 
"Para reacciones redox tenemos : 


ntonces los 
ue reaccionan son : 


mi reacción de oxidación : 9/a? > 2Na* + 2e” 


'Si : 2 atomos de sodio ceden 2e* , Podemos decir 
jue : 2 moles de atomos de sodio ceden 2 moles de 
, O también : 2 moles de atomos de sodio ceden 
lequivalentes químicos . 

ara la reacción global tenemos : 


2Na +2H30 + 2H30——> 12Na0H + Hy 
2eq.qui.de Na ““elonenoon , 9q quí. de HO 


reacelonarán con 


4eq.qui. de Na ==, 4 eq.quí. de H¿0 
de H30 


4 eq.qui de Na reaccionan con 4 eq.q; 


> X =18 volúmenes de H¿O 


=UNIVersitarios 


EJEMPLO 8 : 

Para la siguiente ecuación química balanceada : 
Zn, + 2HC£ ¿0) —> ZnC£ gq) + Hz; g) 

Si reaccionan 325 gramos de Zn (PA = 55), calcular 


el volumen en litros de H, molecular que se produce 
a 624 mmHg y 300 K. 


Divolúmenes de 0, 2225 X volúmenes de H,0 usar: R = 62,4 mmHg Límol-K 


RESOLUCIÓN : 

* Para este problema se establecen relaciones 
estequiométricas de: masa-mol , para que 
posteriormente los moles de H, sean relacionados 
con unidades estequiométricas de Volumen usando 
la ecuación general de los gases bajo las condiciones 
del estado gaseoso requeridas por el problema . 


Zn(s) + 2HC£¡¿0) >ZN.C£ 3(00) + Bz(g) 


22 Imol de Ha 
yy —Producirán_. X7 mol de H. 
id 2 


=E 
era | A 


EJEMPLO 9 : 
Para la siguiente reacción : 
CH, +20, > CO, +2.H,0 
Si reaccionan 10 moles de CH,, con 10 moles de O», 
¿Qué reactivo escasea? 


RESOLUCIÓN : 


Como en todo problema de estequiometría , el 
primer paso a seguir es balancear correctamente la 
ecuación química , luego haciendo uso de relaciones 
estequiométricas (en este caso mol-mol) , y de los 
datos del problema determinamos el reactivo 
limitante . 


|». v=x50z 


CH, 
estequiometría : Imol 


+ 20, 
+ 2 moles 
problema : 10 moles + 10 moles 


> CO, +2H,0 


necesitan 


Si: -1 molde CH, 2225 2moles de O, 
10 moles de CH, Le itarár, Xx moles de Oz 
* resolviendo : 


_ 10 moles de CH(2 moles de O, ) 
Imol de CH, 


Xx > X =20 moles de O, 


EDITORA HUBINOS 
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EJEMPLO 10 : 

Para la siguiente reacción : 
CH, +20, >CO, + 2H,0 

Si reaccionan 10 moles de CH, , con 1000 g 

O.(RF=32).¿Qué reactivo se encuentra en exceso 

y en que cantidad ? 

RESOLUCIÓN : 

* Como la reacción química se encuentra 

correctamente balanceada , procederemos a 

establecer las relaciones estequiométricas de mol- 

masa y haciendo uso de los datos del problema 

determinaremos : 

a) el reactivo que sobra y 

b) el exceso. 


CH, +20, > CO,+2H,0 
estequiometría : Imol 2 (32)8 
problema : 10 moles 1000:moles 


a) Hallando el reactivo en exc 


SSI Imol de CH, £2%%>) 64g de O, 
10 moles de CH, "“2!tsrin xy de O, 

* resolviendo : : ON 
10 moles de CH,(64 g de O,) 
1 mol de CH, 

Se necesitan 640 g de O, para que reaccionen con 
los 10 moles de CH, pero según el problema se 
cuenta con 1000 g de O, , entonces se puede concluir 

que el oxígeno es el reactivo que sobra. 
b) Hallando el exceso de reactivo 
Si tenemos en total:  1000gde O, — 
6408 de O, 


Entonces no reaccionan 360 g de O, 


X= has 


6408 de O, 


Pero al reaccionar : 


> 360 g de O, que se encuentran en 
exceso o que NO reaccionan 
EJEMPLO 11 : 
Según la ecuación : * 


2NaOH + H380, > NazS0, + 2H30 

Los litros de solución de NaOH 0,5 molar que se 
requieren para neutralizar totalmente 2 moles de 
H,¿SO, son : 

RESOLUCIÓN : 

* La resolución consta de las siguientes partes : 
a) Determinar los moles de NaOH que se necesitan 
para que reaccionen completamente con 2 moles de 
H,SO, usando los procedimientos ya estudiados . 
b) Hallar el volumen de solución de NaOH 0,5 molar 
que contienen los moles de NaOH encontrados en 
el paso anterior. Para este paso se utitiza una regla 


de tres simple y el concepto.de molaridad. 
clic para mas 7 


* Hallando los moles de NgOH necesarios ; 
2Na0H + H3S0, —>Na¿SO, + 2H,0 
estequiometría : 2moles 1mol 
e 2 moles 
i: 
2 moles de NaOH “22292, 1101 de H¿S0, 
X moles de NaOH “Stbreréner , 2 moles de H¿SO, 
* resolviendo : 
2 moles de H¿O, (2 moles de NaOH) 
1 mol de H¿SO, 
EJEMPLO 12 : 
Al reaccionar 10 moles de sodio con exceso de agua 
según: 2Na+2H,0 > 2Na0H + H) 
Las moles de hidróxido de sodio que se produce con 
un rendimiento de 80% , son : 
RESOLUCIÓN : 
La solución del problema consta de dos partes: 


a > X = 4 moles de NaOH 


* Determinar la cantidad de hidróxido de sodio 
producido si el rendimiento fuera del 100%. 
considerando que el problema indica como dato que 
el sodio es el reactivo limitante. 

+ Determinar la cantidad de hidróxido de sodio 
producido considerando el 80% de rendimiento, es 
decir , considerando el rendimiento real. 

a) Cantidad de NaOH producido con un 
rendimiento teórico : 

+ 2H30 —>2Na0H + H> 


2 mol 
0,moles x 
Producen, 2 moles de NaOH 


xXx 


x- 10 moles de Na (2 moles de NaOH) 
2 moles de Na 


> X = 10moles de NaOH producidos considerando 
un 100% de eficacia de la reacción . 
b) Cantidad de NaOH producido con un 
rendimiento real del 80% 


*si: 


10 moles de NaOH —"Pretentan un, 100% de rendimiento 


Xx —Epreenterán un, 80% de rendimiento 
*resolviendo : d 
x- 10 moles de Na0H(80% de rendimiento ) 


100% de rendimiento 
> X = 8 moles de NaOH producidos realmente 


ros pre-universitarios 


“¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas? 
11) La estequiometría de una reacción se refiere a 
"las relaciones molares representadas por la ecuación 
¡de esa reacción . 

2) La estequiometría es la parte de la química que 
“Be encarga del estudio de la composición de las 
“ustancias, y las relaciones cuantitativas entre las 
sustancias cuando sufren cambios químicos. 

8) Una reacción química puede evidenciarse por 
“formación de un precipitado sólido ; por la liberación 
de un gas , por cambio de color o por absorción o 
¡desprendimiento de calor . 

4) La ley de Lavoisier plantea que las mol-g de 
'yeactantes y productos son iguales . 

) El reactivo limitante al consumirse totalmente, 
"limita la cantidad máxima de producto que se 
Obtiene. 

6) Las proporciones definidas cambian en una 
eacción según las condiciones de presión y 
“temperatura. 
7) El reactivo en exceso sobra luego de concluir a 
reacción. Po 
8) Según Proust , toda sustancia se combina 
otra de capilla a equivalente , es decir, 
bus números de equivalentes , son iguales 
9) En un mol de Fe, Oy hay 6 Eno ente de 
6 equivalentes de hierro. ed 

0) Se puede pasar de moles (m) a 2ntes (E) por 
relación de conversión E=n 6, do carga O 
estado de oxidación de la sustancia o especie química. 
1 B)4 C)7 D) 8 E) 3 
RESOL UCIÓN : 


I)]VERDADERO : Esta rama de la química 
relaciona las moles , masas , volúmenes , etc. De las 
bpustancias en las reacciones químicas. 


¡Ejemplo : síntesis de haber : 
3Hy(g) 
3mol 


P) VERDADERO :Estudia la composición y las 
relaciones cuantitativas para las sustancias que 
participan en las reacciones químicas. 


No + — 2NH s(g) 


Imol 2mol! 


Ley de conservación de masas. 
Ley de proporciones definidas. 
Ley de volúmenes de combinación , etc. 
O) VERD. 'O': Evidencias dguna reacción 

¿HER Dará mas UDros pr 


uími 


ESTEQUIOMETRIA 


* Cambios térmicos. * Liberación de gases. 


* Precipitados.  * Cambios en color, olor y sabor. 
4) FALSO : La ley de Lavoisier plantea que las 
masas totales de reactantes y productos son 
iguales. 

5) VERDADERO : El reactivo límite determina 
la cantidad máxima de producto formado. 

6) FALSO : Las proporciones de combinación no 
dependen de la presión y temperatura. 

7) VERDADERO : El reactivo en exceso , es aquel 
que parte de él, queda sin reaccionar. 

8)FALSO : Proust estableció la ley de las 
proporciones definidas: 


«En todo compuesto la relación proporcional entre las masas 
de los elementos que lo constituyente es definida y 
constante». 


nO) Pza 


Mo 


EJEMPLO 


9) VERDADERO: En una mol de Fe,O, se tiene : 
* Fe (9: 3) oe 2) 

* Como [+Eq=g%émol x 0 
FetEg=4=2x3=6 
ag =3x2=6 
VERDADERO :Como : 


. v mol 


m 
FBa= q= py 


0 
(ver disoluciones) 
RPTA: “E” 


*Eq - q = *mol x 6. 


PROBLEMA 2: 

¿Cuántos litros de oxígeno O,, se requieren para la 
combustión completa de una determinada cantidad 
de metano que produce 36 L de dióxido de carbono , CO)? 
A) 32 B)36 C) 44 D) 72 E) 108 
RESOLUCIÓN : 

* Debemos tener presente que en la Estequiometría. 
de sustancias gaseosas , se debe cumplir la Ley 
volumétrica de Gay Lussac . 

* Planteando la ecuación química de combustión 
completa del metano , CH, 


1CH, 


de) + 20»(e) > 1COs(g) +2H50, e 
2Vv——v 2N (36. 
> Vo, = aun 18) =72L 
Vo, —>36L E 


* Por lo tanto se requiere teóricamente como 
mínimo consumir 72 L de comburente (oxígeno). 


RPTA: “D 


ca: 
-UNIVersitarios 


Nuestro facebook : 
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PROBLEMA 3 : M=2 M=32 M=18 

La reacción entre un metal activo y un ácido tiene 2H, + 0, > 2H30 

como evidencia la liberación de gas hidrógeno , 4g 328 36 g = dela ecuación 

además se obtiene la sal del metal correspondiente . 24g 168 36g = datos 

Si el magnesio reacciona con ácido clorhídrico . * Evaluamos el reactivo limitante : 

A) lisas la ecuación química cal ES d a 248 6 (RANOn) 

B) Si la masa del metal es 36 g ¿qué volumen de 48 R.L.=0 
a al E 2 A) 

hidrógeno se obtendría a condiciones normales? a E co) 


C) Si se obtiene 100 g de la sal ¿cuál sería el Ñ 32 88 j 


rendimiento porcentual del proceso?.Masas * Calcule el peso de hidrógeno que reacciona : 


atómicas (en uma): Mg =24, Ci= 35,5. 
4 ——>32 g Oz (mayor) 


RESOLUCIÓN : e O ; WH;,=2g 
77 . ais TÍA menor) 
A) La reacción entre un metal activo y un ácido se a pe 
denomina reacción de simple desplazamiento, *Entonces el peso de H, que no reacciona (exceso)es: 


Para el proceso en la pregunta , tenemos : 24 9-2 3=22 9H, 
PL: RPTA: “E” 


PROBLEMA 5: 
¿Qué ley queda confirmada por los compuestos HO 
y HO? 
A) La ley de la conservación de la materia 
B) La ley de las proporciones definidas 
, C) La ley de las proporciones múltiples 
+. D) La ley de las proporciones recíprocas 
La ley de los volúmenes de combinación 
RESOL UCIÓN : 


ey de proporciones múltiples (J. Dalton) 
b uando 2 elementos se combinan para 
compuestos diferentes , la masa 
anece constante , mientras que 


El volumen de hidrógeno producido 
normales es 33,6L . 


C) El rendimiento porcentual de un proce 
obtiene a partir del rendimiento teórico y real el 
proceso . 

Por dato , el rendimiento real del proceso se 100; 
De la ecuación se obtendrá el rendimiento teórico. 


produce 
1mol Mg ————=> 1mol MgC!, 
O AA 


24g -——— 958 
368 ————> m=? 


jm =142,58 


* El rendimiento teórico del proceso es 142,5 g . wo 


* Por lo tanto el rendimiento porcentual es : 28 16gx1 
wr= E ,100=70,1% 28 16gx2 
142,5 8 m 
* Esto significa en el proceso sólo se obtendrá 70,1% WO(1) _ 
de la cantidad teórica . WO(1) 5 
PROBLEMA 4 : RPTA : “C” 


En un recipiente cerrado se mezcla 24g de hidrógeno PROBLEMA 6 : 
(gaseoso) con 16g de oxígeno (gaseoso) Para formar 
agua . ¿Cuál y que cantidad en gramos de los 
componentes está en exceso? a a 
hidrógeno en condiciónes normales es de : 

OS A)16 B)224  C)másde448 D)56  E)8 
A) Oxígeno 4 8 B) Oxígeno 8g  C) Hidrógeno 8 g RESOLUCIÓN : 

D) Hidrógeno 11 g E) Hidrógeno 22 g *En la ecuación de la reacción 


resdckpeommás libros pre-universitadipgnetricamente: 28, + 10, > 2H,0 


El volumen mínimo de oxígeno , en litros, necesarios 
para la combustión completa de 16 gramos de 


e OJacen k 
(rcesciapo sorcGE rara 1773 [ES ESTEQUIOMETRIA ) 
Ei A) 0,35 moles B)3,5 moles C)35 moles 
a 
2(2g) Ex D) 16 moles E) 8 moles 
E ? RESOLUCIÓN : 

a *Enl uación : 
btiene : X= 89,6 L (de oxígeno O,) a ; 

— GS 6 L de oxigeno 0 MO +16HCt > 2KC1 + 2MnC1, + 500, + 8H,0 


RPTA:*C” 2 mol 16 mol 
PROBLEMA 7: 


a 
2(158g, 
Al tostar el carbono de zinc se produce 11,2 l£. de 
CO, medidos a condiciónes normales. ¿Qué eos Sal 
* de lo cual: X = 0,357 moles (de HC!) 


RPTA:“A” 


cantidad de óxido de zinc (M=81,4) debe 
producirse?. 

Unos 80 grs.  B) Alrededor de 1 mol. 

¡Más de 100 gr: D)Ninguna delos cuatro valores dados. 


PROBLEMA 10 : ? 
Si en la reacción entre el nitrógeno y el oxígeno para 
dar bióxido de nitrógeno se tiene 0,240 moles de 


E E oxígeno puro. ¿Cuántas moles de nitrógeno se 
RESOLUCIÓN : necesitarán?. 


h '* En la ecuación del proceso, estequiométricamente: a Bi 0: moles C) 036 moles 
1ZnC0,—> 1Zn0 + 1C0O, 23 moles 
1 mol 1 mol 
241 * La ecuaci n del ceso es : Na +20, > NO, 
> HPA, * esteguiom icamente : N,+20, > 2NO, 
'* De donde : X =0,5 mol (de óxido de zinc) b Emol 2 mol 
Y Esto corresponde a 40,7 g de óxido de zinc puesto E X mol 0,24 mol 
¡que su peso (molecular es 81,4). Po OE De lo:cual : X = 0,12 moles (de nitrógeno) 
RPTA:'B” 


PR OBLEMA Ed 


Calcule las moles de sulfato de plomo, P5SO, , que 
se forman cuando se agrega un exceso de sulfato de 
sodio , Na¿S0,1M a 200 mL de una solución de 
nitrato de plomo, Pb(NO,), 0,5M, de acuerdo a la 
siguiente reacción : 


MOB LEIA [ES 


a honor Peso atómicos : C = 12, 


45L  B)J5L C)8L DJ) 4,9 L. 5,2 L 


RESOLUCIÓN : Pb(NOs )zta,) + NazSO stas > PBSO ¿(9 + 2NAN Osos) 

Y La ecuación de este proceso de deshidratación es: Datos: Masas molares: Pb(NO,),=331,0;Na,SO,=142,0; 
C,H1,OH ———; CH, = CH, + H,0 PbSO,=303,0;NaNO,=85,0" 

* Actuando el ácido sulfúrico como catalizador: A) O, A B) 0,2 C)0,5 D)1,0 E) 1,5 

* Haciendo cálculos estequiométrico, es C.N.: RESOLUCIÓN : 


CHO SiO, * Esquema del proceso : 
1mol 1mol 
168 22,4 L 
10g XL 


Resulta : x=4,87 L (de etileno). 
; RPTA:“D” 
El ácido sulfúrico , en este tipo de reacciones , 
táa como un deshidratante , sin participar en la . + 
reacción química. * De los datos : V="200 mL<>0,2L 
PROBLEMA 9 : Na,S0O, : reactivo en exceso 
¿Cuántos moles de HCL se necesitan para reacciónar Pb(NO),),: reactivo limitante > Definirá la máxima 


con la cantid KMnNoO, hallad teriormente?. E 4 
click para'mas UbrOS precunivEr if dRGgiucidn del POSO 4, 


reacción 
A 


Nuestro facebook 
EDIrorrar. uniNOS 


* Entonces : a 
+ Rpy(nos)3 = Mx V =0,5(0,2)=0,1 mol 


+ En la reacción balanceada 
1Pb(NO) )¿+1 Na¿SO, > 1PbS0,+2NaNO; 


produce 


1mol —A%L>5  1mol 


0,1 mol. ———> x=? 
> x= poso, =0,1mol 
(producido) 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 12 : 


Calcular , ¿Cuántos gramos de zinc se disolverán 
químicamente cuando un exceso de este metal reaccione 
con 20,0 gramos de solución del HC! que contenga 5% 
de ácido puro en peso. 


Peso atómico del Zn =.65,38 ; Cl= 
A) 1,352 gr B) 2,835 gr 
D) 0,0725 gr E) 0,806 8 
RESOLUCIÓN : 

* Hallamos el peso de HC! puro enlos 20g dela solución 
al 5% yy, 2 (208)=18 F 

»% Estequiomébicamente , en la ecuación: 

Zn + 2HC1 ———>  ZnCl, + H, 


355:H=1 
C) 0,326 gr 


1]mol 2 mol 
658 2(36,5 g) 
xg lg 


* De lo cual se obtiene : x = 0,89 g (de Zinc) 
* Como nos menciónan 5% de ácido puro en peso ; sólo 
de esos 20g, 1g (el 5%) es HCl, luego sólo 1g 
intervendrá en la reacción 

RPTA:“E” 
PROBLEMA 13 : 


El magnesio reaccióna lentamente con el agua para 
producir hidróxido de magnesio y gas hidrógeno. 
¿Cuántos gramos de hidróxido de magnesio se pueden 
producir con 150 gramos de magnesio puro?. 


Peso atómico | Número atómico 
Magnesio 24 12 
Hidrógeno 1 T 
Oxígeno 16 8 


A)362,6 gr B)725,0 gr C)75,0 gr D) 181 gr E) 242,3 gr 
RESOLUCIÓN : 


* De la ecuación , por cálculos estequiométricos: 
Mg + 2H,0 > Mg(OH), + H, 


Mg + 2H,0 ———> Mg(0H), + Hy 
]mol 1mol 
+ + 
D4g 58 g 


¿k para ás libros pre-universitaFkos*""": 


EX Z7A ES QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLE-IAY) 


* Se logra: x = 362, 6gr (de Mg(OH))) 
e RPTA:“A" 
PROBLEMA 14 : 


Calcular el peso de Kg de cal viva (CaO) que puedo 
obtenerse calentando 200 Kg de caliza que contieno 
95% de CaCO;. 


Pesos Atómicos : CA = 40; C=12; O =16 


A) 43,3 B)76,4  C)106,4 D)120,2  E)200,0 
RESOLUCIÓN : 
* El carbonato de calcio CaCOy, puro es : 
95 
200 (200 Kg)=190 Kg 
* En la ecuación , por estequiometría : 
CaCO, ———>Ca0 + CO, 
1Imol-kg 1 mol-Kg 
100 Kg 56 Kg 
190 Kg x Kg 
* Se obtiene : x = 106,4 Kg (de CaO0) 
RPTA:*C” 


PROBLEMA 15 : 

En unlitro de agua caliente se disuelven 400 gramos de 
Na,SO, anhidro. La solución se enfría cuidadosamente 
hasta 209C para mantenerla sobresaturada con respecto 
al decahidrato formado, Na,SO,. 10 H,O, luego se 
agrega a la solución un pequeño costal de esta última 


“sal, separándose el exceso de Na,SO, por 100 mililitros 


de, agua , ¿qué cantidad del decahidrato se habrá 


arado? 
'OLECULARES + (Na,SO,=142 ; H,O=18) 
) B)318 a 3278  C)689 a 698 g 


A20*C 

* Se calcula el peso de sal hidratada : 
Na,SO, Na¿SO,.10H,0 
Aa DE ed) 

5 1 E922p' 


9078 


142g 
Dato: 4008 ——> 


2) AL FINAL : 


19,49 

- 100 mL 
LES —NayS0, 100 
* El peso de Na,SO, presente en la sal hidratada es 
304 g 


mm? 


Na¿SO, Na,SO,.10H¿0 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 16 : 
¿Cuántos gramos de hierro pueden obtenerse de 4,8 
“kilogramos de Fe,O, , cuando reaccionan con un 
exceso de hidrógeno? PA (uma) Fe=56 ; O=16 
4)224 B)336 * C)448 D)2240 E) 3 360 
RESOLUCIÓN 


a 
me 
* El óxido férrico al reaccionar con el hidrógeno se 


reduce a Hierro metálico , observándose que por cada 
mol de Fe,O, se produce 2 mol de Fe : 

PF=160 PA=56 
1Fe 03.) ——> 2Fe,, 
1603 
4,8kg A 
> m,,=3,36 kg <> 3360 g 


produce, 112g 


PROBLEMA 17: 


carbono (CO,), de acuerdo 
reacciones: ce 


¿Cuántos gramos de MgC0O, producirá la misma 
cantidad de CO, que la obtenida por la 
descomposición de 98,65 gramos de BaCO y? 

PESOS MOLECULARES + BaCO,=197,3 ; MgCO, =84,3 

A) 17,15 B)27,80 C)37,80 D)42,15 E) 44,25 
RESOLUCIÓN : 

*En el primer proceso con la ecuación química 
balanceada planteamos una relación 
estequiométrica masa-mol : M =197,8 


BaCO;,,, > Ba0,,) +CO2(g) 
EE po 


197,3 8 
98,65 g 


1mol-g 


2 > Moo, = O,5mol- g 


* Ésta es la misma cantidad de CO 2 Producida en 
segundo proceso (descomposición del MgCO) M = 84,3 


MECO ss, > M80(,) + CO (2) 


275 ; ESTEQUIOMETRIA. 
142g a 3228 84,38 1mol- gramo 
304g  —> m = 6,889,4g 2 0,5mol-— gramo 


=> Mygcos = 12 58r: 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 18 : 
¿Cuántos litros de dióxido de carbono (CO,) a 
condiciones normales de presión y temperatura se 


producirán cuando se trata un exceso de Na,CO ;,, 
con 150 mL de ácido clorhídrico 2? 


La ecuación química del proceso es : 
NazCOy;,) + HCl (q. > NaCt (20 + CO 3(g) + H30(£) 


PA(uma): Na=23;C=12;0=16;H=1;C(=35,5 


A)0,8  B)1,63 C) 2,24 D)0,336  E)6,72 
RESOLUCIÓN 
* La siguien: a E ] aliza para reconocer a 
los carbonat: en el proceso gas CO, : 
1NasCO y, y > 2N0C£ (a,) +1CO q) + H30/¿) 
Le), 
V=150'mL v=2 
0,2N=0,2M aC.N 


ES hallan los moles del soluto HC! : 

Mx V > nyc; = 0,2x 0,15 > nyc, =0,03mol- g 
le la ecuación : 

2mol- g (HCl) > Imol- g(CO,) 

* Relacionando : 


a CN 
2mol- g 2% 22,4L V=0,336L 
0,3mol-g—— V 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 19 : 


Un método de obtención de alcohol etílico C,H,OH 
es a partir de la glucosa C¿H,¿0, y se realiza según 
la siguiente reacción 

CH ¡30 (ac) ETA, 20H ¿CH ¿0H (ac) +20 0 ga) 
¿Cuántos gramos de glucosa serán necesarios para 
preparar 500 mL de una solución de etanol 1,2 
molar? PA(uma): H=1;C=12;0=16 
A) 24 B) 34 C) 44 D) 54 
RESOLUCION : 

*Calculando las moles del soluto (etanol) en 500 
mL (0,5 L) de solución 1,2 molar (1,2M) 


A, =1,2 mol/L X 0,5 L=0,6 moles. 


* Luego , calculamos el peso de glucosa que se uso 
para formar 0,6 moles de etanol , por 
estequiometría. 


E) 64 


=> click para hás libros pre-universitarios 


es, 


EDITORIAL MUBINVOS 
M=180 


—— 2CH¿0H, 200 
C¿H;¿Ooíac) 24504 (a0)+ 2(8) 
180 g + 2 moles 
x > 0,Gmoles 


>x = 54g de glucosa (C¿H,¿05) 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 20 : 
Una aleación de cobre y cinc tiene la siguiente 
composición porcentual en peso: 60% de Cu y 40% de 
Zn. ¿Cuántos moles de Cu se tiene por cada mol de 
Zn?. PA(uma): Cu=63,5;2Zn=65,4 
A)0,65  B)130  C)1,64  D)3,08 
RESOLUCIÓN : 
* La aleación de Cu y Zn es el latón : 


E) 6,16 


* Número de mol (2) , para el eler 
E UE PA 
— peso atómico PA -»es dato 


a _0,4W 
> A a 


cobre ¿gina 
* Luego en la aleación : ao mol LE mol 
x »1mol  —>%=1,64 

RPTA: “CC” 


POBLEMA 21 : 

¿Qué cantidades Nitrato Férrico y Nitrato de Zine 
hay que tomar para obtener disoluciones con el 
mismo contenido de iones Nitrato. (Asumir 
disociación completa en ambas. sales). 
M(Fe(NOy)3)=241,85  M(Zn(NOy)z)=189,4 
A) 241,85 y 189,4 B) 483,7 y 378,8  C)120,93 y 94,7 
D) 483,7 y 568,2 E) 362,77 y 284,1 
RESOLUCIÓN : 

* Sean las reacciones de disociación : 


ve x molg 
FESTA TS 
FEnoS; > 10" + 200) 
241,858 3molg 
W « molg 
TON O 


Zn(NO, Zn?* + 2N 
(NO): > Zn Eng; 


etiek para más tikros pre-universitarios 


Ezze) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Como deben tenerse igual contenido de NOF' : 


E E AS) 
241,85 189,4 


* Despejando el contenido de Zn(NO4), : 
E 189,4x 3 ( ) 
241,85x 23 
* Tanteando con las alternativas el contenido de 
Fe(NO))y. 
* Sea : m(Fe(NOy)¿ = 483,78 = y 
1w= 1294X3. 483,7 — w = 568,29 de Zn(NO), 
2ALE5x2 É ás 
RPTA:“D” 


PROBLEMA 22 : 

Todos los carbonatos reaccionan enérgicamente con 
HC £ concentrado , produciendo cierto gas , si se 
trata 100 kilogramos de caliza (CaCO)) diga Ud . 
¿Cuál de las siguientes proporciones es correcta?. 
m,,(Ca) = 40; m,¿(CY =35,5 

A) Se formarán 40 kg. de CO, como producto . 

B) Se formará CO como producto . 

C) Se formará 44kg. de CO, como producto . 

D) Se formará 28 kg. de CO, como producto . 

E) Se requieren 30,5 kg. de HC! para reacción completa. 
RESOLUCIÓN : 

'"Formulemos la reacción química que sucede : 
Oy + HCl> CO) + CaCt, + H¿O 

Cálculemos la masa de CO, formado con la 
química balanceada y los siguientes datos: 


100 Kg 44 Kg 
100 _x% 
ER 
OS 


* Luego se formará 44 Kg de CO,. 

RPTA:*C” 
PROBLEMA 23 : 
¿Qué volumen de O,, a condiciónes normales, se 
requieren para la combustión completa de 5,0 L de 
C,H, a condiciones normales?. 
A)15,8L B)17,5L C)17,0L D)16,5L E)20,0L 
RESOLUCIÓN : 


* Como el C,H,es un combustible entonces se 
produce la reacción de combustión : 


C¿H¿ + 0, >CO, + H,O 


ESTEQUIOMETRIA ) 


En el caso de la reacciónes entre gases, se utiliza 
únicamente el coeficiente estequiométrico con los 


datos: Vo,y,=5,0 L 
5L e 
NEON 
ECoHo + 703 > 4C0, + 6H,0 
2v 7V 
5 
o q. *=17,5 LdeO, 


* Luego se requieren 17,5 L de O). 
RPTA:*“B” 
PROBLEMA 24 : 
A partir de 1,4 g de óxido del metal divalente M se 
obtienen 2,5 g de carbonato de dicho metal , de 
acuerdoa las siguientes reacciones químicas (sin balancear). 
MO,, + HCL, ., ——= MC! + HO ,,, 
MC0¿,., + NazCO yy, —> MCO y, 
Calcule la masa atómica del metal M. 
Masas atómicas (uma): 
H=1; C=12 ;O=16 ; Na =23 ; Cl=35,5 
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50 
RESOLUCIÓN : 
Al sumar ambas ecuaciones químicas, tenemos : 
noz +2HC1+Na,CO, 
+ 4E 
=M'** (CO, )” + 2NaCt+H,¿0 
— 
PA(M)=2?? ; Val, =2 


+ NaC! 


(ae) 


* Por ley de equivalentes : 


Wo _ Wacoy bass 
PE(MO) PE(MCO,) 


PA(M)=40 uma 


* Resolviendo : 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 25 : 
El carburo de silicio'o carborundum , SiC, se fabrica 
calentando 3 g de dióxido de silicio , SiO), y 4,5 g 
de carbono , €, a altas temperaturas , según la 
reacción sin balancear: 

SiO y(,) + Co) > SIC/,, + CO 47, 
¿Cuántos gramos quedará del seaclivo en exceso 


después que se consume totalmente el reactivo: 


"limitante? 
"Masas molares (g/mol): (Si0,=60 ; SiC =40) 
. Masa atómica: (C=12) 


A) 0,05 B) 0,12  D) 1,80 C)1,20  E)2,70 


* Del problema : Mi, =383M,=4,5 8 


* De la ecuación química : 


M=-60 PA=12 
po 
SiO, + 3C —=>8Si + 2C0 
603 363 409 563 
3g 459 
* El reactivo Al se determina , así : 
SiO, : ACI 0,05 
reactivo menor 
limitante 
¿E 0,135 
resi 36 mesos 
* Luego : 


60g(SiO,) ——, 36(C) 


3g (SiO) ——>m, 


RPTA : “E” 


¿Cuántoslitros de H, [33 ¿,, 2.0%C y 1 atmósfera se requiere para 
formar con una: Elton de Cu(NOy),.3,6 g de CuS(s) ? 


Masas atómicas : Cu=63,5; S=32; N=14; O=16; H=1 


:A)-0,42 'B)0,84 C) 1,6 D)2,24 E) 4,48 
RESOLUCIÓN : 
* El'esquema del proceso es : 
P=1atm 
HS yy C-N] T=0"<>278K 
Eee 
CU(NO potaoy 
* La ecuación química es : 
CN PF=95.5 
1Cu(NO,), 1H,S >1CuS +2HNO, 
1 mol y mol 
22 4L_ 95,59 
VHS 33,63  -—>VH,S=0,84 L 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 27 : 


¿Qué masa de ozono O sig) contiene la a 
cantidad de átomos de oxígeno que 0,8 moles de O, 


alg? 
Dato: masa molar del oxígeno = 16 


A)5128 B)34,7g C)25,6g D)12,88 E)77,28 


RESOLU A CS ra más libros pre-univeRRRPIOICIÓN : 
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eS 
2 0 su) ——> 302g) 
2x48g8 ——> 3 mol-g 
Moy 
> Moy =25,6 g 


“— 0,8 mol-g 


RPTA: *C” 
PROBLEMA 28 : E 
El anhídrido ftálico se produce por oxidación 
controlada del naftaleno de acuerdo a la ecuación (sin 
balancear). 

CjoHs+0, > CsH¿Oy+C0,+H,0 
Si la reacción tiene una eficiencia del 70%, determine la 
cantidad de anhidrido que se produce por oxidación 
de 50 kilos de naftaleno . PA (uma): C=12 ; H=1; 
O=16 , 
A)30,83kg  B)40,5 C)43,2 D)53,6 E) 57,8 
RESOLUCIÓN : á 
%R=70% (Eficiencia del proceso)” . 
* De la reacción balanceada tenemos : 
M = 128 M = 148 


10,0 Ha+30; > C¿H/0y+2C0,+2H,0 


(EAU 
1mol-8g 


148 g] W = 57,8kg 
2 | (Peso teórico) 


AS 
4mol-8 


128 g 
50 kg 


> Wre1= 57,8 Rg(0,7) = 40,5kg 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 29 : 


¿Cuál será la máxima cantidad de K,Zn[Fe(CN) ¿] que se puede 
obtener con todo el carbono contenido en 12 gramos de K,CO,, 
suponiendo que se dispone de la cantidad suficiente de los otros 
elementos? Masas molares : 


K,CO,=18 ; K¿Zn[ Fe(CN)¿]=355 
A)51g B)103g8 C)15,4g D)20,68 E)30,8g 
RESOLUCIÓN : 


129 


W= ?? 

* La masa del carbono será la misma en ambos 
compuestos , entonces los números de moles del 
carbono también serán iguales . 


* Relacionando : 


M=138 M=355 


relickPara-nrás UE Pu niversitarios 


1D) 400% 
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* Entonces : 1 $ 
1388 ——> 5358) > W=5,14 g 


12g —> W 


PROBLEMA 30 : 


Dos cloruros de hierro diferentes contiene 34,46% y 
44,09% de hierro, en peso , respectivamente . ¿Qué ley 
ponderal quedará demostrada con dicha información? 

1) Conservación de la materia . 


RPTA : “A” 


II) Proporciones definidas . 

111) Proporciones multiples . 

IV) Proporciones recíprocas . 

A)solo1I B) solo II C) solo HI D)1IyHMI E) HI y IV 
RESOLUCIÓN : 


* Analizando la composición centesimal de los 
cloruros 


p Fe C£ 
Ed 37 
2 vw, 56 34,46% 
> pe E A == 
De la fórmula : We, 85,6% 65,54% 


. *porlo tanto FeCl, 


Fe C£ 


== 
55,91% 


te y la masa del cloro está en 


e demuestra la Ley de las 


proporciones Mi 


RPTA:“C” 
PROBLEMA 31 : 


El bromuro de hidrógeno , HBr ,se prepara mediante 
la reacción : 


3NaBr,, + H,PO yq. ——> HBr¿ + Na,PO, 


4(ac) 


¿Cuántos gramos de bromuro de sodio , NaBr, 
reaccionarán con un exceso de ácido fosfórico , H,PO,. 
para producir 15 g de HBr, en un proceso cuyo 
rendimiento porcentual es de 75% en masa? 


Masas moleculares: HBr=81;H,PO,=98; NaBr =103 
A) 22,0  B) 22,8 C) 23,4 D) 24,6  E)25,4 


RESOLUCIÓN : 


ESTEQUIOMETRIA 


8NaBr;,, + H3PO sac) > 3HBrg) + NazPO ¿ac 
15g(real) 

Rend = 75% 
* Calculamos la masa teórica del HBr (100% de rendimiento) : 

100% 
=15, 

Ese 75% 

* calculamos la masa del NaBr en la ecuación : 
3x103 g NaBr——>3x81g HBr 

MNaBr —>20 g 
> Muapr = 25, 43 g 


m=? 


MeEpr(teor.) =20 g 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 32 : 


Se desea preparar bromobenceno , C¿HsBr/,,a partir 
¡de 30 g de benceno C,H;,.,» y UN exceso de bromo 


Bry(, según la siguiente ecuación : 

CH z(c) + Bra(1) > CH 5Br;;, + HBr;g) 

¿Cuántos gramos de bromobenceno se obtendrán , 

siel rendimiento de la reacción es del 100%? 

Masas molares : 

A) 40,7 B)45,5  C)50,4 

RESOLUCIÓN : 

A partir de la ecuación balanceada : 
C¿H¿+Br3 ——> C¿H¿Br+HBr 

* se deduce : 


C¿H¿=78g/mol ;C¿H,Br=157g/mol 
606 d 
E) 60,3 


D) 55,6 


1mol(C¿H¿) ——> Imol(C¿H¿Br) 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 33 : 
¿Cuántos litros de dióxido de carbono gaseoso , CO, lao: 
se producirán al quemar 0,1 kg de coque que contiene 
84% de carbono. Li Sl la reacción tiene un 
rendimiento del 90%? Cs) + Ogg, > CO ig) 
¡Masas atómicas C=12; O=16 R=0,082 atm xLmolxK 
224 B) 141,0  C)149,0  D)156,7  E)179,2 
RESOLUCIÓN : 16% | 


La > 


ED 


a AS 


click para más Tibros pre-universitarios 


84 
Wo=-—x 100 = 84 
“100” ese 
* Asumiendo condiciones normales para el CO,: 
1C() + 10 3(g) —>1C0 yg) 


1mol 1 mol 


19) E Y, 
e | Veo, = 156, SL 


pito 


848 > Veo, 

teórico 
* Teniendo en cuenta la eficiencia de la reacción , 
tenemos : 


156,8L CO, —>100% 
Ea Veo, =141,1L 

cá pe RPTA: “B” 
PROBLEMA 34 : 
La reacción de 20 mL de gloruro de bario, BaC!,,,, 0,45 M, 
con 14 mL de nato sodio , Na,CO,,,., 0,35 M, 
producen 0,49' 'bonato de bario BaCO,, "Determine el 
porcentaje de rendimiento de la reacción . 


Masas molares : 
Na,CO,=106..glmol 
g/mol' 


AJ 51 B) 61 
RESOLUCIÓN : 
* Del problema : 


Veo, =? 


BaCO,=197 glmol BaC1,=208 


C) 71 D)81 EJ9 


V=0,02 L Vda. 


* Cálculo del número de moles de los reactivos : 
Bpaci, = MV =0,45x0,02=9x10* mol 


Ba,co, = MV =0,35x0,014=4, 9x10* mol 


*La reacción es de doble desplazamiento : 
1BaCt), + INa¿CO, >1BaCtz3 + 2NaCí 
1mol 1mol 1 mol 

2x10 mol 4,9x10*mol > naco, =? 


reactivo 
en exceso 


reactivo 
limitante 


> Rpaco, = 4,9x10* mol 
teórico 


* Luego : 
MBaco, =nM =4,9x10* mol x1%E - 0,9653 g 
teórico mul 
Maco, =0,49 g 
real 
sd 0,49 
> % Rendimiento = 2% x 100 =50,76% = 51% 
0,9653 
RPTA : “A” 
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PROBLEMA 35 : 


Dados 0,2 moles de gas mostaza , (C¿£CH,CH,)yS , 
señale las proposiciones que son verdaderas (V) o 
falsas (F') en el orden que se presentan : 


D) La masa de cloro es 14,2 g 

II) El contenido de azufre es 12,8 g 

TI) El número de átomos de azufre es 1,2x10% 
Masas atómicas: ; 


H=1,0;C=12,0; S = 32,0; Ct= 35,5 

N,= 6,0x10** (Número de Avogadro) 
A)JFVVB)VVF C)VFV D)FFV E)JFVF 
RESOLUCIÓN : 


* En el problema se tiene 0,2 mol de gas mostaza C,C¿H,S . 
se tiene : 


Por interpretación de fórmula , 


1 mal C£¿CH¿S 24M, 


En las proposiciones 
ID) VERDADERA: 0,2 (2 mol Cl 
11) FALSA: 0,2 (1 mol S)=0,2(32 9) :d 
TII)VERDADERA : a EA 
E 0,2 (1 mol S)=0,2(6,0x10%)=1,2x10% 
átomos de azufre 


RPTA: 0?" 


PROBLEMA 36 : 
Dada la reacción química : 


CaCO yy.) 2% Ca Coro) +CO (5) 
Calcule el volumen , en litros , del dióxido de carbono , CO yy,» 
que se obtiene mediante la descomposición térmica de 5 g de 
carbonato de calcio CaCO,,,,, medido a condiciones normales 
de presión y temperatura . 
Masas morales: CO,= 44 ;Ca0 =56; CaCO,=100 
A)0,56 B)1,12  C)2,24 D)11,20 E) 22,40 
RESOLUCIÓN : 


* A partir de la reacción de descomposición térmica 
(reacción de pirólisis) del carbonato de calcio , CaCO, 
(Masa molar = 100 g/mol) , se tiene : 


1 CaCO,,, >1 Ca0,,+1 CO, 


(a) (a) 


produce a C.N. 


100 g —PPtt2X >, 22,4 L 
$8 => V=? 
=>) V=1,12 L de CO, 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 37 : 


La densidad de una solució 
Te JEANS 


de ácido sulfúrico es 


en masa de H,SO, en la solución . Masas atómicas : 
H=1;0=16;S= 32 

A) 11,6 B) 15,5 C) 18,6 D) 20,5 E) 28,6 
RESOLUCIÓN : E 


Plantearemos la solución a partir de los datos 
indicados. 


+ Como la densidad de la solución es iguala 
1,2 g/mL, significa , entonces , que por cada mililitro 
están contenidos 1,2 g de la solución . 

De ahí que m,,¿=1,28 

+Para el ácido sulfúrico: H,O, (Masa molar=98 g/mo)). 
Si la solución es 3,5 molar ; esto nos indicará que por 
cada litro de solución hay 3,5 mol de soluto: 

1L —> 3,5 mol (H¿80,) 

1mL<> 10 *L —>n 

=3,5x10* mol 


2 Msto 


* La masa de H,SO, es la masa del soluto , así : 
m,1023,5x 10 oT x 98 g/ mol > M,1=0,343 g 
* Finalmente : 
0,343 g 
2 


Maty 


x 100% > M,1,=28,6% 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 38 : 


Los huesos de una persona de 70 años pesan 15 kg y están 


formados de 60% de ortofosfato de calcio Cay(PO,), . 


* Determine los kg de calcio de una persona joven, si tiene 12% 
¿más de contenido de calcio y el mismo peso de 


¡P=31;0=16 
C)9,0 D)94  EJ4,5 

ta : 60 

=(PO, do EOS 

* Calculemos el peso de calcio : 


MCay(PO,)¿=120+62+128=310 


* En la personá : 


En 3108 ———> 120gCa 
En 9kg ———> WCa 


WCa=3;48kg 


“En la persona joven hay 12% más de calcio , 
entonces: WCa=3,48hg 455% 3,48kg=3,89kg 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 39 : 


Una mol de cianuro de sodio (NaCN) reacciona con 
una mol de bromuro de etilo (C¿H,Br) para formar 
una mol de cianuro de etilo líquido (C¿H¿CN). 


EMS 101% epitaiO$ 12,4 g de cianuro de sodio y 16,94 de bromuro 


ME 


ESTEQUIOMETRIA 


en mL (densidad=0,783 g/m) que puede prepararse. 
PA(uma) : Na=23; C=12; H=1; Br=80 ,N=14 


A) 5,9 B) 6,9 C) 7,9 D) 9,9 E) 10,9 
RESOLUCIÓN : 
M: 49 109 55 
1NaBi 
INaCN *1C,H,Br 1C¿H¿¡CN 
498 109 g 658 
Mnacn =12,4 8 
Mon, =16,9 
% Se comparan pesos: yyy 12 0,95 (esto) 
eo 
Br> e =0,15 (reactivo limitante) 
* Cálculo de la m de C,H,¿CN : 
109 —>55g m 8,538 
=8, ES 
1698 > m 1 O A de 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 40 : 


El oxígeno producido en la descomposición térmica 
del clorato de potasio 


(KC£Oy,, + calor > KCl(,, +3/2 O), Se recoge en 
“agua como se ilustra en la figura . Si la temperatura 


0,8313 atmósferas y el volumen del oxígeno hi 

recogido (O,+ vapor de H,0) es 61,5 litros, cu 

moles de KC0y,,, se habrán descompue 
a 


'medc 


Datos : 


Presión de vapor del agua a 27"C=0,0355 atmósferas. 
R=0,082L xatm/mo!xK 


A) 1/3 B)2/8  : C)1 
¡RESOLUCIÓN : 
* Se tiene la mezcla : 


D) 4/3 E)5/3 


V,= 61,5 L 

= 0,8313 atm 

= 27C=300 K 
P7"" = 0,0355 atm 
* Cálculo de los moles de O,: PV=nRT 
(0,8313 —0,0355)x 61,5 =nx0,082x 300 No, =2 moles 
* Cálculo de los moles del KCIO, 


. Pp 
MÉTODO N*2; 
* Supongamos que el proceso se verifica en condiciónes normales 


durante el proceso es 27"C', la presión barométrica” 


1 KCLOgp) > 1KC! ¡s) +50, 


3 
1mol ——> Zmol 4 
2 >. ¡ganol 


x ——> 2 mol 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 41 : 


¿Qué volumen de oxígeno , medido a 750 mm. de Hgy 
a28"C, se necesita para que se realice hasta completarse 


la combustión de 483 de CO?. (Pesos 
atómicos: 

C=12;0=16) 

A) 14,10 L B) 10,57 L C) 21,58 L 
D) 43,16 L E) 28,32 L 

RESOLUCIÓN : 

MÉTODO N*1: 


geno O, . De la ecuación del 
2.00, 


* Se.obtiene:; X = 0,86 mol de O,.. 


+* Luego, , dela ecuación universal : 


AS nRT É (0,86)(62,4)(301) 
750 


v =21,54 L 


(273"K y 760 mm de Hg) : 
200 +0, 200, 
2 mol 1 mol 
—— —— 
2(289): 22,4 L 
488 —xL 


Obtenemos, x=19,2I (de O,a273"K y 760 mm de Hg) 

* Luego , por ley general : 

PV, PaVo —(760)(19,2) _ (250(V2) —>V,=10,57 
TEST 273 301 — RPTA:“B” 

PROBLEMA 42 : 


Es un proceso químico se combinan 5,6 g de nitrógeno 
con 6,4 g de oxígeno para dar 12,0 q de óxido nítrico. 
En otro proceso se combinan 8,4g de nitrógeno y 11,2 
g de oxígeno pero obtienen 18,0 g de óxido nítrico y 
1,6 g oxígeno sin combinar . ¿Qué ley de los gases se 
está cumpliendo aquí?. 


A) Ley de la conservación de las masas . 
B) Ley de la composición constante . 
C) Ley de las proposiciónes múltiples . 


RESOLUCIÓN : 


Dela ecueciófick para más libros pre-universitteptós será : 


Duestro fa REUBINOS 


—— lEa(7s23) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAYW 


2N, + 50, —>2N¿0; 


Bóg 1603 “2168 
Primer | 5,6g | 6,4g8| produce | 128 
Segundo| 8,43 | 9,6 |producen| 183 
y L6 |—-112 


exceso 
* Luego , se cumple la ley de la conservación de la 
masa. y 
RPTA:“A” 

PROBLEMA 43 : 
¿Qué volumen de oxígeno (o de hidrógeno) quedara 
sin reacciónar, en condiciónes normales, si a la 
cantidad anterior (80 grs.) se le hace reacciónar 
con 8 moles de hidrógeno para formar agua?. (Elija 
la respuesta más aproximada). 
AJ96L  B)94L :C) 45L D).36 L 
RESOLUCIÓN : 
* De acuerdo a la reacción; 

2H, + 0, —>3 SiO 

mol imal 


E) 67 L 


Reaccióna 1 mol de oxígeno y el doble de hidrógeno 
y del problema, observamos que hay 8 moles de 
hidrógeno y 80 g de oxígeno , equivalentes¡a 2,5 mol 
de oxígeno , de acuerdo a lo anterior , para que se 
consuman 2,5 mol de oxígeno , son necesarios 5 mol 
de hidrógeno , por lo que hay 3 mol de hidrógeno, 
en exceso , la cual es equivalente a 
67,2 L (a C.N.). 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 44 : 
Se obtiene cloro a través de la siguiente reacción: 
2KMnO, + 16HC1>2KC1 + 2MnCt, + 5Ct,+ 8H,0 
¿Qué peso de KMnO, se necesita para preparar 2,5 
litros de cloro a cero grados centígrados y 760 mm 
de presión?. Pesos atómicos: K=39;Mn=55 ; 
Oxígeno=16 ; Hidrógeno = 1; Cloro = 35,5 
A)70,5gr B)316 gr C) 158 gr D) 7,05 gr E) 705 gr 
RESOLUCIÓN : 
* De la reacción (a C.N.): T =0*C = 273 KK 


P = 760 mmHg ó 1 atm 


2 mol (KMn0,) ——> 5mol Cto 
SI, ERES 


2 (158) —>  5(22,4) 
>2,51 
252x158 _, ;=7,05g de KMnO, 
5(22,4) 


RPTA:“D” 


CO 
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PROBLEMA 45 : 


Para obtener por síntesis química 51 g de amoniaco 
NH, fue necesario emplear 20% en exceso de hidrógeno 

y 10% de exceso de nitrógeno. ¿Qué cantidades se han 
usado de estos compuestos?. 


La ecuación química de la reacción es : 
No + 3H) = 2 NHgg) 
Pesos atómicos: N =14;H = 1 
A) 5,4 g de H, B) 2,2 moles de H, 
C)5,4 moles de H, D)23,1 g de de N, 
E) 3,3 moles de N, 
RESOLUCIÓN : 
* Cantidad de Hidrógeno H,: N, + 3H, >2 NH, 


3 mol 2 mol 
2 
2(173) 
x mol 518 


* de lo cual :x = 4,5 mol (100% de H,) 
* pero se usó 20% en exceso : 


4,5 mol 100%) X=5,4mol H) 
X mol 120%) (610,8 de H,) 
* Cantidad de Nitrógeno N,: N, + 3H, = 2 NH, 
1 mol 2 mol 
—— 
2(178) 
y mo —— 518 


*De donde: y = 1,5 mol (100% de N.,) 
* Pero se usó 10% de exceso : 


1,5 mol 
Y mol 


100% 
110% 00 


> Y =1,65 mol Ny (6 46,28 de N, ) 
RPTA:*C” 


PROBLEMA 46: 
¿Cuántos gramos de amoníaco se deben descomponer 
para obtener 360grs de hidrógeno?. 
(PESO ATÓMICOS): N= 14; H= 1 
A) 1076 gr B) 2040 gr C) 2050 gr D) 1080 grE)2160 gr 
RESOLUCIÓN : 
* Haciendo cálculos estequiométricos : 
2 NH ——>3 Hz + Na 


2 mol 3 mol 
O ES 
2(178) 3(28) 
Xg 360 8 
* Resulta: x= 2040 g (de amoníaco NHy) 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 47 : 


¿Cuántos miligramos se pesaron de CH¿O para que de 
ES combustión completa se obtuvieran 4, 40 o] 
?. (Peso atómico : C = 12; O =16;H = 1) 


e acebos EE 
LICENCIADO JORGE AYALA. IRE 


ESTEQUIOMETRIA 


A) 0,82 miligramos B) 0,032 miligramos C) 4,40 miligramos 
DD) 3,2 miligramos E) 82 miligramos 


RESOLUCIÓN : 
* En la ecuación del proceso : 
2CH,O + 30, ———> 2C0, + 4H,O 


2mol-mg 2 mol-mg 
IA ETS 
2(32mg8) 2(44 mg) 
X mg : 4,4 mg 
* De lo cual resulta : w = 3,2 mg (de CH/O) 


RPTA:*“D” 

PROBLEMA 48 : 
¿Cuántos gramos de oxígeno O, se requerirá para 
la combustión completa de 1830 gramos de 
acetileno C¿H.?. 
Peso atómico : C=12;0=16; H=1 
A) 80 B) 800 C) 160 D) 320 
RESOLUCIÓN : 
* Haciendo cálculos estequiométricos : 

2C,H, + 50, ——> 4.C0, + 2H,0 


E) 400 


2 mol 5 mol 
2(26g) 5(328) 


130 g xg a 
* Se logra : =400g (de acetileno C,H)) 


PROBLEMA 49 : 
Calcular la masa de dióxido de manga: 
reacciona con un exceso de ácido clorh: 
manera que se produzca ; 
142g de Ct, . PF: Mn0,=87; ¿a 
Mn0,,, +4HC1 > MnCt +C0 


218) UN 28) 
A) 142  B)158 C) 79 
RESOLUCIÓN : 
* Por estequiometría relacionamos el dato y la 
incógnita : 
PE=87 MTI 


a PET 
1Mn0O, +4HCl 5 1MnC£,+1C£;+2H,0 


i : 87gMn0, PRODUCE, 71g 


* Entonces : Wy, ¡EEQUIBRE 


0; A 14 2g 


* Resolviendo : Wimo, = 1748 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 50 : 


 Balanceando la siguiente ecuación química y luego calcule el 
número de moles de cloro obteniendo al agregar 36,5 g de 
'HC!l a cantidad suficiente de dióxido de manganeso. 


MnO, + 
C 


AJO5  BJ20  C)40 
RESOLUCIÓN : 


* Balanceado por simple inspección se logra la 
ecuación : 


D)J0,25  EJ10 


Mn0, +4HC1 > MnC!, + 2H,0 + Cl, 


* Luego, haciendo cálculos estequiométricos : 
MnO,+4HCt> MnCt, + 2H,0 + Cl, 


4 mol 1 mol 
—— pea 
4(36,5 8) 
3658 a mol 
* De lo que se obtiene : xw = 0,25 moles (de cloro) 


RPTA:“D” 


PROBLEMA 51 


Calcular la mase 
(II) que se 
solución 2N. Pz 


nos , de cloruro de calcio 
pi preparar 200mL de una 
40; ¡CL =35,5 


4)22,2 ¡¿BJILL $C)30,2 D)15,1  E)75 
RESOLUCIÓN : 
* Para la solución acuosa : 
Datos... 
=200mL =0,2L STO.w» 
STE. wo 
Concentración =2N 
+2 -1(9= 2M= 
STO = 1 2M=111 
Cact, 2 2? 
*Sesabe : M=N.-2- ¡mol 
OZ! L 
* Además : W,,=MV M o 
> W,y=1X0,2X111= 22,28 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 53 : 

Calcular los gramos de H,¿SO ,, que se requerirá para 
el ataque de 1kg de Zinc puro , con el objeto de 
producir hidrógeno . PA. (Zn) = 65; PA. (S) = 32 
A) 1000 B)1508  C)980 D) 650 E) 1960 
RESOLUCIÓN : 

* En la ecuación del proceso , realizando cálculos 
estequiométricos: 

Zn + H,S0, ———> ZnS0, + H, 


1mol lmol 
658 988 
1000 g x8g 


(el MnCt + HO + Ch >. E 
ick para más libros pré-univerSitáM0s: * =1507,7 g (de H,S0) 


EDITORIAL ¡OLIVOS 


QUIFICA LA ENCICLOPEDIA BIA-RAW 


NOTA: Como habrán podido observar, en la mayoría 
de reacciones entre un metal y un ácido , el metal 
desplaza al hidrógeno en los ácidos. 

RPTA:*“B” 


PROBLEMA 54 : 
Dada la siguiente ecuación química : 
SO? +CrO? = SO +Cr(0B), 
¿Qué masa de CaSO, se producirá si se usan 7mol- 
g de Cro; 2 
Dato : PA(u.m.a):Ca=40;8=32;0=16;Cr=52 
A) 1240g B)1428g C)1245g D)1448g E) 1436g 
RESOLUCIÓN : 


* Para calcular la masa del CaSO, la ecuación 
química debe de estar balanceada 


(20H"+ SO; > SO; +H,0+ 
> Cr(OH), + 40H)x2 


+4H,0 + CrO] 


3503 +2Cr0, +5H,0 > 380): 


* Tener en cuenta: n TE 
04504 ="29z 
* Luego: 2molCrO; >,3 mol Ca, 


7mol CrO, ——> "caso, 


W=10,5 x PF = 10,5 x 136 = 14289 
RPTA : 
PROBLEMA 55 : 
En la siguiente reacción indicar la relación 


ponderal: P= Forma oxidada del S 


Agente oxidante 
As¿S, + HNO, > HyAsO, + NO, + SO, + H¿O 
Dato: PA(u.ma): S =32, N=14 
A) 32/231 B) 32/1462 C) 64/63  D)32/63  E)31/32 
RESOLUCIÓN : 
* Procedemos a balancear la ecuación química por 
el método redox: 


a (5) O [ez] 


AS¿S, + HNO; > H,A3O, + NO, +80, + HO 


Asi? > 245 + 4e" nl 
S7 >38**+18e 


“pg” 


* Luego : 
14s,S,+22HNO, > 2H,450,+22N0, +350,+8H,0 
* Luego : 


, Forma oxidada del «S»: SO,( M= 64) 


3(64, 32 
Agente oxidante : HNO, (M=68) > P= Fig; = 331 
RPTA 3 “A” 


PROBLEMA 56 : 

Durante la actividad física en los tejidos musculares 
se forma ácido láctico (M =90 g/mol) que es 
responsable de los dolores en éstos. El análisis 
elemental muestra que contiene 40% en masa de 
carbono , 6,7% en masa de hidrógeno y 53,3% de 


oxigeno . Determine la fórmula empírica y exprese la 
atomicidad de la fórmula molecular. 


A) C¿H,O,; 22 B) CH,0; 12 


¿H,O,s C) CHO; 16 
E) C,H,O; 26 


D) CH,0,; 18 
RESOLUCIÓN : 

*Vamos a determinar la fórmula molecular del ácido 
láctico (M=90), para lo cual asumimos 100g de 


ácido lo cual en base a su composición centesimal 
tenemos: 


_ C:40% —>m= 409 

H: 6,7% —=m= 6,79 
:0:.53,3% —> m = 53,39 

allamos las moles de cada elemento : 


(2) 


FE: CH,¿O (M=30) 

Pero su masa molecular real es 90(3 veces la FE.), por 

lo que su fórmula es : C¿H¿Oy atomicidad : 12 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 57 : 

Un estudiante prepara HBr haciendo reaccionar 

bromuro de sodio y ácido fosfórico . 

3NaBr,,+H¿PO4/, 3 HBr+NasPO y(,, 

Se recquiere obtener 50,0 g de HBr y se utiliza un 40% 

de exceso de H¿PO,. ¿Cuántos gramos de H¿PO, se 

utilizaron?. 

A) 14,1 B)28,2  C)42,8 D)20,1 


RESOLUCIÓN : 
* Para obtener HBr (M= 81),s e emplea H,¿PO, 


E) 10,0 


1x(lésio prrir Ads Bda pre MiiversitáMo gs según: 


a 
JORGE AYALA 


ESTEQUIOMETRIA 


3NaBr + H¿PO, ——> 3HBr + Na¿PO, 


* Debemos producir 50g de HBr , luego : 
98gH¿PO, 3x 818 HBF 
m 508 HBF 
m = 20,163 H¿PO, y 
*Pero de este ácido se agregó en 40% en exceso , por 
100 
= 20,16 x — 
AEREO 
RPTA : “D” 


lo que se dispuso de : H¿PO, 


PROBLEMA 58 : 


Si usamos 320g de CaCO,. ¿Qué volumen de CO, 
se obtendrá si la presión del proceso es de 5atm y 
la temperatura 400K?. Según la siguiente ecuación : 
CaCO, + H¿SO, > CaSO, + CO), + H¿O 
“Dato: PA(u.m.a): Ca = 40;C =12;0= 16 
A)210 B)25%  C)24  D)30u E) 261 
RESOLUCIÓN : 
* Procedemos calcular el Tico, Producido según la 
ecuación balanceada : 

CaCO; +H,S0, >Cas0, +C0, +H,0 


—— ES 
1008 Imol 
3208 NCO, 


> Ulea =3,2mol 
*Como: Po, =65atm T = 400, 
* Calculamos el volumen del'( 
ecuación universal : h 


3,2(0,082)(400) 
Veo, AMET , 
— RPTA: “A” 


PROBLEMA 59 : 

Se hace pasar una mezcla de CH, y C¿H, sobre CuO 
al rojo , y recogemos 0,600 gr de H. Óy 1,185 gr de 
CO,. ¿Cuál será la composición de la mezcla si la 
combustión fue completa?. 


A) CH, = 51,8% ; C,H, = 48,2% 
B)CH,=50%  ;C,H,=50% 

C) CH, = 33,3% ; CH, = 66,6% 
D) CH, = 38,8% ; C,H, = 64,2% 


RESOLUCIÓN : 


* Sean los números de moles en la mezcla inicial : 
b 
22 B lg 20 


ÍHLO recogido: n= 9% = 0,033 mol 


CO, recogido: n= a 


=0,027 mol 


* Usando la proporción constante en moles (Ley de 
Prust), para cada proceso de combustión : 


1CH, +20, ——1C0, + 2H30 


1 mol 1 mol 2mol 


4 La 


1C¿H, +30, ——>2C0, + 2 H,0 


1 mol 2 mol 2mol 


b -2b 2b 
HO recogido : 2a + 2b = 0,033 ———— (i) 
CO, recogido : a + 2b = 0,027 (1i) 
* Resolviendo (i) con (ii) : a = 0,006 >36,4% CH, 
B =0,0105 > 63,6%, CH, TOTAL: 0,0165 
la RPTA:“D” 


Se hace reacciónar 100'lts de hidrógeno son 50 litros de cloro 
, ambos al estado. gaseoso. Calcular el volumen del gas 
producido alás mismas condiciones de temperatura y presión. 
A) Entre 0 y 80" B) Entre 30 y 60 C)Entre 60 y 90 

D) Entre 90 y 120 E) Entre 120 y 150 


¿RESOLUCIÓN : 


Inicialmente se dispone de 100 L de hidrógeno H, y 


de 50 Ldedoro Ch. 


De la ecuación del proceso : 1H3+1Cf,>2HC£ 


Moto UL RO POR i nProporción 
¡1V ——1V ——2V ¡17 constante 
501 501 —— 1001 
| se produce 
Reaccionan 
entre sí 


* El hidrógeno disponible fue excesivo (queda sin 
reacciónar 50L ). 


* Se produce del gas cloruro de hidrógeno HC4,100 L. 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 6l : 
Se hace 2 litros de propano, medidos a 23%C y 
740 torr: Calcular el volumen del oxígeno necesario 


para su combustión completa medido a 33C y 
750 torr: 


A) 10,20 L B) 14,15 L C) 9,80 LD) 20,42 L E) 18,60 L 
RESOLUCIÓN : 

* Considerando que el proceso se verifica a 232C y 
740 torr: 


1C,H, +50, ——> 3C0, + 4H,0 


click'para más libros pre-universitirios 5V 


Nuestro facebook 


EDI rorras. =unilOS A 

1L 5L 

2L xL 
* Resulta: x= 10L (de O, a 23"C y 740 torr) 
* Por ley de general de los gases, pasamos a 33C y 
750 torr. 0 

PV, PoVe ——,(740)(10) _ (750)V, 
Ca A 296 306 


*Se obtienen: V = 10,2 L 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 62 : 


En un balón de 3L de capacidad se hallan hidrógeno 
y oxígeno a 314 torr cada uno de ellos y a 27-C. 
Una chispa provoca la reacción entre O, y H,. 


Determine la presión total en torr después de la 
reacción suponiendo que la temperatura no 
varía. Presión de vapor de H,0O a:277C = 27 torr 

A) 157 B) 184 C) 312 D) 168 E) 494 
RESOLUCIÓN : 

* La reacción se realiza a T=cte y V= ste 

* Luego la presión es directamente proporcional a las mol — g. 
El H,0 producido es líquido porque la temperatura es 27C. 


2P 1P 
ES 
E 


314 Torr 314 Torr 


Se tiene un Exceso de O). 


21 > zz > x=157 torr 
314 x(0,) 


=314 -157 =157 torr 


Poptesceso) 
> Pp = PO3+ Py, q =167+27=184 Torr 


* Luego la presión total es 184 torr: 

. RPTA:*B” 
PROBLEMA 63 : 
Los fosfatos metálicos tienen una gran variedad de 
aplicaciones. se utilizan en la preparación de 
pinturas . detergentes para lavaplatos automáticos 
y en la preparación de fertilizantes según la 
siguiente reacción : Na,O + P 0, > Na,PO, 
¿Cuántos kilogramos de fosfato trisódico se podrá 
obtener a partir de 620 kg de Na,O? 
PA.(uma): Na=23, O=16, P=31. 
A) 1093,3 B)2093,5 C)1112,3 D)562,3 E) 896,4 
RESOLUCIÓN : 
*Para ello , se debe balancear la siguiente reacción 


y luego realizar ura regla de tres simple : 
PF=164 


a pre a OS 
click pariFetlisbroiitfuniversitariosso — 2x56 
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* A partirde: 3mol __se producen 2 mol 
*Luego : — 3(62g) _ produce 2(164g) 
*Entonces : 620 kg —producirá mp 
kg)(2 
Epa ERRE os, 
2(sé) 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 64: 

En un balón de acero inoxidable de 2 litros de 
capacidad se encuentran encerrados oxígeno e 
hidrógeno a 524 mmHg cada uno de ellos y a 227"C. 
Una chispa permite la reacción del O, y del H,. 
¿Determine la presión final de la mezcla gaseosa a 
227"C en atmósfera?. 

A) 0,56  B) 0,82 C) 1,03 
RESOLUCIÓN : 

* Se tiene V= cte y T'= cte de la ecuación PV= RTn 


D) 1,64 E) 2,05 


se obtiene que Pa n son directamente 
proporcionales : 
2H, + O, —> 2H,0 Elagua es vapor 
2P Eb, 2P porque se halla 
524mmHg — 524mmHg x aT=227C 
2. 1P 


La=z > y=262 mmHg 


,=524- 262=262 mmHg (0,) 


+=524 mmHg (H,0) 


1Atm 
760 mmHg 
RPTA:*C” 


=1,08 Atm 


PROBLEMA 65 : 

¿Cuántas toneladas de hierro pueden obtenerse en 
la reducción de 5 toneladas del mineral hematita 
(óxido férrico)?. 


A) 2.42 B) 2,50 C)3,50 D)3,62  E)3,89 
RESOLUCIÓN : 
Óxido Férrico (Fe,Oy) M=160 
M(Fe,0,) = 5t = 5000 kg = 5x10%g 
* Aplicando la reacción de reducción : 
5x10%g m 


(FejO) + SH, > /2re + 3Hj0 
A 
1 (160) g 2 (56) g 


5x10%_ m 


>m=3,5x10%=3,5t 


ESTEQUIOMETRIA 


* Luego se tiene 3,5 toneladas de hierro. 
RPTA:*C” 


PROBLEMA 66 : 


Calcular cuántos gramos de Hidrógeno se 
desprenderán si reaccionan 6,5 g de Zine , con un 
exceso de Ácido Clorhídrico. 


Masa atómica : (Zn = 65,0; H = 1,0; C.£ = 35,5) 
:A)0,4032  B)0,2016 C)2,00 D)0,105 E) 1,53 


RESOLUCIÓN : 
* Cuando un metal reacciona con un ácido se forma 
la sal respectivamente , desprendiéndose el 
hidrógeno gaseoso. 

6,5 Ed 


En + 2HCt>ZnCtk + E 


65,5 2 
65-20-02 
65,0 2 
* Entonces se desprenderán 0,2 g de hidrógeno. 


RPTA:*B” 
PROBLEMA 67 : 
Una muestra de un mineral de hierro de 1,00g 
contiene únicamente Fe¿O, y Fe¿O,. Por un 
tratamiento controlado del Fe¿O¿ con H, ocurre la 
reacción siguiente : 

3 Fez0y(5) + Hay > 2Fez0 49) + HO 

Cuando la muestra es tratada de esta manera, 1 
masa del sólido resultante es 0,97 g . ¿Qu masa di 
Fe,Oy estaba presente en la mue 
Masas atómicas (Fe =56; O = 16) : 
A) 0,493 g B) 0,508 g C) 0,97 g D) 0,908 E) 0,986 g 
RESOLUCIÓN : 
* Inicialmente se tiene 1,00g, luego da tratamiento 
controlado se tiene 0,97 g, o sea, hay una pérdida de 
0,03 g, esta masa es del oxígeno que conforma el 
agua evaporada en el tratamiento . 


M(H¿0)=2 (1) + 1(16)=18 


18 —>16 1 =19%008 0 033758 (H,-0). 
——> 0,03 
x 0,003375 
E pa 
SFe3O gy + Haig) > 2FesO cs) + _H2O pg) 
3 (160) 18 
2" = 0103878" -=0,9/8 (Fe¿0.) 


3(160) 18 
Masa que estaba presente en la muestra original. 


click para más libro Pr+e=Priiversitarios 


PROBLEMA 68 : 

Para una combustión completa de 20 g de CH, OH 
se necesitan las siguientes cantidades de oxígeno. 
Masa atómica : (C=12 ;0=16;H = 1) 
A)32g  B)30g C) 48 g 
RESOLUCIÓN : 


* En una combustión completa se obtiene anhídrido 
carbónico y agua : Combustible + O, >C0, + H,O 
208 m 2 


D)208 E)64g 


CH,OH. + 0) > 2C0, + 4H30 
282) 8 3(32) g 
20 m 


>. “2370. >"M=8308 de O, 
2x32 “3x32 


* Luego se necesitan 30 g de oxígeno . 
RPTA:*B” 


Los procesos metabólicos en los animales generan la energía 
que necesitan para s idad física a partir de la oxidación 
de la glucosa , segú: C¿H,¿0¿ + 0, > CO, + HO si se 
oxidan'0,6 mg ; glucosa entonces. ¿Qué masa de agua se ha 
producido? 


4) 0,52mg8g B)0,36m8 C)3,20m8 D) 0,72mg E) 0,49mg 


RESOLUCIÓN : 
E Sea la reacción balanceada : 
h M=180 M=18 
1C¿H;¿07+60, > 6C0, + 6H30 
1808 618) g 
0,6 mg mao 
0,6mgXx6(18)g 
> Mo = = ERA =0,36mg 
* Luego, piden la suma de coeficientes del 
H,O y H*: 66 + 72 = 138 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 70 : 


Si se trata muestra de 1200g de CaCO, por 
calcinación y se producen 425,6g de CaO debido a 
que el rendimiento del proceso es del 80%. Hallar el 
porcentaje de impureza en la muestra inicial. 


PA(u.m.a): Ca =40, O =16, C= 12 
A) 90% B)88,6% - C) 92% D) 20,8% E) 79,2% 
RESOLUCIÓN : 


* Sea la muestra de caliza : 


CaCOz 


Eo al 


(Impureza) 


mm = 12008 


2 
EDITO; 
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* Por calcinación se produce 425,6g de CaO y el  lebe usar para lograr la combustión completa de la 


rendimiento es del 80% . Luego para trabajar 
estequiometricamente lo llevamos al 100% de 


rendimiento - (95 6g.Ca0/> 80% 


Mao > 100% 
100 
Mido! = 30 * 425,6 = 5328 
* Con esta cantidad producida podemos calcular la 


cantidad de CaCO, puro que se necesita . Según : 


M=56 
CaO +CO, 


M= 100 
CaCO, —» 


El Peróxido de Hidrógeno HO, y'se descoonde en E 


agua y oxígeno en presencia de dióxid 


según la siguiente reacción : 2H30, 25 2H¿0 + 0), 


se colocaron en un reactor 136 g de H,O, y 2000 g 
de MnO,; ¿Cuántos gramos de MnO, quedaron al 
final de la reacción?. 

Masas atómicas : (H = 1; O = 16; Mn = 55) 

A) 26 B) 64 C) 113 D) 174 E) 200 
RESOLUCIÓN : 

* El catalizador (Mn0,) es la sustancia cuya 
presencia es una reacción , cambia la velocidad de 
la reacción , donde el carita no sufre un cambio 
químico permanente ; o sea , al terminar la reacción 
el catalizador pertenece igual que al inicio de la 
reacción. 


Si en la reacción 25,0, 9 ,2H,0+0, se 
colocaron 200 g de Mno, (catalizador) al inicio, 
entonces al final de la reacción se tendrá 200 g de 
Mno,. 

RPTA:“E” 


PROBLEMA 72 : 
Si disponemos de una muestra de 600g de gas 
natural conteniendo 90% de CH ,, 8% de CH, y 2% 


PS el volume; 
para mas 


de C¿H, 


le aire a C.N. que se 
"clic sb 


mezcla. 

* Dato: Composición volumétrica del aire es : 
N, = 80% ; O, = 20% 

A) 6000. B) 844104  C) 82881 
RESOLUCIÓN : 

* Sea el sistema : 


D) 90261 E) 80002 
80%V 


* Para conocer el volumen del aire a C.N debemos 
calcular la cantidad de moles de O, empleados. 


* Cálculo de las masas de los hidrocarburos en la 
mezcla. cn, = 0,90(6008) = 540g 
Mou, = 0,08(600g) = 48g 
mMo,n,=0,02(6008) = 128 
* Cálculos de las moles de O, empleados en cada 


* reacción: 
1CH, + 20, > COy,+2H. 
4 2 2 20 
16g —— 2mol 
=> nog,= 67,5mol 
5408 — Mo, 
30. 
ICH, + > 200, + 2H,0 


2 — 2mol 
ES => no, 5,14mol 


==, 
503 > 3C03+ 4H,0 
2 2 2 
5mol 
=> no,= L36mol 
Ro, 


* Entonces : 


*A.C.N. 


Vo,= NT. Vm 
Va? 74(22,4£) = 1657,6£ 
* Pero el oxígeno representa el 20% en volumen del 


ñ 100 
aire: >V,_ == x1657,6(= 82881 
atre 20 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 783 : 


Según el proceso Haber para obtener amoniaco; si 
usamos 8401 de N, a 5atm y 400K y 6001 de H, a 
8atmy500K . ¿Qué volumen de NH, se producirá Gi el 
proceso se desarrolla a 6atm y 800K? 

A) 853,34B) 6001  C)12400  D) 18461 


RESOLUCIÓN : 


E) 947 


ros pre-untversildrt9gón química : 


ERRE raza É(789 ME 


ESTEQUIOMETRKIA 


IN, + 3H, >  2NH] 
y y y 
840L 600L v=2 
5 ATM 8 ATM 6 ATM 
400 K 500K 800K 
n; M2 3 
* Se calcula n, y ny: n= EY 
A A 
1 0,082x 400 2 0,082x 500 


* De la ecuación química se deduce que : 
-N, = exceso H, 
* Se calcula 1, : Na cooooo». NH; 

3 mol > 2 mol 

117 mol > n, = 78 mol 
*Parael NH, :PxV=RxTxn 
* Reemplazando : 

6 x V= 0,082 x 800 x 78 —>|V =853,3L 

RPTA : “A” 


= reactivo limitante 


¡PROBLEMA 74 


¿Cuántos gramos de hidrógeno se obtienen .al 
reaccionar 100 g de sodio con agua?. Masa atómica: 


(Na = 23; H =1; O =16) 


A)2,17  B)435  C)6,5 

RESOLUCIÓN : 

* Cuando un metal alcalino reaccic 

se produce gas hidrógeno y el hidi 
Metal + agua > hidróxido + 


D) 8,69 


del metal 
m(Na) = 1003 m-at(Na) =23; M(H,)= 
100 g z AN 
ÉNo + 2H,0 > 2Na0H E 
xo 
2 (28) 8 S 28 
100 _m 
o 4,35 g (H,) 
* Luego se obtienen 4,35 g de hidrógeno gaseoso . 


RPTA:*“B” 
PROBLEMA 75: 


Sial hacer reaccionar 49,503 de aluminio , con un exceso 
' de ácido sulfúrico (H¿SO ¿) se logran producir 61,51 del 


hidrógeno a 127*C y 1,1atm . Calcular el porcentaje de 
rendimiento de la reacción : 


.son :CaCO,,,, > CO. 


* Dato: PA(u.m.a): Al = 27; S, = 32 
A)58%  B)62% C) 80% D) 92% 
RESOLUCIÓN : 
* Según el dato problema se produce 61,51 de H, a 
400K y 1,1atm . Luego podemos conocer ruantas moles 
se producen . según la ecuación universal : 
mn =PY_ (10(61,5) 

M2 — RT (0,082)(400) 
* Luego calculamos el "y, que se debería producir 
con los 49,6 g de Aluminio de manera teórica , según 
la ecuación balanceada : 


241+3H,SO, > 14£,(SO,), +3H, 
eE 


543 
4958 


E) 75% 


= 2,0625mol 


¿mol / 
Ny, 


E LO2a Xx 100 = 75% 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 
Las reacciónes involucradas en el proceso de 
fabricación de hielo seco CO,,,, a partir de la caliza 


76 : 


sel 218, + Cao 


Oz Enfriamiento CO, 


(8) 


* Donde: S = sólido ; g = gas La masa de caliza (en 
toneladas) que se requiere para preparar 5 toneladas 


de hielo seco en un proceso cuya eficiencia es del 
75% será: Masa atómica : (Ca = 40; C=12; O = 16) 
A) 8,2 B) 10,3 C)12,1  D)15,/2 E) 18,5 
RESOLUCIÓN : 
* Calculemos la masa de CO yy, : 

m(CO,¡5) =5T ; %R = 75% 


do ma 25100, > m(CO,.¿)) = 6,6T 
m ——> 100% 75 E) 
* Calculemos la masa de caliza (CaCoy) : 
20 6,6 
aCO, => TO] + C40 
SEA TAS 
100 44 
> 2% _ 1 =15,2 7 de CaCO, 
100 44 S SS 
* Luego se requieren 15,2 toneladas de caliza . 


RPTA:*“D” 


PROBLEMA 77: 


La masa en gramos de sulfato de cobre que se 
obtiene de la reacción de 6,35 g de cobre metálico 


03 H2S0, > ALSO.) + Hz 
click pará más bros pre-universitanieseso de ácidos sulfúrico es : 


Nuestro fa 


EDrrornrar. DINOS 


— JEA(790) 


QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


Masa atómica : (Cu=63,5; S = 32;0=16) 
A)6,35 B)9,80  C)31,90 D) 15,95 E) 22,30 
RESOLUCIÓN : 


* Sulfato de cobre es el nombre común del CuSO, 
(sulfato de cúprico). 


* Todo el cobre reacciona con el ácido sulfúrico que 
se encuentra en exceso . 
63,5 m 


En +HS0, > ÍuSO, + Hs 


63,5 
6,3 m 
pa, Vi =15,95 
7635 1595 E 
* Luego se obtiene 15,95 g de CuSO, . 


RPTA:*D” 


159,5 


PROBLEMA 78: 
Si en un recipiente cerrado (b 1) se dispone del 
gas propano (C¿H¿) a 5atm y a 300K , si durante 
cierto tiempo se consumen 5 gramos « Hallar la masa 
inicial de dicho gas, si al final se tiene una presión 
de 4atm y 320K . G ae 
A)208  B)15g  C)25g 
RESOLUCIÓN : 


D) 402 E) 108 


esquema : , 
(e. $ E (e. ez 
P,= 5atm P,= 4atm 
T, = 300K Ty = 320K 
v, V¿=V, 


(1) y (2) para el gas C¿H,; se tiene : 


Estado(1) : 6(V,)=ZR300 
se Dividendo 


Estado(2): 4(V, y Rs20 


6 
£_ Sóm 
247 74m) 


8 
* Resolviendo : m = 20g 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 79 : 


El gas de agua consiste de una mezcla de hidrógeno 
(H.,) y monóxido de carbono (CO), produciéndose 


*Según los datos del problema se obtiene el siguiente 


* Aplicando la Ecuación Universal entre el estado 


Si reacciona 600g de antracita (al 80% de C) con 
suficiente agua ¿qué masa de monóxido de carbono 
se produce?. PA: (C=12,H=1,0=16) 
A)560g B)224g C)11208 D)1128 E)224g 
RESOLUCIÓN : 
Wentracita = 600 8 ; de carbono : 80% 
W¿ = 600(0,8) = 4808 
* Se tiene, de la reacción : 
Cy.) +H)0 (7, —> Hg +C0 q 

1atgC ——, 1 molg CO 

12390 —> 289 

480 3C —> Weo 

Mao = 2 >Weo = 1120 g 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 80 : 
Se hace reaccionar masa iguales de SO, y oxígeno 
para producir SO, ¿Cuál es el reactivo límite y cuál 


es el porcentaje en exceso del otro reactante? 
PA: (S =32; 0=16) 


A) O, ; 150% B) SO, ; 50%  C)SO,; 200% 
D) SO,; 100% E) SO, ; 75% 
RESOLUCIÓN 

* De la ecuación : 250 yy, +10,g, 280 yz, 
¿*Se observa : 2mol SO, 1 molg O, 


2(64 g) 323 
W, 
E A 
32 Woz 


masas iguales de SO, y O, 


a según: w. 


Eo o 7 


* Lo cual quiere decir que de oxígeno sólo reaccionó 
0,25 m, quedando en exceso 0,75% de la masa de 
oxígeno . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 81 : 
La contratacción volumétrica en la combustión 
completa de un alqueno (C,H,,) es 3/7 a 
temperatura ambiental . ¿Qué volumen de aire 
(contiene 20% en volumen de O,) se requiere para 
combustionar completamente 10L de dicho 
hidrocarburo? 
A)200L B)300L C)150L D) 600L  E)450L 


sesliCk purQmdkdibPOwpre-universitaRig8 OLUCIÓN : 


ESTEQUIOMETRIA 


* Para la e uBizión de hidrocarburo insaturado 


" (alqueno). 
C,H2,N(9)+ z Oz(9) 
* Ordenando : 


2C,Hyn(£)+ 8nO2(8) —— nCO,(g) + nH3Oy, 
O ad TERR 


no se considera 
por ser líquido 


nCO,(9) + nH,O(R) 


Vieac = 3n +2 Veroduc = 28 


* Según dato , de contracción volumétrica : 
3_8n+2-2n _ n+2 
7 3n+2 3n+2 


Donde: n = 4 —>La fórmula es C,H, 


* Luego la reacción será : 
2C¿Hg(9) + 120,(9) > 8C0,(9) + 8H30 ,, 


2v 12v 
10L 60L 
* Luego : 
j 60Lo, ) 20% 
Vas 100% —>V,,. = 300L 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 82 : 
La fermentación de glucosa pura (C¿H,¿0¿) conduce 
a la formación de 2 moléculas de etanol y 2 de 
dióxido de carbono por cada molécula de glucosa + 
Si el rendimiento de la reacción es del8 
¿Cuántos gramos de glucosa serán necesarios ] 
producir 250 ml de solución de etanol al 
A)34  B)387 C) 39 D) 
RESOLUCIÓN : os 
* Calculemos «nt» de etanol (CHO. 


M=— en Lea 


a 


1,4= ¿> 1=0,85 5, V, =250mL=0,25 L 
* Entonces se tiene 0,85 mol — g de C,H¿OH. 
M 0,35 mol - g 
AS 
CHO) => ÍCH¿OB + 2C0, 
NA AA 
180 g 2 mol - g 
m _0,35 
oe sol =>m=81,5 g deC¿H,705 


* Calculemos la masa de glucosa necesaria si el 
proceso tiene 85% de rendimiento : 


31,5—— 85% =100X31,5 


m——> 100% Ss 
* Luego son necesarios 37 g de glucosa . 


m=37g C¿H,¿0, 


:A)l2g B)21g 


PROBLEMA 83 : 

Si 10,08 g de limaduras de fierro y 5,12 g de azufre 
se calientan juntos para formar sulfuro ferroso 
(FeS) ; la cantidad en gramos del elemento en exceso 
será; Masa atómica : (Fe = 56; S = 32) 
A) 0,56 B)1,12 —C)2,24 D) 3,36 
RESOLUCIÓN : 

* Con los datos del problema formemos la ecuación 
química : Fe + S > FeS 

* Como tenemos datos de ambos reactantes uno de 
ellos es el reactante limitante. 


E) 4,48 


x 5,12 
OS 
7 DR A x=8,96 g Fe 
56 82 


actante limitante porque 
6 sE Fe , estando en exceso, 
mes 10, os 8 96= 1,12g Fe. Luego se tiene 


RPTA:*B” 


edil 84 : 
Cuando la piedra caliza (CaCO,) se calienta a una 
temperatura suficientemente alta , se descompone 
en:cal (Ca0) y dióxido de carbono. La cantidad de 
cal que se obtendrá de 150 g de piedra caliza será : 
“Masa atómica : (Ca=40; (C=12; O=16) 


C) 428 
RESOLUCIÓN : 
* Por los datos del problema se podrá escribir la 
reacción química : CaCO, —y5>Ca0 +C0, 
M(CaCO,)=40+12+3(16) = 100 

M(Ca0)=40+16=56 


D)82g E) 98 g 


150 m 
ES 
ÉaCO, + Ca9 > 00, 
100 56 
pñ0) =2 > m=84g CaO 
100 56 
* Luego se obtendrá 84 g de cal (CaO). 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 85 : 
El aluminio y el ácido clorhídrico diluído reaccionan de 
acuerdo a la ecuación : 
2A0,,+ 6 HCl, > 2 ALCl3 (7) + 3H (7) 
Donde : s = Sólido, ac = acuosos . g = gaseoso 


¿Cuál es el volumen en litros , de hidrógeno que se 
produce a partir de 54g de aluminio a condiciones 
ambientales, P=1ATM,T = 18%C?. Masa atómica : 


click para más librostgRés("Hiv elit 204 = 1) 


Nue OJAICebooK .> 
A) 24,1  B) 48,4 C) 71,6 D) 96,5 E) 144,3 
RESOLUCIÓN : 
* Calculemos las mol-g de hidrógeno 
m(Al) =54gm - at(AY)= 27 
548 á n 
AS IN 
LAL, + 6HC1 — 2AlCty + 383 


2(2D) g * , 

54 _n dz 
eta n=3 mol - g de H, 
* Calculemos el volumen de hidrógeno : 
P=1ATM ; M(H3)=2 
T = 18%C + 273 = 291K 


3mol-g 


n= 3 mol-g 


debemos tener la ecuación química balancead 


Cantidad consumida|___ [Cantidad form: ( 
(Reactantes) (Productos) 
Cantidad: mol, masa, volumen 
LEYES ESTEQUIOMÉTRICAS 


* Leyes ponderales, nos relacionan la masa. 

* Leyes volumétricas, nos relacionan el volumen. 
LEY DE CONSERVACIÓN DE LA MASA (LAVOISIER) 
En toda reacción química ordinaria, la masa de reactantes 
que se consumen es igual a la masa de productos que se 
forman. Ejemplo; 


Na(s) 
RAN 
12) 
P.A.=23 M=18 
M=40 M=2 

2Na + 2H0 > 2Na0H + 1H, 
2Mol 2Mol 2Mol ¡Mol 
469 369 809 29 

829 igual 829 

Masa Masa 


793) 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-RAY 


LEY DEPROPORCIONES CONSTANTES (PROUST) 

La masa de reactantes y productos que intervienen en una 
reacción, guardan una relación constante de números enteros 
y sencillos. Ejemplo: 


M=2  M=32 M=18 
2H) + 10, —2H)0 
Relación 
Molar 2 Mol | 1 Mol | 2 Mol 
6 Mol [3 Mol |6 Mol 
Relación 
Masa 2 (29) | 16829) 2(189) 
4g | 329| 369 
Según 
Proust 4 E El 
Se cumple: 
Moles Masa 
"a 5 Mo, E MHz MH 9 90 
2 1 2 VÚELES 9 


Ejercicio pa 
El hierro se obtiene de la hematita (Fe303 ) con un tratamiento 


¿con el carbono. Determine la masa de hierro que se puede 
. obtener a partir de 54 kg de carbono. 


2Fe,03 +30 > 3C0, +4Fe 


3 mol 4 mol 
3x129 ——— 4588 
en E eS 


LEY DELAS PROPORCIONES MÚLTIPLES (J. DALTON) 

Cuando dos o más elementos se combinan para formar más 
de un compuesto, las masas de un elemento que se combinan 
con una masa fija del otro elemento, en los diferentes 
compuestos guardan una relación de números enteros 


pequeños. 
Ejemplo: 
SES Masa de | Masa de 
z Cloro | Oxígeno 
[po all 16x1 
71,03 PES 
C1,05 71 16x5 
Cl,O 71 16x7 


LEY DE WENTZEL - RITCHER “Proporciones recíprocas” 
En una ecuación química el número de equivalentes de todos 
los componentes son iguales. 


. ¡aida Loy formada. s . 
click para más libros pre-universitarios 


e 


ota 
LICENCIADO JORGE AYALA 
A+B>C+D 


HEQA = *EQB = HHEQC = HEQD 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


.. ¿Qué masa de agua se formará a partir de 2g de hidrógeno? 
(m.A.: H=1; O=16) 
H, +0), >H)0 


Rpta.: 
, ¿Cuántas moles de hidrógeno se necesitan para preparar 


8 moles de amoníaco (NH3)? 
(m.A.: H=1; N=14) 
N> +H) >NHj 


Rpta.: 
3. ¿Cuántas moles de nitrógeno se necesitan para preparar 


12 moles de amoníaco NH3? 
N, +H) > NH 


Rpta.: 
4. ¿Qué masa de agua se formará a partir de 6g de hidrógeno? 
(m.A.: H=1; O=16) 
H, +0) HO 


Rpta.: 4 


5. ¿Qué masa de hidrógeno se necesitará par a Obtener é 


90 g de H,0? 
H) +0, >H)! 
Rpta.: 


6. ¿Qué masa de amoníaco se obtendrá-a partir de 56g de 
nitrógeno? e 


N, +H, >NHz 


Rpta.: 
7. ¿Qué masa de amoníaco se obtendrá a partir de 18g de 
hidrógeno? 


N, +H) >NHz 


Rpta.: 
8. ¿Cuántos gramos de óxido ferroso (FeO) se forman a partir 

de 16 g de oxígeno? 

(m.A.: Fe=56; O=16) 


Fe +0), >Fe0 


Rpta.: 


9. ¿Cuántos gramos de óxido férrico (Fez03) se forman a 
partir de 498 g,de hierro metálico? 
chék 


ESTEQUIOMETHIA ) 


Fe +0) >Fe,03 


Rpta.: 
10.¿Cuántos moles de óxido de magnesio (MgO) se obtendrán 
a partir de 160g de oxígeno? 


Mg+ 0, => MgO 


Rpta.: 
11.¿Cuántas moles de HCl (ácido clorhídrico) se forman a partir 
de 12 moles de hidrógeno? 
(m.A.: Cl=35,5; H=1) 
H) +01, >HCl 


Rpta.: 
12.¿Qué peso de CaO se formará por la descomposición de 


1509 de Caco? 
(m.A.: Ca= 


Rpta.: _2 > 
13.¿Cuántos gramos de hidrógeno se necesitan para formar 
68 gramos de amoníaco (NH3)2 
¿(mA N=14; H=1) 
N + H) > NH3 


Rpta.: 


14,Determinar el número de moles de agua que se forman al 


quemarse 5 moles de metano ( CH, ) 
(m.A.: C=12; H=1; O=16) 
CH¿ +02 >CO, +H),0 
Rpta.: 
15.Al extraer todo el óxido de fierro de una reja se obtuvo 216 


gramos de dicho compuesto. ¿Qué peso de fierro se oxidó? 
(m.A.: Fe=56; O=16) 


Fe+ 0, >Fe0 


Rpta.: 
16.¿Qué peso de anhídrido sulfúrico se necesita para preparar 

196 g de ácido sulfúrico? 

(m.A.: S=32; H=1; O=16) 


SO +H0 >H)SO, 


Rpta.: 
17.Para la combustión de 32g de CH¿OH se necesita la 
cantidad de oxígeno de: 
CH¿OH +0) > CO) +H20 


Rpta.: 
18.¿Cuántas moles de HCI se forman a partir de 10g de 


p . esco 
para mas libros pre-universtitarios 


(m.A.: H=1; Cl=35,5) 
H), + Cl, >HCI 


Rpta.: 
19.¿Cuántos gramos de nitrógeno se necesitan para preparar 


10 moles de amoníaco (NH y 
(m.A.: N=14, H=1) 
N, +H) >NHj 


Rpta.: 
20.¿Cuántas moles de agua se forman a partir de 40 g de 

hidrógeno gaseoso? 

(m.A.: H=1; O=16) 


Hao) + 929) 20 


> 


Rpta.: 


21,.Se desea sintetizar agua en un eu tro para obtener 81 
y de agua. ¿Qué peso en gramos de cada uno de los elementos 
son necesarios? 
a)11y70 b)6y25 
d)9y72 €) 13,8 y 67,2 
22, Indique cuántos gramos de metano se obtiene a partir de 
36 g de carburo de aluminio, según: ba pa 


“g2óyel e 


Al¿Cz +H,0 > AI(OH)z + CH 
a)6 b)2 912 
d)8 e) 18 


23.Si combustionan 220 y de propano (C3Hg) con suficiente” 


cantidad de oxígeno, ¿qué peso de CO, se obtendrá? 
a)5709 b) 740 c) 660 
d) 840 e) 800 

24. ¿Cuántas moles de nitrógeno se necesitan para preparar 4 
moles de amoníaco? 
(P.A.: N=14; O=16) 


N, +H, >NHz 
a)1 BZ 0) 3 
d)4 e) 5 


25. ¿Qué peso de CaO se formará a partir de la descomposición 
de 150 g de CaCO3? » 
(P.A.: Ca=40; C=12; O= 1 
CaCoz 2.Ca0+CO 
a)569 b)34? 3% 
d) 66 e) 80 
26.¿Cuántos gramos de hidrógeno se necesitan para formar 
68 gramos de amoníaco (NH3)? 
(PA.: N=14; H=1) 


N, +H) >NHj 
a)12g9 b)6 c) 18 
d) 24 e) 20 


27. Determinar el número de moles de agua que se forman al 
E 5 moles de metano (CH). 


2; H=1; O=. 
"eli 


ZOA" 


32,De acuerdo a la ecuación: 


para más libros pre-universitarió: 


E RUC LA ENCICLOPEDIA BARA) 
CH, +0, + CO, +H,O 
a)5 b) 10 915 
d)20 e) 30 
28.¿Cuántos gramos de hierro se debe tratar con suficiente 
ácido clorhídrico para formar 4,5 moles de hidrógeno 
gaseoso? 
(P.A.: Fe=56; O=16; H=1; Cl=35,5) 
Fe + HC] > FeCk +H, 
a) 168 g b) 112 0) 56 
d)224 e) 216 
29. La cloropicrina CCI¿NO), puede prepararse a bajo costo para 
su uso como insecticida, mediante la siguiente reacción: 
CH¿NO, +Cl, > CCL¿NO, +HCI 
(P.A.: C=12; H=1; O=16; Cl=35,5) 
¿Cuántos gramos de nitrometano CH¿NO, se necesita para 
formar 500 g de cloropicrina? 
a) 1929 b) 208 
d) 186 e) 314 
30.¿Cuántos gramos de hidrógeno se obtienen al reaccionar 
100 g de sodio? (P.A.: Na=23; O=16; H=1) 


6) 500 


Na+ HO > NaOH + H) 
a)2,17 b) 4,35 c) 6,51 
d) 8,69 e) 10,86 


31.De acuerdo a: Al+ HCl > AIClz +H, 
¿Cuál es el peso de hidrógeno que se formará al reaccionar 
108 g de aluminio, si la reacción tiene una eficiencia del 
50%? (PA.: Al=27; Cl=35,5; H=1) 
.a)12g b)3 94 
d)6 e) 8 


Calor 
a o 20 > O(g) +H2(g) 


¿Cuántos gfamos de CO, se producirán por cada 100 g de 
ill si este contiene 90% de carbono? 
:b) 105 c)210 


397 Mediante la 
nitrobenceno: + 
CoMo) FHNO zo) > CgH5NO (4) +H20 
A partir de 234 g de benceno, ¿cuál es el rendimiento si se 
logra formar 184,5 g de C¿H¿NO, ? 
(P.A.: C=12; N=14; O=16; H=1) 
a) 100% b) 25% 
d) 40% €) 50% 
34.¿Cuántos átomos de oxígeno pueden obtenerse de la 
descomposición de 0,6 moles de KCIOz ? 
(No = Número de Avogadro) 


c) 30% 


KCIO > KC +0) 
a) No b) 0,9 No c) 1,8 No 
d) 4,8 No €) 2,4 No 


35.El calcio y el magnesio reaccionan con los ácidos 
desprendiendo hidrógeno, por ejemplo: 

Ca+H)SO, > CaSO + Ha 

Mg+H,S0, > MgSOy +H) 

pel una mezcla de ambos metales de 10 g con 


ESTEQUIOMETRIA 


ácido sulfúrico en exceso, se desprendió 0,35 moles de 
hidrógeno. 
El porcentaje en peso de la mezcla que está constituido 
por magnesio es: 
a) 25% b) 37,5% 
d) 71,4% e) 53% 
36.Según la reacción: 
NH +0, >NO+ H,0 
¿Cuántos moles de agua se forman con 1,2 mol de NH3? 
a) 1,2 mol b)2,4 c) 0,8 
d)0,6 e) 1,8 
37. ¿Qué peso de agua se formará a partir de 2 g de hidrógeno? 
(PA.: H=1; O=16) 


c) 60% 


H, +0, >H,0 
a) 18 g b) 36 c) 28 
d)21 e) 39 


38.¿Cuántos gramos de nitrógeno se necesitan para formar 
68 gramos de amoníaco (NH3)? 


(P.A.: N=14; H=1) 

N) +H, > NH 
a) 12 b) 56 c) 18 
d) 30 e) 30 


39, Determinar el número de moles de agua que se forman al 
quemarse 10 moles de metano (CH ). 
CH¿ +0) > CO, + A (0) 
(P.A.: C=12; H=1; ágE 16) 
a)5 b) 20 
d)12 e) 15 


c) 10 


40.Al extraer todo el óxido de fierro de una reja se obtuvo 216... +. 


gramos de dicho compuesto, ¿Qué peso de fierro se oxida?. 
(P.A.: Fe=56; O=16) 
Fe + 0, >FeO 
a) 1009 b) 112 05 
d) 168 e) 180 
41.¿Qué peso de anhídrido sulfúrico se necesi 
196 g de ácido sulfúrico? , 
(P.A.: S=32; H=1; O=16) 
SO +H)0 > H,SOy 
a) 1609 b)82 9) 18 
d) 136 e) 180 
42.¿Cuántos gramos de nitrógeno se necesitan para preparar 
10 moles de amoníaco (NH3)? 
(PA.: N=14; H=1) 


preparar 


N, +H), >NHj 
a) 1409 b) 280 0) 28 
d)77 e) 240 


43.En la siguiente reacción: 
¡ KNO, >KNO, +0, 

¿Cuántos moles de O) se obtienen a partir de 16 moles 
de KNO3 en descomposición? 
a)4 b)8 
d)2 e) 64 

44.En la siguiente reacción: 

ASUS > MgBr, +H),0 


c) 32 


MgO? (Mg=24; Br=80) 


a)16 b) 18 
d)72 e) 36 
45.Según la reacción: 
NH + 0) >NO+ H)! (0) 
¿Cuántos moles de H)0 se ión a partir de 170 g de 
NH3? 


0) 144 


a) 5 b) 18 c) 20 
d) 12 e) 10 
46.De acuerdo a la reacción: 
N, + H) >NH3 


¿Cuántos litros a C. No se dietas de NH reaccionando 
560 g de N, con hidrógeno? (N=14) 
a) 466 b) 848 c) 896 
d) 568 e) 720 

47. Según: KCIOz > KCl+ O, 
¿Cuántos gramos de KCIOS se deben descomponer para 
obtener 6 molesde O; 


48.Calcular el. vol lumen de CO, que se forma a CN. al 
descomponer 10 gde CaCOz. 
(Ca=40; C=12; O=16) 
CaCO, > CaO + CO, 
a)22,4L b)2,24 0) 11,2 
d)1,12 e) 3,36 
49.Al tratar 5 g de carbón con oxígeno se forma 6,72 L de CO 
acN. 
Calcular el grado de pureza del carbón. 
a) 80% b) 75% 0)77% 
d) 72% €) 70% 
50.De acuerdo a: 
Al+ HCl > AICL +H) 
¿Cuál es él peso de hidrógeno que se formará al reaccionar 
108 gramos de aluminio, si la reacción tiene una eficiencia 
de 50%? 
(PA.: Al=27; Cl=35,5; H=1) 
a)12g b) 3 c)4 
d)6 e) 14 
LEY VOLUMÉTRICA (GAY - LUSSAC) 
Se aplica sólo a sistemas gaseosos homogéneos donde todas 
las sustancias se encuentran a la misma presión y temperatura. 
Los volúmenes de las sustancias reaccionan y se forman en 
relación a su NO de moles. 


AN2(9) +3H2(g)—2NH3(g) 


2Mol 


Relación 


Molar. 
Relación 


Volumen 


1Mol | 3Mol 


1V |3v |2V 


ME SEE 
AA 


caes dale O UDI PrE A iversitarios 


Sr [A 
Se cumple: ia E 
Esquema: 
Ha 
Nas ) Nh 
1L 2L 
Observación: 


El volumen de las sustancias en una reacción química no se 
conserva. 


Vacactantes = YN, + AS 


Veropucro = VH=21 


Por eso se habla de una contradicción expansión volumétrica. 
Contracción volumétrica (C.V.) 


Cv. He act rod, 
Vie act. 


Si el valor sale 

Positivo: contracción 

Negativo: expansión 

Ejercicio: 

Si se quema 5 L de propano (CzHg). ¿Qué volumen de CO, 


se formará? y determine la contracción volumétrica del sistema. 
Py T constante. 


1C¿Hgpg) + 5029) > 300 yg) + 4H30 q) 
CL e RIN 


5L —— Vco, =2 


Hallando Cv. CV = 58D - 1 

e 1+ 
Como el resultado, salio negativo, entonces se trata de una 
expansión volumétrica. 


REACTIVO LIMITANTE Y EN EXCESO: 


Reactivo Limitante (R.L.) 

Es el que se encuentra en menor proporción en una reacción 
y si el rendimiento es el 100% se consume totalmente, por 
eso determina la masa del producto formado. 


Reactivo en Exceso (R.E.) 
Es el que está en mayor proporción, y por ello sobra al final de 
la reacción, 
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Se obtiene una relación «L» para cada reactante. 


E cantidad dato 
cantidad estequiométrica 


El de menor «L» es el R. Limitante. 
Ejercicio: 
Si se queman 15 kg de carbono con 16 kg de oxígeno ( 0, ), 
¿Qué masa de monóxido de carbono (CO) se producirá? 
PA=12  M=32  M=28 
2C(s) + 102(g) + 2C0(g) 
2 a 
39 %9 79 


Dato: 15kg 16kg meo 
Hallando el R.L. 
«1 = SóntDato: _ 13 _ 
Cl atea 5 => MOR. Exceso) 
.L= CantDato _ 16 - 
Saa CantEsteq. 4 4 Mol (R.Limitante) 


como el «O, » es el R. Limitante se trabaja con el. 
79 (CO) 


49(0)) 
da DN 

_ 16k9x7 
Meo= eL =28kg 


"RENDIMIENTO DELAREACCIÓN 


No siempre la reacción se lleva a cabo totalmente, por ello se 
endimiento o eficiencia. 
100% 


Es un proceso de oxidación de hierro se obtuvieron 40 kg 
de óxido férrico (Fe,03) a partir de 35kg de hierro metálico. 
Halle el rendimiento del proceso. 


Resolución: 
El dato 40 kg de Fez03 es la cantidad real, falta calcular 
la cantidad máxima. 


PA=56 M=160 
e IN ES 
2 g 320 9 

359 Mmáx 


¿comdieleparasdntbros pre-universitarios 


ESTEQUIOMETRIA ) 


_ 35kgx320g _ 
máx 229 9 


Hallando el rendimiento: 
Máx = >0Kg 
1009 


Mreal = 40kg 


%. Rendimiento 


% Rendimiento = e x100 = 80% 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. ¿Qué volumen de agua se formará a partir de 10 L de 
hidrógeno gaseoso? 
Ha(g) + O2(0) 520(g) 


Rpta.: 
2. ¿Qué volumen de H,0 se formará a partir de 12 L de 
oxígeno nes 
Hato) +O2(0) > H20(g) 


Rpta.: 
3, ¿Qué volumen de amoníaco se formará a partir de 24L de 
hidrógeno gaseoso? Ñ NA 
Ha(9) *Naqg) > NH3(y) 


Rpta.: A 
4. ¿Qué volumen de hidrógeno gaseoso, será nece: 
producir 18 L ae a Dr 


Hato) +Nag) 2 


30) 


Rpta.: 
5. ¿Qué volumen de HCI se formará a partir. 4 400 mL de cloro 
gaseoso? 


Haíg) + (o) > H9o) 


Rpta.: 
¿Qué volumen de cloro gaseoso ( Cl) ) será necesario para 
producir 280 mL de HCl, según: 


Ha(o) + lag) > Hg 


Es 


Rpta.: 


7. Qué volumen de ozono se formará a partir de 600 cm? de 
oxígeno gaseoso? 


0) >03 


Rpta.: 
8. Qué volumen de ozono se formará a partir de 450cm3 de 


oxígeno gaseoso? 


0, >03 


Rpta.: 
9. Al reaccionar 64 g de oxigeno con 10g de Hidrógeno para 

formar agua. Indique el reactivo limitante. 

(m.A.: H=1; O=16) 


H) +0) >H)0 


Rpta.: 


10.Al reaccionar 8g de hidrógeno con 8g de oxígeno para 
formar agua. Indique el reactivo limitante. 
(m.A.: O=16; H=1) 


H, +0, >H),0 


Rpta.: 
11,Cuál es el 


si reaccionan 14g demnitrógeno con 12g de hidrógeno. 


Rpta.: 

12:¿Qué peso de agua se formará al reaccionar 16g de 
hidrógeno con 64g de oxígeno? 

.(m.A.: O=16, H=1) 

: H, +0, >H,0 


Rpta.: 


+ 13.¿Cuántos gramos de CaCOz se formarán al reaccionar 


289 de óxido de calcio con 88 g de CO)? 
(m.A.: C=12; Ca=40; O=16) 
Ca0 + CO, —>CaCOy 
Rpta.: 
14.Indique el reactivo en exceso y la cantidad sobrante al 


reaccionar 12g de hidrógeno con 142g de cloro. 
(m.A.: Cl=35,5; H=1) 


H, +4), >HOl 


Rpta.: 


15.¿Cuántas moles de agua se formarán a partir de 4 moles 
de hidrógeno y 6 moles de agua? 


H, +0), >H),0 


Rpta.: 


16.Determinar el número de moles de agua que se forman al 
reaccionar 5 moles de metano con 8 moles de oxígeno. 
(m.A.: C=12; O=16; H=1) 


CH, +0, > CO, +H,O 


Rpta.: 
17.¿Cuántas moles de amoníaco se formarán a partir de 2 


click para más libros pre-universtekiipxtrósen y 18a de hidrógeno? 
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(M.A.: N=14; H=1) 
N) +H), >NHz 


Rpta.: 
18.¿Qué peso de hidrógeno se formará al reaccionar 48g de 
carbono con 3.moles de agua? 
(m.A.: C=12; O=16; H=1) 
C+H,0 > CO +H) 


Rpta.: s 
19, ¿Cuántas moles de AICL se forman al reaccionar 3 moles 


de HCI con 1089 de aluminio, si la eficiencia de la reacción 
es del 50%? 
(m.A.: Al=27; Cl=35,5; H=1) 

2A1+ 6HCI > 2AICl, + 3H, 


Rpta.: 
20.¿Cuántos gramos de hidrógeno se obtienen al reaccionar 

2309 de sodio con 12 moles de agua, si el rendimiento de 

la reacción es de 60%? 

(m.A.: N=14, O=16, H=1) 


Na+H,0 > NaOH H, 


Rpta.: 

21.La cantidad, en gramos, de óxido de aluminio (M =102) 
que reacciona con el agua para producir 0,1'mol-g de 
hidróxido de aluminio es: : 


Al¿0 +3H,0 > 2AK(0H) 
a) 14 b) 10,2 078 
d)5,1 €) 2,55 


22.En el proceso: CH, +20), > CO, +2H,0 


El volumen, en litros, de oxígeno que se requiere para 


reaccionar 10 L, de metano es: 
a) 10 b)20 
d) 40 e) 50 
23.¿Qué peso en gramos de hierro se obtendrá si se dispone 
de 3 moles de carbono y suficiente óxido férrico? (P.A.: 
C=12; Fe=56 y O=16) 
Fez03 +3C > 2Fe +3C0O 


a) 28 b)56 * c) 112 
d) 160 e) 80 

24.¿Cuántos gramos de carbono serán necesarios para la 
combustión completa, si se utiliza 128 gramos de oxígeno? 
(P.A.: C=12 y O=16) 


0)30 


C+0, >C0, 
a) 12 b) 24 0) 36 
d) 48 €) 56 


25.¿Cuántos litros de CO a C.N. se liberan al quemar 
incompletamente 80 L de CH¿ ? 
CH, +3/20, >CO+2H,0 
a) 160 b) 40 c) 80 
d) 35 e) 200 
26.Según la reacción: 
4H)! O +2N0 +35 > 2HN0O3 +3H,5 


¿Cuántos moles de agua se necesitan para producir 4 moles 
de ácido nítrico? 
a) 3 b)5 c)8 
d)12 e) 16 

27. De acuerdo a la siguiente reacción: 3H) +N, > 2NHz 
¿Qué volumen, en litros de NH3 se obtendría cuando 
reaccionan 90 litros de hidrógeno? 
a) 40 b) 60 c) 90 
d) 180 e) 224 

28.Determine el volumen (en litros), de hidrógeno que se 
liberan en C.N. si reacciona 4,2 gramos de CaH) (M =42) 
con suficiente agua. 


Ca +H,O => Ca(OH), +H 
a) 1,12 b) 2,24 04,48 
d) 8,96 e) 11,20 
29.¿Cuántos litros de Cl, se obtendrán a partir de 80 L de 
HCi? 


HCI=> H, + Cl, 
a)40 b)80 0)120 
d) 160 e) 320 


30.¿Qué masa, en gramos, de agua se produce cuando 
reaccionan 12 g de H, con 12 g de 0)? (P.A.: O=16) 
2H, +0, >2H,0 
a)9 b)13,5 018 
d) 24 e) 36 
31.Dada la siguiente reacción: Fez03 +H¿0 > Fe(OH) 
Si se ponen en contacto 6 moles de Fe¿03 con 6 moles 
¿de H,O. ¿Cuántos moles de Fe(OH)3 se obtendrán? (P.A.: 
Fe=56; H=1; O=16). 
8) 3. b)2 06 
d)4 E ¿eJ8 
32.Segúl la reacdl 
+44H0 > MnCl) + 2H,0+ Cl 
¿Cuántos moles de cloro se pueden producir a partir de 


438 g de HCl 6, 5), si el rendimiento de la reacción 
es de 65%? 

a) 1,95 Cc) 12 

d)3 e) 3,9 


33.Dada la reacción: Fe70y + CO, >2Fe0 + CO, 
¿Cuántos gramos de una muestra que contiene 40% de 
Fez0y se necesitarán para producir 720 g de FeO? 
a) 4 000 b) 920 c) 2 000 
d) 800 e) 1600 
34.En el proceso: FeS, +0) >Fe,03 +50, 
La pirita es un mineral que contiene 80% en peso de FeS, ñ 
¿Cuántos gramos de Fez03 se producirán cuando 
reaccionan 2259 de pirita? Datos: FeS, (M=120), 
Fe,03 (M=160) 
a) 60g b) 68 
d)92 e) 120 
35.En la combustión completa del gas propano, ¿cuántos litros 


de CO) a C.N. se producirán a partir de 88 g de 


0)75 
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CaHg (Menos = 44) 
C3Hg + 0, > CO, +H,0 

a) 134,4 b) 160,2 Cc) 204,4 
d) 243,5 e) 281,2 

36.En el proceso: Al+HCI > ACI, +H,, 
¿Cuántos mol-g de ácido clorhídrico se necesitan para 
combinarse con 3 mol-g de aluminio? 
a)6 b) 12 09 
d)15 e) 18 

37.¿Cuántos gramos de oxígeno pueden ser obtenidos 
mediante el calentamiento de 4 mol-g de clorato de potasio? 
según: KCIOz > KCl+0, 
P.A. (K=39; Cl=35,5; O=16) 
a)9g b) 192 
d) 48 e) 148 

38. Dada la siguiente ecuación: 

Al¿C3 +H20 > AI(OH)z + CH 

¿cuántos moles de agua se necesitan para reaccionar con 
72 9 de Al¿Cz? (PA.: Al=27; C=12) 

b)4 96 

e) 10 

39.Se introducen 0,13 kg de zinc en un vaso de precipitado 
con ácido clorhídrico. Después de cesar la reacción, qué 
masa de hidrógeno se libera si la reacción es: 
(P.A.: Zn=65) 


0) 384 


Zn +HCl> ZnCl, +H,, 


b) 0,2 c) 48 
e) 40 


a)20g9 
de 

40.En el proceso: 

Fe(OH)3 +H)S04 > Fe,(S 

los gramos de hidróxido férrico ni 
600 gramos de sulfato férrico Fez (SO; ) 
a) 321 b) 624 0) 123 
d) 213 e) 587 Sn 


41.En el proceso: C¿H¿O+0)'> CO, +H,0 
determinar las mol-g de alcohol etílico C¿H¿O que se 
deben emplear para producir 336 L de gas carbónico a 
b) 30 


e) 20 
42.¿Qué volumen de oxígeno a C.N. se obtiene por un 


calentamiento energético de 3675 gramos de KCIO? 
KCIO, >KCl+0, 


a) 336L b) 672 c) 1008 
d) 124 e) 1200 


43,¿Cuántos litros de SO, se obtendrán a partir de 121 L de 


075 


O), a presión y temperatura constante, de acuerdo a la 


. Loy . d) 11,2 
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siguiente ecuación: FeS, +0) > 50) +Fe,03? 
a) 126L b)76 0) 88 
d) 98 e) 86 
44.El etano gaseoso CzHg, se quema en el aire (es decir, 


reacciona con el oxígeno del aire), para formar dióxido de 
carbono y agua, según la siguiente reacción: 


CaH6(a) +O2(9) > “O 2(g) +H20p 


¿Qué volumen de CO, se producirá, al reaccionar con 


175 mL de oxígeno? 
a) 10 mL b) 25 c) 250 
d) 150 e) 100 


45.¿Cuántos mol-g de gas NO se producirán a partir de 1779 
de estaño? PA, (Sn=118) 


H¿0+Sn+HNOz > H2Sn03 +NO 


a)4 b)1 c)2 
d)3 ¿et 
46.Se hacen 


l¿ASOy +H,5 > As¿Sy +H,0 
b) 324 c) 184 
e) 293 


alcular el peso teórico de nitrógeno (N,) que se ha de 


e producir si se combinan 68 g de NH, y 100g de O) ? según 
la reacción: 
NH3 +0) >N, +H,0 
a) 56 b)70 072 
d) 4 e) 54 
48. Calcular los gramos de una muestra que contiene un 40% 


de sodio, que se necesitan para producir 12 L de hidrógeno 
a 8,2 atm y 400 K según la reacción: 


Na+H,0 >NaO0H+ H 
a) 27,6 b) 55,2 Cc) 345 
d) 172,5 e) 13,8 


49.Deshidratando alcohol etílico se obtiene etileno CzH;. 


¿Cuántos litros de etileno obtendremos en C.N. a partir de 
109 de alcohol? 


C2H¿0H > CH + H,0 
a)11,2L b) 112 08 
d) 4,9 e)5 
50.¿Qué volumen de aire en C.N. se requiere para calcinar 


240 gramos de pirita (FeS, )? 
FeS, +02 > Fe203 +50, 
considere aire: 80% N, y 20% 0» 


a)616L b) 123,2 0)22,4 
e) 55 


DestroÍe 7 2% [less s00") 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RA Y) 


Cálculos 
estequiométricos 


1. REACCIONES QUÍMICAS: REACCIONES REDOX 


REACTANTES > PRODUCTOS 


0 +1 +2 
20(s) + 2H(acy 2nChac) + a 3 
Agente reductor Agente oxidante 

OXIDACIÓN: PÉRDIDA DE ELECTRONES (Aumento en el 
NO Oxidación) 

RED! : GANANCIA DE ELECTRONES (Disminución 
en el N9 Oxidación) 
II. ESTEQUIOMETRÍA: 

ea 6,02,10% 
1 MOL <ÚÁ—PAt (gramos), CN) = 22,4 L 
PR. (gramos) 

4, 
1molCu | 6/02x10% átomos Cu 635gramosdeCu > 
1molH> | 6,02x102 moléculas Hz | 2(6,02,102) átomos ho 

23 
1moICO) | 6,02» 107 moléculas co | 602x107" )átomosc 2 
E 2(602+10. )átomoso) (EN) 
6,02x10% unidades  [1(6,02-10%)ionesMg** 4 g 
1molMgCt,| fórmulas deMGCl, 2/6/0210? )iones CIT na , 
NO, 
1. Marque la secuencia de verdad o falsedad de los enunciados 
teniendo en cuenta las siguientes ecuaciones químicas: 
a) KOHac) + HOllac) > KCllac) +H20( 
b) FE(s) +O2(g) >F8203(s) 
6. 


co) SO2(g) +O2(g) 7 SO3(9) 


A 
d) CaCO (5) > Ca0;) +CO>(g) 
1. Las cuatro cumplen con el principio de la conservación 


de la masa, 

II. La reacción (d) es de descomposición y.endotérmica a 
la vez. 

TIT.En (c) las sustancias pueden ser productos y reactantes 
a la vez. 

1. Teniendo en cuenta el número de oxidación, (b) y (c) 
son redox. 

a) FFW b) FWW €) VVFV 

d) FVFV e) VFW 


Indique cuál de las reacciones se clasifica como de adición, 
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a) M9(s) + 2H ac) > MC ac) + Hao) + calor 
b) CAL yrac) +H2SO 420) > “250 gs) + 2HOac) 


e) 2NO2(g) EN2O4(0) + calor 
d) Hao) +9) > 2H0lg) 


e) Ha(0) +L2(9) + calor 2 2HI q) 


. Respecto a la ecuación química: 


KCIO3(5) + calor > KClts) + O2(a) 


Marque la alternativa correcta: 

a) El número de oxidación del cloro varía en 3 unidades. 

b) El oxígeno gana electrones y se reduce. 

Cc) El cloro pierde electrones y se oxida. 

d) La suma de los coeficientes en la reacción balanceada 
ES 


e) El KCIO, es el agente oxidante y el agente reductor a 
la vez. 


. Respecto a la ecuación química: 


NH +H)SO, >S +HNOz +H,O 
a) Balancee la reacción por REDOX. 
b) Señale el agente oxidante y reductor. 
c) Señale el número de electrones transferidos. 
d) Identifique el tipo de reacción redox y justifique su 
respuesta. 
La siguiente reacción: es de óxido-reducción: 


Mo): + H2SO 4ac) >H 259) + Ls) + 204 
¿ función química y el nombre de cada 


ación por el método del número de 
éntre la suma de los coeficientes. 
epto de agente oxidante y agente 
¡que a cada uno de ellos en la reacción, 
le electrones se transfieren por cada 
dante? 


d) ¿Cuántas mol 
mol de agen 


. La estequiometría es una rama de la química que se 


encarga del estudio cuantitativo de las moles, las masas, 

los volúmenes etc. de los reactivos y los productos que 

participan en una reacción. 

Respecto al concepto de mol; marque verdadero (V) o falso 

(FF) según corresponda: 

1. Un mol de átomos de calcio contiene 6,02.10% átomos 
y tiene una masa de 409. 

IL. En 16g de CH, hay un mol de moléculas y es la masa 
de 6,02.10% moléculas de CH, . 

TI1.Un mol de cualquier gas a condiciones normales (CN) 
de presión y temperatura, ocupa un volumen de 22,4 
litros, 

Tv. En un mol de NaCl hay 6,02. 10% unidades fórmula y 

equivale a 6,02. 10% ¡ones Na* e igual número de 


Nuestro facebook 
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¡ones CT. a)V vv b)VFV o) VFF 
aJFVVF  b)VVVV  c)FFVV o FEF 
dIVFVF  e)VVvFF o 


7. El análisis de un compuesto formado solo por carbono e 
hidrógeno da como resultado 0,36 moles de átomos de 
hidrógeno por cada 0,09 moles de átomos de carbono, 
¿cuál es la fórmula empírica de este compuesto? 


a) CH, b) CH e) CH 
d) H e) CH, 
8. El peso fórmula del C¿Hyg es ..., en 2909 de este gas hay 


..» moles que medidos a CN ocupan un volumen de ... 
litros y por combustión completa con oxígeno produce ... 


gramos de CO). 
a) 58 - 5 - 22,4 - 880 
c) 58 - 5 - 112 -880 
+8) 29 - 10 - 224 - 880 
9. Se mezclan 7,95 g de CuO y 1 g de H, para que se 
produzca la reacción: 


b) 48 - 6 - 135 - 440 
d) 48 - 6 - 22,4 - 440 


A 
CUO(s) + Ha(g) > Cuts) + H20(g) 
Marque la alternativa que complete las expresiones. 
1 Elreactivo limitante es €l .......mmmmo... 


IL. La masa en gramos de cobre formado €s .......... 
TIL. La masa en gramos del reactivo excedente « es. 


a) Cuo 7,80 0,80 g de H, 
b) H,0 7,90 0,78 g de Cu 
€) CuO 6,35 0,50 g de H. 
d)H, 6,35 ) 

e) CuO 6,35 0,80 de 


10.Por efecto del calor el Caco; , se desco 
dióxido de carbono y óxido de calcio. ) de calcio 
reacciona con el agua produciendo hidróxido de calcio. 
a) Escriba las dos reacciones y clasifique la primera de 
acuerdo a la energía involucrada y la segúnda de acuerdo a la 
naturaleza de los reactantes. 


b) ¿Cuál es el porcentaje de calcio en el CaCOz y en el Ca0? 
€) ¿Cuántos gramos de Cao y litros de CO»(g) medidos a CN 
se obtienen por descomposición de 50g de*CaCOz? 


d) Si a partir de 50g de CaCO se obtiene sólo 21g de CaO. 


¿Cuál es el rendimiento de la reacción de descomposición? 
Pesos atómicos: 
H=1; C=12; N=14; O=16; Na=23; Ca=40; Cl=35,5; 
Cu=63,5. 

11.Indicar «V» o «F» según corresponda: 
* El agente oxidante es la especie que se reduce. 
* En una oxidación la especie aumenta el estado de 

oxidación. 
* Durante Ja reducción, naneanas a electrones. 
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Alts) +H2S(ac) > AMHS)3(ac) +Ha(g) 
Se puede afirmar que: 
1. El aluminio metálico se oxida. 
I. El azufre es el agente oxidante. 
TIE! hidrógeno gana electrones. 


Son correctas: 
a)IyHI b) UH yI c)IyHH 
d) Solo II e) Solo 1 

13.Balancear: 


Iy(5) + HNO (2) > HIO 32) +NO[q) +H30(p 
Señalar los coeficientes de los agentes reductor y oxidante 


respectivamente: 
a)1y3 b)3y8 c02y5 
d)3y10 LO. 
14.Al balancear 
ao) > Mn) + O(0) +H0(, 
de los productos. 
, 5; 8 01,25 


) 1,46 
de H): deben reaccionar con suficiente 
formar 298 mL de amoníaco NHy a 250€ y 1,23 


b) 0,015 
€) 0,75 
16.¿Qué volumen de CO) a condiciones normales se obtiene 
por la descomposición térmica de un gramo de CaCOz ? 
CaCO, => Ca0 + CO, 
a) 112 mL b) 224 
d) 560 e) 280 
17. Se tiene 400 g de un mineral con 80% de CaC, . Altratarse 
con H)0 se forma Ca(OH), y gas acetileno C7H) . ¿Qué 
volumen de gas acetileno a 624 torr y 2770C se obtiene? 
+ 2)250L b) 125 0) 275 
d)25 e)5 
18.¿Qué peso de Fez03 al 80% de pureza se trata con ácido 
clorhídrido HCI para liberar 0,6 moles de H,0? 
a) 409 b) 25,6 080 
d) 100 e) 160 
19.Se colocan en un reactor 1,4 g de N, con 1,0 g de H, 
para formar amoníaco NH3. Indique el reactivo en exceso 
y la masa en exceso. 


a)N,;06g  b)H),;0,1 
d) H,;0,7 e) N,;03 


0) 0,0225 


0) 336 


Co) N;0,2 


20.Se combinan 34 g de NHz con 64 g de O), según: 
NH + 0, ¿nOs H,0 


Nuestro facebook 
EDrTorrar, HUBINOS 


¿Qué peso de agua se forma? 
a) 43,2 9 b) 50,4 
d) 2,85 e) 1,92 
21.El KCIO, puede prepararse, mediante las siguientes 
reacciones: 
A, +KOH- > KCI+KCIO+H¿0 
KCIO > KCl + KCIOz 
KCIOz > KC +KCIO, 
¿Cuántos gramos de Cl, se necesita para een 1009 
de KCIO¿? 
a)76 b) 98 
d) 100 e) 146 
22,Calcular el volumen de aire necesario para la combustión 


completa de 50 litros de C2Hg. 


c) 10,8 


Cc) 205 


Dato: Aire (O, =20%; N, =80% en volumen) 


a)175L b) 325 ),875 
d) 1250 e) 10500, 

23.¿Qué volumen de gas ano (CH,) a 27% y 
900 mmHg podrán combustion p :de:6000 L de aire 
que se encuentra a 1270C y 800 mmH , 
a)320L b) 160 c)80 
d) 90 e) 100 


24. ¿Cuántos gramos de hierro se debe tratal 
ácido clorhídrico para formar 4,5 moles d 
gaseoso? P.A. (Fe=56; O=16; H=1; Cl=35,5) 


Fe + HC] > FeCl +H) 
a) 168 g b)112 C) 56 
d) 224 e) 60 


25,Determinar el volumen desprendido de H, a 0% y 
0,82 atm, que se obtiene al reaccionar 4at-g de zinc con 
H)C0z según la reacción: (Zn=65) 

Zn +H,C03 >ZnC0; +H) 


a) 60,6L b) 54,6 0) 48,8 
d)36 e)24 . 


AIMERANERAGTCANDIA E 


ODE nitrito de amonio, NH,NO,, se descompone 
por acción del calor en agua y nitrógeno. 
NH,¿NO5() > 2H 301, +N 22) 


¿Cuántas moles de H,O se obtendrán a partir de la 
descomposición de 2,5 moles de NH,NO,? * 
A) 2,5 B)5 C)J6,25 D)1,25 


E)0,75 


O9La combustión del gas butano (C_H, y) se 


efectúa; da cuerdo a la si te ecuación: 
¿ER para mas tb: 


 (ÓDiQu 


00% QUPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


2C¿H 08) + 1303(g) > 8C03(g) + 10H 307, 
A)2,13L D)1,79L B)17,9L  C)21,3L E) 0,89 L 


Si se tienen 0,6 moles de gas butano, ¿cuántas moles 

de O, se necesitan para su combustión? 

A)6,8 BJ4,2 C)3,9 D)2,6 E)1,4 

(E bromuro de potasio (KBr) tratado por el 

cloro, produce cloruro de potasio (KCl) y bromo. 
2KBriac) + Clz(g, > 2KCl 00) + Breg) 


¿Cuántas moles de KC1 se obtienen por el 


tratamiento de 476 g de KBr con un exceso de Cl, ? 
Masas atómicas: K = 39; Br = 80 
A)1 B)J2 C)3 D)J4 E)5 
OD¿Cuántas moles de O, se desprenden por el 
calentamiento de 490 g de clorato de potasio 
(KCIO,). según la siguiente ecuación? 

2KCI03/,) > 2KCl/,, + 307(g) 
Masas atómicas: K=30; Cl=35,5; O=16 
AJ4 B)J5 C)J6 D)7 EJ8 


(CN quemar 36 gramos de carbono con oxígeno, 
la cantidad de anhídrido carbónico obtenido es: 


" Masas atómicas: C = 12; O= 16 


A)13,88 


06)Si se combustionan 40 moles de butano 


B)132g C)36g D)J96 g E) 80 g 


0)» otro componente del gas de Camisea, 


::C)3600  D)7040 E)J10560 


le CO, en condiciones normales 


obtendremos ir exceso de ácido clorhídrico 


a 8 gramos de Ca: 
CaCOs) + 2HCl,c) > CaClaao) +CO2(g) +H20,1) 
Masas atómicas: Ca=40; C=12; O=16 
A)2,13L B)17,9L C)21,3L D)1,79L  E)0,89 L 
((3)¿Cuántos litros de oxígeno, en condiciones 
normales, se obtiene al calentar 35 g de KCIO, ? 
2KCI03¿) > 2KCl) + 30 pg) 

Masas atómicas: 

K= 39; Cl = 35,5; O= 16 . 
A)3,2 B)9,6 C)6,4 E)12,8 
(OD Calcular la masa de dióxido de manganeso que 


reacciona con un exceso de ácido clorhídrico, de tal 
manera que se produzca 142 g de Cl.. 


.D)19,2 


FOS pre-universitarios 


Mn0() +4HCl, > Mn Cl) + Clay q) +2H30,1, 
Masas fórmula: MnO, = 87; Cl, = 71 
A)142 B)158 C)79 D)96 E)174 


(DO Cuántas moles de dióxido de carbono (CO,) se 


produce, si 375 g de CaCO) con 80% de pureza se 
descompone según la reacción: 

CaCOy¡, > Ca0/,), + COz(2) 

Masas atómicas: Ca=40; C=12; O=16 


A)3,75 B)3,00 C)3,55 D)2,95 E)3,20 


Deo gramos de cinta de magnesio se introducen 


en un volumen donde hay 8 gramos de oxígeno. ¿Qué 

masa de magnesio quedará sin reaccionar? 
Mg) + Oz) > MEOp) 

Masas atómicas: Mg = 24;0 = 16 

AJ8g B)168g C)4g D)28g 

(La saponificación de 1,0 gramo de grasa 

(triestearina) de masa molecular 890, requiere: 

Grasa + 3K0H > Jabón + 3H,0 

Masa atómicas: K = 39; H = 1; O=16 


E)12g 


A)188,76 mg de KOH B)18,91 mg de KOH 
C)1,89 mg de KOH D)63,63 mg de KOH 
E)126,02 mg de KOH a 


((EJOS acuerdo con la siguiente ecuación: 


Cu(NO;), + KI > CUL, + I3 + KENO; 
¿qué cantidad de yodo se obtiene, a partir. 
gramo de yoduro de potasio? Masas atóm: 

K = 39,1; 1 = 126,9 
A)1,52 g B)764,4 mg 
D)191,1 mg E)1,14g 


En la síntesis del agua, 40 gra 


se combinan en condiciones nor males COD g 
de hidrógeno. 

Masas atómicas: H = 1; o= =16 
AJ50 B)25 C)5 


D)J80 E)150 


Cuando se combinan 22,4 L de hidrógeno con 
11,2 L de oxígeno a condiciones normales, ¿cuántos 
gramos de agua se obtienen? 
Masas atómicas: H = 1; O = 16 
AJ27 B)36 C)33 D)18 E)J64 
OA partir de 0,803 g de KCIO, se ha obtenido 
0,1 g de O, . Calcular el porcentaje de rendimiento 
de la reacción: 

2KCI03 —> 2KCI + 30) 
Datos: Masa fórmula KCIO, = 122,5; masas 


ESTEQUIOMETRIA 


C) 94,0%  D)74,2%  EJ32,0% 


A)84,2% B) 64,0% 


1 carburo de calcio se obtiene en hornos 


eléctricos según la reacción: 


Ca0 + C > Cal, + C() 
Si se tratan 280 g de cal viva con 80% de pureza, 
determine la masa, en gramos, de carburo de calcio 
producido. Masas atómicas: Ca=40; O=16; C=12 
A)256 B)128 CJ512 D)64 E)32 


(UB) Cuántos gramos de amoníaco (NH) se 


formarán a partir de 14 g de hidrógeno y 14 g de 
nitrógeno, según la reacción: 
Hg + No(g) > NH gg) 


H=15N =14 
C)28 d)3,4 EJ17 
arbonato de calcio, CaCO,. 
rólisis el rendimiento es 


Masas atómicas: 
AJ1,7 


B)34 


Ca=40; C=12; O=16 


a dilo de O se utiliza en la 


anufactura de los freones (los cuales destruyen el 
ozono de la estratósfera) y en la producción de 
aluminio metálico. Se prepara mediante la reacción: 


CaF,+H380, >CaS0,+2HF 

En un proceso se tratan 6,0 kg de CaF, con un 
exceso de H¿SO, y se producen 2,86 1 de HF. 
Calcule el Poresntaje de rendimiento de HF. 

Masas atómicas: Ca = 40; H = 1; F = 19 
A)9,295% B)92,95% C)4,648% D)46,48% E)23,24% 


Ed En la preparación de “aceite de vitriolo” se 


tienen las siguientes etapas: 

FeS¿+0, > Fez0z + SO, 

SO,+0, > SO; 

SO¿+H30 > H¿S0, 

Calcular la masa de ácido sulfúrico al 60% de pureza 
que se obtiene al procesar 200 kg de pirita con 80% 
de pureza. La eficiencia del proceso es 95%. 

A) 248,26 kg B) 2 512,16kg C) 413,77 kg 
D) 443,77kg E) 454,17kg 


EIA O TIPA 


siómicas: E Fa haétibros aos 


OBJETIVOS : 


* Establecer el peso equivalente de elementos , ¡ones 
y compuestos químicos. 
* Determinar el número de equivalentes gramos contenidos 
en cierta muestra química. 


* Aplicar la ley de equivalentes químicos en cálculos basadas 
en reacciones químicas completas. 


INTRODUCCIÓN : 


El concepto de peso equivalente o peso dé combinación surge 
ela. Al parecer el 


en los albores de la química como 
primer investigador que empleó, el térmi 
Cavendish , en 1766. Llamó to 


a los pesos de 


s arde (1788). 
verificó que las cantidades de ácido nítrico do sulfúrico 


necesarias para neutralizar dos tomas idéntica 


equivalentes de ácidos y bases. Es interesante observar que 
desde sus origenes la definición de peso equivalente no estuvo 
limitada a los elementos químicos , sino que se utilizó par: 
cualquier sustancia capaz de participar en una reacció! 


química. También es importante destacar que estas. 


experiencias constituyen el primer reconocimiento claro del 
principio de equivalencia química, el cual precedió en varios 
años a la Teoría atómica de Dalton , de la que es una 
consecuencia lógica. Esta teoría (1803) marca el inicio del 
período moderno del desarrollo de la Química. A partir de ese 
momento los químicos comenzaron a intentar la medida de 
los pesos relativos de los átomos de los elementos conocidos. 
Los métodos de determinación de pesos atómicos que se 
desarrollaron , implicaban la medida lo más precisa posible, 
de los pesos equivalentes. * 


PESO EQUIVALENTE 


El peso equivalente de una sustancia es la cantidad en 


partes de la masa de una sustancia que se combina Compuesto | Valor de 0 (por unidad fórmula) 
exactamente , con 1 parte de Hidrógeno , 8 partes de TS 9 = Número de" H'"ionizable 
oxígeno, o 35,5 de cloro. En forma general se indica que el - - — Pa 
peso equivalente de una sustancia es la relación entre el Hidróxido | 0= Número de "OH”"ionizables 
peso atómico o molecular de la sustancia y su respectivo Óxido y sal =|Carga total del catión o anión] 
parámetro característico (0) , que depende de cómo se 66 o Ejanplo 
produce la reacción en la que participa la sustancia. Ea e 
EJEMPLOS : eS 
PLA=40 MR P.A=7 MM H,SO, 
2 Ca +0, >2Ca O 2 Al +3C£, +>2.A£C3 VACIA! AS 
E AIES ! 
E 2188 I HCOOH 
a 
Aia, (Ca)=20 x= Pg (AL)=9 l 
. CH¿COOH 
*—clitk para más libtos pFéuntversitarios CER | 


OBSERVACIÓN 
*El peso equivalente es adimensional (sin unidades). 


*El peso equivalente es una propiedad intensiva de la 
materia , es decir no depende de la cantidad de sustancia. 


REGLAS PARA DETERMIVAR 
EL PESO EQUIVALENTE 


A) PARA UN ELEMENTO QUÍMICO (E): 
Su valor depende del peso atómico (PA) y valencia. 


PA P.A. :es dato 
Ea (E) pane e e O am 
EJEMPLO : 


Sean Ca,CuO y Cu¿O,Fe**, calcular el P., de cada elemento, 
RESOLUCIÓN : 
* Se calcula para cada átomo y para el calcio es : 


40 
Peg (Ca) = Mon =20 


8 e ,(0)=16+2=8 


OSOS, (Cu)=63,5 +1=63,6 
P.(Cu)=63,552=81,75 2 [Pagí0u) 


Fe ÁReg(Fe) =56+2=28 
EJEMPLO: 

etermine el peso equivalente del aluminio en el óxido de 
sabiendo que su masa atómica es 27. 


Es un parámetro numérico que 


M 
P. ,==—| Donde >> / depende de cada especie química 


que participa en una reacción específica 
* En caso que no participe en una reacción redox se calcula 
así: 


Nuestro 


LICENCIADO JORGE AYALA SO5 MASA EQUIVALENTE) 
Tipo de Reacción | Sustancia e 
Compuesto | Ejemplo 9 Peg; Ácido-base Ácido Número H'sustituible 
Base Ca(OH), | Nro. OH =2 Y-s Base Número H'sustituible 
o a Rédox sidad Ls Serena 
Hodróxido | AUOH. Ps E =26 aetorE ESO 
SER e 3 Metatesis Óxidos básicos | 2(4 O sustituivles) 
Óxido Mg*?0? 0=2 40/2=20 Sales + total de cargas sustituibles 
Narco? 9=1 58,6/1=68,5 Elemento Grado de oxidación 
Sal AUYS0)J? | 0=2(+8)=6 | 342/6=57 EJEMPLO 1 : 
> Determine el número de equivalentes en 1g de HC/. 
Sustancia 0 Ejemplo | MoM.F |0 Ea 
Eguivalente RESOLUCIÓN : 
ónic so; go (8 
a pe bz! S AA mol-g de HC/=36,5 g y esto es: 
Óxi ta de 102 E 
E E HEJO, 108 70m ds 36,5 g+36,5 eq - g =1 equivalente. 
Hidróxido N*grupo OH" Ca(OH), 74 2 mn 37 |* Entonces en 1g de HC/habrá : 
Ácido IAS 4,50, ss Val miso 18+36,5 gleq.= 0,027 equivalentes. 
inorgánico 2 
Ácido. | we degrupos:COOH | CH,COOH | 60 |1 mane 00 [ETEMPLO 2, Es 
Premio - ¿Cuántos equive (OH), hay en 148 g de 
Tcarga neta de catión. 106 2 18y 1 
Sal A Nayco, | 106 |2|m,=22=68 | hidróxido de 
anión] 2 
AN SO A O 
mente | ganados xe SE 
¡EEE N?de electrones A ES Ca(OH), es74/2=37.luego en 148g 
tor | perdidos 5 EUeiA = 4 equivalentes. 


NOTA :El peso equivalente de compuestos iónicos 
se puede hallar también sumando el peso equivalente 
del catión y del anión , así : 

Ca'**(0H)3' > P., = Pa¿(Ca*? )+ Po (OH") 
40 17 
ul 
2 
ALF(SO,J? > Pay =Pay (AL?) + Pay (SO? 


=20+17 =3' 


Que puede ser compuesto o elemento q; 
molecular o iónica , se calcula así: 


(AA Donde 0=+te" ganado o perdidos por unidad 
0 S 
fórmula 
EJEMPLO : 


Calcule el P,, del agente reductor y del agente oxidante en 
la siguiente reacción : 


NHy+ CuO > N,¿+ Cu+H,0 
RESOLUCIÓN : 
Se oxida(-3e) 
1NHy+ ¡io N¿+Cu”+H,0 
Se reduce(+2e) 


17 
—=5,67 
3 


1 
* Reductor: NH; 23 


79,5 


Oxido pare 


¡ne el peso equivalente del ácido fosfórico H¿PO, y 
xido demagnesio Mg (OH), en la siguiente 


H¿PO, + Mg(0H ), > Mg(H3P0O,)z + H30 
RESOLUCIÓN : 


* Como el ácido fosfórico ha liberado 1 hidrógeno, el valor 
del parámetro Oserá 1, luego : 


H,PO, : M=98 
Peq(H,PO,) =98/1=98 


*Como el hidróxido de magnesio ha liberado sus 2 iones 
hidróxido el parámetro O será 2 , luego : 
Mg(0H), M=98 > P.¿(Mg(0H),) =58 + 2=29 


EJEMPLO 4: 
Determine el peso equivalente del óxido plúmbico 
PbO,(M = 240) 
RESOLUCIÓN : 
Pv'O? + 0=2 (-2)=4 > P,(Pb0,)=240+4=60 

EJEMPLO 5: 

Determine el peso equivalente del cloruro férrico 

FeC£,(M =162,5) 

RESOLUCIÓN : 


*Como el cloro tiene una carga de -1 cuando está formando 
sales (ión cloruro) y en la fórmula hay tres iones cloruro , 


ias" PRDTOS pre-UNIVerstóFiA$arámetro 0 será 3, luego 


EDITorraz. urIiNOS [les 806 Jliiess] QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


P,¿(FeC£3)=162,5/3 = 54,167 
EJEMPLO 6 : 
Determine el peso equivalente agente oxidante en la 
siguiente reacción ; 
Mn0, + HC£ > MnC£,+C£,+H,0 

RESOLUCIÓN : 
* El manganeso está reduciéndose de Mn **a Mn”? por lo 
que la cantidad de electrones transferidos es 2, luego el 
parámetro Oserá 2, finalmente : 

Mn0;,:M =87 

> P,¿ (MnO,)=87+2=43,5 
EJEMPLO 7: 
Determine el peso equivalente agente reductor en la 
siguiente reacción : 
K,Cr¿0, + HC£ > KC£+CrC£,+C£,+H30 
RESOLUCIÓN :; 
* El cloro está oxidándos: 


cantidad de electrones trasfe: 
será 2 ; finalmente: 


HC£: M=36,5 


SS 


'L£por lo que la 


Se refiere a la masa de sustancia que es núme 
igual al peso equivalente de dicha sustancia ; es 
1Eq-g(sustancia) =Pog (sustancia en grait: 


EJEMPLO : 1Eq-8c, =? 


08)| 


m.A 40 
A tencia 27 


a , 
Luego: Egg, = 20gCa 


* Cálculo del número de equivalentes-gramos : 


masa en g de J 
NW Eg) = HEEE, 
q en 8: Eq>-8e 
* Otra manera : 
m_m 
Ne 0 O DEE Y 
a 


EJEMPLO : 


¿Cuántos Eq-g están contenidos en 294 g de ácido sulfúrico? 
RESOLUCIÓN : 


click para inde libros pre universia Ma ps 


LEY DE LOS PESOS EQUIVALENTES 


Cuando se produce una reacción química , las sustancias 
interaccionan entre sí , en igual número de equivalentes 
gramo. 

* En forma general, sea la reacción : 


A+B>M+N 


* Se cumple : 
FEq—E(A)=%*Eq—8(B)=* Eg-g(M)=*Eq-8(N)] 
War Wer _ Wicy _ Won» 


Pegrar Pei»  Pegtc)  PegtD) 


EJEMPLO 1 : 


¿Qué peso de hidróxido de calcio se combina con 19,6 g de 
ácido fosfórico?. Además, calcule el peso de fosfato de calcio 
producido. 
Ca(OH),+ H¿PO, > Cas(PO,)z + H30 
SAL 


RESOLUCIÓN : 


*Ca(OH), > Poy = 2-37 
*H¿PO, > Pa, = 2-32 ,67 
*Ca (PO); > Pa = 52 = 51,67 


Por la ley de equivalentes químicos planteamos: 


Wenon) sl Wu,Po, Wi 


PegíCa(0H)2) PogH3P04 Sa 

Wea(om) 19, 68 _ 

82,67 co 67 

22,28 5 Wi =318 

lo se aplica esta Ley no es necesario 
lanceando 


EJEMPL (0) 


Determine el equi 'nte gramo de un elemento si 5 gramos 
de el reaccionan con oxígeno , formando 9 gramos del óxido 
correspondiente. 


RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo con la reacción y cumpliendo la ley de 
conservación de la masa : 


Elemento + oxígeno — óxido metálico 
* Luego : masa del elemento (E)=5g 
masa del oxígeno (0O)=4g 
masa del óxido =9g 
* Como se cumple : 4 Eq — (E)=*fEq - g(0) 
m(E) _ m(O) 58 8 
Ha a a O o 
EJEMPLO 3 : 


el peso equivalente de un metal , que cuando 


e - 
LICENCIADO JORGE AYALA 


MASA EQUIVALENTE 


reaccionan 1,6g del elemento desprenden 0,896L de 
hidrógeno en condiciones normales, 


RESOLUCIÓN : 


*Para el hidrógeno , cuando se desprende en fase gaseosa , 
tiene un valor de parámetro Oigual a 2 , además se puede 
utilizar la relación :*Eq — g(A)=n 0 

*la cantidad de moles n se podrá determinar aplicando la 
relación para sustancias gaseosas siempre y cuando estén 
a condiciones normales : o 


_V(gas) 
ZA 
0,896 
1 1 probli ¿n= = 4 l 
en el problema : n 22,4 0,04 mo 
* luego : % Eq-g(E) =*Eq-8(H,) 
A E Pa py 20 
Peg(E) eq(E) 


EJEMPLO 4 : 
¿Cuánto pesa , en gramos , 10 equivalentes de hidróxido 
de calcio? 
RESOLUCIÓN : 
* 1 equivalente de este hidróxido pesa , en gramos, 
37 entonces 10 equivalentes pesará 370g. En una reacción 
química se debe tener en cuenta: 
Ca(OH ), + H280, > CaSO, + 2H,0 
Imol lmol  1Imol  2moles 
2equiv, 2equiv. 2equiv. 2equiv, 
*«Dos equivalentes de hídróxido de calcio 
Teaccionaría con 2 equivalentes de ácido sulfári 


de agua» 


reacción de neutralización a 

A£(0H)+8HC£ —> A£C£¿+3 H¿0O 
1 mol de A(OH), (3 equivalentes) Teacciona con 3 moles 
de HC/(3 equivalentes) 
OBSERVACIONES : 
*En términos de equivalentes será : 1 equivalente de ácido 
reacciona con 1 equivalente de hidróxido , o 2 equivalentes 
de ácido reacciona con 2 equivalentes de hidróxido etc. 
* En una reacción de óxido-reducción , el peso equivalente 
se determina de la siguiente forma : 
(Peso molecular de la sustancia)+ (número de 
electrones cedidos o ganados) 

Zn + 2HC£ > Zn C£, + Hy 


Zn* > Zn? + 2e 


2H" + 2e > H,? 
El equivalente del cinc es: 65,4+2=32,7 


* El equivalagfodo Para mitoRbioy prerniivérsitariós 


le conoce también como masa equivalente, peso equivalente 
o equivalente gramo. Si n , es el número de electrones 
transferidos por una unidad fórmula, se tiene que : 


Equivalente = equivalente gramo = mol/n 
EJEMPLO 5: 
En la reacción : 2 Fe + O,—> 2 FeO, determine el peso 
equivalente gramo del Fe. 
RESOLUCIÓN : 


*Cada mol de Fe cede 2 moles de electrones , entonces el 
peso o gramo es :56 g+2=28g 


PROBLEMA 1: 


Determine el valor de + sabiendo que el peso 
¿fiprótico H, y O, es 32,7. 


)=16 , Y=31 
DJ4 


EJ5 


30 : Muyxo,) = 3P.Ay +1P.Ay +xP.Ay 
> 98=3(1)+1(31)+x(16) > x=4 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 2 : 
Calcule el número de equivalente de 980 de H,SO, 
, M(H,S0 ,) = 98 g/mol , cuando forma NaHSO, 
A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 
RESOLUCIÓN : 
* En un proceso el H,SO(M = 98) se transforma: 

H¿SO, ——>NaHSO, 
(4 H desprendidos) 


* Se dispone de 980 g de H¿SO, por lo que se tiene : 

m _ 980 
*Eq-8g=>— =— >, 

DS ys > Ea g=10 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 3: 
El estaño (Sr) y el oxígeno (O) se combinan para 
formar dos óxidos diferentes , uno contiene 78 , 8% 
de Sn y el otro 88,1% de Sn en peso . Calcule el peso 
equivalente del Sn en cada uno de los óxidos . 
B) 29,7 y 14,8 C)29,7 y 59,2 


EDITORIAL HUBINOS El 808 EN QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-MAY 


D) 31,0 y 15,5 E) 81,0 y 62,0 1mol deE 
RESOLUCIÓN : E 
* Asumiendo 100 g (como muestra) , por ley de  p (E) = ca 
Combinación Química : bes RPTA: “A" 
78,88 _ 21,28 > P.¿(Sn)=29,7....(1) PROEIDRAA a E 
P.¿(Sn) 8 Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de lan 
proposiciones: 
88,1g 11,9 
E 0 EE => Pag (Sr) = 59,2.o.a.. (II) D) En la reacción : H,O, “E H¿O+0, ; el peso 
eq E 
RPTA:*C” equivalente del oxígeno es 8. 
PROBLEMA 4 : TI)EL peso equivalente del H¿SO, sólo puede ser 49, 


Una muestra de 0,525 g. del compuesto MC0, se  HI)Un equivalente gramo de sodio es comúnmente 
convierte en 0,5g.de cloruro de plata (AgC0).¿Cuál es 288. PA(O =16;S = 32; Na = 23) 

la masa atómica del elemento M?. A)VVF B)VVV  C)FVV  D)FFV  E)FFI 
A)79,6 B)116,0 C)130,6 D)230,0 E)2396 RESOLUCIÓN : de 
RESOLUCIÓN ID) FALSO : A SE 


E e En 
Calculemos la masa'del cloro e: Ha O, 0, + 2H,0 
M(AgC2)=108 + a 
35,5 —> 143, A TE 
m —> 05 A Eg 25 2 5 
0,5x 35,5 (e a 1) FALSO: » 
m 35 >m =0,12378 € Cede 1H Peq(H,sO J>E= 98 


* Calculemos la masa de «M» en 0,525g H,S0, 


MC£;) = m(M) CL se . 
mí 2) = m(M) + m(C£) NX Cede 2H Peg(1,5O Jo 49 
0,525 = m(M) + 0,1237 2 as E 
¡RDADERO 


> m(M) = 0,4013g 


* El metal «M» en el MCl, actúa con Va=2. Calculemos 
la masa atómica del elemento «M». 


HEq(M) = HEQ(0£) z-) (7) 
u00 =emaco (e) (e) 


RPTA:*D” 


,2 g de metal con suficiente haluro 
iéndose , el haluro metálico 


0,4013 _ 0,1237 de hidrógeno a condiciones 


> x= m.,¿(M) = 230,0 . ¿Cuál eselpeso equivalente del metal? 
Mi ; at 
(E?) (ES) A)18,7  BJÉ C)28  DJ56 EJ14 
. RESOLUCI 

* Luego la masa atómica de «M» es : 230. * Del problema : 
AS M +HX——-MX + H, 

PROBLEMA 5 : 3 HG 

Calcule el peso equivalente del elementos E que 11,28 6,7217 


forma el óxido E¿O, cuya masa molar es 152 g/mol. 


*Cá Si E 
MEA EÑOSI6 uma Cálculo del di E hidrógeno : 


A)J72  B)144  C)216  D)288  E)36,0  1molH,<>2g - 22,4L 
RESOLUCIÓN E "a en em, 

* La reacción es : tz 

o +52 _28X6,72L E 
ro e a 
ps p e o 'A(E)+5(16) * Aplicando ley de equivalentes químicos : 
* entonces : me W W 
os E ¿0= 57187 


PA(E) . 


; O=stelectrones trasferidos PeqlM) — Peg(H) | Pay(M) 1 
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Soma ALALA 


LICENCIADO 


MASA EQUIVALENTE 


PROBLEMA 8 

¿Qué peso en gramo tiene 12 equivalencia químicos 
del ácido sulfúrico H,¿SO ,?. 

Pesos atómicos : S = 32;0 =16;H=1 

A)J588g .B)289g. C)49g  D)l1156g  E)98g 
RESOLUCIÓN : 


W=2?; %*Eq-8g=12Eg-8 
H2SO¿5 M=98 
Valencia = 2 
98 
P.= —=49 
2 
* Para el 4 de equivalentes : 
W 
H =g==— 
Eq-8 PEG 
>W=(*Eq - g)(P.,)= (12)(49) = 588 g 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 9 : 
¿Cuál es el peso equivalente de un metal, si5 gramos 
de él forman 7 gramos de su óxido?. 
AJ6g B)8g C)Másde8g D)2g 
RESOLUCIÓN : 
* Sea M el metal. El proceso es : 

METAL + OXÍGENO —> ÓXIDO 


E)4g 


58 28 78 
* Se cumple que : 
HEq-8M  = *Eq-80 


EA 
W 
12, 

* En donde : == 


e 


* De lo cual , se obtiene Tes = 


RPTA:*C” 


PROBLEMA 10 
En un experimento de laboratorio se encontró que 
0,562 g de aluminio se combinaron con 0,500 g de 
oxígeno. Calcule el equivalente del aluminio . 
A)8,00g B)455g C)8,998 D)12,6g E)278 
RESOLUCIÓN : 
* Se verifica que : 

ALUMINIO + OXÍGENO -—> ÓXIDO 


0,562 0,500 
* Eq-g Al = *Eq-80 
ptes HE pS e 
W wW 
ES 
Le, Poy 


562 0,500 


> Pg = 8,99 

* El equivalente — gramo es el peso equivalente 

expresado en gramos : 1 Eq - g At = 8,99 g 
RPTA:*C” 

PROBLEMA 11 : 

Hacen falta , 0,107 calorías para elevar 1%C la 

temperatura de 1 gr de metal Z.. El óxido del metal 

está compuesto por 22,55% de oxígeno y 77,45% 

del metal en peso. Halle el peso atómico de Z. 

A) 53,48 B)54,96 C)65,26 D)56,36 E)57,45. 

RESOLUCIÓN : 

* Considerando 100 g del óxido , se cumplirá que: 

METAL Z + OXÍGENO > ÓXIDO 


77,458 22,558 100,008 
*Eq-8Z *Eg-g0 
77, j 22,55 
P. 16/2 


7,48 
laley de Dulong — Petit : 
cal 


63 s- O 6,3 


"Finalmente : 
PAt,=( P.)(valencia)= (27,48)(2) = 54,96 

RPTA:“B” 

PROBLEMA 12 : 

¿Cuántos gramos de hierro pueden obtenerse de 

2000 gramos de Fe¿O, cuando reacciona con 

hidrógeno?. 

Pesos atómicos : Fe(55,85) O(16,0) 

A)1399g8 B)1250g C)1431g D)1180g E) 850 g 

RESOLUCIÓN : 

1RA. FORMA : Si se conoce como es la ecuación : 

F,O, + HIDRÓGENO > Fe + PRODUCTOS 


2000 g Xg 
+ Eq - g Fez0Oz = *HEq-8gFe 
A —— 
W MÁ 
y 
die Le 
2000 _  x 


7 159,7/2 55,85/2 
* De lo cual : x = 1398,9 g (de Fe) 


2DA. FORMA : Sabiendo que la ecuación del 


0, 
eo ck-paréemás libros pre-univerSttarios 
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1Fe,0, + 3 H, > 2 Fe + 3 H,O 


1 mol 2 mol 
159,7 g 2(55,85) 
2000 g xg 


* De lo que resulta: « = 1398,9 g 

RPTA:“A” 
PROBLEMA 13 : 
Se trata de 1,00'g de una muestra de dicloruro de europio 
EuCl, , con un exceso de nitrato de plata acuoso, 
recobrándose todo el cloruro en la forma de 1,28 g de 
AgC!. La masa atómica de europio es : 
Masa atómicas ; (Cl = 
A)81,3 B)94,2 C)132,3 
RESOLUCIÓN : 
* Sea para Europio ,P,, =x 
* Se verifica que : 
EuCl, + AgNO, > AgC?, 


35,5 Ag = 107,8) 
D)142,5 


E)153,0 


1,00 g 1,289 
* Eq - g EuCt), = *Eq 
—— 
W 
has 
de 
* Es decir : 2.00 _ 1Z8 
eg 143,3/1 


* Luego , para el dicloruro de europio EuC/,: 
Pmol = x + 2(35,5) 


+2-1 


EnCl, Valencia = 2 


P., = 111,95 


* Por definición de L- de compuestos: 
Prol >111,98/= 252690) 
Valencia 2 
x = 152,9 = P,, de europio, 
RPTA:*E” 


=> 


* De lo cual : 


PROBLEMA 14 : 

Según la ley de Dulong y Petit , ¿cuál es la masa 
atómica del magnesio?. Si celia que su calor 
específico es 0,25 (cal/g X *C) 
A)12,4 B)24,8 C)33,2 
RESOLUCIÓN : 


* El calor específico es la cantidad de calorías que debe 
suministrarse a un gramo de un elemento, para que eleve su 
temperatura en 7*C. Según la ley de Dulong y Petit se obtiene 
masas atómicas aproximadas. ley 


-mat-—at(Mg)x Ce =6, 50 O 


D)49,6 E)58,1 


>m EA cat 


* Luego la masa atómica del magnesio es: 24,8, 
RPTA:“B" 

PROBLEMA 15: 

En el óxido de calcio CaO , cuál es la masa 

equivalente del calcio , si su masa atómica es 40 y 

el del oxígeno 167. 

AJ10 B)16 

RESOLUCIÓN : 

* El óxido de calcio , llamado también cal viva, CaO, 

el calcio actúa con el número de oxidación (+2), 

luego su valencia será : 2 

m-at 
Eq = sE 3 m- at (Ca = 40) ; Va (Ca) = 2 
> Eg(ca) = 40/2 = 20 
* Luego la masa equivalente del calcio es: 
Eqg(Ca) = 20 en óxido de calcio , CaO. 


C)20 D)23 E)J56 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 16 : 
Cuando se tratan 0,5 g de un metal M con un exceso 
de un ácido A se liberan 190 mL de hidrógeno H, 
(medidas a condiciones normales), ¿Cuál es la masa 
equivalente de dicho metal?. 
AJ8,08 B)19,7g8 C)29.5g D)38,6g EJ59,0g 
RESOLUCIÓN : 


:* La reacción de un metal con un ácido es : 
¿Metal (M) + ácido (A) > sal (MA) + Hidrógeno (H,) 


uando el metal desplaza al hidrógeno de un ácido 


m =0,01696 g (H,) 
* Calculemos la masa equivalente del metal : 


(2) (5) 05 _0,01696 

EQ Jm Eg )y Em) 1 

> Eq(M) = 29,5 

* Luego la masa equivalente gramo del metal es ; 29,5 g. 
RPTA:*C” 

PROBLEMA 17 : 

Una expedición científica trae de un planeta X una 

muestra de un mineral que resulta ser el óxido de 

un metal M , desconocido en la tierra. Si el análisis 

de 1,82g de la muestra arroja un contenido de 0,32 

g de oxígeno, ¿Cuál será la masa atómica del metal 

descocido , asumiendo que la fórmula mínima del 


click para mústdros4Hre-universitarios MO. 


MASA EQUIVALENTE 


C)150 


AJ16 B)75 
RESOLUCIÓN : 
* Calculemos la masa del metal : 

m(muestra) =nm (metal) + m (oxígeno) 
>1,82 = m(M) + 0,32 m(M)=15g 
* Calculemos la valencia del metal : 
MO, fórmula mínima M 0, va(M)=4 


D)300 EJ350 


+4 (2(-2)) 
* Calculemos la masa atómica del metal : 


tq (metal) = H4Eq (oxígeno) Va(M) = 4 


m(M) =15g ; m(0O) =0,382 
£(M. 
Eq(0)=8  ; Ea(M= o 
1,5 _0,32 ye El 
ATINA >m- at (M) = 150 
4 
* Luego la masa atómica del metal M es igual a 150. 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 18 
Determinar la cantidad de óxido a obtener en la 
reacción de 12g. de un metal de masa equivalente 
igual a 54g. de a 0, => MO 
A)13,77 g B)20,0g C)28,0g D)15,528g  E)10,2. 
RESOLUCIÓN : 
* En el óxido «MO» el metal «M» actú. 
número de oxidación (2+). Con este dato e. 
la masa atómica de metal. 


Eq(M) = 54 Va 
Eq= 
>m,(M) = 108 


* Con la ecuación química balanceada caleulemos 
la masa de óxido (MO) producido. 


Map 54= = 
Va 


123 Ed 
EM) + 0, 2 EMO 
2(108)g 2(108 + 16) 

AER 


= —> *w=13,778 de MO 
2x108 2x124 


* Luego se obtiene 13,77g de MO. 
RPTA:“A” 
PROBLEMA 19 
¿Cuándo miliequivalentes de cada uno de los iones de 
Mg** y C0” hayen 0,760 g de MgC!,? 
Ar: Mg = 24,3 : Cl=35,5 
A) 15,95 m,, de cada uno 
B) 8,05 “Hi Ek cada uno 


C) 16,95 m,, de Mg** y 7,97 m,, de CU- 
D) 7,97 m,, de Mg?* y 15,95 m., de Cl: 
E) 18,05 mn. de cada uno 
RESOLUCIÓN : 

* Para los iones : 


Mg" (PA =243) >P =22% 


=12,15 


85,5 _ 
1 


* En 0,760 g de MaC!,(M=95,3) 


a = 0,1948  >*tEq- e-ES=0016 


mili equivalentes = 16 


_ 0,566 _ 
35,5 


RPTA: “A” 
toman 0,509. de una mezcla de cloruros y se disuelve 
n agua. Para precipitar completamente los cloruros de 
la muestra como cloruro de plata AgC! se necesitan 23 
mL, de una solución de nitrato de plata AgNO, al 
0,15M. ¿Cuántos gramos de AgC! precipitaron y que 
porcentaje en masa de ión cloruro hay en la mezcla?. 


Masas atómicas : Ag = 108; Cl = 35,5 
A) 0,495 g ; 32,5% B) 0,122 g ; 24,4% 
C) 0,495 g ; 24,4% D) 0,122 g ; 32,5% 


E) 0,495 g ; 20,2% 
RESOLUCIÓN : 

* Todo el ión cloruro en la mezcla se encuentra en AgC0 
precipitado. 

*Toda la plata del ANO, al 0,15M se halla en el AgC! 
precipitado. A 

* Calculemos la masa de AgC1: M(AgC£)=143,5 


HEGAgNO, = HEgAg = HEGAgC! 
m 
>(MxVax Vagnos = (52)aso: 
m(AgCt) 
143,5 
55 
=> m(AgC!I) = 0,4953 


* Calculemos el % d el ión cloruro en la mezcla : 
 FEGAgC! = RECI 


>50,15x1x0,023 = 
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EN m =P 50 0,495 Je 7 
EQ )agce NE4 )ce (+55) (Es) 
1 1 
m(C1) = 0,1223 m(muestra) = 0,59 
100% 30,5 
%C0__,0,122 


100 x 0,122 


» 


>%C!= > %C! =24,4% 


RPTA; “C” 
PROBLEMA 21: 
¿Cuántos equivalentes están contenidos en 340 mg 
de amoniaco sabiendo que se oxidan a ácido nitrico?. 


Mnna3=17 
A) 0,32 B)8 ,C) 3,2 D) 0,16 E) 1,6 
RESOLUCIÓN : 
* En cierto proceso el amonía l¿(M=17) se 


transforma : 


NH, 


0= 8 (ke trasferidos) 
M 17 h 
P,(NHy) == > Pa (NH) == =2,125 


17 
> P. (NH) == =2,125 


* Se dispone de 340 mg de NH, por lo que se tiene : 
m _ 0,34 


Eg =2(NH,) == 
HE —E(NHs)= 5 = 3 195 


> *Eq- q = 0,16 


RPTA: “D” 

1. MASA EQUIVALENTE (Meq) 

Es la cantidad de sustancia que se combina de cualquier 

forma, es equivalente a un mol de átomos de hidrógeno. 
2. DETERMINACIÓN DE LAS MASAS EQUIVALENTES 

2.1 Para un elemento: * 

Masa atómica 
Meq== Valencia 

También: 
|N.O] = Valor absoluto del número de oxidación 
Ejemplo: 


2.2 Para un compuesto: 


Meq= Masa molecular 


Para determinar « 0 » se debe considerar: 


Compuesto e Ejemplo | M [8 Moa 
Óxido Carga neta de oxigeno | “ALO, [102[6| %2=17 
Ácidos — | Nodehidrógenos sustituibles HNO, 63 |1 £-=63 

Hidróxidos 

bases Nodeoxidrilos sustituibles 2 
Sales — | Carga netadelcatióno anión 

Agente | 

(oxidante No deelectrones ganados 
Agente a S 

RS N'electrones perdidos 
Ton Cargaiónica 


3. EQUIVALENTE GRAMO 

Es la masa en gramos de una sustancia que se combina 
con 1 gramo de hidrógeno, 8 g de oxígeno ó 35,5 g de 
cloro. En forma práctica, se dice que es numéricamente 
igual a la masa equivalente expresada en gramos. 

(1 Eq-g = masa equivalente en gramos) 

Ejemplo: 

OSI 

a e = 49 


Luego: 1Eq- 9 H,S50, = 499 


4. NÚMERO DE EQUIVALENTES-GRAMO (+*Eq-9) 


masa(g) 
Eq-9 


HEq-9= 


Se cumple: ++Eq-g=n.8 
n = número de moles o mol-g 
Ejemplo: 


¿Cuántos Eq-9 de H,SO4 hay en 5 mol-g de H50, ? 


O LEY DE EQUIVALENTES 
combinan en una reacción química 
o de equivalentes - gramos. 
4B>C+D 

Por la ley de eq! 


A ANCNOPA O PEEL, ORO 
y = ea = Mao IAE 
$Eq—9a) =%* Eq 968) =%*EQ=9(c) = morro 

GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. ¿Qué elemento presenta E.O. (estado de oxidación) igual 
a3+? 


a) Ca b) Al c) Mg 
d) Fe TS 
2. ¿Qué elemento presenta el E.O. igual a 14? 
a) Mg b) Fe CB 
d) Na e) Mn 
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3 b)6 c)2 


d)4 e)5 
4. Hallar el parámetro de carga en el óxido de calcio (CaO). 
a)2 b) 3 04 
d)5 e)6 
5. Indicar la mayor valencia en: 
a) mg?+ b) 02 c) Fe3* 
d) pb%+ e) Aj+ 
6. Hallar el parámetro de carga en el hidróxido de sodio NaOH. 
a)4 b)1 93 
d)2 e)5 
7, Hallar el parámetro de carga en el hidróxido férrico: 
Fe(OH), 
a)3 b)2 91 
d)5 e)6 
8. Hallar el parámetro de carga en el ácido sulfúrico H,SOy . 
a)4 b)3 05 
d)2 e)6 
9. Hallar la masa equivalente del calcio. (m.A.: Ca=40) 
a) 20 b)10 0)25 
d) 40 e) 12,4 
10. Determinar el equivalente gramo del aluminio. 
(m.A. =Al=27). 
a)12g b)9 08 
d) 24 e) 54 


11.A partir de la siguiente reacción: EOz + H¿0 > .,«* 
¿Cuál será el parámetro de carga del ácido forma 
(E = no metal) 


a)2 b)4 91 
d)3 e)5 
12. Determinar el parámetro de carga qe 
siguiente reacción: 
P¿05 +3H,0 > ... 
a)6 b)3 


d)1 e)4 $ 
13. Hallar la masa equivalente de los pies: Ca(OH), y 
HNO) : (Ca=40; O=16; N=14; H=1) 


a) 74 y 63 b)37y31,5  c)74y31,5 
d)28,5y63  €)37y63 

14.El equivalente gramo de la cal viva es: 
(Ca=40; O=16) 
a) 56 b) 14 0) 7 
d) 28 e) 12 

15.Dos moles de un ácido diprótico son ........... equivalentes 
gramos respectivamente. 
a)2 b)1 94 . 
d)2,5 e)6 . 


16.Si se tiene 50 g de hidróxido de sodio, determinar la 
cantidad de equivalentes gramo. (Na=23; O=16; H=1). 
a)5 b) 1,25 
d)2 e) 0,5 
17.La masa equivalente de cierto óxido básico es igual a 20. 
¿hek para mas lib 


0) 2,5 


MASA EQUIVALENTE) 
Entonces, ¿cuál es la masa equivalente del metal? 
a) 10 b)12 04 
d)8 e) 14 

18.Se combinan 10 g de un metal divalente con 8 g de oxígeno 
para formar el óxido correspondiente. Determinar el peso 
atómico del metal. 
a)16 b)20 
d) 40 e) 108 

19.¿Qué volumen en litros ocupará medio equivalente gramo 
de oxígeno medidos a condiciones normales? 
a) 2,24 b) 11,2 0) 22,4 
d) 5,6 e) 1,12 

20.¿Cuántos gramos de aluminio se combinan con 140g de 
cloro? (m.A.: Al=27; Cl=35,5) 
a)9 b)18 
d) 36 €e) 39 


c) 27 


97 


:21.Se sabe que 24 g de un metal, forman 40 g de su óxido 


correspondiente. Determinar la masa equivalente del metal. 
c)8 h 


v9 Eq-g de aluminio? 
0) 2,4.10% 


b Si 15 g de este elemento se combinan con 
),5.equ ¡val ntes gramo de oxígeno, calcule la masa atómica 

del elemento. 

a) 40 b) 50 

d)80 e) 90 

Determinar el número de equivalentes gramo, contenidos 

en 1859 de hidróxido de calcio (Ca(OH),). 

(m.A.: Ca=40; O=16, H=1) 

a)15 b)25 

d)5 e)8 

25. Calcular la cantidad de equivalentes gramo de hierro en 2 


240 g de este metal si se oxida a óxido férrico (Fez03). 


c)70 


c)10 


(m.A.: Fe=56) 
a) 196 b) 120 6) 187 
d) 194 e) 136 


26.¿Qué elemento presenta E.O. (estado de oxidación) igual 
al+? 


a) Ca b) Al c)Mg 
d)K e) Fe 
27. Señale la pareja de elementos cuyo E.O. es igual a 2+. 
a) Na y K b)H y Na €) Ca y Al 
d) Mg y Zn e)HyB 
28.Hallar la masa equivalente del calcio (Ca=40) 
a)20 b) 10 025 
d) 40 e) 13,3 
29.Determinar el equivalente gramo del aluminio (Al=27) 
a) 13,59 b)27 09 
d) 18 e) 54 
30.Hallar la masa equivalente del cloro. 
(m.A.: Cl=35,5) 
a) 35,5 b) 30 971 
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31.Hallar la masa equivalente del oxígeno 


(m.A.: O=16) 
a)6 b)8 c)16 
d) 32 e)4 

32.Hallar la masa equivalente del Fe?* 
(m.A.: Fe=56) 
a) 56 b) 28,52 €) 112 
d)28 e) 26 

33. Hallar la masa equivalente del hidrógeno. 
(m.A.: H=1) 
a)2 b)3 Cc) 0,5 
d)4 e)1 

34. Hallar el factor « g » del H¿POz . 
a)2 b) 3 c)4 
d)5 e) 0,5 


35. Hallar el factor « g » del ci 


16) 


37. Hallar la "mEq" del HNOz, (m. 


a) 63 b) 32,5 Cc) 6; 
d) 325 e) 3,25 
38.Indicar el factor « g » del PD(OH), 
a)2 b)3 94 
d)2,5 e)5 
39.Indicar el factor « g » del Al)03. 
a)6 b)2 03 
d)1,2 e)4 
40.Indicar el factor « g » del CaCOz 
a)2 b)3 95 
d)6 e)8 
41.Hallar la m.E.q de NaOH. m.A.(Na=23; O=16; H=1) 
a) 20 b) 40 c) 60 
d) 80 e) 23 
42.Hallar la "mEq" del HCI. (m.A.: H=1; Cl=35,5) 
a) 35,5 b) 36,5 €) 37 
d) 17,25 e) 16,4 
43. Hallar el número de equivalentes gramo en 120 g de NaOH. 
a)2 b)4 03 
d)4,5 e) 0,8 


44.Hallar el número de equivalentes gramo en 315 g de 
HNO3. (m.A.: N=14) 


a)5 b)3 02 
d)6 e)4 

45. Indicar el factor « g » de Na,SOg 
a)3 b)4 05 
d)2 e)1 


46.Determinar la masa equivalente del ácido sulfúrico 
(H,SOy). 


(m.A.: H=1;S=32; O=16) - 


a)24,5 b) 98 0) 49 
d) 196 e) 100 
47. Determinar la masa equivalente del cloruro plúmbico 
(PbCI¿). 
(m.A.: Pb=207, Cl=35,5) 
a) 349 b) 174,5 c) 87,25 
d) 116,33 e) 19,8 
48.¿Cuántos Eq-g existen en 148g de hidróxido calcio 
(Ca(OH), )? 
(m.A.: H=1; O=16; Ca=40) 
a)1 b)2 94 
d)6 e) 8 
49. Hallar la masa equivalente del sodio (Na=23). 
a) 23 b) 11,5 0) 46 
d) 5,75 e) 8,625 


50.Dos equivalentes gramo de oxígeno representan una masa 
de: 


a)4g b) 64 c)8 
d)32 e) 16 
51. Determinar el equivalente gramo del ión férrico. (Fe=56). 
a) 28 g b) 56 c) 15,2 
d) 18,6 e) 11,2 


52.Un óxido de cobalto acusa la siguiente composición 
centesimal: 71% de cobalto. Hallar la masa equivalente 
del cobalto: P.A. (Co=59). 
a) 19,6 b) 27,66 
d) NA. €) 39,33 
La masa equivalente de una sustancia. 

),,Es constante, independiente de la reacción. 

Es variable, con la reacción en la que participa. 
pende de la cantidad de sustancia. 

Solo se puede hallar para reacciones redox. 

A Inguna delas anteriores. 

nte de un óxido metálico es 47, Hallar la 
del correspondiente carbonato metálico. 
c) 91 


0)29,5 


siguiente reacción rédox: 

K,Cr307 +FeSOy + H)S0y > Cr, (SO 4)3 + 
Fe,(SOy)3 +K250g +HO 

(P.A.: K=39; Fe=56; S=32; Cr=52) 


a) 49 0) 152 


d) 180 


b) 200 
e) 65,3 


(GD Calcular el peso eauivalente del A0*, 
PA.(Al=27) 
A) 18 


d nd: a E el peso equivalente de Ca*?, 
click para más libros pre-universitários 


B)2 C)9 D) 27 E)3 


A e a 
LACENCIADO JORGE AYALA 


PA.(Ca=40) 

A) 18 B) 38 C)20 D) 40 E)25 
(03) Determine el RE. del ión plúmbico . PA.(Pb=208) 
A) 208 B) 416 C) 52 D)104 E) 26 


(O2Determine el peso equivalente del ión cobalto 
(III). PA.(Co=60) 
AJ)20 B) 30* C) 40 


D)50 E) 10 


Determinar el peso equivalente del gas 


hidrógeno. PA.(H = 1) 


A) 0,5 B)J1 C)2 D)3 E)0,333 
(OB) Identificar el hidróxido de mayor parámetro de 
carga (6) . 
A) LiIOH B) Pb(0H), C) KOH 
D) Fe(OH), E) Ca(OH), 
(O3) Identificar el hidróxido de mayor parámetro de 
carga (0) . 
A) NaOH B)Fe(0H), C)KOH 

- D)Mg(0H),  E)Fe(0H), 


(03) De los óxidos mostrados , hallar el menor« bd», 


A)CaO B)Na,O C)A0,O, D)FeO EJA,B 


(OD:¿Cuál de los siguientes compuestos presentará | 


menor parámetro de carga (6)? 


A) Fe,O, B) NaOH 

D) AR,(SO ), E) Mg(OH), 

Hallar el factor «O» en cada c: Ñ 

1) Fe,O, II) H,SO, TII)AN(OB), 

A)6:2:3  B)6;2:2  C)6;4:4 .D)6;6;6  E)2;2:3 

(EDindicar el factor «0» del siguiente compuesto : 

H,PO, . 

A)4 BJ8 - C)6 D)2 EJ3 
(Eindicar el factor "g" del siguiente compuesto : 
HCRO,. y 

A)1 B) 2 C)3 D)4 E) 8 

(ES) Indicar el factor «0 » del siguiente compuesto : 

A0,(SO ), 

A)2 B)3 C)8 D) 12 E)6 


(dE) Indicar el factor «0» del siguiente compuesto: 
Ca,(PO ),. 


click para más libros pre-universitarios 


MASA EQUIVALENTE) 
B)8 C)3 D)2 E) 4 
Se tiene el siguiente cuadro : 
sustancia | P.A.| E.O. | P.E. 
Na 23 |+1 [a | 
(0) 16 |-2 |b 
Al 27 |+3 Je 
llenar adecuadamente y señalar «a +b+ c». 
A) 42 B) 40 C) 31 D) 38 E) 28 


Hallar el peso de ácido fosfórico que hay en 6 
Eq-g del ácido . PA.(P=31; 0=16; H=1) 


A) 196 g B) 98 C) 89 D) 194 E) 192 
Se tiene 109,5 g de HC1 . ¿Cuántos Eq-g hay? 
A)1 B)2 D) 3,5 E)3 
AS) Halla sramos de 4 Eq-g de 
AL.PA.(Al 

A)9 B D) 18 E) 32 


C) 20 D) 40 E) 50 


A EDDeterminar el PE. delión plúmbico. RA.(Pb=208) 
A) 208 


B) 416 C) 104 D) 52 E) 26 


E) Determinar el peso equivalente del ión cobalto 


(III). PA. (Co = 60) 
A) 60 B) 30 C) 20 D) 10 E) 120 


ES Determinar el peso equivalente del gas hidrógeno . 
AJ 0,5 B)1 C) 2 D)3 EJ1/3 
EBlentificar al hidróxido de mayor parámetro de 


carga (6) 
A) KOH B) NaOH C) Mg(0H), 
D) AUOH), E) Pb(OH), 


De los óxidos mostrados hallar el menor «0 » 
A)Ca0O B)Na,O C)AL,O, D)FeO EJA,B,D 


ES ¿Cuál de los siguientes compuestos presentará 


menor parámetro de carga (6) ? 
A) Fe,O B) NaOH 
D) AR,(SO), E) Mg(0B), 


Se tiene el siguiente cuadro : 


C) H,SO, 


Nue oO Facebook 
EDITrorzaz unilOS 


sustancia | P.A. | E.O. | P.E. 
Na 23 |+1 a 
(0) 16 |-2 |b 
Al 27 |+38 le 
Llenar adecuadamente y señalar : a -b-c. 
A) 10 B)7 C) 31 D)6 E) 42 


ES) Hallar el, peso del ácido fosfórico que hay en 6 
Eq-8 del ácido. PA. (P=31,0=16,H=1) 


A) 898 B) 98 C) 147 D) 196 E) 241 
E9) Se tiene 109,5 g de HCI. ¿Cuántos Eq-8 hay? 
A)1 B) 2 C)3 D) 2,5 E) 3,5 
(0 Hallar el pesoen gramos de 1 Eq-g de Al** 
PA. (Al= 27) 
A) 27 B)9 =¿C)18 E)3 
ED Hallar el peso de 8 Eg 
A)72  B)36 C)4 


Ed) Hallar el peso de 4Eq-8 d 


A) 34g B) 33 C) 36 E) 32 


(É3) Hallar la masa en gramos de 1 Eg-g de H,SO, 


PA.(H=1,S=32,0=16) 


A) 49 B) 98 C) 196 D) 24,5 E) 28,4 

Hallar la masa de 8 Eq - g de ácido sulfúrico 
H,S0, 

A) 3428 B) 392 C) 421 D) 818 E) 340 


Hallar la masa de 12 Eq-g de carbonato de 
calcio CaCO,. PA.(Ca=40 ; C=12 ; O=16) 
A) 608 B) 604 C) 500 D) 1200 
ES) Hallar el número de Eq-g en 294 g de ácido 
fosfórico H,PO ¿PA.(H=1 ; P=31 ; O=16) 
AJ6 B)5 C) 4 D)8 
(EDDisolviendo 1,6 gramos de un metal en ácido 


clorhídrico diluído se desprende 0,896 litros de 
hidrógeno gaseoso a condiciones normales . 
Calcular la masa equivalente del correpondiente 
cloruro metálico 


E) 600 


E) 12 


A) 20 B) 55,5 C) 35,5 D) 69,5 E) 45 
Disolviendo 1,83 gramos de un metal en ácido 


sulfúrico se obtienen 4,56 gramos del 
correspondiente sulfato metálico . Calcular la masa 
equivalente del metal. Dato : mA [S=32] 


QUTICA LA ENCICLOPEDIA BLDI-HAY 


Por tratamiento de 5,64 gramos de un nitrato 
metálico con ácido sulfúrico , se obtuvieron 4,8 gramos 
del correspondiente sulfato metálico . Calcular la masa 
equivalente del correpondiente metal. Dato : mA [S=32 
A) 32 B) 28 C) 24,3 D) 46 E) 20 


PRIMERA PRACTICA 


23)B/20)E [2 


5)2 1364137) B 88 


(PESO EQUIVALENTE) 
CC DA l 
[124 118)E [104] 18)0 19)A| 
22)C|: 28)19 29)€ 


(0) Un gramo de cierto metal se combina con 8,89 gramos 


de Br,. Hallar la masa equivalente del correspondiente 
sulfuro metálico. Dato : mA [Br=80] 


A) 20 B) 25 C)34 D )29 E) 33 


(7) Sabiendo que la masa equivalente de un cloruro 


de cobre es 99,5 .. ¿Cuál es la fórmula del 
correspondiente óxido de cobre? 
Dato : mA [Cu=63,5 , Cl=35,5] 
A)Cu0 B)Cu,O  C)Cu,0, .D)CuO, E)Cu0, 


lallar la masa equivalente del tiosulfato de 


12,50, ,sabiendo que al reaccionar con el I, 
¿5/05.Dato:m.A.[S=32, 1=127] 
:) 52,66 D) 103 E)112 


es 27,9 gleg-g $ desplaza del metal divalente HC, 
700 mililitros de hidrógeno en condiciones normales 
determine ¿qué masa de metal reaccionó? 
A) 1,74g B) 112 C) 2,34 D) 0,89 


(03) Una misma cantidad de metal se combina con 
0,2 gramos de oxígeno y con 3,17 gramos de uno de 
los halógenos . Determine la masa equivalente del 


halógeno . 
A) 35,5 B) 80 C) 126,8 D) 19 E) 100 


OB La masa de 1 litro de oxígeno es igual 1,4 


gramos. ¿Cuántos litros de oxígeno se consumen 
durante la combustión de 21 gramos de magnesio? 
Dato : mA[Mg=24] 
A) 1L B) 10 


E) 2,12 


C) 15 D) 13 E)8 


A) “lick Pára mústibro* pun lsiBRos metal forma dos óxidos. Durante la 


MASA EQUIVALENTE ) 


formación del primer óxido para una determinada 
cantidad de metal se invirtió el doble de la cantidad 
de oxígeno que durante la formación del segundo 
óxido .¿Cuál es la relación de los grados de oxidación 
del metal ? 

A)J1 B)1/4 C)1/2 


D)3/2 E)2/3 


(03) Los ácidos sulfúrico y fosfórico tienen los 


mismos peso moleculares . ¿Cuál es la relación de 
masas de estos ácidos consumidos para neutralizar 
una misma cantidad de NaOH, sabiendo que se 
forma respectivamente sulfato de sodio y 
dihidrógenofosfato de sodio. Dato: mA/[S=32, Na=23] 
A) 1 B) 1/2 C) 1/8 D) 3/2 E) 2/3 


(0) Hallar la masa equivalente del fosfato de 


potasio, sabiendo que , al reaccionar con el ácido 
clorhídrico , produce hidrógenofosfato de potasio . 
Dato : m.A. [ K=39, P=31] 


A) 106 B) 53 C)212 D) 70,6 E) 123 


Durante la oxidación de 5 gramos de metal se 


forman 13,89 gramos del correspondiente sulfuro. 
Determine la masa de 200 miliequivalentes-gramos 
del metal . 


AJ9g  BJO9 


C)34 


A) 56 B) 28 


12) Calcular la masa atómica promec 1 


divalente sabiendo que 0,68 litros de oxígeno. a condiciones 
normales oxidan 8,34 gramos del mismo . 
A) Ca: 40 B) Ba : 137,4 

D) AR: 27 E) Mg : 24,8 


(ES Un óxido de molibdeno contiene 70,58 % en 


masa de molibdeno . Determine el grado de oxidación 
del molibdeno . Dato : m.A. [Mo=95,94] 
A) +1 B) +2 C)+6 D) +4 E)+5 


(LD) Determine el peso equivalente del bismuto 


sabiendo que su correspondiente óxido contiene 
84,07 % de bismuto . 


A)42,22  B)8444  C)21,11 


(13) Cuando el hierro oxida al yoduro, I-, el 


producto de reducción es Fe*?. ¿Cuántos gramos de 
T, pueden formarse por la acción de 13,2 gramos de 
FeCl, con un exceso de KI?. 


C) Na : 23 


D) 126,66  E)33,3 


B)10,3 


C)16,5 D)8,91 EJ16 


(EO)La masa de 1 litro de oxígeno es igual a 1,4 


gramos. ¿Cuántos litros de oxígeno se consumen 
durante la combustión de 200 miliequivalentes - gramo 
de magnesio? . Dato : m.A.[Mg=24] 


A) 1,14 B) 2,28 C)2,34 D) 1,4 E) 3,3 
(Udse mezclan 40 gramos de NaOH con 73 gramos 


de HC1. Determine ¿cuántos equivalentes-gramo de 
NaC! se forma en dicha reacción? 
AJ1 B)2 C)1,2 D)J3 EJ0,6 


Determine la masa equivalente del H,SO, 


sabiendo que , al reaccionar con el hidróxido de 
potasio , forma sulfatoácido de potasio. 
A) 98 B) 32, D) 24,5 


ADsi un: 


(donde n puede 


E) 56,9 


n 2,5 milimoles de X” 


na carga positiva o negativa) 


necesita 5 med. E KMnoO, para oxidarse a xoz* 
entonces] 
A) +1 
resentes en la solución si se consume 5,456 meq-g 
e KMnO,, según la siguiente reacción : 


“cal ga del ion X" original es : 


B)-1 C) +2 D) +3 EJ)+4 


uántos miligramos de vanadio están 


Dato: m.A. [V=51] 


VOZ +Mn0, > VOZ +Mn** conocio (ácido) 
4)5,456mg  B)278,2 C)101,9 D)152,8 EJ12,34 


Ensi la reacción de 1 milimol de H,X requiere 4 
meq-g8 de NaOH para la siguiente reacción: 

H,X +n0H-> X*"- +nH,O 
La masa equivalente del H,X es igual al peso 


fórmula dividido entre : 
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)J5 


Eduna muestra de 1,02 gramos de ácido, H,X, 


requiere 5 meq-g de base para neutralizarse . 


¿Cuál es la masa equivalente del ácido? 


A) 28 B) 56 C) 102 D) 158 E) 204 


SEGUNDA PRACTICA 
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MICA LA ENCICLOPEDIA BLO-IA» ] 


OBJETIVOS : 


*Clasificar las dispersiones , tomando en cuenta el tamaño 
de partícula. 

*Estudiar y clasificar las soluciones acuosas por ser las 
más comunes. 


*Expresar la concentración de las soluciones acuosas en 
unidades físicas y químicas. 

*Introducirnos en los cálculos de las concentraciones 
de las soluciones acuosas transformando las unidades 
físicas a químicas y viceversa. 
*Desarrollo de los concepto; 
titulación. 


INTRODUCCIÓN : 


Prácticamente la naturaleza está formada de diferentes 
dispersiones sólidas, líquidas y gaseosas. Por ejemplo elagua 
de los ríos , mares y lagos además de agua contienen otras 
sustancias minerales . El petróleo, bebidas gasificadas, 
aire , pastas dentales , etc. también son dispersiones sin 
embargo las sustancias que la conforman se pueden separar 
y formar nuevos sistemas dispersos que se utilizan en los 


n neutralización y 


diferentes procesos de la vida diaria y procesos industriales. .. 


A continuación analizamos a los sistemas dispersos. 


Si agitamos un sistema heterogéneo formado por agua y 


arcilla, podemos observar las partículas de arcilla, finamente 
divididas, dispersas en el agua. En el caso de una solución de 
sal en agua (sistema homogéneo) el grado de división del 
sólido es mucho mayor que en el caso anterior y las partículas 
de sal no son visibles. Los sistemas heterogéneos como el 
agua y arcilla se denominan sistemas dispersos o 
dispersiones Las dispersiones son sistemas heterogéneos 
en los que una fase contiene a la otra distribuida en ella, en 
forma de partículas pequeñas. En el segundo caso la fase que 
se encuentra dividida se llama fase dispersa; y la otra, es la 
fase dispersante. Las partículas dispersas pueden presentar 
cualquiera de los estados de agregación; lo mismo sucede 
con el medio en el que dichas partículas se hallan distribuidas. 
La tabla siguiente muestra ejemplos de dispersiones: 


Partícula Dispersa | Medio de Dispersión Ejemplo 
Gas Líquido Soda 
Gas Sólido Esponja 
Líquido Gas Niebla 
Líquido Líquido AS 
aceite y agua 
Líquido Sólido Gelatina 
Sólido Gas Humo 
Suspensión de 
o E 
apo, Prquedo almidón en agua 


Las dispersiones más comunes son aquellas en las que el 
medio dispersante de las partículas es líquido. 


Las propiedades de los Sistemas dispersos, y también su 
estabilidad, dependen del tamaño de las partículas 
dispersas. Si éstas son muy grandes, los sistemas dispersan 
son inestables y en poco tiempo se produce la separación 
de las fases. Por ejemplo: en una dispersión de arena y 
agua la fase sólida se deposita rápidamente; si la dispersión 
es de partículas de aceite en agua, la fase dispersa acabu 
por sobrenadar sobre el agua, por tener una menor densidad. 
Para expresar las dimensiones de las partículas dispersas, 
se utiliza la unidad denominada “micrón” (4), 1 micrón 
equivale a 10 m ó 10? mm, es decir: 

1(4) =10%m =10* mm. 
Según el grado de división de las partículas dispersas, las 
dispersiones como las homogéneas, reciben la siguiente 
clasificación. 
Las dispersiones heterogéneas pueden ser: 


Groseras o macroscópicas: Son sistemas heterogéneos 


* que se caracterizan porque la fase dispersa puede ser 


observada a simple vista o con una lupa. Las 
dimensiones de las partículas dispersas son mayores que 


50.1. Ejemplo: Talco y agua, azufre y limaduras de hierro, 


soda servida en un vaso. 


Finas: Son sistemas heterogéneos en los cuales la fase 
“dispersa.no. es visible a simple vista, pero si lo es, 


observada al microscopio. Las dimensiones de la: 
partículas disper: scilan entre 50 4 y 0,1 4. Por 
ejemplola leche enta a simple vista como un líquido 
blanco horiogén pero observada al microscopio resulta 
ser un sistema he! rogéneo constituido por la dispersión 
de partículas de materia grasa en un medio líquido. 
Respecto de la dispersión fina, si ambas fases son líquidas, 
la dispersión se llama emulsión, si la fase dispersa es sólida 
y la dispersante es líquida, la dispersión se llama 
suspensión. Un ejemplo de suspensión es la tinta china, 
formada por pequeñas partículas de carbón dispersas en el 
agua, que se revelan al ser observado el sistema al 
microscopio. 

Las suspensiones son frecuentes en la naturaleza. Las aguas 
de los ríos contienen partículas en suspensión que, al 
depositarse en los lugares donde la corriente es más lenta, 
forman sedimentos de arena, arcilla, materiales calcáreos 
entre otros materiales arrastrados por ellos. 


Coloidales y soles: Son sistemas heterogéneos cuya fase 
dispersa posee un alto grado de división y solamente es 
visible al ultramicroscopio. Este aparato se diferencia 
fundamentalmente del microscopio óptico común ya que 
en él la luz no incide directamente sobre las partículas sino 
en fon ma lateral. Así observadas las partículas dispersas 

se aprecian como puntos luminosos debido a la luz que 


¿NCLADO JORGE AYALA 


SISTEMAS DISPERSOS ) 


difunden. Este fenómeno de difusión de la luz se llama « 
Efecto Tyndall «, y es observable cuando un rayo de luz 
penetra en una habitación a oscuras o en penumbras: las 
partículas de polvo atmosférico son visibles como puntos 
luminosos. 


Son ejemplos de dispersiones coloidales: la gelatina, el agua 
jabonosa, la clara de huevo en agua. Las partículas de la 
fase dispersa reciben en esto caso el nombre de micelas, y 
sus dimensiones oscilan entre 0,1 4 y 0,01 4. Las micelas 
se mueven en el seno de la fase dispersante en forma 
desordenada, con gran rapidez y en zig-zag (movimiento 
browniano) Dada su pequeñez, pueden atravesar los filtros 
comunes, 


Las dispersiones coloidales más comunes son los 
«hidrosoles», en los que la fase dispersante es el 


agua. 
DISPERSIONES 


Es el ordenamiento de las partículas de un cuerpo en el 
seno de otro cuerpo , lo que se reparte se denomina «fase 
dispersa» y el medio que permite la dispersión se denomina 
«fase dispersante». 


SISTEMAS DISPERSOS 


Es aquel cuerpo material en donde uno o más componentes 
están repartidos (dispersos) en el seno (interior) de otro 
componente que recibe el nombre de fase dispersante (medi 
de dispersión) ; los componentes que están disperso: 4 
denominan fase dispersa.En los sistemas dispersos , el medio 

de dispersión puede ser sólido, líquido o gaseoso ;.de igual 
manera ocurre con la fase dispersa. De acuerdo al tamaño de 
las partículas dispersas , estas mezclas se clasifican en 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
DISPERSIONES 


Según el tamaño y tipo de la partícula dispersa, las 
dispersiones se clasifican en : suspensiones , soluciones y 
coloides. 


Il) SUSPENSIONES 2 


Es un tipo de dispersión que tiene como característica la 
sedimentación , ello es debido a la poca afinidad que existe 
entre la fase dispersa y la fase dispersante y el gran tamaño 
de la partícula dispersa Diámetro >1000nm. Generalmenle 
los componentes de tipo de dispersión se separa mediante 
técnicas de filtración ; sedimentación , ete. 


EJEMPLOS : 
Arena en el agua ; Arcilla en el agua ; Leche de magnesia 


'JGranos de arena observables 
Con una lupa. 
mg: Fuerza de gravedad 
E: Fuerza de empuje 
fr:Ruerza de rosamiento 


Los componentes de suspensión se puede separar. 


PES 
uba. 


<perisión de arena en agua 


FLOTACIÓN(SE APLICA EN EL MÉTODO 
DE FAUST EN PARASITOLOGÍA) 


Es un tipo de dispersión donde las partículas 
dispersas llamadas «MICELAS» se encuentran en 
constante movimiento tipo zig-zag , lo cual le da 
estabilidad al coloide , este movimiento se denomina 


-|«BROWNIANO» ; otra propiedad importante de los 


coloides es la difracción de los rayos de la luz , 
fenómeno llamado « EFECTO TYNDALL». Las 


partículas coloidales poseen un diametro que está 
entre 1 nm y 1 000nm con lo que le dá una 
apariencia homogénea al sistema cuando en realidad 
les heterogénea. Los componentes de este tipo de 


-—|sistemas se separan mediante centrifugación , 


Sistema A =* por filtración. 
. Suspensión 
disperso 
Diámetro de q 
ala) ERA 
asAración Helerogénea Heterogénea *. 
óptica E 
A A IC ri 
da vista o con medios | algin medio 
LE apio] (ultramicroscopio) | P2 dE 
EJEMPLO de dal 
2 5 II) COLOIDES 7 
Si 
Nombre Mylanta Sangre oa 
fisiológico 
Tipo de mezcla | Peferogónca | Heterogónea Homogénea 
(suspensión) | — (Coloide) (solución) 
Tamaño de 
o >1000nm | Inm- 1000nm <Inm 
pes PICO E 
Simple vista |. . | No obsevable 
microscopio 
Por la acción $ , A 
Sedimenta | No sedimenta | No sedimenta 
de la gravedad 
ES AE: 
Factible 
Partículas Micelas É 
se llaman átomos 
A Nctares, |. [Gentamicina ñ 
Otros ejemplos Saliva, seme 
| IEMPrOs | arabes Ep "amalgama dental [CleCbroforesis , ete. 
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SISTEMAS COLOIDALES 


FASE FASE 
DISPERSA | DIsPERSANTE | TEMA OS 
Detergente on HO, pintura, tinta 
ólide 
Sólido Líquido Sol de bolígrafo 
idas ouaao — Temmursión | 185% Bomogenizada suayonesa; 
crema para la cara 
E na E Crema batida espuma para afeitar, 
02 | espuma de cerveza 
Esmeralda, rubl, gemas de color 
dejos uo Solsólido | scrtas aleaciones (duraluminio) 
Emulsión | Unguentos gelesíqueso, gelatina) 
squias! estes sólida | mantequilla. 
Espuma | Pledra pómez, esponja, hule, lava 
e estic sólida — | pasta de dientes 
Aerosol | Humos, partículas de plovo en el 
E Fa sólido | aire, virus aéreos 
Aerosol | Nube, neblina, vaho,spray de 
Ei par Líquido | aerosol 
y EN No came | Completamente miscibles, forman 
soluciones gaseosas 


NUEVAS(AEROSOLLÍQUDO) 


NUBES(EMULSIÓN) GELATINA (GEL) 


PROPIEDADES GENERALES DE 
LOS COLOIDES 


MOVIMIENTO BROWNIANO 


Cuando se observa con un microscopio (o a simple vista) los 
pequeños puntos de luz dispersada por un sistema coloidal, 
se nota que las partículas se hallan en continuo movimiento, 
siguiendo una trayectoria en zig-zag , es decir irregular y 
complicado , debido a los choques al azar, bien con otras 
moléculas del medio , otras partículas o las paredes del 
recipiente. Este movimiento térmico molecular es el que evita 
que las partículas sedimenten , manteniéndolas 
uniformemente distribuidas en todo el coloide. 


trayecto de una 
micela (Zigzag) 


EFECTO TYNDALL 


Descubierto por el físico inglés John Tyndall. Es la 
dispersión de la luz que atraviesa un coloide, las Micelas 
reflejan la luz blanca , de un color determinado de acuerdo 
a su tamaño , cuanto menor es su tamaño , mayor es la 
frecuencia de la (8) radiación (es). Esto se percibe cuando 
vemos el cielo , este es azul , debido a que las Micelas del 
coloide neblina reflejan ese color de determinada 
frecuencia, esto diferencia claramente a los coloides de las 
soluciones , ya que en ellas el tamaño de partícula es múy 
pequeño no presentando este efecto ; por ello las soluciones 
son óptimamente vacías y los coloides son óptimamente llenos. 


Pantalla 


traslúcida 
matraz 


and 
blanca , 


Erkcro TYNDALL (dispersión del haz de luz debido a que las 
micelas reflejan la luz , a diferencia de las soluciones que 
son óptimamente vacíos) 


OBSERVACIÓN: 


Cualquier sistema en suspensión puede convertirse al 
estado coloidal si se usan los medios adecuados 
(trituración , dispersión eléctrica , etc.) Es posible separar 
a la fase dispersa de la fase dispersante. originando 
coagulación. 


Según la afinidad de las partículas coloidales por la fase 
dispersante se denominan LIOFILOS, si tienen afinidad, 
¿o LIOFOBOS si no tiene afinidad. Cuando el medio 
“dispersante es el agua se le llaman HIDROFILOS O 
HIDROFOBOS ,respectivamente. 

A continuación memos la comparación de algunas 
propiedades d soluciones , coloides y suspensiones: 


Propiedad Coloides Euspeniones 
Tamaño dela AS 
Entre! nan o 
a ¡e 1 y 1000 de 
ur 
A Detenidas por filtros y 
membranas 
Vible eun Visible a simple vista o 
Mo rmlcroscoplo electrónico | en un microscopio óptico 
rerimento | movimiento molestar. | MovinientoBrosntano | ana o 
Puede ser iransparente, = 
O a e 
— wopacos efecto tymdall 
Homegenidad | Homogénes Microheterogéneo. Heterogónes 


ADSORCIÓN DE LOS COLOIDES 


La adsorción es un fenómeno de superficie, que tiene lugar 
entre las distintas partículas que forman una solución. De ahí 
que las micelas coloidales, de gran superficie, gocen de la 
propiedad de adsorber los iones del medio que las rodean. 
Este fenómeno explica, por ejemplo, lo ya dicho sobre la carga 
de las micelas, o bien la estabilidad de los coloides, que se 
aumenta agregando a la solución coloidal una pequeña 
cantidad de electrólito, suficiente para formar alrededor de la 
micela una envoltura o capa eléctrica de mismo signo. 


LIOFOBIA y LIOFILIA 3 
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SISTEMAS DISPERSOS 


La afinidad de las micelas por el medio dispersante puede ser 
muy acentuada (liofilia) o bien pequeña o nula (liofobia). 
Cuando el medio de dispersión, es el agua, esta propiedad se 
denomina hidrofilia e hidrofobia. 
La hidratación de los coloides se debe a, la atracción recíproca 
que tiene lugar entre las partículas coloidales, cargadas 
eléctricamente, y las moléculas de agua. En efecto, 
consideradas éstas como un dipolo con sus cargas positiva y 
negativa ubicadas una en cada extremidad, al enfrentarse 
icon una micela, también cargada de electricidad, se atraen, 
mutuamente por sus cargas de signo contrario, hasta llegar a 
unirse, 
Este fenómeno de la fijación de agua por las micelas coloidales 
recibe el nombre de imbibición o gelificación y se demuestra 
Introduciendo un trozo de gelatina o agar en un recipiente con 
agua; casi inmediatamente comienza a hincharse, 
aumentando sensiblemente su volumen y adquiriendo un 
aspecto blando y elástico. La pérdida del disolvente por parte 
del coloides es el proceso inverso a la imbibición se denomina 
sinéresis. Se debe a que la mayor cantidad de la fase dispersa, 
en unión de una pequeña porción del disolvente se deposita 
en forma de una masa gelatinosa de notable viscosidad; el 
coloide se separa así de del disolvente, transformándose en 
unajalea o gel. 


PROPIEDADESPARTICULARES 
DE LOS COLOIDES 
HIDROFOBOS 


Si bien las separación de los coloides sobre la base de la 
afinidad de sus micelas por el disolvente no es absoluta, por 


cuanto muchos sales, como los óxidos hidratados, se situan 
en un grupo intermedio entre los hidrófobos y los hidrófilos, *.. 
es preferible estudiarlos desde este punto de vista y no; como * 
se hacía antiguamente, en que se acostumbraba 
diferenciarlos en suspensoides y emulsoides, para lo cual se: 


tomaba como base al estado en que se presenta el soluto: si 
era sólido se estaba en presencia de un suspensoide y, si era 
líquido, de un emulsoide, siempre contando con que el 
disolvente era líquido. 

El comportamiento de los coloides hidrófobos e hidrófilos es, 
en general, muy diferente y para poder ubicarlos en su justo 
término, es preciso tener en cuenta la viscosidad, tensión 
superficial, efecto Tyndall, presión oncótica, estabilidad y 
precipitación de cada uno de ellos. 

La viscosidad y la tensión superficial de los coloides hidrófobos 
es similar a la del medio dispersante; asimismo, y debido a la 
gran división y pequeño diámetro de sus micelas, presentan 
intensamente el efecto Tyndall. Por el contrario, lo viscosidad 
de los hidrófilos, a causa de su avidez por el agua, es 
sensiblemente superior a la de la fase dispersante, mientras 
que su tensión superficial es inferior a la misma, y con el 
agregado de que estos coloides son batótonos, esto es, que 
descienden la tensión superficial del solvente y de otras 
soluciones, Los coloides hidrófilos no presentan el efecto 
Tyndall o lo hacen muy débilmente, lo que se explica por su 
hidrofilia que impide una distinción óptica entre las fases 
dispersa y dispersante, por lo que son de difícil observación 
mediante el ultramicroscopio. 


PRESIÓN ONCÓTICA : 


La presión osmótica de las soluciones verdaderas depende 
ce la concentración particular del soluto. Por ello, los coloides 
hidrófobos, de concentración particular muy débil, desarrollan 


muy escasa presión osmótica. En cambio, en los coloides 
hidrófilos concentrados, la presión osmótica adquiere valores 
mayores que los que se podría esperar si ella dependiera 
únicamente de la concentración del soluto, lo que se debe a 
que la hidrofilia de las micelas incrementa su avidez por el 
disolvente, originando una presión de retención muy superior 
a la osmótica y a la que se ha denominado oncótica. En estos 
casos, las micelas de los coloides hidrófilos retienen el 
disolvente en función de dos procesos: osmosis y óncosis 
que, si bien confluyen en un mismo fin difieren en su esencia. 
Así, mientras la primera representa la tendencia a diluirse 
que tiene la solución, en la óncosis el disolvente es 
fuertemente retenido por las micelas gracias a su hirirofilia. 
En las soluciones muy diluidas, la presión osmótica de los 
coloides se confunde con la oncótica porque, en estos casos, 
el número de las micelas, o sea su concentración particular, 
es muy pequeño y la hidrofilia está en relación a él. 


ESTABILIDAD DE LOS COLOIDES 
HIDEÓFOBOS O HIDRÓFILOS 


fier: según se trate de los coloides 
estabilidad de los primeros depende 
$us micelas, que siendo de un misino 
le coloides se mantienen en solución 
mediante un proceso de repulsión continua; la estabilidad de 
los hidrófilos depende del grado de hidratación de sus micelas. 


PRECIPITACIÓN DE LOS COLOIDES 
HIDRÓFOBOS 


Es muy grande y“ 
hidrófobos o hidró; 


signo para cada cla: 


Los coloides hidrófobos son irreversibles, pues, una vez que 
"sus.micelas han sido precipitadas, no pueden ser dispersadas 
nuevamente. Por el contrario, los hidrófilos sen reversibles, 


E por lo cual, sus micelas, una vez que han sido precipitadas, 
. pueden volver a mezclarse con el medio de dispersión, para 


regenerar el sistema coloidal en solución. 


Para precipitar una partícula coloidal hidrófoba lo primero que 
hay que hacer es neutralizar su carga eléctrica, en cuyo caso 
basta con agregar a la solución un electrólito de signo 
contrario a la carga de la micela. Este fenómeno está 
contemplado por la regla de Hardy-Schulze que dice: «La 
precipitación de los coloides hidrófobos se efectúa, poriones 
de signo opuesto al de la partícula coloidal, y es tanto más 
intensa cuanto mayor es la valencia de dicho ión». Asimismo, 
cuanto mayor sea la velocidad con que se agrega el electrólito 
al coloide, mayor será el efecto precipitante. 


Los coloides hidrófobos también pueden precipitarse 
mutuamente, siempre y cuando sus partículas sean de signo 
contrario y se mezclen en proporciones convenientes, porque 
si uno excede al otro, la mezcla resultante se estabiliza 
mediante la formación de una solución coloidal cuyo signo es 
el del coloide en exceso. Por ejemplo, en el cuadro se resumen 
las proporciones en que se han mezclado dos soles 
hidrófobos (el hidróxido de hierro coloidal, positivo, y el sulfuro 
de arsénico; negativo); como se ve, al predominar uno u otro 
se va precipitando un exceso, y el resto se carga de la misma 
electricidad que el coloide predominante. 

Para aumentar la estabilidad de los coloides hidrófobos, frente 
a los electrólitos de carga contraria, es común agregarles 
una pequeña cantidad de un coloide hidrófilo, cuya acción 
protectora se explica por uno de estos dos caminos o las 
partículas del primero son envueltas por las del segundo, 
aislándolas de las cargas del electrólito de signo contrario y, 
por consiguiente, evitando su neutralización, o bien el 


EDI Torrar. *urIiNOS 

hidrófobo se adsorbe sobre el hidrófilo, reduciendo su libertad 
de acción. 
La acción protectora de un coloide sobre otro ha sido 
denominada por Zsigmondy número de oro, entendiéndose 
por tal la cantidad mínima de coloide protector, expresada 
en miligramo, que es necesario agregar a 10 ml de una 
solución de oro coloidal rojo para impedir que su color vire 
hacia el azul violáceo cuando se le agrega 1 ml de CIN aal 
10%. 


PRECIPITACIÓN DE LOS ' 
COLOIDES HIDRÓFILOS 


La estabilidad de los coloides hidrófilos depende de su grado 
de hidratación. Por ello, para hacerlos precipitar se impone, 
como paso previo, la desaparición de la envoltura acuosa que 
se interpone entre la micela y la sustancia precipitante, lo que 
se consigue agregando a la solución una cierta cantidad de 
electrólito que, en lugar de actuar conforme a la regla de Hardy- 
Schulze, lo hace de acuerdo con su naturaleza en un orden 
determinado, conformando. lo que se ha dado en llamar la 
serie de Hofmeister que, para los casos en que se quieren 
precipitar micelas de soluciones neutras. o ligeramente 
alcalinas, adoptan la siguiente Aron 


ANIONES: 
SCN<I<NO<C!1<Acetato < Fosfato <$O, <  Turtato; sCitrato 
CATIONES: 
Cs <Rb<K<ÑNa < Li 
De acuerdo con esta ordenación, los iones más activos son el 


citrato y el litio y, los menos actives, el sulfocianuro y el ceslo,. E 
Cuando la reacción del medio se invierte, la serie de poe ¿e 


hace lo mismo. 


COLOIDES 
A) ELECTROFORESIS : 


Operación de separación de los componentes de un coloide 
aprovechando de que las Micelas tienen carga eléctrica.Se 
hace pasar corriente eléctrica continua a través del coloide 
separándose en Micelas 

Las micelas están cargadas de electricidad, lo que se puede 
demostrar introduciendo dos electrodos conectados a una 
fuente de corriente continua en una dispersión coloidal, en 
cuyo caso las partículas se mueven según el signo de su 
carga, sea hacia el ánodo (anaforesis) o hacia el cátodo 
(cataforesis), originando un fenómeno conocido con el 
nombre de electroforesis. La velocidad de desplazamiento 
de las micelas, por unidad de intensidad del campo, es 
variable y depende de su carga y de la resistencia que le 
opone el disolvente. 

La electroforesis se usa para separar los componentes de 
una solución coloidal, por ejemplo, las proteínas de la 
sangre, para ello se arma un dispositivo donde, en la parte 
inferior del tubo, se ubica la solución coloidal constituida 
por una mezcla de sustancias coloidales que lo cubre con 
una solución «buffer». Al cerrarse el circuito, las partículas 
coloidales se van desplazando en las ramas del tubo, 
dejando entre ellas y el «buffer» y entre los distintos coloides 


—JES(s:22)E5_o 


CVICAS DE SEPARACIÓN DE 


VCA LA ENCICLOPEDIA BJ. 


Lay) 


que la constituyen, una superficie de separación 
perfectamente nítida. Si la mezcla contiene, por ejemplo, 
dos o más proteínas diferentes y como:cada una de ellas 
tienen su propia velocidad de desplazamiento, se forman 
distintos frentes de avance, uno por cada prótido. En la 
figura se ha esquematizado la técnica seguida para separar 
electroforéticamente dos proteínas; en A se observa el tubo 
con las dos proteínas mezcladas y el frente 1 que las separa 
de la solución «buffer». En B ya iniciado el experimento, so 
han formado dos niveles de avance, el 2, que pertenece a 
los dos coloides, y el 3 a uno solo de ellos; y en C se ha 
representado el valor del índice de refracción de la solución 
a lo largo del eje de la cubeta; My corresponde al de la 
solución «buffer», A, al de la zona en que sólo existe un 
solo coloide, y My al que contiene los dos. Por último, en 
D se resume la variación del índice de refracción a lo largo 
de la cubeta. A cada frente de separación le corresponde un 
determinado índice de refracción, representado por una 
punta o diente en la curva. . 
El origen de la carga eléctrica de la micela puede 
encontrarse en una de estas posibilidades: 
1) las micelas, debido a su enorme superficie, adsorben 
algunos iones existentes en la solución, lo que, al unirse a 
la partícula coloidal le comunican su carga en cuyo caso 
los iones de signo opuesto, que quedan en exceso rodean a 
las micelas formando de este modo una doble capa 
electrónica. 
2) algunas micelas, al entrar en solución se disocian 
separando un ión de carga positiva o negativa, mientras el 


- resto, queda cargado de electricidad y convertido en un 
electrolito coloidal. 


Doble capa 
| eléctrica de 
las mice 


B) CENTRIFUGACIÓN : 


Aumento de la velocidad de sedimentación por giros a altas 
velocidades , por acción de una fuerza centrífuga . Es 
aplicado en el hematocrito y en ánalisis bacteriológicos . 
C) DIÁLISIS : Usado por primera vez por Graham en 
1861. 

Consiste en que mediante el uso de una membrana 
semipermeable como pergamino , celofán, colodión y otros 
materiales más adecuados se separan las especies solubles 
delas Micelas , puesto que dicha membrana permite el paso 
de iones y moléculas mientras que las Micelas quedan 
retenidas , debido al tamaño de la porosidad de la membrana. 
Esto con algunas variantes se aplica en la hemodiálisis. 


ELECTRODIÁLISIS: la separación de electrolitos se 
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realiza por un campo eléctrico. La dispersión coloidal 
(conteniendo electrolitos para eliminar) se coloca entre dos 
membranas. A los costados de esas membranas hay un 
compartimiento con agua. Se coloca un electrodo en cada 
compartimiento, al aplicar una FEM hay migración de los 
jones de la dispersión coloidal hacia el agua, quedando la 
solución coloidal privada de la solución verdadera. 


ULTRAFILTRACIÓN: 


cuando un sol se cóloca en un compartimiento cerrado de 
diálisis y se aplica presión, el líquido y las moléculas pequeñas 
de soluto deben atravesar la membrana que retiene las 
partículas coloidales. La ultrafiltración se basa en 
mecanismos de tamización. Para empujar el medio de 
dispersión a través del ultrafiltro se aplica presión del lado del 
sol y vacío del lado del filtrado. 


MI) SOLUCIONES :< 


Son mezclas homogéneas de dos o más sustancias , ya que 
se encuentra formando una sola fase . A las sustancias 
dispersas o disueltas (que generalmente se encuentran en 
menor cantidad) Se les denomina solutos (STO) , y al 
medio dispersante se le conoce como solvente (STE). 

La concentración de una disolución constituye una de sus 
principales características. Bastantes propiedades de las 
disoluciones dependen exclusivamente de la concentración. 
Su estudio resulta de interés tanto para la física como para 
la química. 


El estudio de los diferentes estados de agregación de:la.. 
materia se suele referir, para simplificar, a una situación de - 


laboratorio, admitiéndose que las sustancias considerada: 


son puras, es decir, están formadas por un mismo tipo de. 


componentes elementales, ya sean átomos, moléculas, o 


pares de iones. Los cambios de estado, cuando se prodi en, 4 


sólo afectan a su ordenación o agregación, 
Sin embargo, en la naturaleza, la materi. resenta, con 
mayor frecuencia, en forma de mezcla de sustancias puras. 
Las disoluciones constituyen un tipo particular: di 'mezclas. El 
aire de la atmósfera o el agua del mar son ejemplos de 
disoluciones. El hecho de que la mayor parte de los procesos 
químicos tengan lugar en disolución hace. ¿del estudio de las 
disoluciones un apartado importe de la química-física. 


EJEMPLO : 


En el siguiente erlenmeyer se tiene una muestra de agua 
demar. _ 


STE (HO, 
l —|STO[NaC!, Na¿CO),O,,H»,ete 


En cada solución sólo una sustancia es solvente mientras 
que el soluto puese ser una o más sustancias , es decir : 


¡Solución = STE+STO,,, + STO;z) +.STOy) 


Muchísimas reacciones químicas o procesos químicos se 
desarrollan en soluciones acuosas pero generalmente las 
sustancias que intervienen se encuentran formando 
soluciones binarias esto es : 

Emos 


ES ) = 1eoluto + 1solvente 
Binaria 


Donde : 
* Solvente : determina el estado físico. 
* soluto : determina nombre y concentración de la solución. 


EJEMPLO: Agua demar 

- 8 

K o E 

57 y 
HO Nac! L.,, 

(Solvente) CaCt,| + 

MgC!, | 2 

. s 


Se observa que el agua de mar contiene grán número de 
solutos y un sólo solvente 


Solución =STE+STO,, +STO/¿,+ 


COMPONENTES DE LA SOLUCIÓN 


1) SOLUTO 
Es el componente 
en menor proporciól 
soluto y además da e 


, Porlo general se encuentra 
solución puede contener más de un 
¡ombre a la solución. 


que disuelve, por lo general se encuentra 
rción , la solución sólo puede contener un 


¿El so! temido utilizado es el agua (solvente úniversal) debido 
.a que disuelve a casi todas las sustancias debido a su alta 
5 constante dieléctrica. y a la polaridad de su molécula. 


SOLUCIÓN ACUOSAS 


* Son aquellas soluciones donde el solvente es el agua. El agua 


por su alta polaridad que poseen sus moléculas , es la 
sustancia con una gran capacidad para disolver a las 
sustancias polares y a las sustancias iónicas , por lo que eS 
considerada como un solvente universal, 


Solución acuosa =1soluto + H¿0 


a 
Solvente 
universal 


EJEMPLOS : 
NaC£+H)0 > Solución de NaC£ 
Sto, Ste 


H380,+H:0 > Solución de H3S0, 
—_—— 


Sto. Ste 
NOTA: 


Al nombrar a una solución se menciona el soluto. 


PROPIEDADES GENERALES DE 
LAS SOLUCIONES 


Una solución verdadera es aquella en la que las partículas 
del soluto disuelto son el tamaño molecular o iónico , 
generalmente en elintervalo de 0,1 a Inm (10% a 10“cm). 
Las propiedades de una solución son las siguientes : 

* PRESENTAN UNA SOLA FASE. Es decir ,son mezclas 
homogéneas de dos o más componentes , soluto y solvente. 


*Su composición es variable. 
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*Las partículas de soluto tienen tamaño iónico o molecular. 
Por lo tanto , son indistinguibles de las moléculas del 
solvente. 


*Pueden ser coloreadas o incoloras , pero generalmente 
son transparentes. 


*El soluto permanece distribuido uniformemente en toda 
la solución y no sedimenta con el transcurso del tiempo. 


*Generalmente , se puede separar el soluto del solvente 
sólo con medios físicos (por ejemplo por evaporación , 
destilación) . 

*Sus componentes o , fases no pueden separarse por 
filtración. 

*Cuando se añade un soluto a un solvente , se alteran 
algunas propiedades físicas del solvente. Al aumentar la 
cantidad del soluto , sube el punto de ebullición y desciende 
el punto de solidificación. Así , para evitar la congelación 
del agua utilizada en la refrigeración de los motores de los 
automóviles, se le añade:un anticongelante (soluto). Pero 
cuando se añade, un soluto., se rebaja la presión de vapor 
del solvente. E O 

*Otra propiedad destacable de una solución .es su capacidad 
para ejercer una presión osmótica. 2d 
Si separamos dos soluciones de concentraciones diferentes 
por una membrana semipermeable (una ' membrana que 
permite el paso de las moléculas del solvente; pero impide el 
paso de las del soluto ), las moléculas del solvente pasarán 


de la solución menos concentrada a la solución de mayor d 


concentración, haciendo a esta última más diluida, estas 
son algunas de las características de las soluciones: 


La separación de un sistema material en los componentes 
que lo forman puede llevarse a cabo por métodos físicos o 
por métodos químicos. Los primeros incluyen una serie de 
operaciones tales como filtración, destilación o centrifugación, 
en las cuales no se produce ninguna alteración en la 
naturaleza de las sustancias, de modo que un simple 
reagrupamiento de los componentes obtenidos tras la 
separación dará lugar, nuevamente, al sistema primitivo. Los 
segundos, sin embargo, llevan consigo cambios químicos; la 
materia base sufre transformaciones que afectan a su 
naturaleza, por lo que una vez que se establece la separación, 
la simple reunión de los componentes no reproduce la 
sustancia original. 


Las nociones científicas de combinación, mezcla y disolución 
tienen en común el hecho de que, en todos los casos, 
intervienen dos o más componentes, a pesar de lo cual 
presentan diferencias notables. Una combinación química es 
una sustancia compuesta formada por dos o más elementos 
cuyos átomos se unen entre sí mediante fuerzas de enlace. 
Sus entidades elementales, ya sean moléculas, ya sean pares 
iónicos, son iguales entre sí, y sólo mediante procedimientos 
químicos que rompan tales uniones es posible separar los 
elementos componentes de una combinación. 

Las mezclas son sistemas materiales que pueden 
fraccionarse o separarse en sus distintos componentes por 
métodos fisicos. Cuando los buscadores de oro lavan sobré 
el cedazo las arenas auríferas, procuran, mediante un 
procedimiento físico, separar el barro y los granos de arena 
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de las pepitas del precioso metal. En las salinas, por efecto de 
la intensa evaporación, el agua del mar se separa en dos 
componentes: agua propiamente dicha, que en forma de vapor 
se incorpora al aire, y un conjunto de sales minerales que se 
acumulan en el fondo hasta que se completa la desecación. 


En cierto tipo de mezclas la materia se distribuye 
uniformemente por todo el volumen constituyendo un sistema 
homogéneo. Cuando una sustancia sólida se mezcla con un 
líquido de tal forma que no puede distinguirse de él, se dice 
que la sustancia ha sido disuelta por el líquido. A la mezcla 
homogénea así formada se la denomina disolución. En este 
caso la sustancia sólida recibe el nombre de soluto y el líquido 
se denomina disolvente. La noción de disolución puede 
generalizarse e incluirla de gases en gases, gases en líquidos, 
líquidos en líquidos o sólidos en sólidos. En general, el soluto 
es la sustancia que se encuentra en menor proporción en la 
disolución y el disolvente la que se encuentra en mayor 
proporción. Cuando dos sustancias líquidas pueden dar lugar 
a mezclas homogéneas o disoluciones, se dice que son 
miscibles. 

Una parte homogénea de un sistema se denomina fase. La 
colonia constituye una disolución en agua y alcohol de ciertas 
escencias, sin embargo, no es posible determinar dónde está 
la parte de alcohol, dónde la de agua y dónde la de escencia. 
Por tal motivo las disoluciones, al igual que las sustancias 
puras en un estado de agregación determinado, se consideran 
formadas por una única fase. 


SOLVATACIÓN 


Es la interracción entre el solvente y el soluto pero que no 
llegan a generar una reacción química , en el proceso de 


-+ solvatación debemos recordar: 


o) Soluto: iónico 
Solvente polar — disuelve 
"EL $ Soluto: covalente polar 


"Solvente apolar 
La solvatación p) 


disuelve — Soluto: apolar 
le ser molecular o iónica 


Soluto: Apolar—CH,—0 


Solvente: Apolar—» CC, — O 


Soluto: covalente polar—»C,¿H,/0,, 
Solvente polar— aisuevo— 7 


Ap=0 HO, -Solvente: covalente polar—H20 
CA : 
ADD 


DISGREGACIÓN MOLECULAR 


EAS 


le) 


SISTEMAS DISPERSOS 


2)SOLVATACIÓN JÓNICA : 
Soluto: iónico —> NaCl 


Solvatación iónica : 
Soluto: covalente polar —H,O 


DISGREGACIÓN IÓNICA _ 
ENTALPÍA DE SOLUCIÓN 


1) SOLUCIÓN EXOTÉRMICA(ÁM< 0): 


En este tipo de solución la interacción STE-STO es mayor 
que la interacción STE-STE y STO-STO. entonces existen 
las condiciones favorables para que se forme la solución. 


STE - STE + STO - STO > STE — STO+Q 
EJEMPLO: 


H380 yq 4) 2% 2H.) + SOz700)54H =-75,65kJ.mol* 


IM)SOLUCIÓN ENDOTÉRMICA (DH> 


En este tipo de solución la interacción STE-STO es men 

que la interacción STE.STE y STO-STO. por lo tanto. 
existen las condiciones favorables para qué se forme la 
solución pero ésta se forma debido a pue el sistema Hondo 


favorecer su dispersión , el paso 3 es exotérmico 
debido a la búsqueda de un sistema energético de 
mayor estabilidad (menor energía). Al final , las 
dispersiones podrán ser endotérmicas o exotérmicas. 


CARACIERÍSTICAS DE UNA 
SOLUCIÓN 


1)HOMOGENEIDAD 3 


Las sustancias dispersas no se pueden observar debido a 
que sus partículas se hallan en forma ¡ónica o molecular , 
manteniendo su identidad química, además cualquier porción 
de una solución tiene composición constante. 


2) COMPOSICIÓN VARIABLE: 


Se pueden preparar soluciones con composiciones diferentes 
usando las mismas sustancias por lo cual poseen 
propiedades físicas variables. 


3) SEPARACIÓ. 


¡EDIOS FÍSICOS : 


Por lo general ias pueden separarse por 
destilación ,, 'Svaporac ión , extracción , etc. 


4) VARIACI y DE LA TEMPERATURA 3 


Cuando se agrega un soluto a un solvente puro se forma la 
solución , la temperatura de la solución podrá ser mayor o 
"menor respecto al solvente puro. 
CLASIFICACIÓN DE LAS 
SOLUCIONES 


E) POR SU ESTADO FÍSICO : 


El estado físico de la solución está determinado por 
el estado físico del solvente. 


a la mayor entropía. 


¡STE - STE + STO - STO > STE STO Q 


EJEMPLO : % 
NaC£/,) a + E =+3, 9kj.mol* 


PROCESO DE DISOLUCIÓN 


Al producirse una dispersión , se realiza tres pasos: 
PASO1 : Las interacciones que existen entre las partículas| 
de la fase dispersa , se rompen , produciendo una 


separación entre soluto-soluto (STO - STO). 
PASO 2: 
Las interacciones que existen entre las partículas 


Solución [esT | Sotuto | Ejemplo(STE + STOprincipal) 
s |s | Sóluto | Bronce(Cu+ Sn) 
2 | £ [Lfquido | Amalgama (Metal + mercurio ) 
E Electrodo 
Gaseoso E . e 
a [o de hidrógeno(platino+hidrógeno 
z |x | Sólido | Samuelra(Agua+Cloruro de sodio) 
1 1 . 
e Q | Líquido | Vinagre(Agua+Acido Acético) 
E Bebida gasificada(agua +dioxido) 
p p | Gaseoso 
A de carbono) 
a [e | sótido | (Atre+lodo) 
A 
a Aire Húmedo (Aire seco+Vapor de 
E E | Líquido 
o 0 agua) 
El 
A O |Gaseoso | Aire seco(N9+09+CO9+ succoo ) 


de la fase dispersante se rompen parcialmente 
produciéndose una expansión entre solvente - 
solvente (STE - STE). 

PASO 3: 

Las interacciones entre soluto-solvente (STO-STE) 
se hacen más intensas , originando una dispersión. 
Los pasos 1 y-2 son procesos endotérmicos para 


IDPOR LA CONDUCTIVIDA ELÉCTRICA : 


A) SOLUCIONES IÓNICAS : 


El soluto se halla disociado en iones debido al proceso de 
solvatación ; son conductoras de la corriente eléctrica. 


EJEMPLO : 
NaC£ que) » Ca( O) tao Y HCL fac) 
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B) SOLUCIONES MOLECULARES : 


El soluto no se ha disociado en ¡ones , pero está disperso 
debido al proceso de solvatación ; no son conductoras de la 
corriente eléctrica. 


EJEMPLO : 
CH yz Ocíac),C2H50H (ac) Y CH¿COOH ac) 
WIPOR SU ENTALPIA DE DISOLUC. 


Tenemos 2 tipos : 


En el proceso de dispersión , en la formación de una 
solución puede haber absorción o emisión de calor , de 
acuerdo a esto se tiene : 


A) SOLUCIONES EXOTÉRMICAS : 


Se produce cuando la interacción soluto solvente , es más 
fuerte que la interacción soluto-soluto y solvente-solvente 
, de tal forma que libera calor : 


EJEMPLO: “. 
H, SO, e 2 2H +80] 4H, 
B) SOLUCIONES ENDOTERMÍ 


Ocurre cuando la interacción soluto- es menor que 
la interacción soluto-soluto y solvente-solvente, De den 
forma que la absorción de calor favorece 


EJEMPLO : 
NaC£ q) — 229 > Nao) HCL ja2)MHop =+ 
IV)JPOR LA CANTÍDAD DE SOLUTO DISUELTO 


75,6kJ/mol 


Para una gran cantidad de reacciones , es adecuado ar 


reactivos en disolución , ya que al estar dispersas las 
sustancias participantes interactúan de una manera eficaz 
inclusive pudiéndose controlar la rapidez de la reacción , 


variando la concentración de las soluciones , es decir la 


cantidad de soluto disuelto. Existen 4 tipos : 

A) SOLUCIÓN DÍLUÍDA : 

Es una solución con muy poca cantidad relativa de soluto. 
EJEMPLO : 

El agua oxigenada 

B) SOLUCIÓN CONCENTRADA : 

Es una disolución con mucha cantidad relativa de soluto. 
EJEMPLO: : 

El ácido muriático. 

€) SOLUCIÓN SATURADA: 


Es aquella que contiene la máxima cantidad de soluto a 
una determinada temperatura o es aquella solución cuya 
concentración de soluto corresponde a la solubilidad. 


STE:H,O 100m L 
STO:C.H.:O,, 2048 
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D) SOLUCIÓN S 'OBRESATURADA : 


Es aquella que contiene mayor cantidad de soluto que la 
solución saturada. Esto se logra mediante factores externos 
como agitación continua, temperatura, etc. El proceso para 
preparar esta solución es calentar para disolver el soluto que 
esta en exceso y luego se enfría lentamente para volver a la 
temperatura inicial. 

Estas soluciones son inestables ya que cualquier cambio 
brusco en temperatura o si se agrega un cristal semilla el 
exceso de soluto precipita. 


STE:H,O 
STO:H,O 


100mL 
208g 


20C 


Se calienta esta solución hasta 30%C para que la sacarosa 
que está en exceso se disuelva. 

Luego se enfría muy lentamente para que el exceso no vuelva 
a precipitar hasta llegar a la temperatura inicial, lográndose 
la solución sobresaturada. 


V)POR SU NATURALEZA QUÍMICA < 


Solución Ácida. ——|[H*] > [0H* ]| 
Ejemplo:H350 420) 


Solución Básica 
Ejemplo:NaOH q.) 


—([H% ] <[OH* ] 


Solución Neutra 
Ejemplo:NaCl yc) 


1H" ]=10H* 1] 


CONCENTRACIÓN DE UNA 
OLUCIÓN 


c e sustancia disuelta(soluto) de una 
determinada cantidad de solvente o solución , la cantidad 
de sustancia disuelta puede ser masa , volumen , mol o 
equivalente gram: 


* EN GENERAL : 


cantidad soluto 
cantidad de solvente o solución 


EL FENÓMENO DE LA 
DISOLUCIÓN 


Cuando un terrón de azúcar se introduce en un vaso lleno de 
agua, al cabo de un tiempo parece, a primera vista, que se ha 
desvanecido sin dejar rastro de su presencia en el líquido. 
Esta aparente desaparición parece indicar que el fenómeno 
de la disolución se produce a nivel molecular. 


La disolución de un sólido supone la ruptura de los enlaces de 
la red cristalina y la consiguiente disgregación de sus 
componentes en el seno del líquido. Para que esto sea posible 
es necesario que se produzca una interacción de las 
moléculas del disolvente con las del soluto, que recibe el 
nombre genérico de solvatación. Cuando una sustancia sólida 


Concentración= 
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se sumerge en un disolvente apropiado, las moléculas (o 
lones) situadas en la superficie del sólido son rodeadas por 
las del disolvente; este proceso lleva consigo la liberación de 
Una cierta cantidad de energía que se cede en parte a la red 
cristalina y permite a algunas de sus partículas componentes 
desprenderse de ella e incorporarse a la disolución. La 
repetición de este proceso produce, al cabo de un cierto 
tiempo, la disolución completa del sólido. En algunos casos, 
la energía liberada en el proceso de solvatación no es 
suficiente como para romper los enlaces en el cristal y, 
además, intercalar sus moléculas (o iones) entre las del 
disolvente, en contra de las fuerzas moleculares de éste. 

Para que la energía de solvatación tome un valor 
considerable es necesario que las interacciones entre las 
moléculas del soluto y entre las del disolvente sean de la 
misma naturaleza. Sólo así el fenómeno de la solvatación 
es lo suficientemente importante como para dar lugar por 
sí solo a la disolución del cristal. Ello explica el viejo 
aforismo de que «lo semejante disuelve a lo semejante». 
Los disolventes apolares como el agua son apropiados para 
solutos polares como los sólidos iónicos o los sólidos 
formados por moléculas con una cierta polaridad eléctrica. 
Por su parte, los disolventes apolares, como el benceno 
(C¿H4). disuelven las sustancias apolares como las grasas. 
Junto con los factores de tipo energético, como los 
considerados hasta ahora, que llevan a un sistema sólido/ 
líquido a alcanzar un estado de menor energía potencial, 
otros factores determinan el que la disolución se produzca 
ono de forma espontánea. Esta afirmación está respaldada 


por dos tipos de fenómenos: en primer lugar la existencia * 
de procesos de disolución que implican una absorción a 


moderada de energía del medio, lo cual indica que els sistem: 
evoluciona hacia estados de mayor energía interha;: el 
segundo lugar sustancias apolares como el tetracl: 
carbono (CC £¿), aunque poco, se llega: 
disolventes polares como el agua. a 
Los procesos físico-químicos están influidos, además, porel 
factor desorden, de modo que tienden a evolucionar en el 
sentido en el que éste aumenta. La disolución, Sea de sólido 
en líquido, sea de líquido en líquido, aumenta el desorden 
molecular y por ello está favorecida. Contrariamente, la de 
gases en líquidos, está dificultada por el aumento del orden 
que conllevan. Del balance final entre los efectos de ambos 
factores, el de energía y el de desorden, depende el que la 
disolución sea o no posible. 


22 
SOLUBILIDAD (S$5o) : 
Indica la cantidad máxima de soluto (en gramos) que se 
puede disolver en 100g de solvente (generalmente el 
agua )a una determinada temperatura. En consecuencia 
indica la concentración de una solución saturada. 


Wná:de soluto(g) 
1008 de solvente 
Las sustancias no se disuelven en igual medida en un mismo 
disolvente. Con el fin de poder comparar la capacidad que 


tiene un disolvente para disolver un producto dado, se utiliza 
una magnitud que recibe el nombre de solubilidad. 


La capacidad de una determinada cantidad de líquido para 


15104 
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disolver una sustancia sólida no es ilimitada. Añadiendo soluto 
a un volumen dado de disolvente se llega a un punto a partir 
del cual la disolución no admite más soluto (un exceso de 
soluto se depositaría en el fondo del recipiente). Se dice 
entonces que está saturada. Pues bien, la solubilidad de una 
sustancia respecto de un disolvente determinado es la 
concentración que corresponde al estado de saturación a una 
temperatura dada. 

Las solubilidades de sólidos en líquidos varían mucho de 
unos sistemas a otros. Así a 20 *C la solubilidad del cloruro 
de sodio (NaC £) en agua es 6 M y en alcohol etílico 
(C¿H¿O), a esa misma temperatura, es 0,009 M. Cuando 
la solubilidad es superior a 0,1 M se suele considerar la 
sustancia como soluble en el disolvente considerado; por 
debajo de 0,1 M se considera como poco soluble o incluso 
como insoluble si se aleja bastante de este valor de 
referencia. 

La solubilidad depende de la temperatura; de ahí que su valor 
vaya siempre acom añado, del de la temperatura de trabajo. 
En la mayor pal casos, la solubilidad aumenta al 
aumentar la tem Se ata de procesos en los que el 
sistema absorbe para apoyar con una cantidad de 
energía extra. el fenómeno la solvatación. En otros, sin 
embargo, la disolución va acompañada de una liberación de 
calor y la solubilidad disminuye al aumentar la temperatura. 


OBSERVACIÓN: 

La solubilidad se calcula experimentalmente como: 

variación de la solubilidad con respecto a la 

temperatura (g(STO)/100g de H,0) 

: sTo 0*c | 20% 
KI 130 | 148 

CaC£,.6H30 | 60 80 
KNOy 15 31 68 | 111 


40*C | 60*C 
178 


CURVAS DE SOLUBILIDAD 


200 KI 
180 
160 
140 


120 


100 
80 


60 
40 
20 


Solubilidad en grados por 100g (agua) 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 
Temperatura en grados centígrados 
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GRÁFICO QUE ILUSTRA EL EFECTO DE LA 
TEMPERATURA SOBRE LAS SOLUBILIDADES DE 
ALGUNAS SALES. 

Algunas sales existen como sustancias cristalinas sin 
hidratar , o como cristales hidratadas. Las formas 
cristalinas del mismo compuesto hidratadas y sin hidratar 
a menudo tienen solubilidades diferentes , debido a las 
diferentes fuerzas totales de atracción en los sólidos. Las 
discontinuidades en las curvas de solubilidad para el CaC4, 
y Na¿SO, se deben a las transiciones entre formas 
cristalinas hidratadas y no hidratadas. 


EJEMPLOS 

«La solubilidad del cloruro de sodio a 20%C es 36, esto 
significa que 36g de NaC/se puede disolver como máximo 
en 100 mL de agua. 

«La solubilidad de la sacarosa a 20%C es 204, esto significa 
que 204 g de C,,Hy30 ¡Se puede disolver como máximo en 
100 ml de agua. EE, y 
VARIACIÓN DE LA SOLUBILIDAD CON LA 
TEMPERATURA (£10//100, y 


Sustancia (1:0] 200: 
AgNO; 122 222 
NaCc£ 35,7 36 

O3¡g /(Latm) 0,0070 | 0,0044 


Se observa , que a 20"C la sustancia más soluble. es 
AgNO, (222 g/100g H,0) y la menos soluble es el oxígen: 
(0,0044 g/100g H,0) por lo que se pueden constr 
gráficas de solubilidad. S 


CURVAS DE SOLUBILIDAD 
S (g(ato)/100g(H,O) 


¡AgNO, 
KOH 


Nac! 


Temperatura(*C) 


o 10 20 30 40 50 60 70 


COEFICIENTE DE SOLUBILIDAD(S) 


Es una propiedad física muy importante de las soluciones , 
indica la concentración de una solución saturada. 

Por convención el coeficiente de solubilidad también se 
llama solubilidad , se define como la masa máxima en 
gramos de soluto que se disuelven en 100 g de agua a una 
determinada temperatura. 


Escapes tmiiaaeo tia 
E 100 g H¿O 


EJEMPLO : 
El coeficiente de solubilidad de «eJ» es : 


5Eg” 
NS 


ce MN LEE 


1004H.0 
30.0" 


208 9? 02081" 028897 
o iS 


a 
Solución Solución Solución 
diluida concentrada saturada 
LUEGO 


¡Dejar enfriar. 
Hasta 30" 
Solución 
sobresaturada 


a 
El 
2584 e, 


SOLUBILIDAD DEL SOLUTO : 


1) La solubilidad de la mayoría de solutos sólidos y líquidos 
es directamente proporcional a la temperatura. 


II) La solubilidad de los gases en los líquidos es 


“inversamente proporcional a la temperatura y directamente 


roporcional a la presión (Ley de Henry) 
RES QUE AFECTA A LA SOLUBILIDAD 
ádo en. que una sustancia se disuelve en otra depende 


naturaleza , tanto el soluto como del disolvente y 
tura. Para los gases influye también 


Generalmente se encuentra que los compuestos iónicos son 
solubles en solventes polares como el agua , por 
interacciones ión - dipolo y los compuestos covalentes son 
solubles en disolventes de polaridad semejante. 


« Lo semejante disuelve a lo semejante » 
EJEMPLO : 
Solubilidad en 100g de agua a 20%C 
Nac?! 368 
Eter. (C¿H,)30 7,5 8 
EFECTO DE LA TEMPERATURA 
SOBRE LA SOLUBILLDAD 


La temperatura tiene efectos principales sobre lasolubilidad 
de la mayor parte de las sustancias y la mayor parte de los 
solutos tienen una solubilidad limitada en un determinado 
solvente a una temperatura determinada. Para la mayor parte 


- 
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de los sólidos disueltos en líquidos , un aumento de 
temperatura ocasiona un aumento de solubilidad. Sin 
embargo , no hay regla general completamente válida que 
gobierne la solubilidad de sólidos en líquidos con el cambio de 
temperatura. Algunos sólidos aumentan su solubilidad sólo 
ligeramente al aumentar la temperatura ; otros sólidos (muy 
pocos) disminuyen su solubilidad al aumentar la temperatura. 


Por otro lado, la solubilidad de los gases siempre iS 
con el incremento de la temperatura. 


Las diminutas burbujas que se forman cuando se calienta el 
agua se deben a lá menor solubilidad del aire a mayores 
temperaturas. La menor solubilidad de los gases a mayores 
temperaturas se puede explicar en términos de la teoría 
cinético molecular suponiendo que, para disolverse , las 
moléculas del gas deben formar «enlaces» de algún tipo con 
las moléculas del líquido. Un aumento en la temperatura 
disminuye la solubilidad del gas porque aumenta la energía 
cinética (velocidad) de las moléculas de gas y por lo tanto 
disminuye su capacidad de formación de «enlaces» con las 
moléculas del Liquido: 


Solubilidad (g de sal en 100g de H,O) 


ls 
O 10 20 30 


Solubilidad (mg) 


sol 


ON 
Temperatura(*C) 


FIGURA : Curvas de solubilidad de :(a) sólidos y 
(b) gases. 


Es posible apreciar , experimentalmente, cambios 
energéticos cuando se produce una disolución. 
Para solutos sólidos o líquidos , cuyos procesos de 
disolución son endotérmicos. la solubilidad aumenta 
con el incremento de la temperatura. 

Soluto + solvente + calor > solución(procezo endotérmico) 
En procesos exotérmicos la solubilidad disminuye 
con el incremento de la temperatura 

Soluto + solvente > solución +calor(proceso exotérmico) 

IN 


¿Endotérmico 


a > Exotérmico 


líquido , la $0 
temperatura. 


AD DEL PROCESO 
ISOLUCIÓN 


'egundo factor es a menudo favorable a la solubilidad, 
que hace que muchos procesos de disolución sean 
favorables aún cuando son endotérmicos, o que los gases 
(donde las fuerzas intermoleculares son poco importantes) 
se mezclen entre sí en cualquier proporción. Considerando 
el primer factor (la siguiente figura ), la solubilidad se 
favorece cuando las atracciones soluto-disolvente son 
mejores que las soluto-soluto y disolvente-disolvente. 


000 PO 
00.0 + e. 
ORO Se 
Disolvente + soluto 
expandidos 

000 

000 + e | 

000 ll 


Disolvente + soluto y AH disolución 
Disolución 
Diagrama que representa los cambios calorífico: en una 
secuencia teórica de un proceso de disolución. El proceso 
mostrado es exotérmico, aunque en muchos casos la 
disolución es un proceso endotérmico. 
1) Las partículas del disolvente y del soluto se alejan hasta 
la distancia media que tendrán en la disolución. Para ello 
deben vencer las atracciones soluto-soluto y disolvente- 
disolvente. 
2) Soluto y disolvente se mezclan, con lo que se establecen 
interacciones soluto-disolvente, que estabilizan la 
disolución, 
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SOLUBILIDAD DE LAS SUSTANCIAS 
MOLECULARES : 


Cuando disolvemos 1, (soluto no polar) en H,0O (disolvente 
polar), aunque ee interacciones soluto-soluto son 
relativamente débiles (fuerzas de London), las interacciones 
disolvente-disolvente son demasiado fuertes para ser 
compensadas por las interacciones soluto-disolvente, por 
lo que la solubilidad es baja. Sin embargo, el £, (soluto no 
polar) es soluble en CC, (disolvente no polar) ya que existen 
fuerzas débiles entre soluto-disolvente (fuerzas de London) 
que son similares a las soluto-soluto y disolvente-disolvente. 
De igual forma, los alcoholes (polares) son solubles en H,O' 
(polar). Estas observaciones han dado lugar a la regla 
semejante disuelve a semejante. 


SOLUBILIDAD DE LOS SÓLIDOS NO 
MOLECULARES : 


Los sólidos iónicos son insolubles en disolventes no polares. 
Su solubilidad en disolventes polares como el agua es muy 
variable. Los sólidos covalentes no se disuelven en agua pues 
los enlaces covalentes que mantienen lasred unida son 
demasiado fuertes para ser reemplazados por una atracción 
con los dipolos del agua. Lo mismo puede afirmarse de los 
sólidos metálicos. En las consideraciones realizadas, hemos 
supuesto que no hay reacción del soluto con el disolvente. El 
sodio se «disuelve» en agua porque reacciona:con posta 
produciendo NaOH que es soluble. 


TEMPERATURA . PRESIÓN Y SOLUBILIDAD: 


El principio de Le Chátelier predice que un aumento 


de la temperatura favorece la solubilidad si el proceso” 
es endotérmico pero la dificulta si es exotérmico. . 


Muchas disoluciones de sólido o líquido en líquido son 
endotérmicas , por lo que a menudo la solubilidad 
aumenta con la temperatura. 

En una disolución de gas en líquido, el aumento de la 
presión parcial favorece la disolución, tal como fue 
observado en 1803 por W. Henry (1774-1836), quien 
estableció que la solubilidad de un gas (S,,,) en un 
líquido es proporcional a la presión parcial del gas 
(Peas) Sgas = BP gas donde Kesuna constante que depende 
dela temperatura . La disolución de un gas en un líquido 
es normalmente exotérmica , por lo que la solubilidad 
disminuye al aumentar la temperatura. 


VELOCIDADES DE DISOLUCIÓN y 
CRISTALIZACIÓN: 


La velocidad de disolución de un sólido aumenta si se muelen 
los cristales grandes, se agita la disolución o se aumenta la 
temperatura. La velocidad de cristalización puede ser muy 
lenta. Así, a veces, al enfriar una disolución saturada de un 
soluto cuya solubilidad es mayor a temperaturas altas, se 
obtiene una disolución sobresaturada. Esta disolución es 
metaestable y produce cristales con rapidez si se perturba 
(agitando, rascando las paredes, etc.) o se introducen 
«semillas» (partículas de polvo o de algún cristal). 


PRESIÓN : 
Los cambios de presión solo alteran la solubilidad cuando el 


soluto es un gas y el disolvente es un líquido o un sólido , el 
aumento de presión aumenta la solubilidad. 
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EDADES DE LAS 
SOLUCIONES 


A) CRIOSCOPÍA : 


Es el descenso del punto de congelamiento del dietas al 
agregar una sustancia (soluto) en su interior formándose 
una solución. 


A condiciones ambientales el agua congela a 0*C, En lugares 
en donde la temperatura es bajo cero habría congelamiento 
de esta sustancia , por esta razón se añade etilenglicol 
CH,OH-CH,OH (un anticongelante) al agua del radiador 
de un automóvil , impidiéndose así su congelamiento. 


B) EBULLOSCOPÍA : 


Es el aumento del punto de ebullición del disolvente cuando 
se añade una sustancia (soluto) en su interior. Las partículas 
del soluto en la superficie del líquido impiden que salgan las 
moléculas del disolvente, esto reduce la presión de vapor del 
mismo de tal manera que para que el líquido hierva (es decir 
su presión de vapor se iguale a la presión atmosférica) la 
temperatura debe ser más alta. 


C) ÓSMOSIS : 


Si tenemos dos disoluciones acuosas de distinta 
concentración separadas por una membrana semipermeable 
(deja pasar el disolvente pero no el soluto), se produce el 
fenómeno de la ósmosis que sería un tipo de difusión pasiva 
caracterizada por el paso del agua (disolvente) a través de la 
membrana semipermeable desde la solución más diluida 
(hipotónica) a la más concentrada (hipertónica), este trasiego 


continuará hasta que las dos soluciones tengan la misma 
concentración (isotónicas o isoosmóticas). 


El fenómeno de ósmosis se presenta cuando una solución 


esta separada de su solvente por una membrana 


“ semipermeable. La ósmosis es la difusión de solvente a través 
de la membrana desde la parte de menor a la de mayor 
"concentración. La presión osmótica es la presión que se debe 


aplicar sobre la solución de mayor concentración para impedir 
el paso del: ¡solvente (ósmosis) a través de la membrana. 

Las membrana . lológicas tienen permeabilidades distintas 
y se dice on semipermeables, es decir que son 
permeables para moléculas del solvente o pequeñas 
moléculas, pero no rmiten el paso libre todas las moléculas 
disueltas. Ls 
El osmol es una unidad biológica que se usa para soluciones 
que tienen actividad osmótica. El osmol resulta sér una 
unidad muy grande para los fenómenos biológicos, se usa 
con mayor frecuencia la subunidad miliosmol (mosmol) que 
es más representativa; Para calcular un mosmol es 
necesario conocer si el soluto ioniza o no lo hace, la 
ionización aumenta el número de partículas en solución, 
cuando se disuelven 180 mg de glucosa hasta un litro 
tenemos 1 mmol de glucosa, como esta sustancia no ioniza 
también tenemos 1 mosmol de glucosa; cuando se disuelven 
58,5 mg de cloruro de sodio, sal que ioniza dando dos iones 
(Na* y C.£),7 ), entonces los 58,6mg son iguales a 1 
mmol de sal pero equivalen a 2 mosmol. La presión 
osmótica depende del número de partículas y no de su carga 
ni de su masa, la misma fuerza osmótica es ejercida por 
una molécula grande como una proteína, con peso 
molecular de muchos miles y muchas cargas, como la 
molécula de hemoglobina o un ión de sodio o de cloro. 
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La mayoría de los líquidos corporales tiene una presión 
osmótica que concuerda con la de una solución de cloruro 
de sodio a 0,9 % y se dice que una solución es isosmótica 
con los líquidos fisiológicos. 

Los soluciones isotónicas con respecto unas de otras ejercen 
la misma presión osmótica, o sea contienen la misma 
concentración de partículas osmóticamente activas. Cuando 
se habla de soluciones isotónicas en el laboratorio suele 
tratarse de las soluciones que tienen la misma presión 
osmótica del plasma sanguíneo, que es aproximado de 300 
miliosmoles / litro. Las soluciones fisiológicas de 
concentración menor de 300 hipotónicas y si su 
concentración es mayor se denominan hipertónicas. Una 
solución es isotónica con respecto a una célula viva cuando 
no ocurre ganancia ni pérdida neta de agua en la célula, 
tampoco se produce ningún cambio de la célula cuando 
entra en contacto con la solución. 

LA LEY DE RAOULT :«La presión de vapor de una 
sustancia en una disolución es proporcional a su fracción 
molar». 


Por ejemplo, la presión de vapor del componente A es: 
P, =X,P*,, donde X, es la fracción molar del componente 
A en la disolución y P*, es la presión de vapor de A cuando 
está puro. Para una disolución de dos componentes, A y B. 
P,=P,+Py= 


la presión de vapor total es : 


XpP* y. 


X¿P*, + 


En una disolución de moléculas blancas y negras; ho hay 
moléculas blancas en disposición de abandoh; 17 
del líquido. Por ello, la presión de vapor. de 


presión de vapor de las moléculas blancas enla disolución 
sea proporcional al número relativo de esas moléculas en la 
disolución, es decir, a su fracción molar (ley de Raoult). 
DISOLUCIONES IDEALES :La ley de Raoult es una 
ley aproximada, que corresponde a una visión simplificada 
de una disolución. Una disolución ideal es aquella que 
cumple la ley de Raoult. En una disolución ideal, la presión 
de vapor depende linealmente de la fracción molar 
Disoluciones reales : La ley de Raoult se basa en el 
modelo ideal mostrado en la penúltima figura, que supone 
que la presencia de moléculas vecinas B, no afecta a la 
fuerza que retiene a las moléculas de A en el líquido. Esto 
sólo es cierto si las interacciones A-A son iguales a las A- 
B. En disoluciones donde estas interacciones son muy 
desiguales entre sí, se producen desviaciones importantes 
de la ley de Raoult. 

Los diagramas de presión de vapor-composición de las 
disoluciones reales están comprendidos entre aquellos que 
presentan un mínimo en la curva presión de vapor total- 
composición, y los que presentan un máximo. 


A) DESVIACIÓN NEGATIVA: Si la interacción A-B es 


sube cie 


SISTEMAS DISPERSOS 


más fuerte que las interacciones A-A y B-B, entonces la 
disolución A-B presentará una presión de vapor 
anorrnalmente baja. Ejemplo: cloroformo-acetona. 
B)DESVIACIÓN POSITIVA : Las interacciones A-A y 
B-B son más fuertes que las A-B. Ejemplo: tetracloruro de 
carbono-metanol. 


SOLUCIONES VALORADAS 


Son aquellas soluciones cuya concentración es conocida, la 
concentración de una solución se expresa en unidades físicas 
y en unidades químicas. 


UNIDADES FÍSICAS DE 
CONCENTRACIÓN 


Son aquellas que utilizan generalmente la concentración del 
soluto para operaciones físicas (donde no hay reacción 
química). Cabe resaltar que este tipo de unidades son 
extensivas para coloides e.incluso suspensiones ; claro que 
en estos dos últi; las concentraciones varían en 
diversas porcione: a/heterogénea, pero ellos son 
expresados en ( representativa. 


A) PORCENTA IE EN PESO(% W) : 


Indica la masa de so to disuelto por cada 1 '00g de solución 


2 W Waro, 100% | Donde : Wo, =Wsro+Wsrg 


lución de HNO, al 20% en peso. Significan: Por cada 
:100g de solución están disueltos 20g de HNO, 


¿EJEMPLO 2: 


Una solución al 30% WdeH,S /,.;, significa que por cada 
100 g de solución , hay 30 g de H,S,, y 70 g de H,O. 
EJEMPLO 3: 


Si se disuelven 14 g de CuSO, en 262 g de agua. Calcular 
la concentración de la solución en % W. 


l4g 
Y%W=——=—x100 = 5,07% 
E 149 + 2628 cd 


B)PORCENTAJE EN VOLUMEN.(%V): 


Indica el volumen de soluto , disuelto por cada 100mL de 
solución. 


Vero 


% 


x 100 %| Donde : Vsol=V ¿yo +Vsyg 


Vsoz 
EJEMPLO 1 : 


Solución de C,H,OH al 16%:en volumen. Significa: Por 
cada 100mL de solución están disueltos 16mL de C,H,OH. 


EJEMPLO 2 : 

la solución de Alcohol Medicinal es de 96* (96 
grados), el cual es llamado Alcohol Rectificado pues 
se obtiene por destilación y rectificación 


(segunda destilación) 


EDITormrar uBiNOS 


Alcohol Etílico (C¿H,¿OH) 

Agua (H,0) :4ml 

Entonces el volumen de la solución será 
Vson =Vsro+Vsre=100 mL 


100 mL —> 100% 

96 mL=> %Vsro= 96% 
Es decir 96” (96 grado: 
EN GENERAL 


NOTA : 


no es , debido a que cuando se produce u 
ruptura y formación de nuevos enlaces inter: 


PARTES POR MILLÓN (ppm): 


1 parte por millón indica la millonésima parte de algo”, si” 


lo tomamos en.masa ; por cada 1 000 000 de gramos d 
solución , 1 gramo es soluto , lo que es igual a decir : 


E mspoenímg) 
msoL(en kg) 


* Pero como la cantidad de soluto presente es muy pequeña 
se cumple aproximadamente : 


Dnzo = Dsorución = 18/L 


* Entonces : 
msoLución 2 R8)= Vsorución (ML) 


OBSERVACIONES : 


eLa unidad partes por millón se aplica en los límites 
permisibles de ciertas sustancias en agua aire , suelos , 
alimentos u otros productos. 

En nuestro país esto esta a cargo de DIGESA, donde 
laboran muchos profesionales de la salud, aplicándolo en 
el análisis de soluciones y coloides, 

Por ejemplo las normas internacionales dan como límites 
permisibles en aire: 0,03ppm de óxidos de azufre, 0,12ppm 
de CO y 0,05 ppm de óxidos de Nitrógeno. 

+ Cabe resaltar que así como hay partes por millón , existe 
también partes por billón (ppb) y tiene que ver con la 
billonésima parte. 


ppm 
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SIGNIFICADO : 


*PORCENTAJE PESO EN VOLUMEN (%W/V) 
Peso de soluto en 100 unidades de volumen de solución. 
Wsoluto 


EJEMPLO 1 : 


Una solución al 15% W/V de KT , significa que por cada 
100 mL de solución hay 165 g de KI. 

EJEMPLO 2: 

Se ha preparado 300mL de una solución de AgNOs. 


disolviendo 2,7g de la sal. Calcular la concentración de la 
solución en % W/V. 


2,78 
%W/V =22-x100 = 0,9% 
z 300mL 40% 
*peso de soluto en volumen de solución : 
_ Wsoluto 
Vsolución 


donde: 

W= peso de soluto expresado en g . mg , etc. 

V= volumen de solución expresado en L , mL, etc. 
EJEMPLO 3: 


El suero fisiológico es una solución 

acuosa 0,9% W/V en sal común 
(Nac? ). 

“Pero como la cantidad de soluto presente 
muy pequeña se cumple 

roximadamente 


uiere decir que por cada 100 mL de solución 
amos de. soluto , es decir de Cloruro de Sodio 
" , 


Ss 


¡sa como concentración de coloides, incluso 


en suspensiones. 


UNIDA 
CONCENTRACIÓN 


Son todas aquellas unidades de concentración en las que 
interviene la masa molar del soluto por lo que es necesario 
conocer la estructura química del soluto. 


MOLARIDAD (MM) 


Es la forma más frecuente de expresar la concentración de 
las disoluciones en química. Indica el número de moles de 
soluto disueltos por cada litro de disolución; se representa 
por la letra M. Una disolución 1 M contendrá un mol de 
soluto por litro, una 0,5 M contendrá medio mol de soluto 
por litro, etc. El cálculo de la molaridad se efectúa 
determinando primero el número de moles y dividiendo por 
el volumen total en litros: 


N*mol-g de soluto 
Litro de solución 


Se calcula: |Molaridad= 
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-PsTO 
dd Vsor 
EJEMPLO 1 : 

Solución de HC/0,2M 

Significa : Por cada litro de solución están disuelto 

0,2 mol de HCL 

EJEMPLO 2 : 

Be tiene una solución de ácido Sulfúrico 2M ; esto quiere 
decir que por cada litro de solución existen 2 moles de ácido 
Sulfúrico (H,SO ,), el cual es el soluto. 

EJEMPLO 3: 


Hallar la molaridad de una solución que contiene 196 g 
deH,SO en 800mLde solución 


Mati ma =molar(M) 


M= 2mol =2,5 mol 
0,8L L 
EJEMPLO 4 : 


Se tiene una solución de H¿PO, al 24,5% en,peso y 
densidad 1,8g/m.L.Calcular la molaridad. 


RESOLUCIÓN : 
STO => H¿PO,(M = 98) 

_ 10(24,5)(1,8) mol y pmol 
0 98 Aa 


NORMALIDAD (9) 


Nos indica el número de equivalentes— graí 
(**Eq-g) de soluto por litro de solución. 


=2,5M 


64,5M 


N= *HEQ-8 soluto 
V SOLUCIÓN) 


ó|N: 


Unidades : 
Eg. g/L<>normalN) 
EJEMPLO 1 : 


Se tiene una solución de Hidróxido: o Sodio 2,5N esto 
quiere decir que por cada litro de solución se tiene 2,5 Eq- 
g de NaOH que es el soluto. 


También debemos recordar HEq-8=MIp ., 
* Además : 


masa molecular(x) 
Pay a AA 


donde : 0 
0 : Es un parámetro numérico que depende del tipo de 
compuesto. 


EJEMPLO : 

Una solución 2N de NaOH , implica que se tiene 2Eq-g 

de NaOH en un litro de solución. 

"RELACIÓN ENTRE NORMALIDAD 
y MOLARIDAD 


N=Mx0 


STO g 
Ácido Número de H*sustituibles 
Hidróxido | Númerode OH" sustituibles 
[Sal _Carga nela de catión 
EJEMPLOS : 
*HC£34M>0=1 > M=41 HE 


*Ca(OH), >5N >0=2 > PEA 
*Na¿SO, >3M>0=2 > N=32=6 718 
NOTA : 

Tanto la molaridad como la normalidad son unidades que 
dependen de la temperatura para su preparación. 


MOLALIDAD (MM) 


Es el número de moles de; luto disuelto por cada Ikg de 


solvente. 


Molal 


kg de solvente 


ads =molal(m) 


n de C¿H,¿0¿3m 

'GNIFICA : 

Que por cada kg de agua están disuelto 3 mol de 
CoH¡0 5 

EJEMPLO 2 : 


hallar la molalidad de una solución que contiene 0,2 moles 
de NaOH disueltos en 400mL de H¿O. 


(GEN 
NaO0H—/> STO 
+ 


H,O — > STE : 400 mL= 4003= 0,4kg 


0,2 mol mol =0,5 mol 


04kg "kg 
OPERACIONES CON SOLUCIONES 
A) DILUCIÓN DE SOLUCIONES : 


Consiste en bajar o disminuir la concentración de 
una solución valorada agregando una cantidad 
determinada de solvente. 


> La solución es 0,5 molal (0,5m) 


Se cumple 
> Asrorc)=Msro(m) >|Me xVe=MpxVp 
EJEMPLO : 


¿Qué volumen de agua se debe agregar a 560m1 de NaOH 
6M , para obtener NaOH 2M? 


EDrrorraz. =uniOS 


(ÁS CDA) 
Na0H 
Se agrega “x"mL deH,O 
2M 
SERES A 
50mL (50 +x)mL 


M¿V¿=MVp > (6)(50)=2(50+x) >x=100mL 
> Se debe agregar 100mL de agua 


OBSERVACIONES : 

La dilución es un procedimienlo físico , que se sigue para 
preparar una disolución de menor concentración a partir de 
una más concentrada, para ello se debe adicionar agua a la 
disolución concentrada. 


B) MEZCLA DE SOLUCIONES : 


En este proceso se;busca tener una solución de 
concentración , intermedia a partir.de dos soluciones del 
mismo soluto 


Solución 


Solución 


STO, +STE] 
M, 
v, 


( ss ME QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


como titulación o valoración. En la titulación de una 
solución de un ácido de concentración desconocida , se 
añade a un matraz un volumen conocido del ácido., y el 
titulador solución de una base de concentración conocida , 
se va añadiendo gota a gota hasta alcanzar el punto de 
equivalencia. Este es el punto en el cual se han combinado 
igual número de equivalencias de ácidos y de base. El punto 
de equivalencia se observa por el cambio de color del 
indicador añadido antes de comenzar la titulación. 


Solución básica 
de concentración 
conocida 


Solución ácida 
de concentración 
desconocida 


(2) 
Color rozsado 


(1) 
Incoloro 
En el punto de equivalencia (cambio de color) 
Hteq — Ácido = Hteq - g Base 
* Luego: 


En la mezcla se cumple : 
Rsrog = MsrogtMisroO 
> |M¿V¿=MV,+M3V3 


Cuando se mezcla dos soluciones que tienen el mismo 
soluto , pero de concentraciones diferentes , lá solución 
resultante posee una concentración intermedia . 

C) REACCIONES DE NEUTRALIZACIÓN : 

Se produce cuando una solución ácida al reaccionar con 
una solución básica lo hace en igual número de 
equivalentes-gramo produciéndose la neutralización de 
ambas y originando la sal respectiva. 

Sea la reacción : Ácido + Base > sal + H¿O 


* EQ — 81 4oido) = Y E — 8(Base) 


NV, ácido) = (NV) ase) 


Esta relación se aplica en : 

*Las Valoraciones o titulaciones: Para conocer la 
concentración de una solución desconocida , a partir de 
una solución , de concentración conocida. 

*La Estequiometría de soluciones: por la ley de 
combinación , las sustancias reaccionan en igualdad de 
equivalentes-gramo. 


TITULACIÓN 


El análisis ácido-base de una solución de concentración 
desconocida se lleva a cabo por un procedimiento conocido 


paa paa = pes “VBase (Gastado) 


Desconocido Conocido Conocido 


¡JEMPLO 1 : 


ál es la Normalidad de una solución de NaOH, si para 
ular 50 mL de ésta se gastaron 70 mL de una solución 
20, 201? En esta titulación se empleó como indicador 


NO SN 
50mL 


¿Cuál es la Normalidad de una solución de HNO,, si 18mL 
de esta solución han neutralizado a una muestra de 2,04 
de Ba(0H),?. 
Dato : PF ao =171 g/mol. 
RESOLUCIÓN : 

*teq-2HNO,=*teq-gBa(0H), 


La) 
Pe) paron yo 


Vanog 


7) 
Peg) nao) 
PA 


1718/mol/2eg-8/mol 
a 


D) EXTRACCIÓN POR SOLVENTES : 


este proceso consiste en la remoción de un soluto de una 
solución acuosa por un solvente inmicible con el agua .Es 
aplicada para efectuar separaciones de pigmentos 


> Nunoz X Vinos = ( Nuno = 
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¡colorantes alcaloides , etc, de una solución acuosa. y está 
basada en las diferentes solubilidades que presenta el soluto 
con diferentes solventes. 


EJEMPLO 1: 
El iodo (I,) por su naturaleza es más soluble en sulfuro de 
carbono (CS), cloroformo(CHC /,). tetracloruro de 
carbono (CC/,) que lo que es en el agua. 
El siguiente esquema ilustra el proceso de extracción por 
solventes, 
EJEMPLO a 
Distribución del iodo entre el agua y el tetracloruro de 
carbono: a 25*C. 


Reparto o distribución 


En el equilibrio interfacial 

En el equilibrio interfacial se cumple: La Ley de 
Distribución de Ners£. «Cuando un soluto se distribuye 
entre dos solventes inmiscibles ; existe para cada especie 
molecular a una temperatura dada, una relación constante 
de distribución (K) entre dos solventes». En esta rel 
de distribución se cumple : 
1) Es independiente de cualquier otra especie molécula: 
presente. 

2) Dependiente de la temperatura. EN 
3) Dependiente de la naturaleza del'solut 
Se calcula: 


del solvente. 


Co, 


19 
6 Kotey no ce" 
Donde: 130 
Cr A y h 
*UCC£y¿ :Concentración del 1, en la fase orgánica (CCI,) 
e Cria Concentración del [, en la fase acuosa(H,0) 


Donde «C» puede ser : 


Normalidad ¡STO 
STE 


C=Molaridad , 


*Kog '£¿[H¿0: Constante de distribución del iodo entre el 
tetracloruro de carbono y el agua a T(*C). 
1 


Kemao = KE 
CC£4/H30 


- Dependencia de la K con la naturaleza del solvente a 25 


EC T, 7 1 
K 9/90 Kóices/H30 Kce¿/430 
4135 1306 801 


ión * 


EJEMPLO : 

Se suspenden 10mg de iodo en 12mL de agua y se agita 
con 2mL de CC?,, hasta que llega al equilibrio. Determine 
la masa de iodo que queda en la fase acuosa si la constante 
de distribución del iodo entre el agua y el CCZ es 0,0125 a 
25C. 
RESOLUCIÓN : 
Fase CC?, 
V,=2mEL 


Fase HO 
V,=12mL 


Nos piden: 


Ens Ptase suse 10m8g —9,3m8 =0,696mg 


PE PIEDADES COLIGATIVAS 


Las propiedades coligativas de una solución son aquellas que 


* dependen solamente de la concentración de soluto. Estas son: 
. disminución de la presión de vapor del solvente, disminución 


del ¡punto de congelación, aumento del punto de ebullición y la 
presión osmótica de la solución 


DESCENSO EN LA PRESIÓN DE 
VAPOR: 


La presión de vapor es la presión ejercida por un vapor en 
equilibrio con su líquido. Cuando se añade un soluto no volátil 
a un disolvente puro la presión de vapor del disolvente es 
menor en esa solución que si el disolvente es puro. Con esto 
de puede establecer que la adición de un soluto no volátil lleva 
a una disminución de la presión de vapor del disolvente. Esto 
se debe a que en una solución el número de partículas de 
disolvente se reduce debido a la presencia del soluto. 

Este efecto se puede explicar através de la ley de Raoult. Esta 
ley establece que la presión de vapor en una solución ideal es 
directamente proporcional a la fracción molar del disolvente 
en la solución. Matemáticamente se puede expresar: 


P¿=P"Xa 
donde: Pa = Parsoivento en solución > 
Pe, AS Plnotvente puro » X= Xaisolvente 


El descenso en la presión de vapor se define como: 
AP =P"A¿-Pa 
EJEMPLO 1: 


Calcule la presión de vapor de una solución que contiene 
6,67 g de glucosa(C¿H,,0¿) disueltos en 45,358 de agua a 
25%C. La presión de vapor de agua pura a 25"C es 
23,83mmHg. 


RESOLUCIÓN: 


» QUIAIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


* Sabemos que: P, =P”, X, sacamos los datos: 


P",=23,3 mmHg, gramos, glucosa (soluto)= 6,678. 
gramos agua(solvente) = 45,88 


Necesito: fracción molar del solvente puro(X,) 

X, = moles agua/moles totales 

Moles agua = 45,358 (1mol/18,028) = 2,517 mol 

Moles glucosa = 6,678(Imol/180,08) = 0,0371mol 

Molestotales = moles agua + moles glucosa=2,517mol 
+0,0371mol= 2,554mol 


X, = moles agua/moles totales = 2,517mol/2,554mol 
= 0,9855 

P,= P”,X, = (23,83mmHg) (0,9855) = 22,96mmHg 
= 23,0mmHg 

NOTA : 


La ley de Raoult se obedece en soluciones ideales, es decir en 
soluciones en la que el soluto y disolvente son quimicamente 
similares de manera tal que las fuerzas intermoleculares entre 
soluto y disolvente son similares a,las de “soluto con soluto y 
disolvente con disolvente. Muy poca joluciones son ideales: 
algunas se desvían positivamente(su presiones de vapor son 
mayor de lo esperado) y otras negati e á5i presiones 
de vapor son menor de lo esperado): 


ELEVACIÓN EN EL PUNT De 
EBULLICIÓN y DEPRESIÓN EN EL 
PUNTO DE CONGELACIÓ 


sE 


A)AUMENTO EN EL PUNTO DE EBULLICIÓN: 


Alañadir un soluto no volátil a un disolvente puro el punto 
de ebullición del solvente en la solución aumenta. Esto se 
puede explicar en términos de la reducción en la presión de 
vapor producido por el soluto. Si la presión de vapor es 
menor se requiere aumentar la temperatura a un valor 
mayor que el punto de ebullición normal para que la presión 
de vapor sea 1atm. Para soluciones diluidas el cambio en el 
punto de ebullición es directamente proporcional a la 
concentración de soluto dado por la expresión: 


AT = Ko m 

donde: 

AT, = aumento en el punto de ebullición (' T ¿solución — 
T.,; disolvente) 


K,,= constante de elevación en el punto de ebullición. Es 
característica de cada disolvente. 


m = molalidad de la solución = moles soluto/Kg disolvente 


B)DEPRESIÓN EN EL PUNTO DE CONGELACIÓN: 
Una solución que contiene un soluto no volátil se congela 
a una temperatura más baja que el disolvente puro. Esto 
se debe a la disminución en la presión de vapor causada 
por el soluto. Para soluciones diluidas el cambio en el punto 
de congelación es directamente proporcional a la 
concentración de soluto dado por la expresión: 
AT, = Kp m 
donde: 


AT, = depresión en el punto. de congelación 


(Tídisolvente — T'¿solución) 


K;= constante de depresión en el punto de congelación, Es 
característica de cada disolvente. 


m = molalidad de la solución = moles soluto/Kg disolvente 


| / Líguido 
óS 


E 


* Como un soluto no volátil desciende la presión de vapor del 


disolvente, el punto de ebullición de la disolución se eleva y el 
punto de fusión desciende con respecto a los puntos 
orrespondientes del disolvente puro. La magnitud del 
mento ebulloscópico y del descenso ebulloscópico es 
roporcional al descenso de la presión de vapor y, portanto, 


jermiten el paso del disolvente a través 
las del soluto. Estas membranas son 
semiperm: ables flujo de disolvente a través de una 
membrana "semiperme. ble para igualar la concentración de 
soluto en ambos lados, de la membrana se conoce como 
osmosis. Este procéso:| puede evitarse si se aplica presión a la 
solución. Esta presión. “que cuando aplicada paraliza el proceso 
de osmosis se conoce como presión osmótica. Para una 
solución la presión osmótica está relacionada con su 
concentración por: 


a= MRT 
donde: 
7 = presión osmótica ,M= molaridad de la solución, 
R =0,082atmL/Kmol ,T = temperatura en Kelvins 
y condensará en el segundo (disolución). 


EL AGUA : UNA SUSTANCIA 
EXTRADA - 


El agua , una molécula simple y extraña , puede ser 
considerada como el líquido de la vida. Es la sustancia más 
abundante en la biósfera, donde la encontramos en sus tres 
estados y es además el componente mayoritario de los seres 
vivos , pues entre el 60% y el 95% del peso de la mayor 
parte de las formas vivas es agua. 
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El agua fue además el soporte donde surgió la vida. Molécula 
con un extraño comportamiento que la convierte en una 
sustancia diferente a la mayoría de los líquidos , posee 
extraordinarias propiedades físicas y químicas que van a ser 
responsables de su importancia biológica. 

Durante la evolución de la vida , los organismo se han adaptado 
al ambiente acuoso y ha desarrollado sistemas que les permite 
aprovechar las inusitadas propiedades del agua. 


ESTRUCTURA DEL AGUA 


la molécula de agua está formada por dos átomos de H 
unidos a un átomo de O por medio de dos enlaces covalentes. 


la disposición tetraédrica de los orbitales sp? del oxígeno 
determina un ángulo entre los enlaces aproximadamente 
de 104,5". O 


¿O 
Ost 


El resultado es que la molécula de agua aunque tiene una carga 
total neutra (igual número de protones que de electrones) 
presenta una distribución asimétrica de sus electrones , lo 
que la convierte en una molécula polar, alrededor del oxigeno 
se concentra una densidad de carga negativa, mientras que los 
núcleos de hidrógeno quedan desnudos desprovistos 
parcialmente de sus electrones y manifiestan , por tanto , una 
densidad e carga positiva. Por eso en la práctica la molécula de 
agua se comporta como un dipolo. 


positivas 


Zonas de eletírones 
no compartidos 


D+ 


moléculas de agua , formándose enlaces penis, de hidrógeno 

, la carga parcial negativa del oxígeno de una. molécula ejerce 
atracción electrostática sobre las cargas parciales positivas de 
los átomos de hidrógeno de otras moléculas adyacentes. 


Puente de hidrógeno 
Aunque son uniones de moderada intensidad , el hecho de que 
alrededor de cada molécula de agua se dispongan otras cuatro 
moléculas unidas por puentes de hidrógeno permite que se 
forme en el agua (líquida o sólida) una estructura de tipo reticular 
, responsable en gran parte de su comportamiento anómalo y 
de la peculiaridad de sus propiedades fisicoquímicas. 


FUNCIONES DEL AGUA 


Las funciones del agua se podrían resumir en los siguientes 
puntos : 

1)Soporte o medio donde ocurren las reacciones 
metabólicas. 


Dd Zonas Es 
. parcialmente 


2) Amortiguador térmico. 

3) Transporte de sustancias. 

4) Lubricante , amortiguadora del roce entre órganos. 
5) Favorece la circulación y turgencia. 

6) Da flexibilidad y elasticidad a los tejidcs. 


7) Puede intervenir como reactivo en reacciones del 
metabolismo , aportando iones hidrógeno H*o ¡iones 
hidróxidos OH" al medio. 


CARACTERÍSTICAS PARTICULARES 
DE LA MOLÉCULA DEL AGUA 


Los dos átomos de hidrógeno se encuentran unidos al Oxígeno 
por enlaces covalentes polares porque el Oxígeno es más 
electronegativo (3,5) que el Hidrógeno (2,1), donde el Oxígeno 
resulta con carga parcial negativa y el Hidrógeno con carga parcial 
positiva. Los enlaces se producen con orbitales p del Oxígeno , 
que son perpendiculares entre sí y por lo tanto , los enlaces 
Hidrógeno-Oxígeno deben tener un ángulo de 90” entre sí. Sin 
embargo , ocurre que siendo.ambos enlaces de tipo polar , los 
extremos del Hidrógeno tiénen parcialmente cargas positivas y 
se repelen formándose un le 104”. Por su carácter polar, 
varias moléculas pue asociarse atraídas por sus extremos de 
carga opuesta , los átomos de Hidrógeno de una molécula atraen 
alos átomos de Oxígeno de otras , formando enlaces puentes de 
hidrógeno entre las moléculas, que auque débiles, dan lugar a la 
formación. de asociación de moléculas (H,0),, 


ESTADOS FÍSICOS DEL AGUA 


En forma natural , el Agua se puede encontrar en los estados 
gaseoso + líquido y sólido. 


* Enel estado gaseoso , conocido como «Vapor de Agua», sus 


"moléculas no se asocian sino que se mantienen separadas , se 


lueven a gran velocidad obedeciendo a las leyes de los gases. 
“En el estado líquido las moléculas se unen formando en su 


¿mayor parte grupos de fórmula (H,0),ó (H,0), mientras que en 


el hielo , su estado sólido , se unen 6 moléculas de H,O mediante 
puentes de Hidrógeno formando un hexaedro. Esta estructura 
abierta del hielo da como resultado grandes espacios vacios , 
lo que causa que tenga una densidad menor que la del agua 
líquida. Esto explica el hecho de que el hielo flote sobre el Agua 
y que su volumen sea mayor que el de ésta. 


PROPIEDADES FÍSICAS Y 
QUÍMICAS DEL AGUA 


1) PROPIEDADES FÍSICAS DEL AGUA : 
Líquido incoloro , sin sabor ni olor . 

temperatura de ebullición : 

100*C(alatm.de presión) Densidad a 4'C:1g/mL 

2) PROPIEDADES QUÍMICAS DEL AGUA : 


a)Reacciona con los metales más activos 
(K,Na,Ca,Ba,etc.) produciendo hidrógeno. 
EJEMPLOS : => Ca+2H30 > Ca(OH) + H,(g) 


b) Reacciona con los óxidos de los metales (óxidos básicos 
produciendo hidróxidos. 


EJEMPLO :Ba0+H,0 > Ba(OH); 


€) Reacciona con los óxidos de los no metales (óxidos ácidos) 
dando lugar a los ácidos oxácidos. 


EJEMPLO :P¿0, +3H¿0 >2H,PO, 


QUIPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


PROBLEMA 1: 
¿Cuántas de las siguientes proposiciones son falsas? 


1) El valor numérico de la densidad y el porcentaje masa 
de una solución no se ven afectados por el incremento de la 
temperatura . 

2) 126 mL de HNO, al 70% en masa y de densidad 1,40 g/ 
mL contiene 88,2 g de HNOy 

3) El porcentaje en volumen, generalmente se utiliza para 
soluciones binarias líquido - líquido o gas — gas. 

4) Una muestra de una disolución 0,1 M (molar) que tiene 
volumen de 0,5 litros contiene 0,2 mol-g de soluto. 

5) Un componente de una disolución presente en menor 
cantidad que el mayor componente es llamado un soluto. 
6) La normalidad es el número de equivalentes de soluto 
contenido en un litro de disolvente. Precise cuál de las 
alternativas incluye la(s) próposició: correcta(s). 


incremento de la temperatura. 
9) La solubilidad de una sustancia depende 
naturaleza del soluto y del solvente. 

10) Cuanto mayor parecido haya entre soluto y solvente 
, mayor será la solubilidad de uno en el otro . Ñ 
11) La disolución de una sal en agua es un proceso fai físico: 
favorecido siempre por el aumento de temperatura. 

12) Los compuestos hidroxilados , como los azúcares, son 
solubles en el agua. 
A)5 B)7 
RESOLUCIÓN : 
1) FALSO : Las expresiones de concentración: 
* Densidad : 


C) 12 D)6 E) 2 


Varía con “T” 
* Porcentaje en masa : 


%M,= es constante con"T" 


2) FALSO : Para solución de HNO,, donde : 
V,, =126mL D,, =1/40g/mL —m,,=DxV 
1,49 
Mao = ni 


El HNO, al 70% en masa : 


70 
Muyo, = 176,48 * 700 


> Manos 123,58 


3) VERDADERO: 
El porcentaje en donde : 


x100 


V, 


sol 


Es una unidad de concentración física útil en soluciones: 


* Líquido en líquido . * Gas en gas . 


ITA AOS 
M= =0,05 mol - 
a E 
5) VERDADERA : 


El soluto puede ser sólido , líquido o gaseoso. Es el 
componente de la disolución que se encuentra en menor 
cantidad . 


6) FALSA: La normalidad es el número de equivalentes 
de soluto contenido en un litro de disolución . 


Luego la proposición 1I es la única correcta . 


7) VERDADERO: La solubilidad (S) nosindica la máxima 
cantidad de soluto que se dispone en cierta cantidad de 
solvente a una temperatura dada . 


8) VERDADERO : Si el proceso disolución es 
endotérmico, la solubilidad es proporcional a la temperatura 


(se favorece al calentá+). 
1 


9)VERDADERO : El proceso de disolución , por lo tanto 


“la solubilidad es favorecido por la afinidad que puede poseer 


el solvente y soluto . 
* Polaridad * Enlace semejantes , etc . 


10) VERDADERO : La solubilidad es mayor cuando el 
to y solvente presenten similitud de propiedades : 


mplo: las soluciones : 


NaC! (ionico) 
alcohol (puente de “H”) 


: solubilidad es mayor . 
sos de disolución de las sales pueden 


Ss 


12) VERDADERO : 
Los compuestos hidroxilados (covalentes) poseen el grupo 
«- OH», por lo que presentan puente de «H» entre sus 
moléculas , son solubles en el agua . 
* Azúcar. * Alcohol, etc. 

RPTA:“A” 
PROBLEMA 2 : 
Respecto alas soluciones , que afirmaciones son verdaderas 
(V) o falsas (F). 


mm 
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1) Pueden ser sólidas como el diamante y líquidas como la 
salmuera .() 

TI) Sus componentes que la integran , conservan sus 
propiedades pudiéndose separar por destilación, siésta es 
solución líquida , por ejemplo. ( ) 

III) Al disolver azúcar en agua la solución formada, será 
buena conductora de la electricidad. 

TV) Si calentamos una solución líquida de soluto gaseoso , 
entonces su concentración aumenta. (  ) 4 
A)VFVF B)FVEF C)FFFF D)FFVF  E)FFFV 
RESOLUCIÓN : 

1) FALSO : Una solución es una mezcla homogénea 
en la cual los componentes que la integran son 
sustancias puras (elementos y/o compuestos) , 
pudiendo ser, sólida como el latón (Cu + Zn), liquida 
como la salmuera (NaC1+ H,O) o gaseosa como el 
aire seco (Na +0,+ Ar +...). 

El diamante (C), es una sustancia simple , 
perteneciente al elemento carbono , luego , no es una 
mezcla. 

II) VERDADERO : En todas las soluciones sus 
componentes que la integran (sto.) y solvente (ste.), 
conservan sus propiedades y pueden separarse por 
procedimientos físicos , tales como la destilación de 
dos líquidos miscibles entre sí , por ejemplo agua y 
alcohol , los cuales presentan diferentes 
temperaturas de ebullición (T.,) y en función a ellos 
es posible su separación. 
TI) FALSO : Para que una solución sea 
conductora de la electricidad , llamá 
electrolito , esta debe presentar gran ¿anti 
iones dispersos (corriente iónica).:ya qu 
cuerpos portadores de carga . Sal de 1 
es una solución conductora ; mientras que azúcar 
en agua, no lo es , ya que es una solución molecular. 
es decir el azúcar no se ¡oniza. 


NaCR,,+H0,, => Naf,,, + Cri, 


a NE 
Solvatación iónica: ac) 


* Solvatación molecular : 


C12H 390) 15) + H 20,1) >Ci2H 320610) +CioH 390615) 
Ñ z A AA AAA 


Glucosa fructuosa 
IV) FALSO : La concentración de una solución depende 
de la mayor o menor cantidad de soluto presente. Luego la 
concentración aumentará , mientras más soluto esté 
disuelto . Al calentar una solución líquida de soluto 
gaseoso, se facilita que el gas disuelto se difunda en el aire 
, disminuyendo de esté modo su concentración. 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 3 : 
Una solución tiene una molaridad de 1,2 M. Se sabe 
también que su molalidad es de 1,1m. En base a estos datos 
responde verdadero (V) o falso (F): 
1) Es posible calcular la fracción molar del soluto. 


1) Si se conoce la masa molar del soluto es posible calcular 


la densidad de la solución . 
T11) Es posible calcular la normalidad de la solución. 
A)VVV  B)VVF  C)VFV  D)VFF E)FFF 
RESOLUCIÓN : 
* Disponemos de una solución acuosa donde : 

Molaridad m = 1,2 

Molalidad m = 1,1 
* De acuerdo a esto podemos afirmar : 


TI) VERDADERO : 
*tmoles (STO) 
asa (STE) kg 


Y asumiendo 1kg de solvente que eselagua 
(1000g = 55,6 moles), se tendría 1,1 moles de soluto , 
luego su fracción molar es : 


_ *tmoles(STO) 


Usando como dato la molalidad : 


PET 
(1,1+ 55,6) 


ST =0,02 


> a 
puede hallar el porcentaje en 
emos como dato su masa molar 


bemos que existe una relación entre la molaridad y la 
N=MX0) 


* Para conocer «6» es indispensable la identidad (fórmula) 
del soluto, lo cual no es dato . 


normalidad: 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 4 : 
Se tiene 49gr de ácido sulfúrico en 250 ml de solución 
(pesos atómicos : S = 32; O = 16; H =1). Calcular la 
molaridad (M) de la solución. 
AJ2M BJ1IM C)JO.5M - DJ025M  EJ4M 
RESOLUCIÓN : 


STE M=98 
SOL< / 
STO: H¿SO, Valencia = 2 


M=? ; V=0,25L ; Ws)=49 gr 
*Por definición de molaridad : 


Y 
mM= “o -M > q= 


(Solución de H,¿SO, 2M5. 

RPTA:“A” 
PROBLEMA 5 : 
Para neutralizar 80 mL de NaOH 0,5 N; se requiere 
de cierto volumen de una solución de HCt1N. Para 
obtener el volumen requerido se procedió a mezclar 
HC14M con HC! 0,5 M: pues no se disponía de 


EDrrorrs7. «uniNOS ls 


HC! 0,1N en el laboratorio . ¿Qué volumen de HC?, 
0,5M se utilizó? (en mililitros) 
C) 22,8 


A) 5,71  B)34,29 


RESOLUCIÓN : 
* Del problema., se tiene : 


D)17,2  E)40,0 


NaOH(Base)  HO!(Ácido) 
Va = 80ml V, = 40m1 
Na =0,5 N,=0,1 


* se cumple en la neutralización : 


V,=xml V¿= (40 -x) ml 
* En toda mezcla de soluciones se cumple : 


>4x + 0,5 (40-x) = 1,40 >x = 5,71 mL 
*Volumen utilizando de HC £ 0,5M: 


V, = 40-x = 34,29 mL —>x = 34,29 mL 
RPTA:*B” 

PROBLEMA 6 : 

Al mezclar 4,9 g de ácido fosfórico (H¿PO ,) con agua, se 

forma 5 L de solución . Determinar : 

D) La normalidad (el ácido libera 3H*) 

11) La molaridad. PA: (H=1; P=31; 0O=16) 


A) 0,03 N'; 0,01 M B) 0,09 N'; 0,03 M 
C)0;03 N'; 0,03 M D) 0:09 N ; 0,06 M 
E) 0,03 N ; 0,015 M 

RESOLUCIÓN : 

* Del problema : 


(szo)] 


En QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLD-RAY 


CÁLCULO DE LA MASA MOLARIDAD(M): 


Wero 4,98 
mM= Pto Mito _ 988/mol =0,01 mol 
va po 5L E 


CÁLCULO DE LA NORMALIDAD : 

Ogpo, 73 >N =MXq =3 X 0,01 = 0,03 

Nuypo¿= 0,03 
RPTA:“A” 


> M¿PO, =0,01 5 


PROBLEMA 7: 
Se toma 1,4g de una solución acuosa de ácido sulfúrico 
(H,SO ,) usando para baterías y se diluyen hasta 200mL. 
Si 10mL de esta última solución requieren para su 
neutralización 40 mL de NaOH 0,01N. ¿Cuál es el 
porcentaje en peso del solvente en el ácido 
original?BA(u.m.a): H=1,0=16, S= 32 

A)23,0% B)28,0% C)2,8%  D)72,0% 
RESOLUCIÓN : 
* Ácido original : 

W,, = 1,4g 


E)7,2% 


40mL 
0,01N 


* En el ácido origin: sé tiene 200m.L de la solución H,SO, 
y el K% eq - g de él será : 
tteg(H¿SO ,) = (0,04)(0,01)(10) 


ua 
49 = 0.0004 


> |W, 


"41250, = 001968 


* Pero: 
0,0196g ———, 10mL 


W,,, —— 200m 


> MW, = 0,8928 


), 392, 
*Luego: %W_, = BEA x 100 
sto 1,48 


' 
TD (LICENCIADO JORGE AYALA JE SAI EN] SISTEMAS DISPERSOS) 


> W., =28% ; %W,,= 72% 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 8: 
La solubilidad de la úrea (CO(CH,),), en etanol (C,H,0H) 
es de 15,82 por 100ml de etanol a 20"C. La densidad del 
etanol a 20*C es de 0,7898g/ml. ¿Cuál es la molalidad de 
una solución saturada de úrea en etanol? 


PA(u.m.a): C = 12, O=16, N=14, H=1 
C)3,33 


A)5,34 B)1,34 
RESOLUCIÓN : 


D)1,74 E)2,17 


Etanol: (C,H¿OH 


“real CONA)] 


E STO ES 
(M=46) (M=60) 
* La molalidad se determina así ; 
Moto (22) 15,8 
m= > Moto = =0,263mol - g 
Wetanol MRE Er andO 
0,7898 1IK 
War = 10011 x ——_=0,0789K; 
sra = 100pá 1yá 10008 E 
* Luego: m= Deeempta =3,38mol/Kg 
0,0789Kg 


=>m = 3,33 molal 

RPTA: 
PROBLEMA 9 : 
La solubilidad de la glucosa (C¿H,¿0 4); (M = 180) € 
temperatura es 90g de soluto por 100 mL de agu: 
molalidad de la solución? É 
AJ5 B)2 
RESOLUCIÓN : 


* Como: Sc,H,905 = 90g/100m1(H,' 


C)6 


* Se deduce que : 
9008C,H,,0, > 1000 ml H,O = 1LH,0 
* Osea: 900gC¿H,¿0,-> 1.Kg H¿O 


900; 
+ Bto 180 g/mol_ _ mol 
m= =. = 
W.:o(Kg) 1Kg HO Kg 
=5molal 


O "Cc; H1306 
RPTA:“A” 

PROBLEMA 10 : 
¿qué normalidad de una solución de dicromato de potasio, 
K,Cr,0,, si 25mL de ella reaccionan exactamente con 50 
mL de una solución de sulfato ferroso , FeSO,,y a su 
vez, 50 mL de esta última reacciona exactamente con 12,5 
mL de una solución de permanganato de potasio , 
KMnO, . 0,1 N?. Considere que todas las reacciones se 
efectúan en medio ácido 
AJ0,05 B)J0,10 
RESOLUCIÓN : 


C)0,15 D)J0,20 EJ0,25 


K¿CrO, ;  F,SO, ; KMnO, 
N,=? N¿=??  N,=0,1 

V,=0,025L V,=0,05L Vy=0,0125L 
j 8 


*Datos : 


* Por la ley de equivalentes se cumple: 
Eq -— g(K¿Cr¿0,)=+tEq — g(PeSO,)= Eq — g(EMnO,) 
* Luego : 
*Eq - g(K,Cr,0,) = Eq - g(KMnO,) 
N,V,= N,V, >N,(0,025)=(0,1)(0,0215) 


>N,=0,05P1-£ 

Lo RPTA: “A” 
PROBLEMA 11 : 
En 1430g de agua a 20"C, se disuelven 293L de amoniaco 
(NH) a 20"C y 624 mmHg ; la disolución resultante tiene 
una densidad de 0,8 g/mL. Calcular la molaridad de la 
solución formada. 
AJ55M  BJ4,4i 


¡Oj4M  D)1,4M  EJO,55M 


 Molaridad (M)=? D,.,=0,8g/ml 
culo de masa amoniaco : 


_(PVM _ (624)(29,3)(17) 
de -( RT e 7 Mw =(62,4)(293) 


*Entonces : m,,¿=17+1430=1447g 
* Calculo del volumen de la solución: 


=1808,75mL = 1,8091 


=178 


178 
17g/mol mo! 
= =0,55 
Vato 0,8 £/mL L 


— sto Ú 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 12 : 
¿Cuántos litros de ácido clorhídrico (HCA,,,) 0,3 M se 
requiere para la reacción completa de 500 g de carbonato 
de calcio (CaCO y), según la ecuación: 
HC1+ CaCO, > CaCt, + H,O + CO, 
Ca = 40;C=12;0=16 


C)31,23 D)33,3 


Masas atómicas: 


A)J11,4 B)15,7 
RESOLUCIÓN : 
* Para el proceso siguiente : 
CaCO¿+2H0! 
¡Imol— 2mol| 
* Se emplea 500 g de CaCO, (M=100) 


E)45,3 


CaCt, + CO, + H30 


Lonrrorzar. =VrIÑOS 


—JEACS 423 E QUIPIICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


*moles= ——= 
* Por lo que será necesario de HC! , según la reacción: 
1 mol 2mol 
5 mol——_————__% 
—_— == 
CaCO, HQ 


>x =10 mol HC! 
* Esto proviene de una solución de HC1 0,3 M; por lo que 
su volumen es: Y = Hmoles _ 10 
M 0,3 
RPTA:*“D” 


PROBLEMA 13 : 
Hallar el peso equivalente del ácido oxálico (H,Cj0 ,) 
sabiendo que frente a un agente oxidante se oxida 
liberando gas carbónico(CO y), PA: (C=12; 0=16) 

A) 90 B) 180 C) 45 E) 30 
RESOLUCIÓN : z 


*La semireacción para las coni 
-2e” 


+1 +3 -2 +0 a 
HyC30, > 2000000 
*Se observa que el H,C,O,, al transferir 2e : 9 H,C90, 2 Es 
* Luego: PE(H,C)0 /) = 45 E 
RPTA:*C” 


PROBLEMA 14 : 


mol de FeCt, con 20L de agua, ocurriendo disolución 

total de las sales agregadas. ¿Cuál es la molaridad de los 

iones cloruro (Ce7*)? 

AJ0,03M B)0,06M  C)0,05M D)0,08M EJO,3 M 

RESOLUCIÓN : 

* Analizando , para cada sal : 

CaCt, —> Ca*? + 2C0— 

>0,1mol 0,1  2(0,1) > n 
NaC: —>Na* + CU 


> 0,2 mol 


>0,4 mol 0,44 0,4 >nm¿,= 0,4 mol 
FeCt, —>Fe*? + 3007 
>0,2 mol 0,2 0,6 > n= 0,6 mol 


* Luego : Protales(Ct” )=0,2 + 0,4 + 0,6= 1,2mol 


*Finalmente : 
Ss Tica - 12 mol _ 7 06 mol 
(COVE (CELO 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 15 : 

¿Qué volumen , en Litros, de H,8O,2M es necesario para 
disolver el 50% de 20 g de cinc? Zn, +H,S0O qa. > 
ZnSO ¿c+ Bzig) 


díac) 


Masas atómicas: Zn =65,4 ; H=1; S=32; O=16 
A) 0,0765 B)0,1524 C)0,6542 
D)1,5291 E)6,5402 
RESOLUCIÓN : 
* Analizando la estequiometría del soluto de la solución y 
aplicando la Ley de Proust tenemos : 
1Zn, + 1H 380 ¿ac) > ZnSO ¿(ao +Ho(g) 
E 
6,548 
50 


100 
PA 


porcion que 
reacciona 


Kn, =0,1529mol de H¿SO, consumido 
* Aplicando la molaridad (M), para determinar el volumen 


N, 
e — Peto 

de la solución : M = 
sol 


“Dejando y reemplazando tenemos : 
ROTO Ro mor 


v, = 
E 2mol/L 


Imol 


x208 > Toto) 


=0,0765L 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 16 : 
Se neutraliza completamente 40m1 de mg(OH), 2N con 
una solución de ácido de nítrico (HNO y) al 21% en peso de 
soluto y densidad 1,28/ml. ¿Qué volumen de muestra ácida 
se requiere? ( Mao, =63) 


A)80mL B)60mL C)40mL D)20mL E) 10mL 


"RESOLUCIÓN : 
¿ * Cálculo de la normalidad de ácido (sto) ; Antes, 


calculamos la molaridad 
Se mezclan 0,1 mol de CaCt,; 0,4 mol de NaCty0,2. y 


A 63 
Pero : HNO), libera.:un hidrógeno —> gHNOs= -1 
* Luego : N, = 
N,=1x4=4>3N,=4 
En la reacción de neutralización 
HNO, + Mg(0H), —>Mg(NOy)y + H¿0 
—_——= —— AÑ 
N,=4 Ng=2N 
v,=? V¿=40mL 
* Cuando se neutralizan el ácido y la base cumple : 
NV, = NyVa 


NAVB - 
Na 


2x 40 moL=20 mL 
RPTA:: “D” 


VS 


PROBLEMA 17 : 
Calcule la normalidad de una solución acuosa de hidróxido de 
sodio, NaOH pc)» sise sabe que 50 mL de dicha base reacciona 
completamente con 12,5 mL de una solución acuosa de ácido 
sulfúrico 1N, H,SO,1N 
AJ0,10 B)0,15 C)0,20 


D)0,25 EJ0,30 


e 


IICENCIADO JORGE AYALA 


RESOLUCIÓN : 

* Cuando un ácido reacciona con una base se produce una 
reacción conocida como neutralización, enla cual se produce 
la sal correspondiente y agua . NaOH N=? 


50 mL 


* En toda reacción de neutralización, se cumple : 
* Eq-8g (ácido) = 4 Eq - g(base) 

IN, Va= NaVa 

>31x12,5 = Ng50 >Ny= 0,25 Eq - 8 /L 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 18 : 

¿Qué volumen de ácido clorhídrico (HC £ ) 0,5 molar , se 

requiere para que reaccione completamente con carbonato 

de calcio (CaCO)) y libere 5,6 L de CO, gaseoso a C.N. 

según : 

CaCO y.) + HCl /,., >CaCl y.) + COz¡7) + H30 (1) 

AJIL  B)O6L  C)2L  D)4L  EJL5L 

RESOLUCIÓN : 

CaCOs;, + 2 HCl.) > CaCtz + COzyg) + H¿O 


RPTA:“A” 


PROBLEMA 19 

Calcule la molaridad de una solución acuosa de etanol 
formada por 5 g de etanol y 225 g de agua cuya densidad 
es 0,98 g/mL a 

PESOS MOLECULARES : etanol= 46; agua = 18 


A) 2,34 B) 0,46 C) 0,23 D) 0,08 E)0,02 
RESOLUCIÓN : 
* Se tiene : 


Solución 
m,,=3208 ; D 


=0,988/mL 


sol 


SISTEMAS DI: 


* De la densidad de la solución : 
ImL ——> 0,988 
x ——> 2308 


> 1=V,,,=2,34,69mL<>0,23469L 
(5) 
ñ, 46 
> M=Tetenol - =0,46molar 
Ver  0,23469 ” 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 20” : 

¿Qué volumen de agua se debe agregar a 21 de solución 
acuosa de peróxido de hidrógeno (H,0,) al 18% en volumen 
de soluto, para reducir su concentración al 3% en volumen? 
EJ15 L 


AJ1L B)J5L 
RESOLUCIÓN : 
* Se sabe: 


C)8L D)10L 


20Y = Vito 100 > Vaso 


sol Ñ 
*En un procesode 


E 
* Sabemos : 


= 12L-2L > V,, = 10L 
. RPTA: “D” 
ROBLEMA 21 

Se disuelven 180 gramos de soda cáustica NaOH en 400 
gramos de agua. La densidad de la solución resultante es de 
1,34 gr/cm*. Calcular la concentración de esta solución en 
tanto por ciento en peso .Pesos atómicos :Na=23 ;0 =16; H=1 


AJ)3,10%  B)45,0% C)31,04%  D)40,04% 
RESOLUCIÓN : 
TE HO 


S! 
SOL 
STO: Na OH >M =40 


Wero = 1808 ; Wyrg = 4008 
Concentración = ? % 

* Siendo: Wyo, = Wsrg + Wsro = 5808 
* Debe cumplirse que : 


VW, 100% 
o ] 7.0 = YS0z x 100 
Wasro %C STO 
* Es decir : 180 


%C ===—X 100 = 31,03% 
580 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 22 : 
Del problema anterior, calcular la molaridad de la solución. 
A)10,4 moles/litro B) 1,04 moles/litro 
C) 0,104 moles/litro D) 1,00 moles/litro 
E) 7,75 moles/litro 
RESOLUCIÓN : 


EDITorzrar. uniNOS 155] SUL El QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


Woro _ 31,03 . 
Wso 100 * 
* De la definición de molaridad : 


8 8 
=1,34 2 =1340= 
em? L 


m="sro MS Wsro x Dsor 
SOL STO 
* De donde: =Hx E =104 po 
(Solución de NaOH 10,4 M) 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 23 : 
Para una sustancia x la solubilidad con la temperatura se 
presenta en el siguiente cuadro : 


S(g soluto/100 ¿gH,0) 
t(C) 


20/40 | 60 
20 |60 [100 


si 160g de solución de sustancia x a 100 *C inicialmente 
se deja enfriar hasta 60 amos de x se 
precipitarán?. 
A) 10 B) 20 
RESOLUCIÓN : 
* Dato de solubilidad para una sustanc 
SOLUBILIDAD |20 | 40 
T(C) 20| 60 


* Solubilidad(g soluto — 100gH,0) 

Se obtiene : 

A 100% : 608 x se disuelve en100gH 30 
1602 de solución 

* Si esta solución se deja enfriar hasta 60*C (según da 

tabla), la cantidad límite de soluto que disuelve es 408 a 

porlo que a esta temperatura precipita:60gx-408x = 20gx 


RPTA: “B” 


E) 50 


PROBLEMA 24 : 
Según el gráfico, indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


30 70 


t("C) 


D) Si se disuelven 66 g de K,Cr,O, en 120 g de agua a 
70C se obtiene una solución saturada. 


1I)Si la solución se enfría de 70%C a 30*C, es posible que 
se forman cristales de K¿Cr,0O, 


111) Si se tiene 800 g de solución saturada a 30*C entonces 
36g de K,Cr,0, están disueltas en ella. 


A) VVV  B)FFV  C)VVF  D)FVV  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 


PROBLEMA 25 : 
“Determine la molalidad de una solución de ácido sulfúrico 


* De acuerdo al gráfico de solubilidad : 


K,Cr¿07 


1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 


30 70 “TeC) 

1) VERDADERO : A 70"C del grafico de observa: 
55gK,Cr¿0, 1008H,0 
m 1208 H,O 


>m = 66g (cantidad límite) 
Al disolverse esta cantidad la solución se satura. 
11) VERDADERO : De acuerdo al gráfico la solubilidad 
dela sal K,Cr¿O, es endotérmica por lo que si se enfría 
cristaliza. 
TI) FALSO : A 30*C según el gráfico : 

20gK,Cr,0,- 1008H,0 - 120gSal 

m 300gSal 
m = 50gK,Cr,O; 


RPTA:*C” 


8 M, si se sabe que la densidad del H,SO, puro es de 


D) 2 E)3 


H, pso=1,84 E 

mL 
9 d de esta solución , asumimos : 
V = 1L (1000. mL) 
> tt moles ¡sq = MX V=18xXx1 
> kt moles ¡sro, = 1,8 
>Msro = 1,8 X 98g = 176,48 


176, 

A a 

Vero = 95,87 ÓN 

Vers = Vsor - Vero > Vsre = 1000 mL - 95,87 mL 


sto _ 


Vaol =D 


Vorp= 904,13 mLH30 — 


D=lg_ 
mspp=904,13 8H,0 "y 
> Msyg = 0,904Kg has 


* Luego la molalidad (m) es: M= 
RPTA:*D” 


(LICENCIADO JORGE AYALA E SA5 ME SISTEMAS DISPERSOS 


PROBLEMA 26 : 

Determine la molaridad de una solución de cloruro de sodio 
NaC? que se obtiene cuando se hace reaccionar 100 mL de 
hidróxido de sodio NaOH ,,.,0,25 M con 150 mL de ácido 
clorhídrico HCA,,.,0,5 M, asumiendo que el volumen de 
mezcla se mantiene a 250 mL. 


AJ0,10 B) 0,20 C) 0,30 D)0,40  E)0,50 


RESOLUCIÓN : 
* El proceso es una neutralización ácido-base : 
100mL 


150mL 


250mL 


Hay exceso de HC? 
en la neutralización 


* Para hallar moles del soluto , se tiene : n,,,=MV. 

La reacción es : 

1HCL (¿.) + 1Na 0H 2.) > 1NAaC£ (ao) + 1H20(,) 

(A O LETRA 
0,5(150) 0,25(100) Y 

T6mmol  25mmol x=25m mol 

* Para la resultante NaC£, 
_ 25mili mol 
—250mili L 


faer 3 


=0,10/mol 


PROBLEMA 27 : 
¿Cuál es la molaridad de 50 mL de una solu: 
contiene 6,38 g de CuSO, . Masas Atómica: 
Cu=63,5;S=32;0= 16, 
A) 0,8 B) 1,2 C) 1,6 
RESOLUCIÓN : 
*% Preparamos una solución ac 
(M=159,5); donde: mM yyy = 6,38 g 
tímoles (STO) E 
Htmolesspo, = 0,04 
* Estas moles se disuelven en agua hasta formar: 
Vsol = 50 mL = 0,05 L 
* Luego su molaridad (M) es : 
*+moles (STO) 0,04 
PAPAS M= 20,8 
VA OS 


M= 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 28 : 
Determine cuales de las mezclas siguientes son soluciónes: 
a) 4 g de azúcar con 100 ml de infusión de té. 
b) 2 ml de HC! con 18 ml de H,O. 
€) 1 ml de aceite con 1ml de H,O. 
AJa,bye Bjaye C)e 
RESOLUCIÓN : 


D)bye E)ayb 


* Las soluciones son mezclas homogéneas no se trata de 
combinaciones , porque los componentes de la solución están 
en cantidades variables. 


a) Es una solución porque el azúcar se disuelve en infusión 
deté. 


b)Es una solución porque el HC? se disuelve en H,O. 
€) No es una solución porque el aceite no se disuelve en 
HO. 
* Luego serán soluciones «a» y «b». 

: RPTA:“E” 
PROBLEMA 29 : 


¿Cuál de los siguientes pares de compuestos se asemejan al 
agua como solvente?. 


A) CH,OH y C,H, B) CH, y CC1, 

C) CCt, y CH,OH D) CH,OH y NA,,, 
E) NH,, y CC1, 

RESOLUCI 


* El agua es 


a moléculas polar: 
OL tos 


L ego el amoniaco (NH) y el metanol (CH¿OH) son 
'olvente semejantes al agua. 

. RPTA:“D” 
PROBLEMA 30 : 

Calcule la molaridad de una solución de ácido sulfúrico 1,8 
molal a 25 “C, considerando que a dicha temperatura la 
densidad del ácido sulfúrico H¿SO, puro es 1,8 g/ml. y la 
del agua 19/mol . 


Asuma que no hay contracción ni dilatación del volumen 
en la solución. H,SO(M =98 uma) 


A) 1,42 B) 1,64 C) 1,83 
RESOLUCIÓN : 
* Para la solución binaria : 


D) 3,28 E) 4,92 


M(glmol)componente 
a | Dste: HO 18 (1 


msto: H,SO, 98 (2) 


significa que por cada kilogramo de 
Hy0 se tiene 1,8 mol de H¿SO, 
m,=1kg<>10008 


my =1, amol( $22) =176,48 


m= 1,8mol/ ha | 


mol 


* Para determinar la molaridad se necesita el volumen de la 
solución, el cual se calculará : 


(Eenrrorraz. OBINÑOS 


—TES(sx6) [E] _ournca La ENCICLOPEDIA ELD-IRAY) 


m, mM. 10008 176,48 
Vos = V+ Vo = 51472 = 
sl 2 11" 2D, Dz 1lg/mL 1,8g/mL 
> V..=1 098 mL<>1 ,098L 
n, 1,8mol 
M == 22 =1,64mol/L 
2 Va | 5 098L A 
RPTA: “B” 


- PROBLEMA 31 : 
Para determinar la concentración de soluciones básicas se 
usa una solución de ácido sulfúrico, H,SO, al 10% en 
masa.(p =1,2 g/mL). Determine si molaridad , 
normalidad y molalidad, respectivamente. 


A) 1,22 B) 1,22 C) 1,22 
0,61 2,44 1,22 
18) 1,13 0,65 


RESOLUCIÓN : 


*Disponemos de una solución acuosa de H, ¿SO, ( M=98) 

donde “em spp = 10 
Dso =1,28 

mL 

* Para hallar su molaridad (m) emple: 


m= 10% Daos < %em >m=2oX 
M 
oa ES | 


*H pe 
* Para hallar su molalidad (m) asumimos 1L de solució; 
(1000mL): 


mao = DXV =1,28 Xx 1000íL 


>M ¿q = 12008 
10 _ 120 _ 
Mgpo = 12008 X= 1208 >Misro) = “yg =1,22 


Msrg = Mso — Msro 
=>Mgyg = 12008 - 1208 >Mspg = 10808 
= 1,08kg H,O 
q a 1,22 

* Luego su molalidad es: m= 108 >m= 1,13 
RPTA:“B” 

PROBLEMA 32 : 

¿Cuántos mililitros de la solución más concentrada debe 

usarse para obtener 100 mL de la solución más diluída?. 


D) H,¿PO,3M a partir de H,PO,16M 
11) NaOH 0,235 M a partir de NaOH0,875 M 


A) 15,25 B) 18,75 C) 21,55 
26,85 32,25 28,35 
D) 34,55 E) 18,75 
42,35 26,85 
RESOLUCIÓN : 


*Se procede a diluir las soluciones dadas : 


1) H,PO, 16 M para obtener 100 mL de H,¿PO, 3M. 
(MV), = (MV), 
>16 x V, =3 x 100>V, = 18,75 mL 

11) NaOH 0,875m para obtener 100 mL de NaOH 0,235 
pu MV), = (MY), 
> 0,875 X V, = 0,235 Xx 100>V, = 26,85mL 


*Luego los volúmenes de las soluciones mas concentrados 
son: 18,75mL y 26,85mL 


RPTA:“E” 


PROBLEMA 33 : 

Señale 12 g. de bromuro de potasio puro (KBr) a 180 g. de 
una solución que contiene KBr al 10% en masa. Hallar el 
tanto por ciento en masa de KBr de la solución final. 

A) 9,89 B)7,14 C)10,7 D)15,62 E) 9,37 
RESOLUCIÓN : 

* Calculemos la masa del soluto inicial aplicando la 
siguiente relación: 


Jm=""2 x 100% ; O 
m 


10= x100 
180 


a 
> mo = 18g de KBr 
*Calculemos la concentración final de la solución después 


, de agregarse 128. de KBr. 


diva LO > 100% > sam=[ 


mm, 


18 + 12 ) 
180 +12 
vom =2_ 100 > %m =15,62% 

a 192 


Entonces la concentración final de la solución de bromuro 
sigual a 15,62% 
RPTA:“D” 


'SO, con densidad 1,3 g/mL que 
en masa de H,SO, se debe agregar a 
i 16 N para obtener la solución 


¿Cuántos litro! 
contiene el.39,: 
1200 mL de sol 
0,2 N?. 
A) 205 B) 7, 
RESOLUCIÓN : 
De mezclan las soluciones acuosas de H,¿SO, siguientes: 
* SOLUCIÓN 1: 
Ds ¡=1,38 —%mgro = 39,2 

mL 
*Por lo que su molaridad (M) es : 


C) 407 D) 4,7 E) 40,7 


ELE S MESITA 10x1,3x392_ ¿9 
M 98 
* SOLUCIÓN II : 


V., = 1200 mL = 1,2 L 

N =0,16 (como 0 = 2) 

M = 0,82 
* La intención es obtener una solución cuya normalidad 
0,2 (M = 0,4) : 


LICENCIADO JORGE AYALA 


>35,2V, + 0,32 x 0,16 =0,4 x (V, + 1,2) 
>V, =47L 
* Esto representa el volumen de la solución I. 
RPTA:*D” 
PROBLEMA 35 : 
Una solución de ácido clorhídrico tiene 35% de masa de 
HC1 y una densidad de 1,2 g/mL. Calcule los mililitros de 
ácido necesario para preparar 3 L de 
HC £ 2N MHC£ = 36,5 g/mol. 
AJ620 B)521 C)860 D)340 
RESOLUCIÓN : d 
* Se desea preparar una solución de HC £ (M=36,5); 
donde: V=3L N =2 (0=1= + hidrógenos) M = 2 
Ñt moles (STO) = MxV = 2x3 =6 
Mero = 6 X 36,5 8 >Myro = 219 g 
*Esta masa de ácido se obtuvo a partir de una solución 


E)190 


donde: D=1,28  —%mpo = 35 
mL 
*Cuyo volumen lo hallamos de : 
My = 2198 X > =625,718;5 —>Vso, = 521 mL 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 36 : 
¿Cuál es la máxima cantidad de gramos de A0(OH), be 
puede prepararse cuando se mezclan 20 mL de NH, 
con 40 mL de una solución de At ** 0,6 M? la reacci 


At, +3HN y, +3H30 > AUOH)g,,)+3 NB, 

At=27;0=16;H=1 

A)J5,56 B)4,56 C)3,12 

RESOLUCIÓN : 

Tenemos las muestras : 

1) solución de NHy: V = 20 mL=0,02 
>% moles = MxV = 2x0,02 = 0,04 

II) Solución de At**: V =40mML=0,04L ; 
> Ht moles = MxV = 0,5%0,04= 0,02 

* Se utilizan para la reacción siguiente : 

AUS +3NH,¿+3HJ0 ——>AUOH)y + 3NH] 


1 mol 


¡Imol——3mol: 


(0,02) (0,04) 
re 
reactivo limitante 
* Se obtiene entonces de AUOH), (M=78): 
_0,04x1 
3 


x 


=0,013mol > m = 0,013 X 788 = 1,048 


RPTA:*E” 
PROBLEMA 37 : 
Indique que proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F): 
1) Al mezclar 2 litros de solución 2M de H¿SO con 3 litros 
de agua se obtiene una solución 0,8 M del mismo ácido . 


SISTEMAS DISPERSOS 


TI)Para obtener una solución IM Na,SO, deben reaccionar 
50 mL de solución 1M de H,SO, con 50 mL de solución 
1M de NaOH. 

111)Para obtener una solución 3,2 M se mezclan soluciones 
de HC! 5m y 2M del mismo ácido en la relación volumétrica 
de 2/3 respectivamente. 
A) VVV  B)VVF 
RESOLUCIÓN : 
I) VERDADERO : Se agrega 3L de agua a una solución 
acuosa de H¿SO, 2M , cuyo volumen es 2L: 


(MXV), =(MXV)¿] > V, = V, + 3LH,O 


>32x2=M,x5>M, =0,8 

II) FALSO : Proceso de neutralización : 
H,SO, +2Na0H-——— Na¿SO, + 2H,0 
== => 


C)VFV  D)FVV  E)FFV 


50mL 005mol 


'RDADERO : Para obtener una solución de 
3,2M, mezclamos dos soluciones 5 M y 2 M, según : 


[Mx V), = (Mx V), = (Mx V),] 


VÁ 2 
25xV, + 2V, = =32V,+V)> y," 3 


RPTA:*C” 


PROBLEMA 38 : 

Señale las propiedades correctas que caracterizan a las 
partículas coloidales . 

D) Fácilmente sedimentan . 
Browniano . 

111) Dispersan la luz que incide sobre ellos . 

AI BH CJ D)HyH  E)LU yr 
RESOLUCIÓN : 

*Sistemas dispersos son mezclas cuyos componentes se 
denominan fase dispersa (por lo general el menos 
abundante) y fase dispersante (por lo general el más 
abundante). Según el tamaño de las partículas de la fase 
dispersa se divide en 


TI) Presentan movimiento 


'SOLUCIÓN| COLOIDE [SUSPENSIÓN] 
Diámetro 
dela fase | ¿<10Á l10Á<04<I0A| $ >10A 
dispersa 
(9) 


Á= Angstron 


Los coloides . son dispersiones donde las partículas dela , 
fase dispersa son de mayor tamaño que los iones o moléculas 


ENDITrorrar. =uoniNOS [[s8is [ses] QUÍPTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


de una solución y más pequeñas que las partículas 
de una suspensión . 
Sus propiedades generales son . 
DEn reposo las partículas de la fase dispersa no 
sedimentan. 
TI)Movimiento Browniano. Consiste en el 
movimiento al azar o caótico de las partículas de la 
fase dispersa en el seno de la fase dispersante. 
III) Efecto Tyndall. Las partículas de la fase dispersa 
de los coloides son lo suficiente grande para 
dispersar la luz visible y por ello cuando se hace 
incidir luz a un coloide se aprecia un brillo intenso. 
Por lo tanto son correctas HI y HI . 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 39 : 
Indique que proposiciones son incorrectas: 


D) Las dispersiones pued 
y suspensiones . 
II) Por el efecto Tyndall 
solución de una pue ocianE 


er. soluciones , coloides 


suspensiones no lo son . 
A)Sólo 1 B)Sólo1I C)Sólo MI DJ y 
RESOLUCIÓN : 

D) VERDADERO : Las dispersiones o si: 
dispersos, presentan un sistema que con 
diseminados en su seno partículas de cualquier 
tamaño , consta : 

* Medio dispersante . * Medio disperso . 
TAMAÑO DE LAS PARTÍCULAS DISPERSAS 


Dispersión Partículas Ejemplos 
Suspensión | Mayor a 1000nm | Agua turbia 
Coloides |Entre1y1000nm| Leche 
Soluciones | Menor de Inm Salmuera! 


II) FALSO :; Por efecto Tyndall (dispersión de la 
luz por partículas coloidales) se puede diferenciar 
una solución de un coloide. 


* Las suspensiones son opacas a translÚcidas. 


111) VERDADERO : Homogeneidad de los sistemas 
dispersos : 


“ PROBLEMA 41 : 


Solución Coloide Suspensión 


Homogéneo|micro heterogéneo| heterogéneo 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 40 : 

Respecto de los coloides señale verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 

T) Son sistemas homogéneos de dos o más sustancias 
componentes. 

II) Son sistemas heterogéneos que pueden existir 
en los tres estados físicos (sólidos , líquido , gaseoso). 


III) Se le considera el cuarto estado fundamental 
de la materia . 


AJVVV B)VVF C)FVF D)FFV E)FFF 
RESOLUCIÓN : 
I) FALSO : Son sistemas dispersos micro 


heterogéneos de dos o más componentes . 
Ejemplo : La niebla, la leche , rubí, etc. 
II) FALSO : Al ser dispersiones (mezclas) no se 


encuentran en un estado físico defino , la apariencia 
que presentan depende del medio dispersante. 


* Gas * Líquido : Leche 

* Sólido  : Esponja 

II) FALSO : Un estado físico queda definido solo 
para la materia pura , los coloides son mezclas . 
RPTA : “% 


: Humo 


¿Cuántas moles de ácido sulfúrico hay en 60 mL de 


ás B) Entre 0,8 y 1,0 mol 
D) Entre 0,5 y 0,1 mol 


16 M=98 
O Valencia = 2 


'e normalidad y molaridad : 
N=Mx Valencia > 4 = M(2)>M = 2 

* Luego , de la definición de la molaridad: 

R.sro = MV = (2)(0,06) = 0,12 mol 
> Hay 0,12 moles de H,¿SO, que es el soluto. 
RPTA:“D” 

PROBLEMA 42 : 

¿Qué molaridad debería tener un litro de solución 

de KMnO, para que reaccione con 30,4 g de FeSO, 


en solución ; según la ecuación? 
5Fe”* + MnO, +8H" =5Fe** + Mn** +4H,0 


PA (uma): Mn= 54,9 ; Fe = 55,8; S = 32,1; 
O=16;H=1;K=839,1 


LICENCIADO JORGE AYALA TE SAD NE SISTEMAS DISPERSOS 


A)0,02M  B)0,04M  C)0,12M D)0,20M  EJ1¡M 
RESOLUCIÓN : 


FSi: Weso, =30,4g > [KMnO,]=? 
* Es una reacción redox : 


Reducción: +5e =0, 


5re*+(M n0,) +8H*= 5Fe iS o 
Oxidación:-1e” = 0, 


* Se cumple : 
* [4 Eq-8 OXIDANTE = + Eq.g REDUCTOR 
(KMnO,) (FeSO,) 
* Relacionando conveniente : 
Weeso, 

N, x Vamno, = == 

KMnO, * VKEMnO, = PEreso, 
o V= > Mxbxi= 50% =>M=0,04 


M ( 1 2) 
02 1 
PROBLEMA 43 : 
Calcule cuántos mililitros de solución de ácido sulfúrico 
HySO ¿1 21 96% en masa, de densidad 1,8g/m.L , se deben 
utilizar para preparar 5 L de una solución de H,SO, 
0,IN . 
Masa molar: H,SO,=98 g/mol 
A)12,2 B)14,2 C)17,3 
RESOLUCIÓN : 


* Para preparar la solución requerida , se tiene 
la solución dada : 


RPTA: “B” 


diac 


D)24,5  ¿EJ28,4 


Dia =1,8 gm. Ny == 0,1 Eq-yL 
* Para la solución (1): 
4, Disk Wo, qq,  10(,8J96 _ 47 G39p 
Msto 98 


* En una dilución se cumple : 
Rato] = Moto > MV, = MV) 


> 17,63V, = (25 > V, =0,0142L <> 14,2mL 


RPTA: “B” 


RESUMEN : 

Las soluciones son mezclas o dispersiones homogéneas, de 
dos o más sustancias puras. Estas se pueden encontrar en 
cualquier proporción, 


Ejemplo: Agua potable 


Solvente: HO 
Soluto; Cl), O,, 


las otras sustancias, por lo general se 
oporción, por ello determina el estado 


) la sustancia que se dispersa (disuelve) en 
el solvente; se encuentra en menor proporción en una solución 
y de Fmina' su nombre. 


Ibservación: En una solución puede haber varios solutos, pero 
lo hay un solvente. 


"Solución (SOL) 


SOL = STE + STO(1) + STO(2)+ 

SOLUCIÓN BINARIA - DISOLUCIÓN 

SOL = STE + STO 
STE < > DISOLVENTE 

PROCESO DE DISOLUCIÓN 

La formación de una solución implica la interacción del soluto 


y el solvente, además deben ser afines, ya que, «Lo semejante 
disuelve lo semejante» 


Esquema: 


Disolvente + Soluto 
Expandidos 


Disolvente + Soluto 


Calor de de 
Disolución! 


Disolución 


SOLUBILIDAD (Si75) 


Es la máxima cantidad de soluto que se puede disolver en 
1009 de agua (o solvente), a una temperatura determinada. 
Ejemplo: El cloruro de sodio 


S20c_ 369 
NaCi 1009 H)0 
SIGNIFICA: Por.cada 100 g de H20 se disuelven como máximo 
36 g de NaCl, a una temperatura determinada. 


La solubilidad depende de la naturaleza del 
soluto y la temperatura. 


CLASIFICACIÓN DE SOLUCIONES 


1. Según la cantidad de soluto: 
En 100 g de H,0 


AS 
CAMS ; a 
Solución diluida . 
pl d , 
ea (Poco soluto). 
A ó 
Naci | Solución concentrada... PEZ, 
309 (Cantidad considerable 
LO EE soluto, más del 50%) 
> 
Naci |. Solución saturada 
-369 (Cantidad de soluto máximo) 
E, 
AS 
¡GTA 
Naci |. Solución sobresaturada 
409 (tiene precipitado) 


2. Según el Estado Físico: 
2.1 Soluciones Sólidas: 
Solvente sólido, por ejemplo las aleaciones. 
Acero > Hierro y carbono 


Otras Aleaciones: 
Bronce > (Cu + Sn) 
Latón > (Cu +Zn) 
Nicrón > (Ni + Cr) 


A ( 850 less QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLO-AY 


Amalgama > (Hg + Pt, Pd, Au) 
2.2 Solución Gaseosa 
Solvente gaseoso 
Ejemplo: Gas Doméstico 


== Propano (C3Hg) 
(Gas sin olor) 


1, Mercaptano(R=S) 
(Olor fétido) 
Otras mezclas 0 

Aire: N, (79%), 0,(20%), Otros (1%) 


Gas Natural: CH, , C7Hg, CgHjg 


2.3 Solución líquida: 
Solvente: Líquido 


NaCl 
(sólido) ==>, 
NaCl -+— Salmuera 
H)0 
ea) 
Alcohol —> 


(líquido) ==] 
AlcohoH= Agua ardiente 
H 0 


UE 


> Ácido muriático 


o y 
UNIDADES DE CONCENTRACIÓN 
1. UNIDADES FÍSICAS 
1.1 Porcentaje en Masa (%W) 
Indica la masa de soluto disuelto por cada 100g de solución. 
Ejemplo: 


STO += 209 — %W 


STE —— 609 
SOL —=> 809 100% 
Relación 
WsoL 100% 
WsTO oW 


== 
YN = 29 :100 
A 


LICENCIADO JORGE AYALA 
Ejercicio 
Calcule el volumen de vino que se necesita para obtener 
60 mL de alcohol, si el vino tiene una concentración del 
12%. 
Resolución: 


Alcohol (C2H50H) 
(12%) 


VsoL=? 


100% 


E 851 MEN E SISTEMAS DISPERSOS 


*E0-ASTO) 
aL 
* Relación entre "M" y "N" 
N=M.0 
Donde «e » depende de la sustancia. 


Exa <>Normal 


VsTO = 60 mL 


12% 


SOx100 — 500 mL 


VsoL = 


2. UNIDADES 
2.1 Molaridad (M) 
Indica el número de moles de soluto que se encuentran 
disueltos en un litro de solución. 


ni 
= 210 | mol -> Molar 


Wo E 


+t Moles (n) 


o aL 


Ejemplo: Se disuelven 80g de NaOH en 5 litros de H 
calcule su concentración molar. » 


Resolución: 
Minaci) =40 
p>80g e 
zo - 
MsTro = ay =2mMol- 
V=5L 
M=.D = 200 <p, 4 mol L <> 04M 


0,4 molar (0,4M) ra que hay 0,4 moles de soluto 
por cada litro de solución. 

Observación: Hay una relación entre la molaridad yel 
porcentaje en peso. 


e mM PDgoL: RW 
JW MsTO 
Dsg. = DENSIDAD : 


2.2 Normalidad (N) 
Indica el número equivalentes gramo de soluto (++ Eg- 
9) por litro de solución. 


SUSTANCIA | VALORDE"8" 
ALESU 

> Carga total del ion 

ÓXIDOS 

ÁCIDOS Hde"H" 
HIDRÓXIDOS éde"OH" 
OROANTES 4 es transferidos 
REDUCTOR 


iña solución de ácido sulfúrico 


Ejemplo: 
(H,SOy)- 
solución, 


V = 1200 mL < > 1,2L 
N=2,5x2=5N =>N=Mx0 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


. Determinar el número de moles de soluto presentes en 1 L 


de solución de HNO3 3M. 
a)2,5 b)1 03 
d)2 e)4 


, Determinar el número de moles de soluto presentes en 2 L 


de solución de H¿PO4 3M. 
a)6 b) 2 03 
d)4 e) 5 


. Determinar el número de moles de soluto presentes en 


1,5 L de solución de HCl 4M. 
a)6 b) 3 02 
d)5 81 


. Determinar el número de moléculas de soluto presentes 


en 6 L de solución de H,SO, 0,5M, 
(No = Número de Avogadro) 
a) No b)3 No 
d) 1,5 No €) No/2 


c)2 No 


. Señalar una solución: 


a) diamante 
d) grafito 


b) agua destilada c) acero 
e) ácido sulfúrico 


. Señalar una solución: 


a) oro 
c) óxido de calcio 


b) hidróxido de calcio 
d) agua y aceite 


sados (852) 


e) vinagre 
7. Señalar una solución: 
a) latón b) lejía c) agua potable 
d) bronce e) Todos 
8. El latón está formado por: 
a) Cuy Zn b) C y Fe Cc) Ca y HO 
d) Cu y Sn e) Na y Hg 
9. El bronce está formado por: 
a)CuyZn  b)CyFe c) Ca y H,0 
d) Cu y Sn e) Na y Hg 
10.El agua regia está formado por: 
a) Ca, Mg y H,0 b) Na y H¿0 
€) HC, HNOz d) Cu y Sn 
e) C y Fe 


11.De las siguientes afirmaciones respecto a las soluciones, 
IpalEzs verdadero (V)'o falso (F): 

Es un sistema físico de una sola, 

químicas depende del compone 

* Su preparación exige si 


cuyas propiedades 
soluto. 
ropiedades de soluto 


y solvente. 
* Se denomina acuosa cuando 

agua. 
* Enuna solución Kl ocurre salvatación 
a) VFVF b) VVFV C) FFFV 
d) FFW e) VFFV 


12.¿Qué tipo de agua (solución) contiene sales de Ca? y 


Mg?**? 
a) agua potable b) agua regia 
Cc) agua pesada d) agua dura 


e) agua destilada 

13. Determinar la concentración molar de una solución de 
H)SOy al 49% en masa de soluto que representa una 
densidad de 1,1 g/mL. (M=98) 
a)2M b) 5,5 
d) 9,8 e) 11 

14. Hallar la concentración molar de una solución de MA(OH),, 
al 42% en masa de agua cuya densidad es 0,75 g/ cm? 
(P.A.: Mg=24; O=16) 
a)2M b) 5,5 
d)8 e) 9,5 

15. Determinar el número de equivalentes de soluto presentes 
en 3 litros de solución 5N de KOH. 
a) 1,3 b)3 05 
d) 15 e) 25 

16.Determinar la normalidad de una solución de HS que 
tiene una concentración 3M. 


c) 4,9 


Cc) 7,5 


a)3N b) 1,5 2 
d)6 e)8 
17. ¿Qué masa de soluto hay en 5 litros de solución de NaOH 
2N?(M=40) 
a) 2009 b) 300 c) 400 
d) 600 e) 800 


QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


a 35M 


18. Hallar la normalidad de una solución si 5 000 cm? contiene 


310 g de H,C03.(M=62) 
a)l b)2 03 
d)4 
19.Hallar la molaridad de una solución cuyo volumen es 
1500 ml y contiene 20 g de NaOH (M=40) 
a)0,3 b) 0,25 0)2,2 
d)1,1 e) 3,3 
20.¿Qué masa de hidróxido de cala se tendrá en 300 mL de 
solución 0,2M? Datos: Na=23; O=16; H=1 
2)0,49 b)1,2 014 
d)2,4 e)/3,4 
21.¿Cuántas moléculas de H3POy están diluidas en una 
solución de dicho ácido cuyo volumen es un litro y su 
concentración molar es 0,1M? 
(No = Número de Avogadro) 
a) 0,1 No b) 0,2 1 
d)2 e) 2,5 
22.En tres litros de solución 0,5 M; ¿cuántas moléculas de 
soluto están presentes? 


a) 6.102 b) 9.1028 
4) 18.10% e) 9.10% 


0) 6.102 


= 23.Si se mezclan 50 mL de alcohol (D=0,8 g/mL) y 160mL de 


agua (D=1 g/mL), ¿cuál es la concentración (%W) de la 
- solución? 
b) 10% 
d) 20% e) 40% 
24, Hallar la molaridad de una solución de NaOH al 20% en 

- masa cuya densidad es 1,176 g/mL. 

b) 5,88 0) 1,25 
0,58 
asio KOH es muy ávido de agua y 


0) 5,5% 


d)2,41 
25.El' hidróxido! 


sn es 1,225 g/mL? 
c) 245 
d) 1122 
26. Indique cuál de los siguientes pares es de esperar que no 
formen una solución: 
a) Azúcar (C¡7H720,1) y agua 
b) KCly agua 
(9) CH3CH)0H y agua 
d) CH, y agua 
e) K2C03 y agua 
27.¿Cuál de las siguientes proposiciones es incorrecta, 
respecto a la solubilidad? 
a) La solubilidad de los líquidos generalmente aumenta 
con el incremento de la temperatura. 
b) Las sustancias iónicas son solubles, por lo general, en 
solventes polares ionizantes. 
c) La solubilidad de los gases y sólidos generalmente 
aumenta con la agitación de la solución. 
d) Dos sustancias líquidas no siempre son solubles entre 


IINCENCIADO JORGE AYALA ME 853 EE SISTEMAS DISPERSOS) 


sí. 
€) Dos sustancias en fase gaseosa son solubles entre sí. 
28.¿Cuál de las siguientes soluciones, se puede dasificar como 
una solución no electrolítica? 


a) Agua potable b) Agua de mar 
c) Solución acuosa de azúcar  d) K,SOy 
e) NaCltac) 


29.De la curva de solubilidad del KNOz se deduce que se 
disuelven 30 g de KNOz en 100 g de agua a 200C pero se 
disuelven 108 g de KNO3 en 100g de agua a 60C, cuando 
se disolvieron 150 g de KNOz en 100 g de agua a 70C, 
una parte no se disolvió. Después de enfriar a 600C, se 
filtró y se separó el exceso de soluto no disuelto, ¿Qué 
masa de KNOz sólido se pudo recuperar a 609C? 
a) 789 KNOz b)120 04 


d) 100 e) N.A. 
30.Sea la curva de solubilidad del NaOH: 


gNaOH 
1009H30 


s( 4 


140 


120 


100 


80 


60 


40 


0.75 10 15 2025 30 


Te0) 


Determine qué proposición es incorrecta 

solubilidad del NaOH. 

a) A 150€ se disuelve 1,25 moles de NaOH en 50 g de 
agua formando una solución saturada. 

b) A 5% se disuelven 12 g de NaOH en 20 g de agua 
formando una solución saturada. 

c) A 100€ se disuelven 2 mol de NaOH en 95 g de agua 
formando una solución sobresaturada. 

d) A 30% se disuelve 60 g de NaOH en 60 g de agua 
formando una solución saturada. 

e) Ninguna 

31. ¿Cuántos gramos de KOH:son necesarios disolver en 200 g 

de agua para formar una solución al 12% en masa de 

KOH? 

a) 27,27 g 

d) 26,61 


respecto a la 


b) 30,16 
e) Ninguna 


0)23,31 


32.¿Cuántos gramos de HCI son necesarios para preparar 
400 mL de solución 0,6 M? 
Dato: P.A. [Cl=35,5] 


a) Menos de 8 g HCl b) Entre 8 y 8,5 g HCl 
Cc) Entre 9 y 8,5 g HCl d) Entre 8,9 y 9,3 g HCI 
€) Ninguna 


33. Determine la normalidad de una solución de NazPO4 0,04 
M. 
a) 0,024 N b) 0,072 
d) 0,048 €) Ninguna 
34.Se tiene 1 L de solución de HNOz3 al 63% en masa de 
HNO3 y densidad de solución de 1,4 g/mL. Determine la 
normalidad de 10 mL de esta solución. 
a) 10 b) 12 0) 14 
d) 1,4 e) Ninguna 


35.Se disuelven 148 g de Ca(OH), en 2 L de solución. Hallar 


c) 0,12 


01 


on icentraciones en fracciones molares de 
los componentes dela solución? 


+ d) Ínaon = 05; 


e) ftaon =055 
37.Al disolver 120 g de NaOH en suficiente agua se forman 5 
litros de solución. Calcular la molaridad (Na=23). 
a)0,6M b) 1,2 0) 0,3 
d) 1,5 e) 2,2 
38.Se disuelven 20 g de MgO en 180 mL de agua. Calcular la 
fracción molar de soluto (Mg=24). 
1 1 2 
220 Y 3 
3 1 
Ss ) 25 
39.Calcule la molaridad (M) de una solución que contiene 3,65 
g de HCl en 2 litros de solución. (Cl=35,5). 
a)0,4M b) 0,04 c) 0,5 
d) 0,05 e)2 


40.Si se disuelven 9,8 g de H20 en agua suficiente para 


hacer 400 mL de solución, ¿cuál será la normalidad? 
a)5N b) 0,5 6) 0,25 
d) 2,5 e) 3 

41. ¿Cuántos gramos de NaOH se requieren para preparar 1 
litro de solución 0,2M? (Na=23). 
a)1 b)2 
d)6 e)8 


04 
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42.¿Cuántos gramos de My(OH), se requieren para preparar >M,V, =M2V, =>C,M =C2V) 
600 mL de solución 0,5 M? (Mg=24) 
a) 16,2 b) 17,4 c) 39,2 
d) 89,6 e) 19,2 NORIA 
dat a 0 a 
43. ¿Cuántos gramos de Na2504 se requieren para preparar 
200 mL de solución 5 N. (Na=23; S=32) Donde: C — molaridad, normalidad 3 
a) 40 b) 80 c)71 Ejercicio: Si adicionamos 400 mL de agua a una solución 
d) 142 . .0)35,5 que tiene una concentración de 5 M y cuyo volumen es 
44.Hallar la normalidad de una solución de ácido acético 600 mL, ¿cuál será su nueva concentración? 
CH¿COOH al 5% en peso y densidad 0,9 g/m. Vio = 400 mL 
a)0,75N b)3 0) 0,45 2 
d) 1,25 e) 0,8 = 
45.La densidad de una solución al 40% en peso de H,SO, es q E 
1,2 g/mL. Determinar su molaridad. _DILUCIÓN <= 
a) 4,9M b) 4,8 Cc) 5,2 
d) 6,2 e)7 5 
46.Se tiene 20 g de NaCl.en 80 g* jua. Calcular el E 93 
porcentaje en peso de la'Sál ES E MA SE No 100o mE 
a) 20% b) 25% 
d) 40% e) 50% , O STO 
47. Se tiene 40 mL de H¿SO4 en 160 mL 
E da : MV, =5M2V) 
porcentaje en volumen de ácido. 
a) 15% b) 18% c) 20% 5x600 =M» x 1000 
d) 25% e) 30% 
e M, =3M 


48.Al agregar 25 g de CaCOz en 225 de agua. Calcul 


porcentaje en peso de la sal. 
a) 5% b) 10% 0) 15% 
d) 20% €) 25% y 
49.Se disuelve 20 g de sal en 180 mL de agua. Hallar el 
porcentaje en peso de la sal. 
a)11,1% b) 10% 0) 12% 
d) 15% e) 18% 
50.¿Qué volumen de agua se utiliza para disolver 12 mL de 
ácido cítrico y formar una solución al 4% en volumen? 
a) 18 mL b) 144 c) 202 
d) 288 €) 320 
DILUCIÓN 


MEZCLA 
'Es la unión de dos soluciones que tienen el mismo soluto. 


SOL (1) 


Consiste en disminuir la concentración de una solución, 
adicionando más solvente, SOL (2) 


E 


Se cumple: o = 63) + ne 


Se cumple: 


como: 
Reemplazando: M3V3 =M_V) + MM 


sTo =MVsoL 


| 
| 
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ma MaVa AMM MV 
3 Y VW +V> 


donde: C— Molaridad 
Normalidad 


ESO 
3 V 


Ejercicio: Calcule la concentración molar de una solución 
que resulta de mezclar 200 mL, 4 M de una solución de 
NaCl, con otra de 300 mL, 2M del mismo soluto. 


V3=500 mL. 


V2=300 mL. 


Se cumple: 


m5TO = ASTO ,, STO 
M2 V, =M2V) +M,V, 
M3 x 500 =2 x 300 + 4 x 200 


M, =2,8M 


GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 


1. Se unen 12 L de una solución 2 M de KOH con 8 L de otra 
solución 4,5 M de KOH. Determinar la molaridad de la 
solución resultante, 


a)1 b)2 
d)4 e)5 
2. Hallar la normalidad de la solución resultante al mezclar 
80 mL de HCl 0,2 N con 120 mL de HCI, 4N. 
a)1,0N b) 2,48 0)4,0 
d) 6,5 e) 8,0 
3. ¿Cuántos litros de una solución 4M de H,CO) se necesitan 
Para unirse con 20 L de otra solución 1M de H,C03 y 
forman una nueva solución 2,5 M de H,C032 
a)10L b) 20 0) 30 
d)25 e) 35 
4. Una solución de ácido sulfúrico (H)SO4 ) tiene una 
concentración 1,8 M y densidad 0,8 g/mL. Hallar la 


0) 3 


2 d)o,72 


molalidad de la solución. 
Masas atómicas; H=1; S=32; O=16 


a) 2,33 b) 2,86 
d)3,11 €) 3,10 
5. ¿Cuál es la molaridad en la solución resultante que se 
prepara a partir de 70 mL de H,CO 0,8 N y 250 mL de 
H)0? (Asumir que los volúmenes son aditivos) 
a)0,5 M b) 0,03 02,0 
d) 0,09 e) 1,5 
6. Al mezclar 30 mL de H¿PO, 0,22 N con 15 mL de 0,4M, la 
normalidad de la solución resultante será: 
a) 0,55 N b) 0,8 0) 0,1 
d)2,3 €) 0,33 


0) 2,55 


7. Luego de mezclar 800 mL de K¿SOy 0,2 M con 700 mL de 
K,SO, 1,8 Mla solución resultante contendrá «x» gramos 
del soluto. Halle «x». PA(K) = 39 uma 

b) 44,32 


a) 106,51 g 
d) 193,504 


0) 62,46 


ina solución 3M de amoníaco 


e) 0,68 
10.¿Cuántos mililitros de agua se agregan a 200 mL de solución 
5M de H¿PO4 para que sea 3 normal? 
a) 400 mL b)700 c) 500 
d) 800 e) 600 
11,¿Qué volumen de agua se debe agregar a 40 mL de una 
solución 0,8 M; para que su concentración disminuya hasta 
0,1 M2? 
a) 140mL b) 280 
d) 272 e) 120 
12.Por error un vaso de 200 mL se llena con KOH 1M. Si en el 
vaso habían 50 mL de KOH 0,2M; ¿cuál es la molaridad de 
la solución resultante? 
Rpta.: 
13.Se tienen 2 litros de solución 5 M. Si se le agregan 3 litros 
de agua, determinar la concentración final de la solución. 
a)1M b)2 093 
d)4 e)6 
14, Determinar el volumen de agua que se debe agregar a 5 
litros de solución de NaOH 4 M para diluirlo hasta 2M. 


C) 136 


(M=40) 
a)3L b)5 0) 10 
d) 15 e) 20 


15. Hallar el volumen de agua que se debe agregar a 10 litros 
de solución H,SOy 4M, para diluirla hasta 1 M. 
a)5 b) 10 c) 20 
d) 40 e) 30 

16.Se prepara 250 mL de una solución 2,5 M de NaOH 
diluyendo a una solución 6 M de la misma base. ¿Qué 
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volumen de este último se requiere? 
a) 201 mL b) 96 c) 104 
d) 67 e) 160 

17. ¿Cuál será la normalidad de una solución formada al mezclar 
50 mL de una solución 0,4 M de NaOH con 80 mL de 
solución 0,7 N de la misma base? 
a)0,52N b) 0,61 ) 0,58 
d) 0,45 e) 0,71 

18.¿Qué volúmenes habremos de emplear de dos soluciones 
de HCI cuyas molaridades son 12 y 6 respectivamente, para 
obtener 6 L de HCI 10 M? 
a)1L;12My5L;6M 
b)2L;12My4L;6M 
c)3L;12My3L;6M 
d)41;12My2L;6M 
e)5L;12My1L;6M 

19.¿Cuántos litros de HCl 12 M y 3 M se deben mezclar 
respectivamente para dar 1 L de solución de HCl 6 M2 


“debemos mezclar estas dos solucioni 
0,17 M? 

a) 4 V de 0,15; 1 V de 0,25 

b) 2 V de 0,15; 1 V de 0,15 

€) 3 V de 0,15; 2 V de 0,25 

d) 3 V de 0,15; 2 V de 0,15 

e) 1 V de 0,15; 4 V de 0,25 


21.Si se mezclan 2 L de una solución de HCl 1,5 M con 3 L de: 
otra solución del mismo soluto pero 3,5 M; ¿cuál será la” 


molaridad resultante? 
b)2,7 
d)3 e)2,5 
22.¿Qué volumen de solución de ácido sulfúrico N/3 debe 
mezclarse con otra solución del mismo que sea N/5 para 
obtener 6 L de solución N/4 de ácido sulfúrico? 
a)1,25L b)3,15 0) 2,25 
d) 1,75 e) 4,35 
23.Se forma una solución con 3 L de HCl 2 N y 2 L de HCl 1,5 
N. Si a la solución formada se le agrega 5 L de agua, ¿cuál 
será la normalidad de la nueva solución? 
a)1,75N b)6 93 
d) 0,9 e) 2,5 
24.Si se mezcla 12 L de HNOz 8 M con 16 L del mismo ácido 
4N, luego se agrega 4 L de agua, calcule la normalidad de 
la solución resultante. 
a)3N b) 2 95 
d)6 e)4 
25.En un cilindro de 50 L se vierten 10 L de CaCl, 12M, 
también se agregan 20 L de solución diluída de CaCl, 2M; 
terminando de llenarla con agua, ¿cuál es la normalidad 
resultante? 
a)6,4N b) 5,8 
d)4,6 e)8 
26.Determinar la fracción molar de la glicerina CzH5(0H)3 


c) 3,1 


c) 3,1 


en una disolución que contiene 36 g de agua y 46 g de 


glicerina. 
a) 0,3 -b) 0,25 c) 0,35 
d) 0,2 e) 0,45 


27. Deseamos preparar 0,15 L de disolución de CuSOy.5H,0 
0,24M. ¿Cuántos gramos necesitamos de cristalizado? 
M(CuSO,) =159,5 
a)8 b) 10 97 
d)1 e)3 

28.Se disuelven 130 g de una base de metal monovalente 
desconocida en agua formándose un litro de solución. 
Hallar la normalidad si se sabe que 0,78 g de la base produce 
0,03 mol de (OH)7*. 

a)5 b)2 94 
d)1 e)3 

29.¿Cuántos gramos de H¿ASO, al 75% en masa se podrán 

preparar a partir de 37,8 g de ácido nítrico? 
H,O+ As¿03 +HNO > HzAsO +NO, 

MH ASÓ Ls 132; A HNO> )=63 

2,5889 b) 50,8 c) 60,8 

d) 90,8 e) 51,8 

30.Si 7,65 g de polvo de zinc se agregan a 200 mL de una 

solución de HCl al 0,75 M. Después de producida la reacción; 

qué volumen de H) a 1 atm y 0C se obtienen: 
Zn +HCI> ZnCl, +H, 

a)1,68L b) 0,5 0) 4,48 

d)8,41 e) 2,61 

¿Qué volumen de HCl a 0,5 N se debe mezclar con HCl a 

0, 1N; para obtener 2 L de una solución de HCl al 0,2N? 

y c) 0,8 


se disuélven 20 g de azúcar en 200 mL de alcohol de 
g/mL. Calcular el porcentaje en peso en la 


2)10% , 
d) 13%. 
33. Calcular el porcentaje en peso de ácido fórmico (HCOOH) 


en una solución 1,1 molar, si la densidad de la solución es 
1,012 g/mL. 

a)3% b) 4% 0)5% 

d) 6% e) 7% 


34, ¿Cuántos litros de agua debemos agregar a una solución 
de 5.000 mL de HNO) al 80% en peso (d=1,2g/mL) para 
obtener una solución al 60% en peso? 

a)6 b)2 93 
d)5 €) 5,5 

35.Se tiene una solución 3 N de H2C0z, la cual se requiere 
aumentar su concentración hasta 5 N. Para eso en 1 L de 
solución es necesario: 

a) Disolver 1 mol más de H,C0O3 
b) Evaporar 400 g de H,0 
C) Aumentar 31 g de H,C03 
d) Disolver 1/2 mol ae soluto 
e) Evaporar 500 cm? de solvente 
36.Si se añade 3 L de HCl 6 M a 2 L de HCI 1,5 M, hallar la 
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normalidad resultante. 


a)1,8N b) 3,0 
d) 4,2 e) 5,0 
37. En un cilindro de 50 L se vierte 10 L de CaCl, 12M, también 
se agrega una solución de CaCh 2M; caido de llenar 
el recipiente. ¿Cuál es la normalidad resultante? 
a)6,4N b)3,1 046 
d)8 e) 5,8 
38.Se desea preparar 50 mL de solución de KC 0,3M a partir 
de KCl 0,2 M y KCl 0,5M. ¿Qué volumen de solución de KCl 
0,2 M debe emplearse? 
a)33,3mL  b)16,7 
d) 29,3 e) 30,2 
39.¿Qué volumen de solución de ácido sulfúrico N/3 debe 
mezclarse con otra solución del mismo que sea N/5 para 
obtener 6 L de solución N/4 de ácido sulfúrico? 
a)1,25L b) 3,15 0) 2,25 
d) 1,75 e) 2,45 
40.Se prepara una solución con 3 L de HCI 2N y 2 L de HCl 1,5 
N. Si a la solución así formada se le agrega 5 L de agua, 
¿cuál será la normalidad de la nueva solución? 


0) 3,7 


0) 20,7 


a)1,75N b) 6 c) 3 
d) 0,9 e) 2,5 
NEUTRALIZACIOÓN 


Esla reacción de un ácido con una base (hidróxido) para formar 
agua y sal. de 


Ácido + Base — Sal + Agua 


HtEq-9 (Ácido) = ++ Eq-g (Base) 


(WWVácipo = WVgase 


Ejercicio: Ro 
Si neutralizamos 40 mL de HCl 3N, con:80 mL de soda 
caústica (NaOH) 0,75N. Determine a volumen: desoda caústica 
que se utilizará. 


Esquema: 
0 mL 
Na0H 
_ (0,75N) 
VNaoH 
== Neutralización 
TT [Sal + H29 
V=80mL 
Se cumple: 
(qu dr WVbase 


3x80=0,75x ao 


3x80 
VNaOH = 075 =320mL 


GUIA DE PREGUNTAS DE CLASE 


1, ¿Cuántos mL de una solución 0,2N de HCI se necesitarán 
para neutralizar 60 mL de una solución de NaOH 0,15N? 
2)80mL b) 60 0) 52,5 
d) 45 e) 30 


2. Hallar la normalidad de una solución de NaOH, si se requiere 


75 mL de ella para neutralizar a 25 mL de ácido sulfúrico 
0,15M, 
a) 0,28 N 
d)0,1 


b) 0,4 
8) 0,3 


c)0,25 


3. Si 25 mL de una solución de hidróxido de sodio (NaOH) se 


neutralizan exactamente en 40 mL de solución 0,1M de 
ácido sulfúrico (H)SO, ). ¿Cuál es la molaridad del 
hidróxido de sodio? 

a) 0,32 M b) 0,8 
d) 0,36 e) 0,73 


c) 0,16 


4. Para neutralizar 15 cm? -de solución de NaOH se emplean 


16,8 mL de 
normalidad 
ajiN 
d)7,1 


¡fosfórico (H3PO4) 3M. Calcular la 


5. ¿Qué peso de hidróxido de aluminio (AKOH)3) se podrá 


neutralizar con 3 L de una solución de ácido sulfúrico 
_(H,S04) 33M? 


¿ (A27) 


a) 6249 b) 425 0) 925 
d) 468 e) 327 
¿Qué volumen de una solución de ácido sulfhidrico (H,S.) 


3M se requiere para neutralizar 148 g de hidróxido de calcio 


(Ca(OH), )? 

(Ca=40) 

a)1,33L b) 0,66 0) 1,5 
d) 0,75 €) 0,33 


7. ¿Qué volumen de solución de HCI 0,8 M es necesario para 


neutralizar 60 g de NaOH? 


(Na=23) 
a) 1,24 b) 2,5 c) 1,875 
d) 3,25 €) 2,435 
8. ¿Qué peso de KOH se necesita para neutralizar 7,5 g de 
ácido fósforico (H¿PO4 )? 
(K=39; P=31) 
a) 31,31 9 b) 17,14 0) 9,15 
d) 12,88 €) 19,31 


9. Una solución de NaOH contiene 76 g de soluto y necesitó 


800 mL de H,SO, para neutralizarse, ¿Cuál será la 
normalidad del ácido? 


(Na=23; O=16). 
a) 0,72 b) 1,39 0) 2,38 
d) 5,72 0) 639 


10.Se necesitan 21 cm” de un ácido 0,8 N para neutralizar 
1,12 g de una muestra impura de CaO. ¿Cuál es el 
porcentaje de CaO en la muestra? 
(Ca=40). 
a) 52% 


b) 42% 2) 32% 


EDrrorra-. uiNoOs 


d) 38% €) 47% 

11.Una caliza contiene 80% en peso de carbonato de calcio 
puro (CaCOz ). Si 2,5 L de ácido sulfúrico (H,SOy ) 1,6M 
son consumidos, ¿qué peso de caliza se utilizó? 


(Ca=40; C=12) 
a) 2009 b) 300 6) 400 
d) 500 e) 600 
12.¿Cuántos litros de una solución 3M de H,SO, serequiere 
para neutralizar 120 g de NaOH y 1,5 Lde ds Ca(OH), 1 M? 
(Na=23) 
a)1 b)2 03 
d)2,5 e) 1,5 


13.Se agregan 60 cm” de AOH)3 4,8Na 80cm? de H. ,50 y 
3,2N. ¿Cuántos eq-g y de qué Ida no reaccionan? 
a) 0,032 del ácido b) 32 de la base 
c) 288 de ácido d) 0,032 de la base 
€e) 0,926 de ácido 

14,Una paciente que padece úlcera duodenal puede a 
una concentración de HCl ¡en su jugo gástrico de 8.1072M 
Suponiendo que su estómago E diarios dej| ¿peo 
gástrico, ¿qué cantidad de medicina conteniendo 2,6 g de 
AI(OH)z. por 100 mL debe consumir diariamente para 
neutralizar el ácido? . 


PA. (Al=27) 
a)200mL  b)240 930 300" 
d) 320 €) 370 


15.En una solución 0,8 N de H)SOg , es correcto e IS 
(S=32; O=16). 
1 Contiene 39,2 g de ácido por litro de solución. 
IL También es 0,4 molar 
TI.El porcentaje en peso de disolvente es 60,8% 
a) I b)Il cn 
d)1IyH1 €) Todas 

16.¿Cuántos mL de una solución 0,4 N de HCI se necesitan 
para neutralizar 60 mL de una solución de NaOH 0,3N? 
a) 80 mL b) 60 0) 52,5 
d) 45 e) 30 

17.Si 600 mL de una solución de un ácido triprótico son 
neutralizados por la acción de 800 mL de una solución de 
KOH 2M, hallar la molaridad de la solución ácida. 
a) 3,25 M b) 1,06 0) 4,06 
d) 0,88 e) 8,26 

18.¿Qué volumen de solución de H,S 3 N se debe mezclar 
con otra solución de H2S 6 N para obtener un litro de 


solución cuya concentración sea 4N? 


a)2L )3 07 
2 6 
5 e)7 


19.Hallar la molaridad de una solución de NaOH si se requiere 
150 mL de ella para neutralizar a 50 mL de H)SO4 0,15M. 


a) 0,28 M b) 0,4 0) 0,25 
d)0,1 e) 0,3 
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20.Para neutralizar 30 mL de una solución de hidróxido de 
sodio NaOH se emplean 33,6 mL de ácido fosfórico (H¿PO4 ) 
3M. Calcular la molaridad de la solución de hidróxido. 

c) 10,1 


(2) ¿Cuál de las siguientes no es una solución? 


A) Acero 
D) Diamante 


B) Bronce 
E) Formol 


C) Amalgama 


(2) Marque la alternativa que corresponda a un gel (fase 


dispersa sólida): 
A) Plasma sanguíneo B) Niebla 
D) Smog E) Spray 


C) Gelatina 


De las siguientes proposiciones indicar la alternativa 


incorrecta: 
A) Una espuma es un coloide de un gas en un sólido. 


+. B) Las partículas coloidales dispersan y reflejan la 


luz. 

') Una emulsión consiste en líquido dispersado en 
un líquido. 

El humo es dispersión de sólido en líquido 


) III) Solución 
:pérsión de la luz c) Salmuera 


Ib - lla - Jlle E) 1b - He - Ha 
11b - ile 


A) Las dispersiones coloidales presentan partículas 
que oscilan entre 1 nm y 1 Um. 

B) Forman miscelas. 

C) Presentan movímiento browniano. 

D) Se les llama dispersíones finas. 

E) Presentan el efecto Tyndall. 


¿Cuál de las siguientes dispersiones no experimenta 


efecto Tyndall? 
A) Niebla B) Humo C) Hollín en el aire 
D) Avena en agua E) Leche 


(7) En la siguiente lista de soluciones, indicar aquellas 


cuya fase dispersa sea líquida: 


D Aire TI) Acero TI) Bronce 
TV) Salmuera V) Vinagre VI) Amalgama 
A) I y HI B) HI y IV C) V y VI 
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C) MI y V D)IyH 


(03) Uno de los siguientes ejemplos no es una solución: 


A) Gasolina B) Vinagre C) Ácido muriático 
D) Yodo sublimado E) Agua oxigenada 


(09) ¿Cuál de las siguientes propiedades se le atribuye a 
las soluciones en general? 

A) El soluto se diferencia del solvente por el efecto 
Tyndall. 

B) El soluto se separa del solvente por reposo. 

C) Propiedades diferentes en diferentes partes de la 
volución. 

D) Una solución acuosa es transparente cuando son 
diluidas. 


E) Pueden ser homogéneas y heterogéneas. 


(Xp) De las proposiciones: 


1) Un mililitro de CH¿CH,CH,CH, con un mililitro de agua 
forma una solución acuosa. 

11) El amalgama de plata es una solución de líquido en 
sólido. 

III) La dispersión iónica o molecular de un sólido en un 
líquido es necesariamente una solución. es(son) correcta(s): 
A) IyH B)I1 y MI 
D) Sólo III E) I y HI 


(Es) Marque la secuencia correcta respecto a los sistemas” 


dispersos: E 


( ) Son sistemas en los cuales se encuentran diseminadas E 
partículas de cualquier tamaño en un medio determinado. 


(—) Tomando en cuenta el tamaño de las partículas 
dispersas, éstos pueden ser: suspensión coloide y solución. 
(— ) Eltamaño de partícula en un coloide es "mayor que en 
una suspensión. LEO 

A) VVV_ B)VFF C) VFV D)VVF  E)FFF 
) Se agregan 250 g de KCl en 400 mL de H,O. ¿Cuántos 
gramos de KCI se precipitan? 

Dato: Syc= 52,3 g de KCI/100 mL de H,O 


A) 20,8 g B) 20,4 g 
D) 61,1 8 E) 2,25 8 


(E) ¿Cuántos gramos de sal se deben disolver en 360 


mL de agua para formar una solución al 10%? 
AJ10g  B)20g8 C)308 D) 40 g 


C) 10,2 g 


E) 508 


Determine el porcentaje en masa de sulfato de calcio 
(CaSO ) en una disolución obtenida disolviendo 86 g de 
yeso (CaSO,. 2H,0) en 414 g de agua. 

m.A: Ca=40; S=32; O=16 


A) 25,2% B) 12,5% €) 13,6% 


C) Sólo HH 


D) 10,1% E) 8,1% 


(13) Se disuelven 100 mL de un soluto ((£'=1,78 g/mL) 
en 500 mL de agua. Determine el porcentaje en masa del 
soluto en la solución. 
A) 28,12% 
D) 26,25% 


Se disuelven 35 g de sal en 140 mL de agua. Calcular 


el porcentaje en masa en la solución. 
A) 22,5% B) 20,0% 
D) 52,5% E) 32,5% 


La cerveza es una solución acuosa de alcohol etílico 


de 5% de volumen. Si una persona consume 5 botellas de 
cerveza de 620 mL, ¿qué volumen de alcohol ingirió? 

A) 93 mL B) 124 mL C) 155 mL 
D) 186 mL E) 217 mL 


(E) Se tiene solución de ácido sulfúrico (H,S0 ) al 
40%. Determi "O de moles de ácido en 19,6 kg 
de solución. 
Masas atómicas: H: 82; O=16 

A) 80 B) 40) C) 10 D)20  E)100 


ada cierta temperatura la solubilidad del PHCl, es 40,5. 


B) 37,72% 
E) 19,56% 


C) 17,72% 


C) 24,5% 


¿Cuántos gramos de PbCL, se podrá disolver en 300 mL de 


«agua? 
SA) 121,5 g B) 108,58 +  C)145,3g 
-D) 135,0 g E) 125 g 


[E2)) Se disuelven 40 g de NaOH en 200 mL de alcohol 


de densidad 0,8 g/m.L. ¿Cuál es el porcentaje en masa en la 
solución? 


A)20%  B)15%  C) 12% D)10% E) 7,5% 


(0) ¿Qué se puede afirmar acerca de las soluciones? 


D) Son mezclas homogéneas de composición uniforme. 

TI) Se pueden separar sus componentes por medios físicos. 
HI) Si.es acuosa , el solvente determina las propiedades 
químicas. 

A)IylII B) Sólo II 
D) Todas E) Sólo III 


¿Cuántos gramos de sal de cocina (NaC1) deberán * 


disolverse en 2 250 g de agua para dar una solución al 
25% en masa? 
A) 30008 

D) 7508 * 
(Q3) Calcular la molaridad de una solución que contiene 2 
moles de soluto en un volumen de 10 L 


C) TI y HI 


B) 8708 
E) 12508 


C) 21608 
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A) 0,1 M 
D) 0,4M 


B) 0,2M 
E) 0,5M 


C) 0,3M 


Calcular la masa del HNO, que existe en 5 000 em? 
de una solución 0,1 M. m.A: N=14; O=16; H=1 
A)315g B)300g C)315g D)63g EJ126g 


¿Cuál es la molaridad de una solución de H,SO,, si 


su densidad es 1,2 g/em? y contiene 49% en masa de este 
ácido? . 
A) 5M B)6M 


Calcular la normalidad de una solución de 
1 000 mL que contiene 370 g de Ca(OH)): 

m.A: Ca=40; O=16 
A)IN B)2N  C)O,IN D)10N  EJ5N 


Sobre las unIdades de concentración, es cierto: 


AJEl porcentaje en masa y el porcentajé: en volumen son iguales. 
B)La molaridad mide moles de soluto litro de solución. 
C)El número de partes por millón: pp para soluciones 
concentradas. E 

D)Para una solución de HCI la normi 
iguales. 

EJEl porcentaje en masa es igual 
multiplicada por 100. 


Calcular la molalidad de una soluci 

disolviendo 42 g de Ca(OH), en 5 L de agua. 
m.A: Ca=40; O=16 

A)0,1lm B)0,57m C)0,07m D)0,18m E) 0,26 


C) 4M D)7M  EJ8M 


Indique cuál(es) de las siguientes mezclas es(son)* 


solución(es): : 

D 1 g de azúcar en 100 em! de infusión de té. 

11) 6 em? de ácido clorhídrico con 50. em? de agua. 
TI) 4 em? de aceite en 10 em? de H,O. 
A) Sólo I B) Sólo II 
D)IyH E) 11 y HI 
(10) Se mezclan 3 L de HNO, 2M con 2 L de HNO, 8M. 


Determinar la concentración final de la solución. 
A) 1,4M  B)1,8M C)2,4M  D)2,6M E) 3,4M 


¿Qué volumen de agua hay que agregar a 100 mL de 
H,SO, 4N para convertirlo en 1,25M? 
A) 160 mL B) 540 mL 
D) 60 mL E) 640 mL 


a Determinar la molalidad de una solución de etanol, si la 
fracción molar del soluto es 0,05.Masas atómicas: 

C=12; H=1; 0=16 
A) 1,26m B) 3,42m C)2,92m D)5,386m E) 0,85m 


C) Sólo II 


C) 180 mL 


(E) Se tiene 4 E de solución 2M a la cual se le agrega 6 L 
de agua destilada. Se pide calcular la concentración final. 
A) 0,4M B) 0,6M C) 0,8M 


5 AJIL 


D) 1,0M E) 1,2M 


(E) Una solución acuosa tiene 16% en peso de azúcar y 
tiene una densidad de 1,05 g/mL. ¿ Cuantos gramos de azúcar 
hay en 400 mL de solución? 

A) 50g B) 67,28 
D) 40,5 g E) 62,7 g 


Se mezclan 2 L de H,PO, 2M con 5 litros del mismo 
Ácido con concentración 1 M. Calcular la concentración 
normal de la solución final. 
A) 2,57N 
D) 0,75N 


C) 80g 


B) 3,86N 
E) 3,00N 


C) 1,28N 


(25) El ácido butírico es el responsable del olor rancio de la 
mantequilla alterada: 

C¿,H,COOH + NaOH >C,H,COONa+ H,O Se 
necesitan 18 mL de NaOH 0,24M para neutralizar 25 
mL de solución de acido butírico. Calcular la molaridad 
del ácido. 

A) 1,70M B) 0,68M 
D) 0, 17M E) 0,34M 


aa ¿Qué volumen de H¿SO, 1 M se debe mezclar con 7L 


de H,SO, 2M para obtener una solución final cuya 
concentración sea 1,7M ?- 
B) 2L D)4L  EJ5L 


Calcular la normalidad de una solución de NaOH, si se 


ulere 75 mL de ella para preparar 25mL de solución 0, 15M. 
B) 0,05 N C) 0,30N 
E) 0,40N 


C)0,07M - 


C)3L 


coñtrar el volumen, en mililitros, de solución al 


50, |, cotidensidad 1,225 g/m que se necesita 
“d Muestra que ia 50% de CaO. 


C) 150 mL 


Ed) Se somete a neutralización 52 g de AL(OH), con 2 L 
de H,SO, 0,75M. ¿Qué masa de sulfato de aluminio se 
obtuvo? m.A: Al=27; S=32; O=16 
A)578 B) 114g 
D) 228 g E) 342 g 


C) 28,5 g 


PRIMERA PRACTICA 
Z)€ 8)D [9)D(10)C 
B1Z)CU1S)A 19)A 20)4 


10)€ 


OBJETIVOS : 


* Entender qué es una velocidad de reacción química y luego 
evaluar a partir de datos experimentales . 

* Estudiar los factores que modifican la velocidad de una 
reacción química . 

* Relacionar los conceptos teóricos de la cinética química 
con los fenómenos químicos que ocurren en nuestra vida 
cotidiana . 

* Establecer la expresión de la velocidad en función de los 
factores que la afectan . 

* Definir el equilibrio químico en términos de una reacción 
reversible . 

* Escribir la constante de equilibrio de una reacción y realizar 
cálculos con ella . 

* Aplicar el principio del equilibrio con un cambio de presión, 
temperatura o concentración de los reactantes . 


IVIRODUCCIÓN : 


La química, por su misma naturaleza, se ocupa del cambio, 


Las reacciones químicas convierten sustancias con. 
propiedades bien definidas en otros meterialca, Ec, 


propiedades diferentes. 


Gran parte del estudio de las reacciones químicas se. odupa 


de la formación de nuevas sustancias a partir de un conjunto 
dado de reactivos. Por lo tanto, es necesario entender la 
rapidez con que pueden ocurrir las reacciones químicas... 
La experiencia nos dice que hay reacciónes más rápidas que 
otras, debido a este fenómeno, debemos. 'comprender los 
factores que controlan o influyen en la velocidad. - 
Habrás notado que el papel de los libros cambia de color con 
el paso del tiempo . Primero se torna amarillo y luego de algunos 
años adquiere un tinte café . Lo que ocurtS es la combustión 
lenta de la celulosa del papel según ; 

(C¿H,005), + O > CO; + H¿0 
El papel se «quema» espontánea y lentamente atemperatura 
ambiente . Este proceso es sumamente lento y no se alcanza 
a ver sino con el transcurso de los años . 
Así como este ejemplo , podemos citar otras reacciones 
químicas espontáneas o no que pueden ocurriren un segundo 
o en cientos de años .¿Aqué velocidad ocurre una reacción 
'química?¿qué factores afectan a dicha velocidad? De estas y 
otras interrogantes se ocupa la cinética química . 
La materia está expuesta a diferentes cambios químico 
denominados reacciones químicas , en nuestra vida 
diaria, observamos que ciertas reacciones son rápidas 
como las reacciones de combustión, mientras que otras 
son lentas como la oxidación de un clavo de hierro pero 
como explicar está diferencia. para esto será necesario 
analizar ciertos factores que tienen Influencia en la 
rapidez de una reacción química. 


EQUILIBRIO QUDIICO 


CIVÉTICA QUÍMICA 


La cinética química se ocupa de estudiar la velocidad de 
ocurrencia de las reacciones químicas , asi como de los 
diferentes mecanismos de reacción ; estos últimos son rutas 
energéticas que describen cómo avanzan las reacciones 
desde el inicio hasta su conclusión. 

Mediante el estudio de la cinética química es que se realiza 
el diseño de un reactor para un conjunto de reacciones 
realizadas dentro de él. 


VELOCIDAD DE UNA 
REACCIÓN QUÍMICA(V) 


Es una magnitud que expresa el cambio de la concentración 
de un reactivo oun producto con el paso del tiempo . 


La cinética química busca la relación entre la forma precisa 
en que varía la velocidad de reacción con el tiempo, y la 


d 'naturaleza de las colisiones intermoleculares (que controlan 
“la yel 
“de reacción. 

* La velocidad de reacción se expresa de la siguiente forma: 


idad) implicadas en la generación de los productos 


moles o gramos de sustancias ) 
Velocidad = que pere cropOsa por litro 
tiempo en segundos 
moles o gramos de sustancias ] 
z obtenidas por litro 
Me dad = 
een Hiempo en segundos 
y 5411 
at 
[ ]= concentración molar 
mol mol_ mol 
unidades : => 
L.S* L.min' L.h 
EJEMPLO : 


Se tiene la siguiente reacción química : 
N30s(g, > 2NO3(g) 
Para el cual se tiene los siguientes datos de concentración 
y tiempo obtenidos experimentalmente: 
[N20,] 0,1 [0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,035 
t(s) o | 20 40 60 80 


0,032 
100 


Con esta información podemos calcular la velocidad media 
de la reacción para cada intervalo de tiempo mediante la 
siguiente ecuación : 
ed y -=21N30,] 
Para 
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T(s) Velocidad media 
0 —l==16x10* 
E 10x10* 
E 5,0x 10% 
80 2,5x10* 
100 L5x10* 


Del cuadro podemos observar que para cada intervalo de 
tiempo le corresponde una velocidad media . 

Para una reacción química la velocidad de reacción de sus 
componentes varía en forma proporcional a sus respectivos 
coeficientes estequiométricos . 


aA+bB > cC 
Luego: 


A) VELOCIDAD MEDIA. < 
Es la medida del cambia Le ncentración 


Sea la reacción aa 


[EJ eurnca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 
B) VELOCIDAD INSTANTÁNEA :< 


De una gráfica [ J- tiempo esta es una velocidad en cualquier 
punto de un tiempo en particular. En una reacción química 
se calcula según la Ley de Acción de las Masas propuestas 
por Guldberg , Waage : «el cual nos establece que : 

«La velocidad de una reacción es directamente 
proporcional al producto de masas activas 
(concentraciones) de las especies químicas 
reaccionantes ; cada una de ellas elevada a-su 
respectivo orden de reacción». 


Sea la reacción química balanceada : (en forrra global) 
aA+ DB >cC+dD 


La ley de velocidad se determina así : 


ratón E KIA]? [BJ] 


Donde: 
ey; 


Reacción? Velocidad instantánea de reacción : 


mxX(tiempo)” 
* K: Constante específica de velocidad : 
(tiempo)” (concentración) 4%? 
K: f (Energía de activación , temperatura) 


aa +DbB > ) 
Inicio(t, ) [AJ, [B] ICÉ.E ID, J) * [ ] : Concentraciones molares «actividad» de gases y 
cil E a Z a > a e e soluciones acuosas : 
g E In Se considera : [Sólido puro] =1 
final(t,) [AI [Bl [CJ j [Líquido puro] =1 
' Orden experimental de reacción respecto al reactivo 
[J-Usualmente: 
3 
E Productos EN GENERAL h 
ES [Orden total de reacción =x + y 
Ea] Luego:  ” 
2 Reactantes 
S] a+y cer Unidad de K 
E Reacción de A il e 
o Tiempo t 0 era! (tiempo)” (concentración) 
Entonces la velocidad promedio para cada especie será : 1 Reacción de (tiempo)* 
ya LL A Ya = 281, [BL [Bl primer orden 
se tp=t, At tito Reacción de A 1 AN 
210] 101, =101, 2D] 1D15 E DJ, 2 aia Ora (tiempo)” (concentración) 
ON a a ti 
Ja SS EJEMPLO : 


y como estequiométricamente por cada (Q) mol- g y(b) 
mol-g de reactivos (A y B respectivamente) que desaparecen 
, se forma (C)y dQmol-g de productos (C y D 
respectivamente) sus velocidades de reacción se relacionan 
según : 
EV 

Velocidad de Reacción =%=%*==-= 

a be d 
(Relación entre velocidad de reacción y estequiometría). 


Para la reacción . que inicia con [ C,H¿C/ ] =0,1M 
C¿Hy3C£ (a. HH20/£) > C¿Hy¿0H ac) HHC£ (ac) 


Se tiene las diferentes [ ] , a medida que pasa el tiempo 
pódemos calcular la velocidad media. pa 


* Velocidad media (V) : A[C,H,C£]>M 
== ALA EN 
qa Ab => 0 


Velocidad 
(1) [C.H,CUM) media(Mis) 
0,1000 —1,9x 10" 
0,09051,7x 10 
0,0820 1,6x 10* 
0,0741 1'4x 10* 
0,0671 1,22% 10" 
0,0529 5 1,01x 10" 
0,0448 0.08x 10" 
o 5404 0,560x 10" 

00 ER 


Comentario : para cada 
intervalo de tiempo le 
corresponde una velocidad 
media . 
La velocidad media está 
disminuyendo a medida que 
disminuye la concentración 
del reactante . 


: Gráfica E la reaccion de [ C,H,C/ ]: 
Respecto al tiempo 


0,1 
0,09 E 


Velocidad 
instantánea 
¡Ten t=6008 


E ES anat 


A O A 


0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 
los 600s tenemos: Tiempo(s) 


3 s á _-(0,017-0,042) 
lelocidad instantánea = 800-400) — 


TEORÍAS ACERCA DE L 
VELOCIDAD DE 


1) TEORÍA DE LAS COLISIONES. 


a idea central de LS teoría de colisiones E que para q ne 


=6,25x 10 pa 


ho todas las colisiones son colisiones efectivas. 
Para que una colisión sea efectiva , las especies 
accionantes deben : 
Poseer al menos una cantidad de energía mínima 
esaria para reordenar los electrones externos , para 
romper enlaces y formar otros nuevos . 


[[) Tener las orientaciones adecuadas entre sí en el momento 
e la colisión . 


antes de la o 
colisión 


es de la 
colisión 
Colisión eficaz 


— PEN 


antes de la 


después de la 
colisión 


colisión 
Colisión no eficaz 


a 


COLISIONES EFECTIVAS Y NO EFECTIVAS DURANTE EL CURSO DE UNA REACCIÓN 


EQUILIBRIO QUÉMICO 
EJEMPLO : 


N20+NO > N3+.NO> 
E 


E 8-48. 
in AE, 


Choque eficaz Choque no eficaz 
3) TEORÍA DEL ESTADO DE TRANSICIÓN : 


Según esta teoría entre los estados de los reactantes y de los 
productos , existe un estado intermedio, en el cual la energía 
debido a las fuerzas interatómicas o intermoleculares(energía 
potencial) alcanza un máximo valor . 


ENERGÍA DE ACTIVACIÓN (E,,) 


Es la energía mínima necesaria para que se produzca una 
reacción química. Es important te para determinar la magnitud 
de la velocidad de feacción diferencia en las energías de 
activación es en gran parte la'c ausa de la extensa gama de 
magnitudes de Velocidad de reacción . 

Hay una barrera det gía, que separa los niveles de energía 
de los reactivos le los productos.La energía debe 
adicionarse a los reactivos para que sobrepasen dicha barrera 
energética; “que es recuperada cuenos se forman los 
productos. 
La arrera energética es conocida como E, la energía de 


barrera de 
La ori de activación es £Netgía 
diferente de la energía 
libre, DG, que consiste en y 
la diferencia entre la ¿ 


2 
energía libre de los $ 
reactivos y de los 3 
productos. 


Curso de la reacción 


COMPLEJO ACTIVADO 


Es la especie química que se forma momentaneámente 
(intermediario) antes de formarse un producto. Tienen una 
estructura inestable de poco tiempo de duración. Una reacción 
cualquiera y su inversa en un proceso elemental tienen el 
mismo complejo activado . 


ENTALPÍA O CALOR DE 
REACCIÓN (AM) 


Es la diferencia entre la energía de los productos y de los 

reactivos . 
Energía 
potencial 


Ñ reacción 


reacción 


Si esta diferencia de energías resulta positiva se trata de 
una reacción endotérmica(siA H>0 , se requiere calor para 
que ocurra la reacción), y si es negativa se trata de una 
reacción exotérmica (si 4 H>0), la energía de los productos 
es menor que la de los reactantes). 

EJEMPLO : 
Para la reacción : Ay +B, >+2 AB 


La formación del complejo activado se O por: 
AB 


A,+B, 


ds 
A——=B*k] 
Complejo Y 
activado > 
DETERMIVACIÓN DE LA LEY DE 
VELOCIDAD A PARTIR DE 
CONCENTRACIONES IVICIALES 


LEY DE ACCIÓN DE MASA (L.A.M<) 


PROPUESTO POR GULBERG y WAGGE : 
«La velocidad de reacción es proporcional a la concentración 
molar de los reactantes elevados a exponentes 
experimentales , y , para reacciones lentas o elementales 
dichos exponentes coinciden con los coeficientes 
estequiométricos» . 
Sea la reacción : 


aA+B >cC+dD 
iria 
reactante 


La ley de velocidad es [Y = [A]*[BJ?| x e y son valores 
que se determinan experimentalmente. Donde : 

x = orden de reacción respecto de A 

y = orden de reacción respecto de B 


x+y=orden de reacción 


R = constante específica de velocidad de una reacción , 
depende de la temperatura (T) 


* Según Arrhenius : 


Ea E, = Energía de Activación 
K=Ae E? R = 8,314 Jjmol.K 
e=2,7182.. A = factor de frecuencia ó 


factor preexponencial 


EJEMPLOS : 
Cada reacción tiene su respectiva ley de velocidad obtenido 
experimentalmente. 


(EXPD 


Dl OOPRCALA ESOCIO PEDIA BLARAS) 
* 2020 5(g > 4NO2(g)+1031g > V = *[N305]= orden =1 
*1CHC£ yg) +1C£ yg) > 1CC£ sg +1HC£ q) > 
V=*[CHC£, ][C£,]? => orden=1,5 

*1H 2(qy+L2(g > 2HI, > V = k[H3 1113] > orden = 2 
EJEMPLO : 


Con los siguientes datos experimentales para la reacción : 
Faigy+2C0 3/8, > 2FC0Oyy ¿) 


Exp. | [F,J,(M) | [CO], (M) | Velocidad inicial (m/s 
1 10 10 112x107 
2) 10 40 4,8x10* 
3 20 10 2,4x10* 


* Sabemos que : V = K[F,J' [CO,P”...... (0) 


Avance de la reacción 


Cálculo de x e y para ello reemplazo O en c/u de las 
experiencias : 


DIZX10* =K(0,10):(0,010P Dr ay, 
8 4,8x10 = K(0,10)*(0,040p [8:49 =* 


32,4x10"* = K(0,20)*(0, crop jos (> += 
“En(D: V=KI[F,][CO)] (es una reacción Di. segundo orden) 


LA CONSTANTE ESPECIFICA DE 
VELOCIDAD 


Con la ley velocidad hallada reemplazo en cualquier 
“experimento (digamos el primero) 


“1,210? —=Kl0,10M) (0,010M) > K=1,2 81m" 


MECANISMOS DE REACCIÓN 


Este término se utiliza para describir la secuencia de pasos 
elementales que: “conducen a la formación del producto. Los 
pasos element: es. o reacciones elementales son una serie 

nes illás que representan el avance de la 
reacción global anivel! molecular y cuya suma da la reacción 
global. 
«En una reacción global el paso elemental 
más lento es el que determina la velocidad 


de la reacción global » 


EJEMPLO : 

Considere la formación del fluoruro de nitrosilo (ONF). 
2NO0 2) +Fo(g) > 20NFg) 

Se supone que esta reacción sigue un mecanismo que consta 

de 2 pasos . 


Paso 1: NO(gy+Fo(g > ONFg) + Fig) 


Paso 2: NO«+Fg) > ONFg) 


Sumando los pasos del mecanismo se tiene la ecuación 
química para toda la reacción . 


REACCIÓN GLOBAL ELEMENTAL 


En este tipo de reacción la ecuación cinética de velocidad 
corresponde a una ecuación estequiométrica de velocidad , 


( LICENCIADO JORGE AYALA EC ses EN EQUILIBRIO QUÉMICO 


porque la colisión efectiva entre reactantes tiene lugar en un 


molo suceso o paso. 
AH=-198,83 


o ir Pi 
Avance de reacción 
Reacción: NO+0z > NO, +0)» 
V=K[NO]* [03]* = K[NOJ[O3] 
(La colisión de una molécula de NO con una molécula de O,, 


controla la velocidad de reacción ; por lo que la frecuencia de 
colisiones es proporcional a la velocidad de reacción) 


REACCIÓN GLOBAL 


NO ELEMENTAL : En este tipo de reacción no existe 
correspondencia entre la ecuación estequiométrica y la 
cinética de la reacción por lo que ésta se efectúa en varios 
pasos elementales . 

deme 


PasoD) 


-76,66 


-483,87 


ÓN 
Avance de reacción 

Pasol1 : NO, + NO, > NOy(lento)” 
Paso2 : NOz +C0 > NO, + NO,(rápida) 


Global : NO, +C0 > NO+CO, 
Vieacción = KINO2]7 


ORDEN DE REACCIÓN (n) : 


Mide la influencia de la concentración de los reactantes 
obre la velocidad de reacción . El orden total de reacción 
es la suma de los órdenes parciales 

O SA PA 
Donde: P$,y Órdenes parciales de reacción 


* REACCIONES SENCILLAS 3 


Los órdenes parciales de reacción son los coeficientes 
estequiométricos . 


* REACCIONES COMPLEJAS < 


Los órdenes de reacción dependen del mecanismo y deben 
ser determinados experimentalmente . 


EJEMPLO 1: 
Para la reacción en una etapa : 
A+2B > 2C 
Determinar: 
a) Los órdenes parciales y total de reacciór. 
b) La ley de velocidad . 
€) La constante de velocidad de reacción , 3i cuando la 
velocidad es 5mol/L.min , las concentraciones de A y B 
son 2 mol/L y 5mol/L , respectivamente . 
RESOLUCIÓN : 
a) En una etapa : 


Reacción sencilla : Los órdenes de reacción son los 
coeficientes estequiométricos . 


Orden respecto a A=1 

Orden respecto a B=2 

Orden de reacción =n=1+4+2=3 
b) Ley de velocidad 


a q> 
LAI" [BJ 0 

EJEMPLO 2 

Para la reac: ó 


2NO£)+C£ z1g, > 2NOC€ ¡¿) 


¿La Ley de velocidad e : Vy,= KINOJ [C4,] 


Determinar : 
a) El orden total de reacción . 


b) La velocidad de reacción , cuando las concentraciones 


de NO y C2, son 0,2 y 0,03 mol/L, respectivamente, si la 


“ constante de velocidad es 2,5x 10 *L/mol.s 


RESOLUCIÓN : 
4) La reacción es compleja , pero se pueden determinar los 
órdenes, postulando la ley de velocidad. Para una reacción 
entre los únicos reactantes A y B , la ley de velocidad se 
expresa por: Vy,= K [A]? [B)” 
Para esta reacción la Ley de velocidad es : 

Va:= K[NO] [CL] 
Porlotanto: B=1 y y=1 
Orden total: n=1 + 1=2 
b) Para determinar la velocidad de reacción , se reemplaza 


k y las concentraciones indicadas en la ley de velocidad : 
Vr: = HAJIB] > Ve. =2,8x10* (0, 20mol/L)(0,03)mol/L 


mol.s 


A 


FACIORES QUE AFECTAN A LA 
VELOCIDAD DE REACCIÓN 


La rapidez de una reacción química se puede incrementar o 
disminuir según la prontitud con que se desea obtener el (los) 
producto(s), entre los principales factores tenemos : 


Il) NATURALEZA DE LOS REACTANTES: 


Sabemos que cuando se adiciona sodio en agua la reacción 
es instantánea, pero si se adiciona hierro al agua, la reacción 


ENDINOREZA7. MEUITVE) 


ocurre luego de varios días , esto significa que el sodio posee 
mayor reactividad química que el hierro frente al agua , por 
ello se consume con mayor velocidad . De esto se concluye 
que a mayor reactividad química de un reactante mayor 
velocidad de reacción . 

La naturaleza de los reactantes involucrados en una reacción 
determina el tipo de reacción que se efectúa. Las reacciones 
en las cuales se redistribuyen enlaces o se transfieren 
electrones pueden ser más lentas que las que no involucran 
estos cambios. Las reacciones ¡ónicas se efectúan 
inmediatamente, esto se debe a las frecuentes colisiones 
entre jones con cargas opuestas. 

En una reacción iónica no hay transferencia de electrones. 
Las reacciones entre moléculas neutras pueden ser más 
lentas que las iónicas a causa de la transferencia electrónica 
y redistribución de enlaces. La mayor parte de las colisiones 
moleculares son elásticas, por lo tanto, las moléculas 
simplemente rebotan y se apartan sin cambios. Sin 
embargo, algunas colisiones tienen la suficiente energía 
para ocasionar cambióos.en las nubes electrónicas de las 
“Cuando ocurre:el cambio, las 
moléculas que chocan pueden formar el complejo activado. 
La energía requerida para fórmar este se conoce como 
energía de activación. Si esta es pequeña pocas de las 
colisiones tienen la suficiente energía pará formar el 
complejo activado. Por lo tanto, la reacción puede ser tan 
lenta que no es detectable. e 

Por ejemplo, el hidrógeno y el oxígeno puedan, Has 
durante años en el mismo recipiente sin reaccionar. Aunque 
hay colisiones entre las moléculas, no se alcanza la energía 
de activación. Sin embargo, si la mezcla se calienta a 800*C, 
o se introduce una llama o una chispa en el recipiente, el 


hidrógeno y el oxígeno reaccionan violentamente. El calor, la” 


llama o la chispa suministran la energía de activación. 


Energía libre 
de activación 


Energía libre 


Energia de 
Activación 


Energia 
Energía 


Progreso de la Reacción 


Progreso de la Reacción 


ORDEN DE REACTIVIDAD EN LOS HALÓGENOS 


I,<Br,¿<C%<F, 
EJEMPLO : 
Na, +H 3(¿) > Na0H ,c)+H 2/5) 
(Reacción rápida) 


-- Energía de 


Beivación II) GRADO DE DIVISIÓN O TAMAÑO 


A ADA ARA 
Fes) + H30 > Fe 
(Reacción lenta) 
Luego : Reactividad Na> reactividad Fe 


OBSERVACIONES : 


ak Ciertas sustancias reaccionan más rápidamente que otras 
por lo que se dicen que son más activas. Esto se debe a las 
estructuras atómicas y moleculares de las sustancias , 
también a la fuerza de los enlaces químicos disociados y 
formados durante una reacción 


»k Según las propiedades periódicas : 


El hierro se oxida (reacción con oxigeno) muy lentamente, el 
magnesio arde muy rápidamente con el oxígeno del aire . 


ak Según los enlaces químicos : 


En general las reacciones entre iones en solución son 
extremadamente rápidas . Así mezclando soluciones de ión 
plata con iones cloruro , bromuro o yoduro se produce un 
precipitado inmediato de haluro de plata . 

También cuando existe un elemento en más de una forma 
estructural (alotropía) , las diversas formas pueden 
reaccionar con un reactivo dado a diferentes velocidades . 
Por ejemplo a temperaturas ordinarias el fósforo rojo 
reacciona lentamente con él oxigeno del aire . Por otra 
parte, el fósforo blanco se inflama espontáneamente cuando 
se expone al aire . 

El fósforo blanco está constituido por moléculas discretas 
de P, mientras que el fósforo rojo es polímero y esta formado 
por largas cadenas de tetraedros P, enlazados entre sí . 


Debido a su estructura polimerizada . el fósforo rojo es 
«menos volátil y por lo tanto , menos reactivo al aire que el 


fósforo blanco . 


EL ÁREA SUPERFICIAL DE LOS 
j "REACTIVOS : 


Los rl lid ente divididos presentan mayor 
superficie GS y la velocidad de reacción aumenta . 


E Phys +0x, y PBO fa uaeoaroro Vi 
plomo 
a Pb +05) —PLO js). 


Limadura 
de plomo 


V,<V, 


Ve 


DE PARTÍCULAS : 


Mientras más pequeña sea la partícula reaccionante, 
presenta mayor superficie de contacto por lo cual la 
velocidad de reacción aumenta . 

EJEMPLO : 

El azufre pulverizado combustiona más rápido que 


el azufre en barra. 
EA 


ha "Sy 4021478059) 


Azufre en barra (Reacción lenta) 


LICENCIADO JORGE AYALA 


AN 
Y "Sy +0O2¡gr—>SO sg) 


(Reacción rápida) 


<I> 
Reacción 
rapido 


ZP ivanaday HHCL Zn Cly+Hog) 
UI) TEMPERATURA : 


La velocidad de reacción de la mayoría de las reacciones 
químicas aumenta con la temperatura El efecto de la 
temperatura sobre la velocidad de reacción produce un 
aumento en la frecuencia de colisiones lo que incrementará 
la velocidad de reacción. 
EJEMPLO : 2006 

CaCO sz) > Ca0 1) +00 yg)» Vi 


CAC Os) LL, Ca0/,) +00 gg) Va 


¡Luego : V¿>V, 
Como regla general aproximada se puede decir que en un 
“aumento de temperatura de 10*C duplica la velocidad de 
reacción . A partir de esta regla se deduce : 
21 
V, =Vi(7)1 
* Donde : 
. v,= velocidad final ; V,= velocidad inicial ¿ 
y=2 5 4T=(T,: 
Generalmente (V reacción UP temperatura, s 
aot' 
De la ecuación de Arrhenius: K=4e RT! 


Vemos que : K dp T luego como V reacción UD 


A | Vrecacción IPT:| 

EA 

K=AeRT 

donde A y E, eran constantes siendo A el factor 
'¡preexponencial y E, la energía de activación y obtuvo a 


través de 
K 


Ln 


-E ¡RT 


— > 
25 65 T 1/T 
Ln K=LnA - (E, [RT) 
1 ———I 
aa 


L +H—>2HI 


867 


ZP uecraoy HCL Zn Cl, + Ho) 


Menos estable 


Ll 


Más estable 
E 
Es 
T 
Si no hay enlaces que romper E, ss O. 
EJEMPLO : 


0+0>0, 


IV) EFECTO.L 
ur, Y 
Son sustancias químicas que modifican la velocidad de una 


«qué ella experimente un cambio químico 
ébe a que modifican el mecanismo de una 
lo cual su energía de activación cambia . 


'adores positivos aceleran una reacción química 


«niéntras que los catalizadores negativos (inhibidores) 
. Bisminuyen la velocidad de reacción . 
, EJEMPLO : 


KC£O yy) > KC£ q + Ozygy, lento 


KC£Os(,) —P%2 >) KC£ ¡,) + O2(¿¿rápido 
> El MnO, es un catalizador positivo 


CARACTERÍSTICAS DEL 
CATALIZADOR 


1) El catalizador no se consume en el curso de la reacción , su 
cantidad permanece invariable. 


2JUn catalizador no setransforma químicamente en el curso 
de una reacción , aunque puede tener cambios físicos 


3) El catalizador no inicia una reacción , sólo modifica la 
velocidad . 


4) Una pequeña cantidad de catalizador cambia 
considerablemente la velocidad de una reacción . 


5) la acción de un catalizador es especifica , no obstante hay 
algunos que se utilizan en muchas reacciones . 


6) Los catalizadores modifican la energía de activación . 
TIPOS DE CATALIZADORES 


A) CATALIZADOR POSEFEFIVO : 


Es aquel catalizador que acelera la velocidad de la reacción 
disminuyendo la energía de activación . 

Como ejemplos de catalizadores positivos tenemos MnO,, 
H,0,,,Si0,, Pt, ete 


(o) 


ros MOS ME A AA A) 


Sin catalizador 


Con catalizador 
positivo 


H(kJ.mol') 


Avance de la reacción 
> |E,, < Es, | >La reacción es rápida 


B) CATALIZADOR NEGATIVO O 
INHIBIDOR: * 

Es aquel catalizador que retarda la velocidad de reacción 
aumentando la energía de activación . 

dores negativos tenemos: 


¡y de alcohól ¿'etc . 


* Como ejemplo de catali 


talizado, 


Avance de la reacción 


> |Eny > Ea, | > La. reacción es lenta 


C) CATALIZADOR BIOLÓGICO : 


Respecto a este tipo de catalizador tenemos las enzimas , 
que se encuentran entre los catalizadores más importantes 
, tienen una función escencial en los seres vivos donde 
aceleran reacciones que de otra forma requerirían 
temperaturas que podrían destruir la mayoría de la materia 
orgánica . 

EJEMPLO : mt 

'nzima. 
CH 1206(ac) —P72_ 20H 50H a.) +H20,2) 


TIPOS DE CATÁLISIS 
A) CATÁLISIS HOMOGÉNEA : 


Es aquella cuando el catalizador y las sustancias que 
intervienen en la reacción se encuentran en la misma fase 
EJEMPLO : par 

CH¿COO0H, ¿y +C¿H¿0H(¿, ——>CH5C00CH s(¿)+H20/c) 
B) CATÁLISIS HETEROGÉVEA : 


El catalizador es generalmente sólido o de contacto y las 
sustancias que intervienen se encuentran en fase gaseosa 
o líquida . 


VW) EFECTO DE 


EJEMPLO : 


Napo +3H yg) py > 2NH sg) 
LA CONCENTRACIÓN : 


Las reacciones químicas se desarrollan con mayor 


rapidez si se aumenta la concentración de los 


reactivos , esto quiere decir que la velocidad de una 
reacción es directamente proporcional a la 


concentración molar de los reactantes (Ley de 


acción de masas). 
aA+bB >cC 


Vies = RATE [AJ? 


K = constante de velocidad específica 

x , y orden parcial respecto al reactivo A y B 
respectivamente 

OBSERVACIÓN : 

El factor exponencial que acompaña la propiedad que se 
está midiendo (presión , etc) el cual no necesariamente 


coincide con la estequiométria de la reacción . 
A+B>C 


* Donde : V = K[AJ* [AJ? 
«: orden con respectoa Á . 
A: orden con respecto a B . 
«a: + $ : orden de reacción. 


No necesariamente «a +f coinciden con el coeficiente 
'stequiométrico , excepto en las reacciones elementales . 


Sea la reacción: 


AR2B>C 5 V¡=K[AJBI 
V, = K[C]IDI? 


Y, = K[D][E] 


% 
's elementales que darán lugar a la 
cd 


Estás son. red de 
reacción final" 

A + 3x +2Bs+ 2E >> 2F Reacción final 
* Orden uno : 'B V=K[A] 


_-1d[A]_a[B] 
dt di 
Trabajando en función del reactante : 
Id[A] _ -SdrA] _ Jara] _ 
7 =K[Al > TA] =5Kdt > AE =Kt 


Ln [AJJ/[A], = -Kt 


* Gráficamente : Ln[A]- Ln[A],= - Kt 


En[A]J, 
LníAlg 


Pendiente = K 


LICENCIADO JORGE AYALA 


EQUILIBRIO QUIMICO 


Unidades de K = (£*); s?, min”, ete 


TIEMPO DE VIDA MEDIA ( T,, ) 


Tiempo que debe transcurrir para que la concentración 
Inicial se reduzca a la mitad de su valor , ¿Cómo se expresa 
P/s en una reacción de orden uno ? 

LnCo/2 1 

——— =-Kt,, > Ln==-Kt, 

LnCo ás 2 E 

-0,693 = -Kt,, >|E,, = 0,693/K 
Ml tiempo de vida media en una reacción de primer orden 
no depende de la concentración inicial . 


* Orden 2 (Ireactante) 
A>B V=K[A]? a 
_dIA] _dHAI q 70. <dlA] 
O ARA 


S-d[A]/[A]?=5Kdt > 1/[A]-1/ [A], =Kt 
1/[A]=1/ [A], + Kt 
1/14] 


VIA], Pendiente = K 


* Unidades de K=C*T* 
ty :2/[AIp + 1/[A], = Kt” 


7 1 e 
Ma pa Sl > 
[Alo [Alo SATA 

EJEMPLO : 


y SO2C£ zíg, > SOz2(g + CL 2íg) 


Orden uno ; K=2,2 10% 

¿Qué porcentaje de SO, Cl), se descompone al 
calentarlo por 90 min = 5400 s?. Ln C/Co = -Kt; 
donde: 

€ = concentración del reactante en un tiempo Co-w 
1 = lo que reaccionó . 


Ln 2" - 2,210 x 6400 > Ln E 2x10*x5 400 = 0,1188 
e = 1,1261 = o >x=11,19% 
l,, = 0,693 /K = 0,693/ 2,2x10*= 31506,78 = 8,75 


horas . 
¿Cuánto queda sin reaccionar a los 90 min? 
100 - 11,19 = 88,81 % 


x 


EQUILIBRIO QUÍMICO 


INTRODUCCIÓN : 

Todas las reacciones químicas tienden al equilibrio, aunque 
eso no es evidente todas las veces , cuandu una reacción 
alcanza el equilibrio si se conserva por lo menos alguna 
cantidad de un reaccionante , ésta es tan pequeña que 
prácticamente es imposible medir , en estos casos se 
acostumbra decir que la sustancia se consumió toda , porlo 
menos en lo que concierne a efectos prácticos . Sin 
embargo hablando estrictamente , no existe tal cosa , es 
decir, una reacción que consuma todos los reaccionantes, 
que llega a completarse en un 100% . Todo sistema 
reaccionante finaliza en un estado de equilibrio , en el cual 
aún quedan cantidades muy pequeñas de los reaccionantes. 


equilibrio químico 


Velocidad de reacción 


ena ——_—_—_————+ 

lequilibrio químico es una condición termodinámica alcanzada 
por un sistema : cuando dentro de él están ocurriendo 
Simultáneamente dos reacciones opuestas (Reacción 
reversible) y con la misma velocidad de reacción . 

Al alcanzar esta condición permanecen constantes las 
propiedades del sistema como : concentración , presión , 
entalpia , temperatura etc . Una vez que el equilibrio se establece 
las concentraciones de reactantes y productos no cambian , 
esto no significa que dejen de reaccionar por el contrario el 
equilibrio es un sistema dinámico porque los reactantes están 
continuamente reaccionando para generar productos , y estos 
últimos reaccionan para volver a generar los reactantes . Sólo 
que estos dos procesos se llevan a cabo a la misma velocidad 


Sea la reacción química reversible : 


daa + 5BB= _eC + dD 
Tiempo A B E D 
0 [ Jinicio ES cr (9) (0) 
4 [ ]Cambio |  -ax -bx +ex +dx 
a zan Criar | |[C2-bx| |Cl+ex| [CP +ax 
Equilibrio 


Gráficamente a Un equilibrio reconoce usualmente así : 
1 


Co 


o : Cairo 
o de 
equilibrio 


EDrrorrar. nunios [lesiss 870 EE QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


EQUILIBRIO QUÍMICO < 


Es un estado estacionario que alcanza la reacción química 
reversible, en la cual la cantidad de reactantes y productos 
se mantiene constante con el paso del tiempo . El equilibrio 
químico se establece a determinadas condiciones de 
temperatura y presión . 


Desde el punto de vista físico el equilibrio es estático 
debido aque no se observan cambios macroscópicos a medida 
que transcurre el tiempo , por ejemplo , la concentración , 
presión ,temperatura , etc, permanecen constante. Desde 
el punto de vista químico el equilibrio es dinámico 
debido a que la reacción directa e inversa se siguen 
desarrollando con la misma rapidez . 


=V, 


inversa. 


Vairecta 


Condición inicial Estado en equilibrio 


la cual el número de moles es constant y as lo su, 


concentración , presión pebnie ns esa constár 
Hyg) + Clay) 2804 5) 

La concentración de los reactantes (H, y CR) dis 

hasta alcanzar el estado de equilibrio. 

La concentración del producto ( HCR ) aumenta 


hasta alcanzar el estado de equilibrio. 
[mol] y Inicio del estado 

de equilibrio 
[HA] 


tiempo 
Esquema ilustrativo de la descomposición del N¿O,en NO, 


Equilibrio 
químico 


T= 147C 
Al cabo de un cierto tiempo , se establece una reacción 
reversible en equilibrio . 


T=0'C 


V, = Velocidad directa 


e 2 
N30síg) NOs1g) Y, : Velocidad inversa 


Donde se cumple : 
Velocidad Vs tiempo 
Velocidad 
Inicio del 
equilibrio químico 


Va: 


Va =V; 


NOTA : Tiempo 
El equilibrio químico se determina experimentalmente 
midiendo las concentraciónes 


las presiones de los gases . 
Análisis de Datos Experimentales : 
N204g) 2 2N0z(g) 


Inicio t=0 | 0,7 molL =--- | 
t=5 min [0,5 mol/L | | 0,4 moliL | 
i=10min | 0,4 mol/L 0,6 mol/L 
t=15 min E mol/L 0,6 mol/L 


Concentración molar Vs. tiempo : 
Inicio del equilibrio 
químico 

[JmolL Ñ 


Tiempo! (min) 
15 


Del gráfico se aprecia que : 

* La [NO]. dismmuye hasta alcanzar el equilibrio. 
* La [NO,] . aumenta hasta alcanzar el equilibrio 
OBSERVACIÓN : 


e Los equilibrios químicos se dan sólo en sistemas 
reversibles y generalmente en sistemas cerrados . 


eLa existencia del equilibrio es es uno de los motivos de 


CARACTERÍSTICAS DEL EQUIAMInIO 
QUÍMICO 


1) La concentración de los reactantes y productos se 
mantiene constante . 


2) Se cumple: =V ¡0 


( LICENCIADO JORGE AYALA 


EQUILIBRIO QUDIICO 


8) A nivel molecular las reacciones directa e inversa 

continúan desarrollandose , es decir , el equilibrio es 
dinámico . 

4) Las propiedades físicas , como la temperatura presión 

total , densidad . viscosidad . etc se mantiene constante , 

ws decir.desde el punto de vista físico es estático . 


LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO 


En una reacción química reversible en equilibrio , las 

concentraciones de reactivos y productos son constantes ; 

esto es, no varían . Las velocidades de las reacciones directa 
4 inversa son constantes e iguales . Las velocidades de las 

reacciones directa e inversa son constantes , y se puede 

escribir una expresión como la constante de equilibrio , 

que relaciona a los productos con los reactivos . Para la 

reacción general . 

aA+bB 2 cC+dD 
Aplicando la ley de acción de masas , se establece : 
Veirecta = EL AJ*[ BJ (D) 


Vinversa = CID] tas (2) 


Como en el equilibrio las velocidades de reacción directa e * 


inversa se igualan , tenemos : 

directa 

> K, [AJ* [BJ]? = K, [C]*[DJ* 

temperatura constante, se define a la constante de equilibrio 
Sl - La . [CIUDr 
Y KE, [AJIBP 
La constante de equilibrio puede expresarse generalmente : 
E TÉRMINOS DE CONCENTRACIÓN | EN TÉRMINOS DE PRESIÓN, 


inversa 


MATA PRADA EN 
“IA IBR TETAS 
Donde: 777 
P, : Presión parcial dei" 
Pri Xy Protas 


Donde : 


EJ: Crtiós molar 


en solución acuosa (ac) 
RELACIÓN ENTRE Kp y Ko 
Kp=K (RT 
Donde : R=0,082 atmLmol1K"1 ; T': Temperatura absoluta ( Kelvin ) 
lea EE] 4 (Eo Pas) 
gaseosos gaseosos 


OBSERVACIONES : 

» La constante de equilibrio es un parametro que 

caracteriza el estado de equilibrio de una reacción reversible 

»* El estado de equilibrio de una reacción química se evalúa 

con la constante de equilibrio cuyo valor depende de la 

estequiometría de la reacción y de la temperatura 

Ak La importancia de la constante de equilibrio consiste 
en poder analizar el rendimiento de una reacción . 

% Esta constante se puede evaluar en función de las 
concentraciones molares (K,) y de las presiones parciales 

de los componentes gaseosos (K;,) . 

** Generalmente por comodidad la constante de equilibrio 

se escribe sin unidades 


Y La constante de equilibrio solo es función de la 


temperatura por lo que al indicar su valor también debera 
indicarse la temperatura a la que ha sido medida 


DE _ PE Pg 
NEAR "PP 


Donde: 
K_=constante equilibrio en función a la concentración 
molar (mol/L) 
K,=constante equilibrio en función a la presión parcial de 
las sustancias gaseosas . También se deduce que : 

ER ÓN atm.L 
K, = K,(RT)” |;R=0,082 moLK 
An= Variaciones de los moles de sustancias gaseosas . 
An=(c+d)-(a+b) 


e Si K, es grande , el equilibrio presenta una elevada 
proporción de productos , es decir la reacción directa será 
casi completa . 


e SiK, es peque an 


da y la concentración de los 


10 , los reaccionantes y los 
productos se. encontrarán en equilibrio en 
proporciones comparables . 


EJEMPLO 1 : 


 Deducir- la expresión K, ; K, y relacionarlos para : 


Na(g) + 3H 3(q) = 2NH yg) 


E [NHs]? ER e, (Pr Y? 
NUDE P (Puy MP, Y? 


>4n= 2-(3+1)=-2 
EJEMPLO 2 : 
Para el siguiente sistema en equlibrio a 700 K: 
Hag) + Log) 2BHIg) 
Calcule el valor de la constante de equilibrio K,, sabiendo 
que las presiones parciales el equilibrio para el H,, I,, y el 
HI son 1,5,2 y 3 atm. respectivamente 


> K, = Kc(RT)? 


RESOLUCIÓN : 
* Calculamos primero : 


32 
Kp=(Pag PF l(Pa, MP1, ) > Kp === 

Pp 2 2 Pp 15 x gl 
* Por lo tanto:K,=K, (RT)?"=3 (0,082x700)"=3 
EJEMPLO 3 : 
En un recipiente de 2 litros de capacidad se ingresa 1 mol 
de H, y 1 mol de [, “alcanzando a 127"C el equilibrio 
siguiente : 

Hg) +Lo(g) E22BL, q) 

Calcule la concentración en mol/L de HI en el equilibrio 
Dato: K,=9 (T=127"C) 
RESOLUCIÓN : 


Hg) +Lo(9) 2H g) 


Inicio 1 1 e 
Cambio -a0 a +2x% 
En equilibrio | 1-x lx 2% 
2 
* En el Equilibrio: K,= PUT 
[H>3J[L2] 


* Reemplazando valores : 2x Y 
E 

5 ( 1- z) 1-x 

* Resolviendo : x=0,6 mol 


2x _2x0,6mol mol 
ol 
O EE Ea (pu 
TIPOS DE OTERO QUÍMICO 


EQUILIBRIÓ. HO, 'OGÉNEO 


Todas las sustancias se encuen: anen ¡el mis o estado físico 
(gaseoso o liquído) . 


EJEMPLO 1 : 
No(g) + Hz E rd e 
[NH5]? AN Es 
“ [N¿J1Hy]? 2 (Puna MPgsT 
EJEMPLO 2 : Le 
Reacción de esterificación : 


2NHs(g) 


CH¿OH, ¿, + HCOOH, ¿) 52 HCOOCH yc) + H5O, $ 


[HC00CH,][4,0] 
[CH¿OH][HCO0H]- 


EQUILIBRIOS HETEROGÉNEOS 


Cuando las sustancias en equilibrio se encuentran en fases 
distintas dan origen a equilibrios heterogéneos. La 
concentración efectiva de un sólido o líquido puro es 
constante independiente de la cantidad , Por tanto . si un 
sólido o líquido puro participa en un equilibrio 
heterogéneo , su concentración no se incluye en la expresión 
de equilibrio para la reacción. Podemos usar este hecho 
para simplificar la expresión de equilibrio. 


EJEMPLO 1 : 


la descomposición del carbonato de calcio : 
CaCO;s,,) = Ca0,,) + COz(g) 


Presenta la siguiente constante de equilibrio Kc. 
= [CO,] 

En cambio, las concentraciones de los gases y las sustancias 
en solución . Si seincluyen en las expresiones de equilibrio 
porque estas concentraciones pueden variar . Sin embargo 
, si falta algún componente : sólido , líquido , gaseoso o en 
solución ; no podemos tener un equilibrio . A pesar de que 
no aparecen en la expresión de equilibrio , los sólidos y 
líquidos puros que participan en la reacción deben estar 
presentes para que se establezca el equilibrio . 


>K,= 
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EJEMPLO 2: 
2Hg0,,) 2 2H8;c) +0»(g) 
NOTA : K.=10,J y Ep= Eo, 
Para líquidos y sólidos puros , se considera que la 
concentración es constante por esto no se toma en cuenta 
en la constante de equilibrio (K.). 
EJEMPLO 3 : 
Deducir la expresión K, : K, y relacionarlos para el 


siguiente sistema heterogéneo en equilibrio : 
Pes) +6C£ 2(g) = 4PCL ge) 


LCR 1 
A 6 6 K)= 6 
[CEI 1P,] [C£¿] (PC£3) 
>4n =0-(6+0)=-6 > K,=K, (RT)? 
OBSERVACIONES : 
e GRADO DE DISOCIACIÓN (0) : 
a -*pierdeD 
; inicial * 
€ Cuando todas las especies estan en la misma fase física 


el equilibrio se denomina homogéneo. En caso contrario se 
denominará Equilibrio Heterogéneo . 


APLICACIONES DE K. : 


100 


+ El conocimiento de K, de un sistema en equilibrio nos 


proporciona información cualitativa y cuantitativa sobre 


¿el grado de conversión de la reacción . Esto nos permite 
predecir si la reacción es realizable o no . 


" EJEMPLOS : 


0 Naig+O yg) = 204) 5 B.=10" CS aN25a: 


"Como K¿¿es muy pequeño , NW, y O, reaccionan en 


pequeñas.cantidades por lo que no es conveniente 

esta reacción para:producir NO . 

o Nag)+ 3H ¡= 2NH yg; K,= 5x10% 25% 
Como K, és, muy grande, el H, y N, reacciona en grandes 
cantidades , por lo.que' favorece la formación del NH, . 


Pon 
PROPIEDADES DE LA CONSTANTE 
DE EQUILIBRIO 


1) Sólo es función de la temperatura ; por ello cuando se 
indica la K,, para una reacción también se indica la 
temperatura. 


2) Su magnitud nos indica la predominancia de reactantes 
o productos en la mezcla en equilibrio . 


K.,>>1 Equilibrio desplazado a la derecha 
(predominan los productos) 


K¿, << 1 Equilibrio desplazado a la izquierda” 
(predominan los reactantes) 


3) La expresión de la constante de equilibrio solo depende 
de la estequiometría de la reacción , no de su mecanismo , 
Por lo tanto a una misma temperatura. 


Sea la R, en equilibrio: A+B 2 C 


dicha reacción posee una constante de equilibrio que 
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denominaremos K . Luego si a temperatura constante : 
a) AL INVERTIR LA REACCIÓN :C=A+B :; 
Obtendremos para esta reacción una nueva constante de 
equilibrio K”, quese relaciona con la constante de equilibrio 
anterior según : 


1 
Ye 
K K " 
b) AL MULTIPLICAR POR «n» A LA REACCIÓN : 
nA+nB = nC 

Obtendremos para esta reacción una nueva constante de 
equilibrio K” , que se relaciona con la constante de equilibrio 
anterior según : 


K'=(K) 
€) Al sumar dos reacciones cuyas constantes de equilibrio 
son K, y K, respectivamente : 

A+B=C : K; 


CD+E : K), 


Rx global : A+B= D+E 
Obtendremos para esta reacción global una nueva 
constante de equilibrio K”, que se relaciona con la constante 
de equilibrio anterior según : 


K=K,xK, 


EJEMPLO : 
Para la reacción a 1024*C : 

2HBr,¿, = Ha; q) + Brag) 
Se ha encontrado que las concentraciones en el equili rio, 
100: Xpyg,=0,56;X pp =Xp,= 0,22 500 
Calcular la constante de equilibrio K,, cundo la ¡pres 
total del sistema es 2 atm . ¿E 


RESOLUCIÓN : z o 
*Para la reacción , la expresión de la constante de equilibrio 
MK, es : K,= PioPhro * 


¡ * Calculando las presiones parciales enel equilibrio se tiene 


Pupr = 0,56 (2 atm) =1, 12 atm 
Pgrz =0,22(2atm) =0, 44 atm 
PH, = 0,22 (2atm) =0, 44 atm 


. P¡= x,P, ] 


(0, 44 atm)(0, 44 atm) 
E ————A—A2AA_ AAA 
> (1,12 atm) 


TERMOQUÍMICA y EQUILIBRIO 
QUÍMICO 


La química física es una ciencia que estudia los 
principios que rigen las propiedades y el 
b comportamiento de los sistemas químicos. La 

lermodinámica es un área de la química física, que 

estudia las relaciones entre las diferentes 


> K, =0,15 
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propiedades de equilibrio de un sistema (calor, 
trabajo, energía) y los cambios que ellos producen 
en los estados de los sistemas. La termoquímica es 
la parte de la termodinámica que estudia los cambios 
de energía (calor) en las reacciones o procesos 
químicos. 

Un sistema es una parte específica del universo de interés 
para nosotros. El resto del universo externo al sistema se 
denomina entorno. Por ejemplo, cuando realizamos una 
reacción química en el laboratorio, las sustancias químicas 
generalmente constituyen el sistema. Hay tres tipos de 
sistemas. Los sistemas abiertos pueden intercambiar masa 
y energía (por lo general en forma de calor) con su entorno. 
Por ejemplo, agua contenida en un recipiente abierto. Los 
sistemas cerrados permiten la transferencia de energía 
(calor) pero no de masa. Por ejemplo, agua contenida en 
un recipiente cerrado, Los sistemas aislados no permiten 
la transferencia ni de E energía. Por ejemplo, agua 


contenida en un ¿e "O aislado. 
iS energía necesaria para elevar 


El calor (Q) esa 

la temperatura le cualquier cantidad de masa a otra 
temperatura dada. ¿Se 'Sxpresa en joules (J). La temperatura 
es una propiedad que determina si dos sistemas están en 
equilibrio térmico o no. Dos sistemas en equilibrio térmico 
entre sí tienen la misma temperatura, pero ésta será 
distinta si-no existe ese equilibrio. 


“El trabajo (W) que se efectúa al mover objetos contra una 
, fuerza es igual producto de la fuerza (F), por la distancia 


(d) que recorre el objeto y se expresa en d: 
W =Fxd 


' La energía (E) es la capacidad para realizar trabajo o para 


transferir calor y se expresa en e). La energía no se puede 
ver, tocar, oler o pesar. 


La energía térmica es la energía asociada con el movimiento 
aleatorio de los átomos y las moléculas. En general, la energía 
térmica se puede calcular a partir de mediciones de 
temperatura. 


La energía química es una forma de energía almacenada entre 
las unidades estructurales de las sustancias; está 
determinada por el tipo y organización de los átomos de cada 
sustancia. Cuando las sustancias participan en una reacción 
química, la energía química se libera, se almacena o se 
convierte en otras formas de energía. 


La energía también puede definirse en función de la posición 
relativa de un objeto con respecto a otros objetos. Esta forma 
de energía se denomina energía potencial. Es una energía 
que se encuentra almacenada y es el resultado de las 
atracciones y repulsiones que un objeto experimenta en 
relación a otros objétos. Por ejemplo, una piedra situada en la 
cima de una montaña tiene una mayor energía potencial y 
puede provocar un golpe mayor sobre el agua ubicada en el 
valle, que una piedra situada en la parte de abajo. 

La energía cinética es la energía debida al movimiento de un 
objeto. La energía cinética de un objeto en movimiento depende 
tanto de la masa como de la velocidad del mismo. 

Las funciones de estado son propiedades de un sistema que 
están determinadas por los estados inicial y final del sistema 
y no por la manera como alcanzó el estado final; su valor es 
fijo cuando se especifican temperatura, presión, composición 


Conrrorraz osvOS 


1 874 E QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


y forma física. Por ejemplo, la presión, el volumen, la 
temperatura, la energía y la entalpía, son funciones de estado. 
En todos los cambios químicos se encuentra involucrada la 
energía, no se produce ningún cambio químico sin que no 
intervenga la energía. De hecho se podría expresar mas bien 
que son los cambios energéticos los responsables de que se 
produzcan las reacciones químicas. 

La estequiometría permite evaluar las cantidades de reactivos 
y productos que intervienen en una reacción, con un grado de 
aproximación suficientemente bueno para las aplicaciones 
corrientes, que involucran grandes cantidades de las especies 
relacionadas; pero, cuando se trata de determinar pequeñas 
cantidades de sustancia que conllevan cambios 
determinantes en el comportamiento de los sistemas de 
interés, no se pueden dejar de lado los aspectos energéticos 
de los cambios químicos y por lo tanto se hace preciso ampliar 
la descripción únicamente ponderal y tomar en consideración 
los aspectos termodinámicos de los cambios químicos para 
obtener resultados precisos en los análisis. 

La manifestación evidente de la energía en los procesos 
químicos es el calor. Todas las reacciones consumen o liberan 
calor; de una manera intuitiva es fácil concluir que el cambio 
de enlaces entre los diferentes tipos.de sustancias que 
intervienen como reactivos y las que se forman como 
productos deben generar manifestaciones de la energía en el 
medio en que se realiza la reacción. +“ 

Las variables que surgen del estudio termodinámico de los 
sistemas, proporcionan un marco de referencia «coherente y 
adecuado para explicar la realización espontánea de los 


diferentes cambios que acompañan las reacciones químicas 


que se emplean con fines analíticos. . A 


ENERGÍA EN LAS REACCIONES | 
QUÍMICAS 4 


Las reacciones exotérmicas liberan calor, mientras que las 
endotérmicas consumen calor; sin embargo tener en cuenta 
solamente el intercambio de calor no proporciona el criterio 
suficiente para decidir acerca del curso que tomará una 
reacción de manera espontánea. 

El marco de referencia de la termodinámica permite utilizar 
procedimientos de análisis de los factores que afectan el 
desarrollo de las reacciones químicas para poder determinar 
con precisión las cantidades de especies químicas que 
intervienen en ellas y así tener la máxima confiabilidad en los 
resultados de los análisis químicos. 


PRIMERA LEY DE LA 
TERMODIVÁMICA 


La ley de la conservación de la energía o primera ley de la 
termodinámica establece que todas las formas de energía 
pueden intercambiarse, pero no se pueden destruir ni crear, 
poro cual la energía total del universo permanece constante. 
Cualquier energía que un sistema pierda deberá ser ganada 
por el entorno y viceversa. 

La energía total de un sistema o energía interna es una 
función de estado que se define como la suma de todas las 
energías cinéticas y potenciales de sus partes componentes. 
El cambio de energia interna (4 E) es la diferencia entre la 
energía interna del sistema al término de un proceso y la que 
tenía al principio. En una reacción química el estado inicial 


se refiere a los reactivos y el estado final a los productos. 
LE= Eñnal Erenicial ó AE= E roleios os 
Cuando Egpay > Esniciay» €l valor de 4 E es positivo, indicando 
que el sistema ganó energía de su entorno, Se obtiene un 
AE negativo cuando Ear < Esriciays 10 QUE indica que el 
sistenia cedió energía a su entorno. Cuando un sistema sufre 
un cambio físico o químico, cambia su energía interna, Este 
cambio está determinado por el calor (Q) agregado o liberado 
del sistema, más el trabajo (W) realizado sobre o por el 
sistema: 
AE=Q0+W 


ENTALPÍA (MH) : 


La entalpía (H) de un sistema es una función de estado que 
expresa el calor liberado o absorbido durante un proceso. a 
presión constante. La entalpía de reacción o calor de reacción 
(4 H ó 0») es la diferencia entre. las entalpias de los 
productos y las entalpias de los reactivos, a presión constante 
y se expresa en J, 
AH= Poreducios = Heaciros = Or 

La entalpía de reacción puede ser considerada como una 
medida de cuánto calor está almacenado en el sistema como 
energía potencial, o su “contenido de calor”, por lo que 
puede tener un valor positivo o negativo. Para un proceso 
endotérmico 4 H es positivo. Para un proceso exotérmico 
AH es negativo. Por ejemplo, para que una mol de hielo 


«pueda ser convertido en agua líquida, a presión constante, 
.se requiere que el sistema (hielo) absorba 6,01 kilojoules 


(RJ) de energía. 
'ENTALPÍA ESTÁNDAR (H : es la medida de la entalpía 


.a condiciones termodinámicas estándar que son: Presión 


=-1 atmósfera y temperatura = 25C 
ECUACIONES TERMOQUÍMICAS : 
ecuaciones químicas que seles da una interpretación molar, 
aparecen los estadosfísicos de las sustancias reaccionantes 
y la entalpía estándar de la reacción aparece al final de la 
reacción. ó 
EJEMPLO : 
Cs (q + 5 O 3C0 y + 4 H30 4 > 
A H?"= -20438kJ esta reacción es exotérmica y se liberan 
2043kJ. 


USOS DE LAS ECUACIONES 

TERMOQUÍMICAS < 

1) 4 HB” para la reacción inversa: si una ecuación 

termoquímica es la inversa de otra el 4 H” de reacción 

inversa se invierte en su signo. 

EJEMPLO : 

Dado : 

(A 5 Oz > 3C0 yg + 4 Hs0 4, >» 

AB? = -2048kJ ¿Cuál será 4 H” para la reacción : 
3C0¡g, + 4 H30 (q) > CyHg (g, + 5 Ogig) 
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MECO 


EQUILIBRIO QUDIICO 


RESOLUCIÓN: 
Esta reacción es la inversa de la reacción dada porlo tanto el 4 
HP” se invierte en el signo así que 4H” = +2043kJ 

2) AH? para la reacción que es multiplicada por un factor: 
hi una reacción es multiplicada por un factor el 4H” de la 
reacción se multiplica por ese mismo factor. 
EJEMPLO : 
Para la reacción: 3 Hy(g) + Ny(8) >2NHy,,, 
DH"= - 92,2RJ 
Determina el 4H” para la reacción: 

NH ¡y > 3/2 H,¡,, + U2 N, 


RESOLUCIÓN: 
Esta reacción está multiplicada por el factor de 4% por lo 
tanto 4H” se multilplica por ese mismo factor, así que : 


AH” =-92,2Xx(Y2) = -46,1 kJ 
LEY DE HESS : 


Permite determinar 4H” para una reacción de una manera 
Indirecta. Esta ley establece que 4 H? para una reacción es 
igual a la suma de 4 H? para los pasos individuales en los 
que ocurre la reacción. 
EJEMPLO : 
Determine A H? para la reacción: 
4A1,,, + 3Mn0,,, >240,03,,, + 3Mn ,, 

La reacción ocurre en los siguientes pasos: 

1) 241 + 3/2 O3,¿, >40,0y,,, , 4H” = -1676 RJ 

ii) Mn, + Oz, >Mn0O,,, , 4H" =-521J 


RESOLUCIÓN: 
1) Debemos cotejar que las sustancias que se encuentra 
la ecuación original en el lado de los reactivos 0 en ellado Se 
los productos se encuentren en esa petición en los patos 
Individuales. 
El Mn O, se encuentra en la ecuación hana en el lado de 
los reactivos y en el paso 1 se encuentra en el lado de los 
productos por lo tanto deseamos que esté en el lado de los 
Teactivos así que vamos a invertir la ecuación (2) 
recordando que el 4 H” se,invierte en su signo. Ahora 
tenemos: 

Mn0O,,,, >Mh ,, + Ogg, » E? = +521kJ 
Debemos cotejar las cantidades y multiplicar los pasos que 
Igualen las cantidades que aparecen en la ecuación original. 
La cantidad de A en la ecuación original es 4 y en el paso 
(1) es 2 por lo tanto podemos multiplicar por 2 la ecuación 
del paso (1). Ahora tenemos : 

12 (241 + 3/2 Oy, >44,0 y, , 4H” =-1676 kJ) 
4A1+ 3 Oyíg >244031,, AH? =-3352 kJ 


¡La cantidad de MnO, es diferente debemos multiplicar por 
Y la ecuación del paso (2) invertida. Ahora tenemos : 


3(MnO,,,, Mn ,,, + Oz, AH" = +521kJ) 
3Mn0,,,, >3Mn ,, + 307, AH" = +1563kJ 


0) Sumar las ecuaciones, cancelar especies que se repiten 
Ly determinar «H” para la reacción original 


18) 218) 


le) > 


4AE+ 3025 > 2AC30gp) » AH? = -3352 kJ 
3MnN0y;) > 3Mn/ +30 yg) » AU'= +1663kJ 
4 A0+3 MnO(,, > 2A£303)+3Mn), AH*"= -1789KJ 


ENTALPÍAS ESTÁNDAR DE 
FORMACIÓN (AH;. ): 


Es la entalpía para la formación de 1 mol de una sustancia 
a partir de los elementos que la constituyen en estado 
estándar. Permite determinar «H” para una reacción donde: 
4H" = AH'",(productos) - A H",(reactivos) 
de la reacción general: aA + bB> cC + dD 
= (c4H*,C + dA HD) - (a4H”,A + bAH”¿B) 
EJEMPLO : 
Determine 4 H? para la reacción : 
4NH yg) +60, (2); 2NO yy, + 6H,0 
dada las sigui 


8) 


RESOL UCIÓN: 

AH"=(cAH;C+dAH;D)-(a AH;A+bAH;B) 
> AH=(44H¿NO ¿+6 4H; H20 q) )-(44H, NH yg) +54H7O3(g)) 
> AHP=(4(90,3)+6(-241,8))—( 4(-45,9) +5(0,0))RJ=-206RJ 


ENTROPÍA(S) 


Propiedad que indica el grado de desorden de un sistema. 
Unidades J/K 


48= Shinal E mmicial 
Para un proceso: 


AS?) Shnat > Siniciar el sistema aumenta en desorden es 


inicial 
OIE 3 
AS” Sanar <S miciay €l Sistema disminuye en desorden es no 
espontáneo 


Dos factores determinan la espontaneidad: 
e Absorción o liberación de calor(A H) 
e Aumento o disminución en el desorden de las moléculas. 


En los estados de la materia: 
S>L>G 


Entropía aumenta(AS=+) 
O Para decidir si un proceso es espontáneo Araba 
parámetros deben tomarse en cuenta. 


PROCESO ESPONTÁNEO: A H” =- (exotérmico) 
AS =+ (aumento en el desorden) 
PROCESO NO ESPONTÁNEO: A H'= + (endotérmico) 
AS =- (disminución en el desorden) 
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ENERGÍA LIBRE(G) 


Permite predecir la espontaneidad de un proceso a partir de 
la entropia(A S) y la entalpia(A H) de un proceso. 


ENERGÍA LIBRE DE GIBBS : 


z AG =AH - TAS 
donde :T = temperatura 
AG>0 proceso no espontáneo 
AG=0 proceso está en equilibrio 
AG<0 proceso espontáneo 


ENTALPÍA(H), ENTROPÍA(S) y 
ENERGÍA LIBRE DE GIBBS(G) 


Aparte del calor que interviene en una reacción química 
también se deben tener en cuenta los cambios que involucran 
la modificación de otros parámetros que involucran la energía 
en otras manifestaciones. La reorganización que debe sufrir 
el sistema que reacciona cuando se produce un cambio 
químico conlleva un cambio de entropía del sistema. Este 
cambio de entropía, junto con el cambio de energía se pueden 
«conformar en un parámetro que sirva pa determinar la 
espontaneidad del cambio. 


AG =AG*+RTLnQq |; 


[AG AmEraS 


Para los cambios que se estudian con mayor frecuencia, en 
procesos realizados bajo la presión ambiente del sitio en donde 


se realizan las medidas; la energía libre de Gibbs proporciona . 


el parámetro adecuado para determinar la espontaneidad de 
un proceso. El punto de referencia para comparar la manera 


como se producen los cambios, es el estado estacionario . 


que ha alcanzado el entorno del planeta. Por esto las 


condiciones de referencia que sirven de punto de 


comparación, son las que se ha acostumbrado usar para 
realizar las medidas y que representan el estado promedio de 
las condiciones ambientales en nuestro planeta. 


LA ENERGÍA LIBRE y EL ESTADO 
DE EQUILIBRIO 


Un proceso en el cual se encuentra que, el intercambio de 
calor se iguala con el producto del cambio de entropía 
multiplicado por la temperatura a la cual se efectúa dicho 
cambio; corresponde a las características que describen el 
estado de equilibrio. 

La mayoría de los cambios de interés con aplicaciones 
prácticas, se realizan bajo condiciones en las cuales se 
mantiene constante la presión a la que se encuentra sometido 
el sistema, es decir, se trata de sistemas abiertos sometidos 
a la presión del ambiente. Para estos cambios, el calor 
involucrado en las reacciones químicas constituye la variable 
termodinámica designada como entalpía. Manteniendo 
además la temperatura constante, se observa que para el 
sistema que se mantiene en equilibrio el cambio de energía 
libre de Gibbs es igual a cero. Situación que cumple con las 
características expresadas antes para definir el estado de 
equilibrio. 

En términos de las variables termodinámicas, resulta 
entonces, que el estado de equilibrio para un proceso que se 
realiza a presión y temperatura constantes, es aquel durante 
el cual no cambia la energía libre de Gibbs. O expresado de 
forma equivalente el cambio de energía libre de Gibbs es igual 
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a cero. 
Del análisis del comportamiento de las variables 
termodinámicas descritas antes se concluye que un cambio 
se produce de manera espontánea, bajo las condiciones 
establecidas, si el cambio de energía libre de Gibbs resulta 
menor que cero. Y si este cambio es mayor que cero, el cambio 
propuesto no es espontáneo. 

Para juzgar la espontaneidad de un proceso, bajo las 
condiciones descritas, se utilizan las variables 
termodinámicas que permiten evaluar el cambio en la energía 
libre de Gibbs. Para las aplicaciones en Análisis Químico 
resultan de particular interés aquellas situaciones en las 
cuales encontramos que el sistema estudiado se encuentra 
en equilibrio, es decir que su cambio de energía libre de Gibbs 


ó (AG? = -2,303RTLogK., 


La condición de equilibrio, de hecho, se ha utilizado de manera 
empírica aún antes de lograr desarrollar el modelo 
termodinámico. De manera intuitiva se pueden sacar 
conclusiones acerca de la relación entre las cantidades de 
las diferentes especies que participan de una reacción 
química que resulta de interés en un proceso analítico. 

Para una mezcla de especies que reaccionan se puede 
pronosticar el curso que tomará la reacción con base en esta 
variable termodinámica 


AG = 


-RTLn e 
K 


Si el cociente Q, de concentraciones de las especies que 
participan en la reacción es mayor que el valor de la 
constante de equilibrio el cambio de energía libre de Gibbs 
resulta positivo y la reacción no se produce 
espontáneamente en la dirección que se ha propuesto. 

A partir de medidas de las propiedades termodinámicas se 
pueden calcular las constantes de equilibrio que son útiles 
luego para hacer estimativos de las cantidades de reactivos y 
productos que participan en una reacción. 


ALTERACIÓN DE UN SISTEMA 
EN EQUILIBRIO 


PRIVCIPIO DE LE CHATELIER : 


Una vez establecido el equilibrio en un sistema no se observa 
ningún cambio mientras las condiciones externas 
permanezcan inalteradas, pero si se alteran las condiciones 
externas sobre el sistema , esta pasará a un nuevo estado de 
equilibrio, Henry Le Chatelier enuncio el siguiente principio : 
“Si se produce una alteración en un sistema en 
equilibrio, el equilibrio se desplazará para reducir 
dicha alteración” 

Las alteraciones son simplemente aquellos factores externos 
que influyen en la velocidad de reacción , entre los cuales se 
cuentan los cambios de concentración , de presión (en el caso 
de gases) y de temperatura . 

Cuando a un sistema que se encuentra en equilibrio se le 
aplica una «Fuerza de tensión» 

externa , éste se desplaza en un sentido (directo —>) o 
(inverso «— ) de tal manera que contrarresta dicha «Tensión» 
aplicada , retornando así al equilibrio bajo un nuevo 
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vonjunto de condiciones . 


EFECTO DEL CAMBIO DE 
> CONCENTRACIÓN 


Cuando se aumenta la concentración de un reactivo en el lado 
Irquierdo de una ecuación , el equlibrio se desplaza hacia la 
derecha . Cuando se aumenta la concentración en el lado 
derecho de una ecuación , el equilibrio se desplaza hacia la 
Izquierda . De acuerdo con el principio de Le Chatelier , el 
equilibrio siempre se desplaza en la dirección que tiende a 
reducir la concentración de la sustancia que se agregó. 


NIJEMPLO : 
pura el siguienle sistema en equilibrio : 

N¿+3H, 2 2NH; 
De qué manera responderá el sistema si se agrega 
más H,? 
Bi se aumenta la cantidad de H,, según el Principio de Le 
Chatelier el sistema reaccionará y tratará de consumir el 
MH, agregado , por consiguiente el equilibrio se desplazará 
hacia la derecha y se producirá más NH, a partir del N, y 
del H,. 
¿De qué manera responderá el equilibrio si se 
remueve algo de N, ?: 


Bogún el Principio de Le Chatelier , el sistema intentará 
reponer el N, removido . El equilibrio 


luego se desplazará hacia la izquierda y se descompone ala. 
de NH, para reponer el N, perdido. 


OBSERVACIONES : 
MW Al agregar reactante o producto el sistema se* desplaza 


un el sentido contrario de donde se encuentra la sustancia. 


? hgregada . 
OK Al retirar reactante o producto, el sistema. se desplaza 
vn la dirección donde se encuentra la: susi hcia q 


Desplazamiento 


N¿+ 3H, = 2NH; 
UN | E 


Desplazamiento 
[N3] > 
ET > Y [H311 “ 


e E Y [NH3] > 


'* Efecto de agregar más N, 
LIA 


Tiempo 
EFECTO DE LA TEMPERATURA 


"Se observan dos efectos : 
) La K¿ se modifica, ya que las velocidades de las reacciones 


directa e inversa varían en diferente proporción : 
* REACCIONES ENDOTÉRMICAS : Al aumentar la temperatura 
la constante de equilibrio aumenta. 
* REACCIONES EXOTÉRMICAS : Al aumentar la temperatura 
la constante de equilibrio disminuye 
2) DESPLAZAMIENTO DEL EQUILIBRIO : al aumentar la 
temperatura se favorece el sentido endotérmico y , al 
disminuirla , el exotérmico . 
e REACCIONES ENDOTÉRMICAS : Al aumentar la temperatura 
el equilibrio se desplaza hacia la formación de productos 
para consumir calor . 

endotérmico 


A+B+calor = 


e REACCIONES EXOTÉRMICAS : Al aumentar la temperatura 
el equilibrio se desplaza hacia la formación de reactantes , 
para consumir calor 


C+ calor 
o 


250%, POyg) = 280yy ¿) + calor 
¿Cómo Oca al sistema un aumento en la 
temperatura, Le 
Según el Principio de Le Chatelier , al agregar calor para 
elevar la temperatura el equilibrio IA eintentará 


* absorber el calor agregado. Para hacer esto, el sistema se 
., desplazará hacia a la izquierda , disminuyendo la producción 
de SO, Debe observarse que al haber cambiado la 


corea el valor de la constante de equilibrio 
cambiará , solo si este cambio es macroscópico . 


OBSERVACIONES : 
€ Un aumento de temperatura favorece la reacción 
endotérmica 
e Disminución de temperatura favorece la reacción 
exotérmica: 4H =-92,6 kJ 

N>+3H) = 2NHy + 92,6 kJ 


Desplazamiento | Kp 
por E y 
yT > Ñ 
€ Efecto de aumentar T' 
CIA 


EDIrorez 
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EFECTO DE LA PRESIÓN 


La variación de la presión del sistema puede lograrse de dos 
maneras diferentes. Una forma es introduciendo un gas inerte 
como por ejemplo gas argón . La presión aumenta, pero esto 
notiene ningún efecto en la posición del equilibrio. si el volumen 
del recipiente es constante debido a que la presión total 
aumenta ocasionando que las fracciones molares disminuyan 
pero las presiones parciales no varían . porlo tanto también la 
constante de equilibrio no cambia . La segunda manera de 
cambiar la presión es variando el volumen del recipiente de 
reacción . Aumentando el volumen se reducirá la presión y 
reduciendo el volumen aumentará la presión . 


EJEMPLO 1 : 
El recipiente que contiene el siguiente sistema en el 
equilibrio reduce su volumen repentinamente hasta la 
mitad . ¿de qué manera el equilibrio responderá ? 
POL CLERO) 
Desde que el volumen ha disminuido , la presión ha 
aumentado . El sistema intentará disminuir la presión 
desplazando el equilibrio hacia al lado que produzca el menor 
número de moléculas . Esto significa un cambio al lado 
derecho porque se usan dos moléculas de reactantes para 
producir una molécula de PC/, Al ser.menor el número de 
moléculas totales en el recipiente, la presión disminuirá 
EJEMPLO 2 : A 
El recipiente que contiene la siguiente reacción en 
equilibrio , aumenta su volumen de repente . ¿De qué 
manera compensará el PATIOS: este cambio?. 
HACEN Ci 
Ningún lado de la reacción se verá favorecido desde que en 
ambas direcciones se producen el mismo número de 
moléculas . No importa de qué manera se perturbe el sistema. 
, el número total de moléculas permanecería inalterado . En 
aquellos casos en donde hay un número igual de moléculas 
en cada lado . el equilibrio permaneceria inalterado al cambiar 
la presión. 


OBSERVACIONES : 

Solo para sistemas con 4n- + O 

(Un aumento de presión desplaza al sistema hacia el 
sentido que produzca un menor número de mol-g. 


() Una disminución de presión desplaza al sistema hacia 
el sentido que produzca un mayor número de mol- g . 


ADICIÓN DE CATALIZADORES 


La constante de equilibrio y la posición del equilibrio no 
se modifican , ya que las velocidades de las reacciones 
directa e inversa varían en la misma proporción . 


EJEMPLO : 

Al sistema mostrado a continuación , que ya se encuentra 
en equilibrio , se le agrega un catalizador , ¿cuál será la 
posición final del equilibrio? ¿Se desplazará hacia la derecha 
, la izquierda , o no habrá cambio alguno? 


PC£s(g) HCL 218) E PCL ¿(g) 


No habrá ningún cambio en el equilibrio. Ambas direcciones , 
tanto la directa como la inversa son aceleradas . Un catalizador 
sólo hace al equilibrio más rápido , mas no afecta la posición 
final del equilibrio , es decir, las concentraciones no sufrirán 
cambio alguno. 


ESTOS EFECTOS PUEDEN SER 


SINTETIZADOS EN LA TABLA ADJUNTA 
Ei RESPUESTA DEL ACCIÓN DEL — | DESPLAZAMIENTO 
RENTO PO SISTEMA SISTEMA EQUILIBRIO 
MOLES DE | DISMINUIR MOLES a 
REACTANTES | DE reacTantes | YA PRODUCTOS 2d 
MOLES DE | DISMINUIR MOLES 
propucros | DÉ Propucros | "44 REACTANTES ÓN 
VOLUMEN HACIA MENOS 
(DISMINUCIÓN | DISMINUIR PRESIÓN | DISMINUIR MOLES | -» MOLES 
DE PRESIÓN ) DEGAS DEGAS 
PRESIÓN HACIA MÁS 
(DISMINUCIÓN | AUMENTAR PRESIÓN | AUMENTAR MOLES > MOLES 
'DE VOLUMEN) DEGAS. DEGAS 
a sEravorsoz ÉL | paa 
| TEMPERATURA SENTIDO 
TEMPERATURA 
o p ENDoTÉRMICO | pora E 
EJEMPLO : 


Para el sistem: 


lor = 2FeBrg;;) + Bra q) 


a) Disminuir las moles de Br, 

b) Disminuir la tgimperátura 

e) Aumentar la presión total 

Indicar en cada caso cómo varía la constante de equilibrio 
RESOLUCIÓN : 


la) El equilibrio se desplaza hacia la formación de productos 
(>). La constante de equilibrio no varía. 


b) Siendo la reacción endotérmica , al disminuir la 


temperatura el equilibrio se desplaza hacia la formación de 


Desplazamiento 
del equilibrio 
N¿+3H, PP > 
4mol- g 2mol- g IP e 


lreactantes (sentido exotérmico), para producir calor y 


compensar la disminución de temperatura (<-) 
La constante de equilibrio disminuye . 


c) Al aumentar la presión total , el equilibrio se desplazar 
hacia donde hay menos moles de gas , en este caso hacia la 
producción de reactantes , para disminuir la presión total 
(<). La constante de equilibrio no varía. 


NOTA : 
Históricamente el desarrollo de catalizadores ha sido empírico, 
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y hasta la fecha no existe aún una idea clara del mecanismo de 
catálisis a escala microscópica. En años recientes la tendencia 
ha sido dirigir la investigación al conocimiento de los fenómenos 
A nivel microscópico, siendo esto más fácil a causa del 
desarrollo de técnicas experimentales más avanzadas. En este 
contexto, el grupo trabaja en la formulación de modelos teóricos 
más precisos de la estructura de los catalizadores y la actividad 
'Én los mecanismos de reacción, con el propósito de diseñar 
catalizadores heterogéneos más eficientes en las reacciones 
de descontaminación de fuentes gaseosas y para la refinación 
de petróleo crudo. 


Los catalizadores están caracterizados por tener propiedades 
psicoquímicas bien definidas que les permiten ser usados en 
reacciones químicas especificas. Es sabido que propiedades 
como el área superficial, volumen poroso, distribución y tamaño 
de poros, morfología y composición química pueden determinar 
el tipo de reacción que podría ser catalizada por este tipo de 
compuesto. 


Una de las técnicas usadas para obtener materiales con 
propiedades bien definidas es el método sol-gel, que hace 
posible la preparación de materiales con estructuras porosas 
de diferentes tamaños, siendo esta una de las principales 
ventajas del método. Este se basa en la producción inicial de 
una solución de polímeros inorgánicos (sol) controlada por 
hidrólisis y reacciones de condensación de derivados 
organometálicos. Los polímeros inorgánicos, a través de 
reacciones entrecruzadas, dan origen a una red tridimensional 
Inflada por moléculas solventes que son retenidas en la red 
(gel). El producto final puede ser generado por un tratamiento 
térmico apropiado y el método permite procesar el material 
Inorgánico en una gran variedad de formas. 

Los «Metalocenos» son catalizadores de última generación 
utilizados en la síntesis de nuevos polímeros basados en 
Olefinos; están caracterizados por tener structuras de ligazón 
bien definidas que orientan las microestructuras del polímero. 
que es formado. Cuando estos catalizadores son fijados en la 
superficie de un soporte que tiene una estructura dada 


(porosidad, superficie, area, morfología, etc), hacen posible la N 


obtención de de polímeros con microestructuras específicas., 
es decir, estos dirigen la obtención de polímeros a la medida 
que exhiben porpiedades muy especiales y que pueden tener 
un campo de aplicación muy amplio. Por otro lado, la 
modificación química de estos polímeros que “tienen 
estructuras bien definidas, abren una nueva alternativa para 
Bus uso como polímeros con grupos funcionales específicos y 
también como agentes para hacer poliolefinos compatibles con 
¡polímeros que tienen una naturaleza polar. +. 


PROBLEMA 1 : 
¿Cuántas de las siguientes proposiciones son verdaderas? 
señale las proposiciones correctas . 


1) Respecto ala velocidad de reacción. La constante cinética 
de reacción para un sistema en fase gaseosa puede ser 
modificada por una variación de la presión , manteniendo 
la temperatura constante. 

2) Respecto a la velocidad de reacción , cuando los gramos 
de un reactante sólido tienen el diámetro más pequeño su 
velocidad de reacción aumenta , pues su área superficial 
total de reactante es mayor. 

8) Respecto a la velocidad de reacción , en algunas 
reacciones catalítigas, la masa del catalizador disminuye 
al culminar la reacción, 


) Cuando se perturba un sistema en equilibrio, tiene lugar 
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una reacción; luego de cual se establece un nuevo equilibrio 


5) En una reacción en equilibrio , solo la temperatura afecta 
el valor de K,,. 


6) En la reacción elemental 2A4+B> C la velocidad de 
reacción es proporcional a la concentración de B. 


7) En la reacción anterior , al duplicar concentración de 
A, se duplica la velocidad de reacción. 


8) La ley de Acción de masas de pueden expresar como: 
r = K[AJ[B] 


9) Una reacción endotérmica tiene una energía de 
activación negativa . 

10) Un catalizador aumenta el rendimiento de una reacción 
en equilibrio , porque aumenta la velocidad de la reacción 
a favor de los productos . 


disminución de la concentración de un reactante y el 
aumento de la concentración de un producto , ambos 
respecto al tiempo, . 

13) A' mayor energía de activación mayor velocidad de 
reacción. . y 
a) 1 


B)2 C)10 . D)5 E)6 


“RESOLUCIÓN : 


1) FALSO : De acuerdo a la ley de acción de masas, la 
expresión o ley de velocidad esta dado por : 


V rx = K[reactantes]” 


Donde «K>» constante cinética de reacción solo varía con la 
temperatura (T): 


EA 
K=Ae ET | ecuación de Arrhenius 
2) VERDADERO : Uno de los factores que modifican la 
velocidad de reacción es el área o superficie de contacto . 


EJEMPLO : 


oxidación de metales : 


3) FALSO : Los catalizadores modifican la energía de 
activación de las reacciones haciéndolas mas rápidas o 
lentas , pero no forman parte de los productos , sus masas 
son constantes . 
Reacciones Catalíticas : 
H iS ¿ hs 
/ Ye Catalizador (-) 


/ y 


l 


<—— catalizador (+) 


Rx 


EDITorra-. uBnIiNOS 


4) VERDADERO : El equilibrio químico representa un 
estado de gran estabilidad, por lo que si es perturbado 
buscará la manera de contrarrestarlo y volver a dicho 
estado . 


5) VERDADERO : La temperatura, concentración y 
presión afectan los sistemas . 


6) VERDADERO : Para la reacción elemental : 
2A+B — C 


Ley de velocidad : | py = K[A] 2 1B] 


Es proporcional a «A» y «B» que son reactantes . 


7) FALSO : De la expresión anterior (ley de velocidad), la 
concentración de «A» esta elevado al cuadrado por que si 


esta se duplica la  Vrsse cuadruplica 
Ve =4V rxa)| 
8) FALSO : Al ser clemtltal, los, tes de reacción de 


«A» y «B» depende de los En iciéntes; hs 
Vewp =KIATUBI| 00 
9) FALSA : La energía de activación es la mínima energía 


que los reactantes absorben para o en 
productos . 


Entonces la energía es positiva . $ 


10) FALSA : Un catalizador no altera el estado de dl 


equilibrio por lo que la concentración de los reaetivos y 


productos no varía . Entonces la eficiencia de la reacción 


no varía . 


11) FALSA : Una reacción reversible no necesariamente.” 


está en equilibrio . En el equilibrio, la velocidad directa e 
inversa son iguales. 
12) VERDADERA: La velocidad de una reacción se define 
como el cambio de concentración de los reactivos o 
productos en un cierto intervalo de tiempo. Para los 
reactantes , la concentración disminuye, mientras que para 
los productos , la concentración aumenta . 
13) FALSA : Las reacciones con mayor energía de 
activación ocurren con*menor velocidad , es decir , son 
lentas . 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: 
Señale el enunciado falso relacionado con la velocidad de 
una reacción química : 
A) Cambia con el incremento de la temperatura. 
B) Depende de la naturaleza de los reactantes. 
C) Varía con el empleo de catalizadores. 
D) Es menor al inicio de la reacción. 
E) Depende de la concentración de los reactantes. 
RESOLUCIÓN : 
* Las reacciones siempre necesitan un cierto intervalo de 
tiempo para verificarse; este tiempo varía ampliamente ; 
unas reacciones se realizan en una fracción de segundo , 
otras duran horas, días, incluso años . En la velocidad de 
reacción influyen varios factores: Naturaleza de los reactivos , 
temperatura , concentración de los reactivo , catalizadores . 


¡* Tamaño de las partículas; 
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* Al inicio los reactantes tienen mayor concentración y a 
medida que transcurre el tiempo de reacción va 
disminuyendo su concentración . Algo análogo sucede con 
la velocidad de reacción . De acuerdo a la ley de acción de 
las masas : la velocidad es directamente proporciónal a la 
concentración. 


aA+bB => cC+dD ; V=KIAJ(BJ 


RPTA:*“D” 


PROBLEMA 3 : 

Indique verdadero (V) o falso (F) respecto a la cinética 
química : 

* Al inicio , la velocidad de los reactantes es mayor. 

* Son factores que afectan a la velocidad de reacción: 
temperatura, concentración , catalizador . 

* La oxidación del azufre pulverizado corresponde a una 
reacción rápida . 

A) VVF B) FFV 
RESOLUCIÓN : 
1) VERDADERO: La velocidad al inicio es máxima, puesto 
que se tiene la mayor concentración. 


C)VVV  D)FFV  E)FFF 


«Ley Acción de masas» 


1) VERDADERO : Factores que afectan la velocidad. 
* Temperatura 
* Catalizador 
11) VERDADERO: El menor tamaño de partículas del 


«5» (azufre) aumenta la velocidad de reacción. 
RPTA:*C” 


* Concentración 


PROBLEMA 4 : 


Para la siguiénte reacción elemental , que se desarrolla a 
una temperatur: efinida. Indique la expresión de la 
velocidad de reacción. * ; 


A) V=RIAJBI €) V = kB 
D) V = kLAJIB] 
RESOLUCIÓ. 


* Para la siguiente reacción del tipo elemental (una etapa): 


E)V= R[AJ*IB] 


Ag +2By —> 8C iz 
De acuerdo a la ley de acción de masas : 
«La velocidad de reacción es proporcional a las masas activas 
de los reactantes». 


V rx = Klreactantes]" 


Al tomar la molaridad (f J) como masa activas, no se 
incluyen a los sólidos ni a los líquidos puros en la expresión 
de la velocidad, por lo que para reacción dada es ; 


Vr = KIBI? 
PROBLEMA 5 : 
Indique verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


D) A mayor concentración , mayor velocidad de reacción. 
ID) La velocidad de reacción aumenta cuando hay mayor 


RPTA:"C” 
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tado de división de las partículas de los reactantes. 
) Los catalizadores no afectan a las velocidades de 


B)VVF  C)FFV D)FVF  E)FFF 
1) VERDADERO : La. velocidad de reacción es 
proporcional a las concentraciones molares de los 
reactantes. 


Vr 


- 
Es máximo al Inicio 
(mayor [J) 


. Tiempo 
M) VERDADERO : El grado de división de los reactantes 


Incrementa la velocidad de reacción , por lo que es máximo al 
estar dispersos (soluciones). 


II) FALSO : Son factores que afectan la velocidad de reacción: 
* Temperatura . * Naturaleza de los reactantes . 
UF Concentración y grado de división * Catalizadores 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 6 : 
Para el gráfico siguiente , 
según corresponda : 
A+2B==C 
directa es 


DD) La reacción exotérmica 


(4 E=-160kJ). 


[I) La energía del complejo activado es 360 E sa 
4 Energía (kj) : 


420 


Avance de reacción 
vvv B)VVF C)VVV D)FVF  E)VFF 
RESOLUCIÓN : 
Se tiene la gráfica para la siguiente reacción reversible : 
A+ 2B2==C 


SS TRIO ad TG 


H(EJ) 
420|--- 


200; 


indique verdadero (V) o falso (F) 


De acuerdo a esto : ñ 
D) VERDADERO : La reacción directa es exotérmica 
(libera energía) ya que 

AH = H,- H,>4H = 200 - 360 = -160 RJ < 0 
TI) FALSO : Para la reacción inversa la energía de 
activación (de «C» hasta el compuesto activado) es: 
EA = 420 - 200 = 120kJ 
III) FALSO : El complejo activado o estado de transición 
, es el punto en la gráfica de máxima «energía (420kJ). 

RPTA:“E” 

PROBLEMA 7: 
Se tiene el siguiente sistema equilibrio : 


Naíg + 3H zig, 23 2NHs5g) 


D) Si se agrega más hidrógeno gaseoso , al restablecerse el 
equilibrio encontramos más Hy¿, más NH y,¿, y menos Na, 
que originalmente. 
II) Si se le a un catalizador las cantidades de las 
b vio nO se verán afectadas. 
TI) Las presioni sel Es ss la producción de NH,. 
Es (Son) verdadera 
A)Sólo 1 B) Sólo II. C) Sólo II D) IyIlH E)L HyHar 
RESOLUCIÓN : 

0 N¿+ 38H, 2NB, 
D VERDADERA: 


ed) 


Kc = No varía . (N¿) Y menor 

11) VERDADERA : Sólo cambia la velocidad de reacción . 
No se ven afectadas las cantidades en el equilibrio . 

HI) VERDADERA : Para la reacción : 


N¿+ 3H, 2NH, 

Se favorece el miembro de menor volumen al aumentar la 

presión del sistema, o sea hay más producción de NH. 
RPTA:“E” 

PROBLEMA 8 : 

Sobre el estado de equilibrio de una reacción química en 

fase gaseosa es (son) incorrecto (8): 

1) La cantidad de moles es constante . 

11) Se aplica las leyes de mezcla gaseosa . 

TI1) Es un proceso estático . 

A) Ir B) HI C)I y HI 

RESOLUCIÓN : 

ID) VERDADERO : Es un estado de equilibrio la 

concentración molar pertenece constante. 

II) VERDADERO : 

Se aplican las leyes de Dalton para mezclas gaseosas. 


III) FALSO : Es un proceso dinámico (equilibrio 
dinámico). 


D)I E)I y II 


RPTA: “B” 
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PROBLEMA 9 : 

Los tres factores más importantes en el aumento de la 

velocidad de las reacciones químicas son : 

A) Temperatura, viscosidad, densidad. 

B) Presión , volumen , catalizador. 

C) Tensión superficial, presión , catalizador. 

D) Temperatura, densidad , concentración. 

E) Concentración, temperatura , catalizador. 

RESOLUCIÓN : 

*La velocidad de racción es la cantidad de reactivo que se 

combina en la unidad de tiempo . 

* En la velocidad influye los siguientes factores : Naturaleza 

de los reactivos , temperatura, concentración de los 

reactivos , catalizador y estado de división . 

* Luego los tres factores más importantes en el aumento 

de la velocidad de reacción son : concentración , 

temperatura y catalizador. 
S RPTA:“E” 


PROBLEMA 10 : 
En el siguiente sistema en aa dique cual de las 
siguientes proporciones es falsa ; 


Noíg + Osíg) + calor => 
A) Es una reacción cal 
B) Las variaciones de presión no altera! el SUaEiOrio: 


C)K, =K, 


>2.N0, 


(gr 


D) La refrigeración del sistema donde se pa dos : 


reacción favorecerá el rendimiento. 

E) La disminución de la concentración dá OL 
desplazará la reacción hacia la derecha. 
RESOLUCIÓN : 

N¿ + O, + calor 2 NO 

La reacción es endotérmica cuando consume calor la 
Z2Vpes igual ZVp ; entonces la variación de la presión 
no altera el equilibrio , luego el K, =K.. 
* La refrigeración de una reacción ES no favorece 
el rendimiento . 
* Sise tiene [NO] mayor entonces el equilibrio se desplaza 
a la derecha, 

RPTA:“D” 
PROBLEMA 11 : 
La disociación del cloruro de nitrosilo , CANO, en óxido 
nítrico , NO, y cloro , Cl y, tiene lugar en un recipiente 
cerrado a 227%C ; 2C1 NO= 2NO+ Cl) . Las 
concentraciones molares de los tres gases en el punto de 
equilibrio son : 
[CíNO]=0,00156 ; [NO]=0,00586 ; [C4] = 0,00293. 
Hallar la constante de equilibrio , K, a 227-C. 
A) 1,72x10* B) 9,77x10* C) 1,11x10* 
D) 6,21x10? E) 4,13x10* 
RESOLUCIÓN : 
* El sistema se halla a temperatura constante y a volumen 
constante: 

2CINO==> 2NO + Cl, 

[CeNO]=0,0156 M ; [NO]=0,00586 M ; [Ct,J=0,00293 M 


"PROBLEMA 13: 


INOJ? 1Ct,1 —(0,00586)*(0,00293) 
>K,= > 
* 1CNOJ? “(0,0166 
*Luego la constante de equilibrio: K, = 4,13x1 0%M 
RPTA:“E” 


=4,13x10" 


«mol-g 
hn 


PROBLEMA 12 : 
La constante de equilibrio Kc de la reacción siguiente : A 
+ B=C + Desigual a 144 a 25 “C. Si se colocan 0,4 
mol-g de A y 0,4 molg-g de B en un recipiente de 2,0 litros 

, ¿Cuál es la concentración molar en el equilibrio de A y D 
respectivamente? 
A) 0,015 y 0,185 B) 0,100 y 0,100 C) 0,035 y 0,165 
D) 0,130 y 0,070 E) 0,001 y 0,200 
RESOLUCIÓN : 
K,=14 ; V=2L 5 T =25C 

A + BC + D 
0,4 0,4 0 0 

Avance : x x x x 


Equilibrio: (26=) (26=) E) (E) 
2 2 2) 12 


[CID] 


Inicial : 


K>= ES 
amo ESica 0,4-3 
2 2 2 
> 2,4-61=3>x =0,87 
_0,4-x? _ 0,4-0,37 AOS 7 
a OI [DJ] =5=2=0,185M 


0d ¡Luego las concentraciones molares serán 0,015 y 0,185. 


RPTA:“A” 


En unrecipiente de un litro se mezclan 0,08mol-g de Hy,,, 
con: 0, O8mol.g de Ia una temperatura dada , ¿cuál 
1-4 de HI, formado luego de alcanzar 


(8) 


H, + 1,2 2H 


Inicial : 0,08 0,08 0 
Avance : x 29 2x 
Equilibrio : (2%) | 6 
Zi 1 1 
Ea 
TEA (5) [Dx 
rt y E 05- a EL EE 
il 1 
> 1=0,0635 


1 yyy = 2x = 2(0,0635) = 0,127 mol-g 

* Luego el número de mol-g de HI formado es 0,127. 
RPTA:*B” 

PROBLEMA 14 : 

¿Cuál de las proposiciones corresponde a un estado de 

equilibrio? 


h LICENCIADO JORGE AYALA 


TE 883 NE EQUILIBRIO QUÍMICO ) 


1) Es espontáneo . 1) Es dinámico. 

III) Para temperaturas diferentes la constante de equilibrio 
K mantiene un valor definido . 

A) SóloI B) Sólo II C) Sólo HI D)IyII E)H y III 
RESOLUCIÓN : 

1) VERDADERO : Es espontáneo , quiere decir que la 
reacción se produce a una velocidad finita, sin la acción de 
influencias externas . 


II) VERDADERO : El equilibrio se alcanza cuando 


V directa = V inversa 
La reacción no se detiene ni un instante por lo que es un 
estado dinámico . 


ob) 


inicio del equilibrio 


reactantes 


| tiempo 
II) FALSO : Al igual que la constante cinética , la 
constante de equilibrio ( K,, ) depende dela temperatura , 
por la que a diferentes temperaturas diferentes valores 
tomará. 


nn.” 


RPTA:*D” 
PROBLEMA 15 : d, 
Be tiene la siguiente reacción de descomposición a*600 Ki 


1N 30 íg) = 2NO 3) 


Bi el porcentaje de disociación es 16% , calcule 
'A) La constante de equilibrio K, , si agétás. la ¡Presión del 
' histema es 2,90 atm . a ia 
B) La constante de equilibrio K, a 500 E $ 
LE RESOLUCIÓN : WN 
A) Sea P, la presión inicial del N, 10 y P la presión 
' disociada del N¿O ¿,,, entonces, el porcentaje de disociación 
ustá dado por : 


| ca = 2 x100 


0 
Reemplazando los datos , tenemos P = 0,16 P, con esta 
Información completamos la siguiente tabla 


1N 20 ¿(8 = 2NO3(g) 


Inicio Po 0 
Consumo 0,16Po ..- 
Formación ... 0,32 Po 
Estado de 
equilibrio Po50,16P, | 0,82 Po 


% La presión total está dada por : 
Pa = Pro, + no, = P,—0,16 P,+ 0,82 P, 
> Py =1,16P,=2,90 >P,=2,5 atm 


_(0,82x2,5P 


E K, 
(0,84x2,5) * 


=0,3 


* A 550-C se produ 


B) Sabemos que la relación entre K, y K,es 


K,= K.(RT)” > K,= (1) 


e 


Pp 
(RT) ¡an 
An =2- 1=1; R=0,082 atm.LimolK 
T = 500 K, reemplazando en (1) tenemos : 

03 K. =732x107* 


(0,082x500)' 
PROBLEMA 16 : 


A la temperatura de 550"C se conocen las constantes de 
equilibrio de las siguientes reacciones: 

CO ¿y +H30 (2, ==C0 yíg) + Haig E. = 7,2 
Co0,,+C0 q, Co, +CO yygK ¿= 487 
Calcule la constante de equilibrio a la misma temperatura 

de la reacción de óxido de cobalto con hidrógeno según: 


Co0,,, + Haig 00 45) q H30 ,,, 
A)36,63  B)46,63 5 ¿63 D)76,36 E) 67,63 


RESOLUCIÓ. 
acen los; Eitrmcios siguientes : 


.= 


1) Co0 + CO == Co + CO, 
Cy = 487 : 
* En base esto nos piden determinar la constante de 


¿equilibrio para la reacción : 
A Co0+H, 


A == Co+H,0 
“Esto se logra invirtiendo 1 (su constante se invierte) y le 
sumamos 17 (se multiplican las constantes): 


1 
K, A 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 17 : 
Considere la reacción siguiente : 
2H yg) + O 2 H30 q + calor 
y responder verdadero (V) o falso (F) 
D) El equilibrio en esta reacción solo se alcanza si [H,0] 
inicial es igual a cero . 
II) Si se modifica la temperatura los valores de las 
concentraciones de equilibrio se modifica . 


111) Para esta reacción K,= K, 

A) VVV  .B)VFF C)FFV  D)FVF  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

* Para el equilibrio siguiente : 


Y 
2H, +0y¡g) a 2H30 ¡g) + Calcio 
(2) 


2mo! 


2mol——1mol: 

D FALSO : Es estado de equilibrio se alcanza cuando : 
V,=V, 

* No depende de las concentraciones además si [H,0]= 0 

¡K.,= 0, no habría reacción ya que : 


EDITorar. «UÉnIiNOoS El 884 JE QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


K [4,0]? 
[H,1%10,] 
11) VERDADERO : Si modificamos la temperatura el 
equilibrio se desplazará en una de las dos direcciones 
posibles : 
VT ——- equilibrio 
md 
Descomposición 
(endotérmico) 
AS ilibrio 
Jr equilibri 
Síntesis 
(exotérmico) 
* Las concentraciones asi como la constante de equilibrio 
se modifican . 


HI) FALSO : Las constantes de equilibrio K, y K, se 
reaccionan según: 


K.(RT) 


PROBLEMA 18 : 
A 450"C , las presiones parciales de Hays L, 
equilibrio , son respectivamente : 0,1 Atm; o, 1 Atm,y.0, ca 
Atm. Hallar la constante Kp del proceso: == 
Hg) + Lag => 281 4) 


A) 0,64 B)2,0  C)32,25  D)64,0 
RESOLUCIÓN : 
* Los datos del problema son , cuando el proceso se halla 
en equilibrio: H, + 1, == 2HI 
> AP AE 

2 (PugIX (E 13) ?(0,)x(0,1) z 
* Entonces la constante de equilibrio de la reacción K, es 
64. 


RPTA:*D” 
PROBLEMA 19 : 
En un recipiente de 2 litros se coloca una mezcla de 
volúmenes iguales de NO, y O,,a 27"C y 1 atmósfera . La 
mezcla se calienta a 327 “C produciéndose la siguiente 
reacción : 

2NOz(g, = 2NO g,+O 3/2) 
Si en el equilibrio se encuentran 0,003 moles de NO, ¿cuál 
será la presión total de la mezcla , en atmósferas? 
R=0,082 L.atm/mol-K 


SE CALIENTA 
==> 


á India: 16 
“derecha. 
A) 


A)J9 B)5 C)2 D)1 E) 0,5 
ES ÓN : Equilibrio 
10,003 mol * 


T, = 27*C = 300K Tag = 3277C = 600K 
P, =1 atm Poy =? 
Vwos = Voz 
* Cálculo de los moles totales al inicio : 
Miotal = pS mol=0, 08 mol 


RT 0,082x00 
* Por la hipótesis de Avogadro (mismas condiciones de P y 
T) y por datos : Vyo,=Vo, entonces ; 
Ryo, = Mo, = Ftotal. — Q,04mol 
2NO (2, = 2NO g) + Oz(g) 
0,04 = 0,04 
Lx Lx x 
e 0,04-2x | 2x |0,014+2x 
* En el equilibrio . Para el NO,, por dato : 
Tyo = 0,03 = 2x > x=0,0015 mol 
* Moles totales : Ryogay = 0,08 +0,0015 = 0,0815 mol 


* Cálculo de la presión total : 
P= 0,0815 x 0,082 x 600 
2 


atm = 2 atm 
RPTA : “C” 


%, PROBLEMA 20 : 


En un recipiente de volumen variable se produce la 
siguiente reacción exotérmica : 


280 2(gy+02(g, = 280g)+ calor 


¿qué factores desplazarán el equilibrio hacia la 


C) Aumento le a 
volumen. 

D) Adición de u: 
E) Disminución de la temperatura y aumento de 
volumen . 

RESOLUCIÓN : 

* Corresponde al principio de Le Chatelier : Si un sistema 
en equilibrio , es alterado ; entonces el sistema se desplaza 
en el sentido directo o inverso con la finalidad de 
contrarrestar dicha alteración . 


Exotérmico 


Endotérmico) 
280 yg) + 10218) = 280 3(g) + CALOR 


[2 moles de producto 
Condición : Favorecer el desplazamiento hacia la derecha 
(=D 


¡3 males de reactante 


EQUILIBRIO QUIAICO 


¡Analizando los factores indicados , en forma independiente : 
Taumenta): desplazamiento endotérmico 


A)? Piuumenta): Cesplazamiento hacia menos 
moles 

ho se puede afirmar el sentido real de la reacción . 
Ttisminuye)? Tesplazamiento exotérmico 
BJ Vidisminuye)? desplazamiento hacia menos 
moles 

he desplaza hacia la derecha . 


Tuumenta) [ = ): desplazamiento endotérmico 

O) Visumenta) ( =): desplazamiento hacia más 
moles 

he desplaza hacia la izquierda . 

'D) El catalizador no altera el equilibrio ; así por ejemplo 
un catalizador positivo , aumenta la velocidad directa e 
Inversa en la misma proporción, por lo tanto el sistema no 
se desplaza en ningún sentido. 

Tidisminuye) (>): desplazamiento exotérmico 
E) Viaumenta) (E): desplazamiento hacia menos 
moles 

'no se puede afirmar el sentido real de la reacción . 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 21 : 

Para determinar la constante de equilibrio del yoduro; d 
hidrógeno gaseoso a 425% , se mezclan yodo gaseoso e 
hidrógeno , obteniéndose las condiciónes iniciales, (antes. 
de la reacción) y finales en equilibrio (después de la reacción) ' 
que se indican en la siguiente tabla : 4 


Mezcla inicial 


Concentraciones 
en milimoles/litros 


Coñice: traciones 
en milimoles/litro 


1] | (BJ [B| 1] | 1 [HD 
7,5098 | 11,33867| 0  |0,737814,5847 [13,544] 
"¿Cuál es el valor de la ias de equilibr: E 
A)54,4 ' B)5, EJ0 


ESOLUCIÓN : 5 E 5 > 
La constante de equilibrio de la reacción 


(13,544)? 
(0,7378) (4,5847) 


> K,=544 
RPTA:“A” 


QS 


ly NV, y NH, en equilibrio . Señale el efecto que favorege 
salón del NH, según la siguiente reacción no 
Un aumento de la temperatura . 

'B) Una disminución de la temperatura . 


:A) 0,82 


C) Una disminución de la presión . 
D) Un aumento del volumen . 
E) El añadido de un catalizador . 


RESOLUCIÓN : 
3H y +IN y, = 2NH 3 + calor 
4 moles 2 moles 


Se libera calor (EXOTÉRMICA) DA 


Se absorbe calor (ENDOTERM ICA) 
* Condición del problema : 


La reacción debe desplazarse hacia la derecha (>) 
Analizando cada alternativa según el principio de Le 
Chatelier. 


AA Polar E Rd 


disminuir calor 
desplazamiento para 
aumentar calor 
(dera Pcon 
'éntar de moles 


B)-AT(- calor): «( 


C)-AP! aumenta 
volumen) 


D) Idéntico al caso E 


E) El catalizador n no altera el estado de equilibrio , porque 
modifica la peloci ge directa (ud) e inversa (vi) en la 
misma pro) orción, 


p y RPTA : “A” 
PROBLEMA 530 


Se introducen en un recipiente de 6 L al 1 260 k, un mol- 


¿8 de ¡agua y un mol-g de CO, el 45% del agua reacciona con 


1 “monóxido . Halle la constante de equilibrio (K;). 

B) 0,74 C)0,52  D)0,67 E) 0,44 
RESOLUCIÓN : 

*“El proceso en equilibrio es : 

H¿O + CO=C0, + H, 


* Las cantidades evolución así (el 45% de H, ¿0 reacciona): 


, Inicial] Reacciona | orcuce paco 
PEO] T A , 
co 1 0,45 | cncarrnoon . 0,55 
Coz 0,45 0,45 
Pa a 0,45 0,45 
* Para 6L, las a en equilibrio son ; 
0,55 mo! -0,55 mol 
'H30] =2 ; [CO]=2 
[H30] 6 Lo [CO] 6 L 
[C0,]= 0,45 mol (H,]= du mo 
y la constante K, de equilibrio ; 
ES mol)[9.4 mo!) 
-[C0,1H,1_N 6 L 6 L 
*  [H¿OJ[CO] — ( 0,55. a ES a 
6 L 6 L 
> K,=0,67 (adimensional) RPTA:“D” 


PROBLEMA 24 : 


Se combustiona gas propano a 30”C siendo la velocidad 
$£mol/L.min. si se calienta a 80”, determine el valor de la 


EDIrorra. nuniNos [he3ess | 886 [rss] QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


velocidad final. 

A) 64 B) 160 
RESOLUCIÓN : 
* Por cada incremento de temperatura de 10*C, la V yyy se 
duplica, según : 


C) 25 D) 45 E) 60 


T(C) V(mol/LxMin) 
30 5 

40 10 
50 20 
60 40 

70 80 
80 160 


NOTA : se puede llegar al mismo resultado, mediante la 
ecuación de VANT'HOFF : 
tft | 1,= Temperatura Final 
Venar =Yimiciar*2.P | t, = Temperatura Inicial 
“8030 
VrivaL =5x2 1% 


=160 


¿RPTA: “B” 
PROBLEMA 25 : 
Señale el enunciado incorrecto respectivo: ala 
la reacción : 
A) Cambia con el incremento de de tempe 
B) Depende de la naturaleza de los reactantes . 
C) Varía con el empleo de catalizadores... 
D) Es menor al inicio de la reacción . 
E) Depende de la concentración de EEE ye 
RESOLUCIÓN : 
* A partir de la ecuación de la velocidad : 

Vaxy = KIAJ (BJ C]"........ 
* Donde K se determine según : 


E 
K=Ae 


De aquí K varía en forma directamente proporcional con 
la temperatura . Además los factores que alteran la 
velocidad de reacción son: 


I) Temperatura 11) Concentración 
III) Naturaleza del reactante 
TV) Grado de división  V) Catalizadores 


Además al inicio de la reacción, la velocidad es máxima por 
lo que no es correcta la proposición D. 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 26 : 
Sobre el equilibrio químico, cuáles afirmaciones son 
correctas : 
D) Las reacciones químicas reversibles tienden al equilibrio 


11) En un equilibrio homogéneo se encuentran solamente 
sustancias gaseosas . 


111) En un equilibrio heterogéneo debe participar al menos 
una sustancia sólida . 


TV) Físicamente es un equilibrio estático . 


A) SóloI B)Iy 1 C)H y HI 
RESOLUCIÓN : 

D) Todaslas reacciones que sean reversibles, necesariamente 
llegarán a establecer equilibrio químico. 
(VERDADERO) 

TI) Un equilibrio homogéneo se caracteriza porque las 
sustancias que participan se encuentran en el mismo estado 
físico que pueden ser líquido o gaseoso pero no sólido, 
porque en estado sólido las partículas no se movilizan y 
por lo tanto no se ejercen interacción efectiva para 
transformarse . 


(FALSO) 
III) El equilibrio heterogéneo se establece cuando las 
sustancias que participan se encuentran en estado físico 
diferentes y no necesariamente debe estar presente un sólido 
POR EJEMPLO : 

2NO yy +7H ¡25 22 2NH, 
(FALSO) 
IV) el sistema en equilibrio químico siempre define un 


sistema de propiedades físicas constantes, que es llamado 
equilibrio estático. (VERDADERO) 


D) Sólo II E)I y IV 


)+4H50 y, 


(8) 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 27: 
En la reacción exotérmica , en equilibrio : 
NO ¿y 1 Noíg +20 318 1 


El equilibrio se desplazará a la derecha cuando 
D se introduce un catalizador 
“ 1H) se aumenta la temperatura 


1ID)se disminuye la presión 


Determine la proposición correcta . 
A) Solo IB) Soi 
RESOLUO! 


H C)Solo WI D)IyIH E)H y HI 


lo de Le Chatelier , un sistema en 
equilibrió es alt o mediante un cambio en la 
concentración , presión y temperatura produciéndose un 


desplazamiento ef sentido que anula dicha alteración : 
Reacción Exotérmica 


" Reacción exotérmica 


«Beacción exotérmica 
1N 30 yg) = IN gg) + 202) + CALOR 


1mol 3mol 
la presion lla presion 
dismunuye aumenta 


Para que se desplase el equilibrio hacia la derecha se debe : 
* Adicionar N¿0 ¿y 
* Enfriar el sistema (disminuir la temperatura). 
* Disminuir la presión . 
Por lo tanto solo concuerda la proposición HIT , además el 
catalizador no altera el equilibrio . 

RPTA : *C” 
PROBLEMA 28 : 
En un reactor se coloca 5mol/L de N¿O, y en el equilibrio 
existen 4mol/L de NO, según : 


N30 ¿ig 22 2NO yg) 


JE ss7 JE EQUILIBRIO QUIMICO 


LICENCIADO JORGE AYALA 


' Hallar el valor de K, 

A) 1,3 B) 1,2 
RESOLUCIÓN : 

* A partir de la reacción : 


C) 3,5 D) 5,3 E) 8,3 


1N,0,¿= 2NO, 


Inicio: G5mol/L - 
Rxna:  -x +20 
y forma 
Equilibrio > (5 -x) (2x) 
' 
* Del dato: Lx=4>x=2 
| 2 2 
*Luego: q, NOP (4% 55 
[N¿0,] 3 
RPTA:*D” 


PROBLEMA 29 : 
En base a la reacción siguiente : 
Hgíg + Clyig, 2HC0 y, 

Responda verdadero (V) o falso (F). 
' 1) La velocidad de reacción del H, está dada por la expresión 
= A[H,]/ Mt 
II) Se cumple que : Vy, = 2V c:, 
II) Con un aumento de temperatura aumenta la velocidad 
de reacción de los reactantes mientras que disminuye la 
velocidad de aparición de productos. 
A) VVV B)VVF C)VFV  D)VFF 
RESOLUCIÓN : 
1% En base a la reacción dada : H,,¿,+Cl,,>2HC1 4 
I) VERDADERO : 
* La velocidad de reacción es expresa el cami 


concentración en reacción al tiempo : 
+ consumo 
(reactantes) 


E) FFF 


* Luego : 


Vn, = — ze 


1) FALSO : Estequiométricamente la vel: 
se expresa en función a los coeficientes ; 


* Luego : Vance = 2Vcc, 
III) FALSO : Por lo general el incremento de la temperatura 
Incrementa la velocidad de reacción , ya sea para el consumo 
de reactantes o formación de productos . 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 30 : 
Qué alternativas favorecen el aumento de gas N, según el 
proceso : 
ON 2027 S N20Osí7 5 4H = +12kcal/mol 
l) Refrigerar el sistema. II) Retirar gas N,O, 
NI) Agregar gas O, IV) Retirar gas O, 


A) IV B)Iy IV CH D)JIH E)I y HI 
RESOLUCIÓN : 
MA partir de la reacción:  Endotérmico 

kcal 


2N,+ 30, == 2N0,:4H = +12 722 


Para favorecer la producción del N, la reacción se desplaza 
hacia la izquierda , luego en las alternativas : 
1) Disminuir temperatura > izquierda 
H) Disminuir [N¿O3) => derecha 
111) Aumentar [O,] => derecha 
IV) Disminuir [O,] > izquierda 
* Luego , favorecen al proceso de aumento de N, las 
variaciones I y IV. 
RPTA:*B” 
PROBLEMA 31 : 
Qué factores no afectan al sistema de equilibrio : 
Nz(g) +02í7 S NO, ; 4H=+6kcal/mol 
D) Calentar el sistema . 
TI) Aumentar la presión . 
III) Agregar un catalizador . 
A)IyIlI B) HH y HI C) Sólo II D) Sólo 1 E) Sólo HI 
RESOLUCIÓN, 


kcal/mol => 2NO 
alternativas: 


e RPTA: “B” 
PROBLEMA 32 : 
Se tiene el siguiente sistema en equilibrio : 

NO sig 2 2N O zíg) 5 E, =1 

1) Un aumento en la presión desplaza el equilibrio hacia la 
izquierda. 
T1) Al colocar 6 moles de N30 y, en un matraz de 11 y 
dejar que reacciónen hasta que se establezca el equilibrio, 
se halla que se han producido 2 mol-g de NO, . 
111) Una disminución en la presión hace que aumente la 
constante de equilibrio . Es (son) verdadera (s). 
A) Sólo 1 B) Sólo II C) Sólo HI D)1y HE) 1, 11 y 11 
RESOLUCIÓN : 
1) VERDADERA : Un aumento en la presión «desplaza el 
equilibrio» hacia el menor número de moles . En el sistema 
dado, hacia la izquierda. 
II) FALSA : Para el proceso : 


N30 eg 322 NO yg, 5 Ko = 1 


eS , Se Queda en 
InicialReacciona| produce| Equilibrio 
N¿O/ 6 x E 6-x 
NO7 | — ES 2x 2x 
La constante del equilibrio es : 
e [NO,]? 12 2P 
[N¿0,] (6-x) 


De lo cual: x =1,1 > [NO)] = 2(1,1) = 2,2 
De 6 moles de N¿O, se producirá 2,2 moles de NO). 
TI) FALSA : Una variación de la presión no afecta a la 


constante de equilibrio , ésta depende de la temperatura 
del sistema. 

. RPTA:“A” 
PROBLEMA 33 : 
En el equilibrio, 400 mL de cloroformo contiene 0,28 moles 
de N¿0, y 1,12x10* moles de NO, a 82C. Halle la 
constante de equilibrio (en mol/L) a esta temperatura para 


la reacción: N¿0,¿==2N0), 
A) 4x10* B) 8,2x19* C) 1,02x10* 
D) 1,12x10* E) 4x10* 


RESOLUCIÓN : 
* El volumen del sistema en equilibrio es 400 mE . 
n(N,O,) = 0,28 mol n(NO,)=1,12X10* mol 
NO, =2N0, V=0,4 L 
E 12 10% Y 


= [NO,]? K;= 


K 
NOU 


PROBLEMA 34 : ns 
Calcule la relación K,/K, a 1000 K para sigui 
reacción : 30,,, = 20y,, ¿R = Constante universal 
los gases ¿E 
A) 1/R B)100/R C)1000/R D)100R E)'1000r- 
RESOLUCIÓN : yA 
* Se sabe que : K, =K (RT)” 4 
* A partir de la reacción de equilibrio : 

30,,,=20,,,, M=2-3=> An=-1 
* Luego: K,=K.(1 000R)* 


218) 


* Finalmente : E =1000R 

K, RPTA : “E” 
PROBLEMA 35: 

Se hacen reacciónar H; y I, para dar HI gaseoso . ¿De cuál 
de las siguientes magnitudes dependerá el valor de Kp 
cuando se haya alcanzado el equilibrio?. 

A) La concentración inicial de H,. 

B) La temperatura . 

C) La presión final del sistema . 

D) El volumen de la vasija de la reacción . 

E) La concentración inicial de HI. 
RESOLUCIÓN : 

* Para reacciones que ocurren en estado gaseoso, la 
constante de equilibrio puede expresarse en términos de 
presiónes parciales . 


* Para el proceso indicado , en equilibrio químico: 


+1, ¿322H, 
2) 2) A (8) 
K -—Par 
E Pu, xP, 


3 [E] oornca La ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


* La constante de equilibrio depende sólo de la temperatura 
. No depende de las concentraciones iniciales , ni de la 
presión y volumen del sistema . 

RPTA:*“B” 
PROBLEMA 36 : 
Señale el cambio que ocurre en el sistema cuando se agrega 


iones Fer, al sistema en equilibrio siguiente: 
, Fez: +SCN/;,,, = FeSCN¿;, 

A) Aumenta la concentración del ión tiocianato. 

B) Disminuye la cantidad de ión tiocianato 

C) Disminuye la concentración de : 

D) No ocurre ningún cambio en el sistema . 

E) La constante de equilibrio del sistema aumenta . 

RESOLUCIÓN : 

* Cuando una reacción química esta en equilibrio , existen 

ciertos factores extremos que lo alteran , sin embargo el 

sistema manifiesta una oposición para contrarrestar el factor 

externo ; al final se reestablece nuevamente el equilibrio. 

FACTOR EXTERNO : aumento de lones Fe*? 


Fez; + SON; = Fe SON ¿:, 
FACTOR | RESPUESTA CAMBIOS EN 
EXTERNO | DEL SISTEMA EL SISTEMA 
[ Fe**] N E Fe**] JE Desplazamiento :> 
aumenta | disminuye [FesN**] Y aumenta 
[SCN=] disminuye 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 37 : 

colocan 8 moles de dióxido de nitrógeno NO,,,, en un 

'ecipiente de 2 L y al alcanzar el equilibrio se encuentra 

e se ha asociado el 25% de la cantidad inicial , de acuerdo 

: 2NO 1, =N20 q1g) 

introduce al sistema 2 moles de tetraóxido de 

Oy, 120 digo manteniendo la temperatura 
ntidad , en moles, de NO, y N,O,, 

ándo se restablece el equilibrio del 


respectiváment 
sistema. 
A) 2,24 ;1,12 [ 'B)6,00 ; 1,00 
D) 8,23 ; 1,88 E) 10,64 ; 3,76 
RESOLUCIÓN : 

Veja 2 
* Parte de la cantidad inicial se ha disociado (y no 


es asociado , como indica el enunciado ) : 
ENS 
2N0 2) == IN O so 


C) 6,00 ;3,00 


Inicio 8mol = 
Disocia(25%) | -2 mol ES 
Forma | 3 +1 mol 
¡Equilibrio | 6 mol 1 mol 


* Luego , se introduce 2 moles de N¿O, a temperatura 
constante , según Le Chatelier se incrementa NO,, pero K. 


'ho varía disociándose 
hora el NO, según : eS 


Mo, = 6+2x =8,23mol ; Ryo, =3-x=1,8mol 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 38 : 
Para la reacción : 
. Hstgy + Tag; 2226 2H1,,, 5 K, = 62,5 


¡Bise colocan 6 mol de H, y 5 mol de 1, y se permite alcanzar 
el equilibrio en un recipiente de 10 L. Calcule la 
concentración final de H,. 
A) 0,41 B) 0,2 
RESOLUCIÓN : 
*En un recipiente de 10L de coloca 5 mol de H, y 6 molde 
[, por lo que sus concentraciones son : 
5 mol 
o A E 
E Se calientan hasta 500C y alcanzan el equilib: ¡O:doni 


= 62,5 JJ) 
K, Ha) + Lag) 77 2 
[JEq 0,5-x 0,5- 4 


C) 0,11 D)1,00  E)J359 


a [Hi]? Reaccionan y forman 
> Y ANA 
*  [H31 03] á 
* Resolviendo tenemos : x = 0,89M 

* Luego la concentración final del H, es : 


[H,] =0,5-x =0,11M 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 39 : 

Una mezcla en equilibrio contiene 0,1 mol/L de Ny 0,3 
'mol/L de H, y 0,9 mol/L de NH, 

'l) Calcule K, de la reacción : 


Naígo + 3 Hz 2 NH yg) 
II) Si la temperatura es 220 *C, halle K, 
K_=200  B)K_=300  C)K.=300 
. K, = 0,183 K, = 0,183 K, = 0,383 


RESOLUCIÓN : 
* Para el siguiente sistema en equilibrio tenemos : 


Noígy + 3Hy(g, == 2NH sg 


[JEq (0,1) (0,3) (0,9) 
* Por lo que la constante ( K, ) es igual a; 


- NH” _ 097 _ 299 

*  [N¿J[H2]? — (0,1)(0,8)* 
* Además dicho equilibrio se alcanzó a : > 

T =200'C = 498K 
* S 

Por lo que K, es: KK. (RT)" 
* De la ecuación se observa que: 4n =-2 
K, = 300(0,082 x 493)? >K, = 0,183 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 40 : 
La siguiente reacción : NO eg == 2 NO sg 

Se encuentra en equilibrio a la presión de una atmósfera y 
a 40 *C, en estas condiciones contiene el 60% en moles de 
NO, . Determine la presi 


siguiente: T' = 40"C (318K) 
N30 sg) 2 NO yg) 


60 


l 


0,4 atm 0,6 atm 
o —_ 
ya que en el equilibrio 
la presión total es 10 atm. 
* Pero para que quede con este % molar al inicio debió ser 


(70 - 30) 60 


E 


relación de 1 a 2 


, 


% molar inicial 


p = 0,7 atm 
(Pro. ) 2 
E E 
Pn30, (0,4) 


* Como de la ecuación de observa : An = 1 
0,9 = K,(0,082x313)" >K, = 0,035 

RPTA:*“C” 

PROBLEMA 41 : 

En un reactor inicialmente vacío se coloca una mezcla de 

UA 7 Oz1g, , Suyas presiones parciales son 4 atm y 2 atm 

respectivamente; el equilibrio se establece cuando ha 

reaccionado el 80% del SO),,, a 127 *C. Determine los 

valores de K, y K,, respectivamente. 


2. SO yyy, + Oz] 280 yg, 
A)0,04 ; 13,12  BJ04; 181,2  C)40;13,12 
D) 4 ; 131,2 E) 40 ; 1312 


EQUILIBRIO QUIMICO ) 


2 


890 


QUIBIICA LA ENCICLOPEDIA BLDO-ALA Y ] 


RESOLUCIÓN : 
* En un reactor se coloca una mezcla gaseosa de SO, y O, 


donde : Pso, = 4atm PO, = 2atm 


* Reacciona el 80% del SO, y se alcanza el <quilibrio a 
127-C (400K): 
2802) 


[JEq 4-3,2 


+ Ox(g, == 2805(g) 


2-1,6 32 


I reacciona el 80% y forman 
Ú * Luego la constante K, es : 
(PEA 2 , 

| SOg (3,2) -40 


“a 7 Po) (0,87/0,4) 


l reaccionar a 500 *C , de acuerdo a la dl ecuación. 
Nay +3H,,, = 2NH,, ' 


28) 28) Pe ET) 
ED 
Si una vez alcanzado el equilibrio se encuentranen el 


l 
Ml Il recipiente 1,13 moles de NH, y 6,02 moles de N, y 4,21 


.K, para la reacción dada. 
A) 0,14 B) 0,28 
RESOLUCIÓN : 

l | * Mezcla en el equilibrio : 


C) 0,44 D) 0,75 E) 0,95 


6,02 mol 


4,20 mol 
1,13 mol 


l * La ecuación a 500 C ,es: 
| I 1N,,, +3H, 


= 2NH, 


[ 215, +52, = E7V) 

I * La expresión costante de equilibrio : 
0 ES 
| z [PAE SK = 102 >K,=0,28 
Ú MATA (EE) 

[ 10 Ni0 


l RPTA : “B” 
PROBLEMA 43 : 

NM Dímeros (moléculas dobles) del ácido trifluoroacético 
(CF,¿COOH) se disocian de acuerdo al equilibrio : 


(CF,CO0B),,,==2 CF,¿CO0H ,, 
l Si la densidad de esta mezcla es 4,3 g/L a 0,908 atm y 


moles de H,. Calcule el valor de la constante de equilibrio. 


118 ?C, ¿cuál será el valor de la constante de equilibrio ( 
K, )'para la disociación indicada?. Además, halle el valor 
de K, . 
A) 1,22; 0,038 B)0,038 y 1,22  C)1,22; 0,076 
D) 2,44 ;0,038 E) 3,66 ; 0,114 
RESOLUCIÓN : 
*Para el equilibrio de disociación siguiente : 

(CF,COOH)y,¿, == 2CF,CO0H ,, 

.M=228- .M=114. 

* Se tiene para esta mezcla gaseosa : 


D=43g ; P=0,908 atm ; T =118C ——>891k 
L 


* Por lo que su masa molecular (M) es: 
M= DRT pe 4,3 Xx 0,082 Xx 391 >M=151,8 

P 0,908 

* Hallamos sus fracciones molares : 

M=151,8 =f, X 226 + f, x 114 
> 1=f,+f, (propiedad) 

* Donde: D: dimero: (CF¿COOH), 

m : monómero: CF¿COOH 


* Resolviendo tenemos : f, =0,33 y f,, = 0,67 
o m 


* Sus presiones parciales son : 


P=fxPp 


>P, = 0,33 X 0,908 = 0,29 atm 
>P,, = 0,67 x 0,908 = 0,61 atm 
se Luego la constante K, es: 


e Po) “029 7 
os Ke de: ÓN K,(RT)*” donde de la ecuación An 


E, 10, 082x391) >K, = 0,038 
RPTA: “A” 


A22*C ,elN,O e ALETEO según siguiente reacción: 


NO dig = 2NÓ,,, S 

Si en un recipiente , se introducen 0,8 mol de N¿O. ag 3 30 
espera que alcance de N,O,,, y se espera que Eco el 
equilibrio Indique la concentración final del N,O arg Y 20 
espera que alcance el equilibrio Indique la concentración 
final del N,O, 


248) 


Dato: a 22"C, K,=4,66x10* 
A) 0,15 B)0,03  C)0,06 D)0,77  E)1,54 
RESOLUCIÓN : 
MN, O ag) = 2N05; ) 
0,8| - 

Meastado x A. 

Mrormado -|2x 

Pequir | 0,8-2x | 2x 


[Ercexciapo JORGE AYAL 


para el equilibrio : 


2 
K,= Oy > asco EY 
[N,O,] (0,8-2:) 
* Resolviendo: x= 0,03 


Nos piden [N¿0,] : > [N,0,] = neos 
Vias 
"* Asumimos que el volymen del reactor en equilibrio es 1L 


* luego : [N,0,]= LoS So =0,77M 


1L 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 45 : 
¿Cuál es la masa molar aparente de la mezcla gaseosa 
resultante al dejar que el COC1,,,, se disocie a 395 2C y 
tuna presión total de 3,0 atm. 
COCt ¡gy == CO p¿, + Cloygy K,= 4,61x10” 
A) 52,48 B)63,49 C)72,57 D)82,54 E) 95,87 
RESOLUCIÓN : 
*A 395'C (668"K) y una presión total de 3atm, se establece 
el equilibrio : 
COCloí2) ==C0 g) + Clz(g) 


[1PEq 3-x A 

P. xP, se disocia y forma 
E, =p 258, =4,61x10* > 4,61x 10" = 22%, 
Peoce, (3-4) de 


* Resolviendo : x = 0,1 


PT =3,1 atm 
La =ÍE 


COCA, (M=9)> f,, a 


Fracciones molares : 


, 1 
e 0,1 
CO(M=28) > f., O 
Ca(M=70D>f, =%l 008 
3,1 


Luego la masa molecular aparente de esta mezcla (y) es 
M=fmxM+fmxM+fmxM 
e 
COC£, co Cto 
M= 0,94 x 99 + 0,03 x 28 + 0,03 x 71 
=> M = 95,87 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 46 : 
El proceso Haber para la producción industrial del 
moniaco NH, se basa en la siguiente reacción exotérmica 


Naygy+3H yy =2NH yg 


EQUILIBRIO QUIMICO ) 


D) Al disminuir la presión disminuye el contenido de 
amoniaco. 


11) El enfriamiento aumenta el contenido del amoniaco. 
TIT) Si mediante un dispositivo se retira algo de amoniaco, 
la reacción se desplaza hacia la derecha . 
A)solol  B)sololIl C)IylI DMyHI E)LUy Hr 
RESOLUCIÓN : 
* Para la reacción dada : 
Nas) +3H xs)  2NH s(¿) + calor 
VS A 0 
———— libera calor (exotérmico) 


<———— absorbe caloríendotérmico) 
* Analizando según el principio de le- chatelier 


Proposición | Factor Por Le desplaz. de 
externo a chatelier la reacción 
1) disminución | aumenta PEREA 
Verdadera ón( presión(t P) 
e , aumentando 
moles 
1) aumenta tem == 
Verdadera” > ébatura | peratura produ 
UA ciendo calor 
II) Verdadera (Disminución | Aumenta == 
EA. 4 [de[nH,] |. [NH,] 
RPTA : “E” 


dere la reacción : Naíg) + 3 H2, 2 NH, Py 

:1 un proceso determinado se pierde de una mezcla gaseosa 
de N, y H, enrelación [H,) = 2[N,]. Si el grado de reacción 
del reactivo límite es a = 0,75, calcule el valor de 
K, 


A) 81 B) 16 
RESOLUCIÓN : 
* Se mezclan gas H, y Nitrógeno N, en la proporción: 


1] 24 


C)8 D)1 E) 0,025 


UN IM 
* Para generar el co donde el grado de reacción del 
H, es 0,76 (reactivo limitante) : 


Noíg + 3Hz(g) 2NHy(g) 


[JEq (1-0,5) (2-15) dí 
e 
ú 0 forman 
(0,75 de 2) 
* Luego el valor de la constante K, es : 
2 2 
a 
[N3] [H¿]% (0,5) (0,5) 
RPTA:*“B” 


EDIrormraz. =0bINOS 
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PROBLEMA 59 : 
Para el sistema en equilibrio : 

NO q, =2N0¡g, 5 K,=0,113 a 25%C 
Calcule la presión parcial del tetraóxido de dinitrógeno, 
N¿O, ,en.el equilibrio a 25*C , si en esta condición se 
encuentra que la presión parcial de dióxido de nitrógeno , 
NO, es de 0,52 atm. 
A)0,1latm  B)0,45 
RESOLUCIÓN : 
* Realizando el cálculo usando presiones parciales (P) 


C)2,39  D)3,40 E) 4,60 


1NO y == 2N O, 
INICIO Patm AN 
REACCIONA | xatm ha 
EQUILIBRIO! (P-x) atm 2x atm 


* por dato , en equilibrio 


Pro, =2=0,52 atm ; ),26 
* como : , 
E (Pxo,) 
N204 
* Resolviendo : P=2,65 atm 
* luego : 


PROBLEMA 60 : Mi 
A 22%C la constante de equilibrio K, para la réace 


NO qq ==2 NOs/g es ,66X 10”. Cuando 0,800 moles 


de N¿O, se inyectan en un recipiente cerrado de 1 L, a 22 
*C, se establece el equilibrio; si el volumen disminuye a la 
mitad a temperatura constante, ¿cuántos moles de cada 
gas estarían presente después de que se establezca el nuevo 
equilibrio?. 


A) 0,78 mol (NO ,) B) 0,78 mol (NO ) 
0,39 mol (NO,) 0,043 mol (NO) 
C) 0,770 mol (N,O ,) D) 0,385 mol (N,O ) 


0,060 mol (NO,) 
RESOLUCIÓN : . 
* Se emplea 0,8 moles de N¿O, en un recipiente de un litro 


[N¿0,]= es =0,8M 


* El cual a 22%C se disocia según : 
NO s(g, == 2NO2(g) 


0,030 mol (NO,) 


[JEq 0,8 - x 2x 
se disocia y forma 
* La constante de equilibrio K, es 4,66: x10”: 
[NO)»] s_ (2%) 
K., = =2— > 4,66x10* = > x=0,03M 
On (08-) 


* Luego la concentraciones de equilibrio son : 
[N¿0,] =0,8-x = 0,77 molar 
[NO,] = 2x = 0,06 molar 
* Al reducir el volumen se incrementa la presión , el 


equilibrio se desplaza (<——-) menor *fmoles , pero al so 
K, muy pequeño las concentraciones no varían. 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 61 : 
Indique las proposiciones correctas para la siguiento 
reacción : 
Nqgr + 3 Hz ==2 NHy¿¿, + calor 


Lg) ——— 

/) La reacción de desplaza a la derecha al aumentar más 

cantidad de hidrógeno . 

1) La reacción de desplaza hacia la izquierda al aumentar la 

presión. 

111) Al disminuir la temperatura la reacción se desplaza hacia 

la izquierda. 

A) FFF B) VFF 

RESOLUCIÓN : 

* Tenemos el siguiente equilibrio exotérmico : 
Na(g) + 3Hz(g) == 2NHg(g) + Q 


C)VVF  D)FVF  E)VVV 


1 mol - 3mol 2 mol) 
De acuerdo al Principio de Le Chatellier : 

DI) VERDADERO : Al agregarse mayor cantidad de gas H, 
el equilibrio se desplaza (——>) de tal manera que so 
consuma dicha exceso . 

TI) FALSO : El incremento de la presión desplaza 

el equilibrio en la dirección que se produzcan menos moles 
(—>), ya que esto conserva la presión adicional . 

111) FALSO : La disminución de la temperatura favorece 
reacción de exotérmica (——>). 


Cinética química 


uímica que estudia la rapidez (velocidad) con 
lla: una reacción, así como los factores que 


dez y los mecanismos de reacción. Ejemplo: 


1N, + 3H2=2Nh3 


Os 6mM 12N — 
25 4M 6M_4M 
49) 32M  3M_6M 


6s 25M 15M 7M 
8s 25M 15M 7M 


CENCIADO JORGE AYALA _893 EX EQUILIBRIO QUIMICO ) 
TEORÍA DEL COMPLEJO ACTIVADO 
Esta teoría tiene que ver con la energía de activación (Ez ) 


que es la energía que se necesita para que todos los enlaces 
de los reactantes se disocien (rompan). 


[are Fetas 


Equilibrio 
NH3 


=-0,75 M/s 


2,25 M/s 


Mex = KIREACTANTE]" 


ES 77 
+ Sea la reacción: 


xA + yB > 2C 
FORÍADECHOQUES Vasos =KIAJC1BÍ j 
Ira que una reacción química se lleve a cabo; los reactantes Donde: K : Constante de velocidad 
Ín entrar en contacto (chocar) y lo de E a Orden de o de «A» 
Suficiente frecuencia S B Orden de reacción de «B» 
Con la dirección suficiente Ep Orión ds rescción tot 
Con la suficiente energía E , 
plo: La formación del HI Si ES Masia 
i se cumple: 
H2 + L — HI 
) No ocurre A E A Lareacciónse denominaelemental 
e la reacción 
Os 00% Ejemplo: Determine el orden y la molecularidad de la siguiente 
reacción. 
A 
Ss CHO + Cl, > CO), +HOl 
Mala > $ k 
ao! Si su velocidad se expresa: , 4 
v=krcHay Jia, 1/2 
Pe 18 0 - K[CHOl [CI] 
=8 $ SAS Resolución: 
= E 
(pa e” 3 ES) Orden de reacción: 1+ 3 =15 
EA La reacción Molecularidad = 1+1 =2 
Orientación - ocurre 


No es una reacción elemental 


EDITORIAL. MUBIVOS ti 


FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE REACCIÓN 
1. La Concentración: 
La velocidad de las reacciones aumenta con el aumento de 
la concentración de los reactantes. 
Ejemplo: 


La corrosión de metales con ácidos. 


Reacción 
Lenta 


Reacción 
Rápida 


Clavo de 
Hierro 


4 
HCI (0,01M) 


HCl (1M) 


LN 


Fe(g) *+HCI(1M) — RXN rápida 


á 
Fes) + HCKO,01M) > Rx lenta 


2. Naturaleza de los reactantes: y 
La velocidad (o actividad) con'*1 
sustancia, depende de su naturaleza ll 
generalizar: 
Reactividad de Metales 


IA > ITA > HA > Grupo B 
Reactividad de halogenos 
E, > 0) > Br, > D 


Ejemplo: 
El sodio (IA) se oxida con el aire inmediatamente, mientras 
que el oro tarda miles de años. 


Na+ O, >RXxN rápida 
Au+0O, >RXN muy lenta 


3. Grado de División o factor de superficie: 
Cuanto más pequeña las partículas de los reactantes, mayor 
superficie de contacto y, por lo tanto, mayor velocidad de 
reacción. 


So 
E) 
SS 
FS 
SE QUEMA 
LENTAMENTE 
SE QUEMA 
RAPIDAMENTE 


De allí se deduce que la velocidad de reacción es: 


[43] QUIPICA LA ENCICLOPEDLA BLU-RAY) 


Gas > Líquido > Sólido 


4. Temperatura 
A mayor temperatura mayor desorden y mayor cantidad 
de choques eficaces, por lo tanto, mayor velocidad de 
reacción. 
Ejemplo: Los alimentos se descomponen con mayor rapidez 
en verano, porque hay mayor temperatura. 

Para evitar que 

se descomponga 

lo metemos a la 

refrigeradora 


CARNE 


Se cumple: En la mayoría de las reacciones cuando la 
temperatura aumenta en 100C, la velocidad de reacción 


se duplica. 
T, =20%C > 34 =5M/s 


T, =300C > V, =10M/5 
T, = 4090 > Vy =20M/s 


T, = 1, +100> Y, =V, 2? 


5. Catalizadores 
Catalizador: Acelera la velocidad de la 


educiendo la energía de activación (Ef). 
ibidor: Retarda la velocidad de la reacción aumentando 


reacción 


SIN CATALIZADOR 
CON CATALIZADOR 


PRODUCTOS 


AVANCE DE LA REACCIÓN 


GUIA DE PREGUNTAS DE 
CLASE 


1. ¿Qué factor no determina la velocidad de reacción? 
a) Catalizador  b) Temperatura 
€) Grado de división d) Densidad 
€) Naturaleza de los reactantes 
2. En general la velocidad de una reacción química : 
1 Aumenta cuando se aumenta la temperatura. 
Il. Aumenta cuando se aumenta la concentración de las 
sustancias reaccionantes. 
TII.Aumenta si la reacción se realiza en presencia de un 


inhibidor. 
a) Solo 1 b) Solo 11 c) Solo III 
d)SololyII e) Todos 


Indicar V o F sobre la cinética de una reacción : 

1 Lavelocidad de una reacción se incrementa al disminuir 
la energía de activación por medio de un catalizador. 

IL. La velocidad de formación de los productos al inicio es 
máxima, 

TII.La velocidad de reacción se altera con la temperatura. 

a)vFV b)VVF OVEFF 

d)FFF e)FFV 

Para la reacción : A(g) + 2B(g) > 2C(g) 

Determina la expresión de la ley de velocidad. 

Si K: Constante de velocidad de reacción. 


a)KIAJIB] — b)KAB] 0) KIAlICr 
A) KIAJIBILC] e) KIAIBP 

Para la reacción: 2A + B, —>2AB 
Determinar el orden total de reacción. 

a) 2do orden b) 3er orden c) 4to orden 
d) Orden cero e) 1er orden 


El CO se consume 0,5 M/s a 50%C, ¿En qué tiempo se 
consumirá 80 g de CO a 70%C en un reactor de un litro? 


CO(g) +O2(9) > 29) 
Rpta.: 
Para la reacción: Az +2B———>2AB 
Determinar la constante de velocidad de reacción, sic 


la velocidad es 5 mol/L min, las concentraciones € 
son 2 mol/L y 5 mol/L respectivamente. 
a) 0,1 L /mol min b) 1 12/mol 
€) 0,01 12/mol2 min 2 


€) 0,1 L / mol? min . 
Determinar la constante de velocidad 


min, 


reacción: A+B——>AB 2 


Sabiendo que su velocidad, es 4x105 M/min cuando 
[A]=41072M, [B]=10mM 


a) 101 b) 100 ci 
d)10 e) 0,01 

|, Respecto a la cinética química, marque la proposición 
incorrecta: 

a) Los catalizadores no se consumen durante la reacción. 

b) El color, la densidad y la viscosidad no son factores que 
modifican la velocidad. 

C) Según la ley de acción de masas, la velocidad de una 
reacción es proporcional a la concentración de los 
productos, 

d) Al aumentar la temperatura, aumenta el número de 
colisiones eficaces entre los reactivos. 

e) La gasolina vaporizada se consume con mayor rapidez 
que la gasolina líquida. 


EQUILIBRIO QUIMICO 


10.La velocidad de reacción respecto al H) es 12 mol/L.min. 
Halle la velocidad respecto al gas NH3, según: 


Na(g) +H2(g) > NH3(g) 
a) 8 mol/L.min b) 3 6 
d)15. e) 12 
11.Para la reacción elemental a 570C: 


(a) 


Si: [A] = 0,25M y [C] = 0,1 M, hallar la constante de 
velocidad, si la velocidad es de 5 M/S. 
a) 1200 b) 80 0) 475 
d) 800 e) 200 
12.De la siguiente reacción gaseosa: 
NH3 +0, == N, +H,0 
La velocidad con respecto al NH es 10 M/min. 
Calcular la velocidad c: 


La; acción de A es 20 M/s. 
¿Calcular velócidad de formación de C. - 
¿ aj30Ms”  b)20 035 
Co e) 10 


ara la reacción: 2N0 (q) + o) > 2NOCh 


a Ley de velocidad determinada experimentalmente 
es: Ve, = KINO][CI)] 
Determinar el orden total de reacción. 
a) Orden cero b) 1er orden c) 2do orden 
d) 3er orden e) 4to orden 
15.La velocidad de la reacción química aumenta cuando: 
a) Dismuye la temperatura. 
b) Disminuye la concentración 
c) Se deja agitar 
d) Aumenta la temperatura 
e) Se enfría 
16.Indique la expresión que señala la velocidad de una 
reacción: 


5) 0 Lys == ae an 
2 A 3 
oe a 


17. Para la reacción elemental: 


Ao) *Ba) >) 
Indique la expresión de la velocidad según la ley de acción 
de masas: 


a) V=K[C] — b)V=K[A] 


_KIAJIB] 
Sa 


c) V=K[AJ[B] 


d) v=k[c]? 


Ñ | I 
Ú 
] 
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18.¿Qué factor influye en la velocidad de una reacción? 
a) Punto de ebullición 
b) Número de Avogadro 
c) Temperatura 
d) Densidad 
€) Hay dos respuestas 
19.¿Cómo influye la superficie de contacto de un “sólido de 
una reacción? 
a) Noinfluye 
b) A mayor superficie menor velocidad 
c) A menor superficie menor velocidad 
d) Si la superficie es rugosa no hay reacción 
e) No hay variación regular 
20.Para el sistema gaseoso: 


2C0(g) + O(9) > 2C0(g) 
¿Qué sucede con la velocidad, si las concentraciones se 


duplican? 
a) Se duplican b) Reduce a la mitad 
Cc) No lo afecta anta ocho veces 


a) K[CO,] 

Cc) K 

K[CaCOz] 
[Ca0] 


22.En cuántas veces se incrementará la velocidad de: a 
reacción: 


e) 


2NO(q) + O2(0) > 2NO2(g) 


si el volumen del recipiente en el cual se realiza dicha 

reacción disminuye tres veces. 

a)9 b)15 

d)27 e) 33 
23.Señale el enunciado incorrecto respecto con la velocidad 

de una reacción: 

a) Cambia con el incremento de la temperatura 

b) Depende de la naturaleza de los reactantes 

Cc) Varía con el empleo de catalizadores 

d) Es menor al inicio de la reacción 

e) Depende de la concentración de los reactantes 
24.Señale los factores que afectan el aumento de la velocidad 

de las reacciones químicas: 

a) temperatura, viscosidad, densidad 

b) presión, volumen, catalizador 

Cc) temperatura, densidad, concentración 

d) temperatura, densidad, concentración 

e) concentración, temperatura, catalizador 
25.Para la reacción: 


1N (9) + 3H2(9) > 2NH3(g) 


c)21 


Señale el orden de la reacción. 
a)10 b)20 
d) 49 e) 69 


639 


26.Indique la posible ecuación para la siguiente Ley de Acción 


de las masas: V =K[AJ?[BY? . 
ajJA+B> C+D 
b)A+B > 3C+D 
0)2A+B > C+D 
d)2A+3B > 2C+D 
e) 3A+2B > C+2D 
27. ¿Qué factor no afecta la velocidad de reacción? 
a) Temperatura b) Catalizador 
c) Concentración d) Color 
e) Tamaño de partícula 
28.¿Qué factor influye en la velocidad de reacción química? 
a) Densidad b) Punto de equilibrio 
C) Número de Avogadro d) Temperatura 
€) Número de átomos 
29. Calcular la velocidad de la reacción: H, +0, >H,0 
si la constante de la velocidad es 5.10* y las 
concentraciones de 0) y H son 2.107 mol/L y 


4,10% mol/L, respectivamente. 
a) 16.10  b)16.10? 
d) 16.10% e) 16.10% 


30.Para la siguiente reacción: Va =12mol/Ls, determinar 
la velocidad de la sustancia «B». 


c) 16.100 


3A+2B >1C+4D 
a) 6mol/Ls  b)8 c)10 
¿d) 12 e) 16 


¿Equilibrio Químico 


La mayoría de reacciones son del tipo reversible, es decir, 
presenta una ci Ocurrencia, directa (> ) e inversa (< ). 
Su ra a di 


A=B 

el estado termodinámico que alcanza 
€ le donde las concentraciones molares 
de los reactantes y de los productos se mantienen constantes, 
Para ese momento, la velocidad de reacción directa es igual a 
la velocidad de reacción inversa. 


El equilibrio quím 
una reacción tipo 


Gráficamente comparando la concentración con el tiempo: 


Las concentraciones de 
Ay B se mantienen 
constantes. 


Mientras la [A] disminuye, 
la [8] aumenta hasta 
permanecer constante 
cuando alcanza el equilibrio. 


. 
ol Equilibrio Tiempo 


químico 


Lies EQUILIBRIO QUIMICO ) 


1 el momento que se alcanza el equilibrio químico, existe 0C+ 273 =K 
Ina constante de equilibrio representado por «Ko», que se puede Propiedades de K: 


Unción de presiones parciales en equilibrio llamada Kp: de la temperatura. 


[Productos]% Unidades: = B K, =a 


K 
[Reactantes]P mojan K 
=>B=A a 
ano =E 3. Si a una reacción se le multiplica por un factor, entonces 
jemplos: su "K” queda elevado a dicho factor. 
Jara los sistemas en equilibrio, expresar K¿: = B K =a 
Nay) + Hago == Mao) >nA=nB k,=a 
[NH 7 Unidades: a 4. Si dos o más reacciones se suman, entonces los valores 


de "K" se multiplican. 


mr 1 (a 
Msi "O ato) 200(g) 


Unidades: 


2 
por (mona > (mA 


3 (0 
CLASE 


ara el sistema en equilibrio, expresar K.. 


Nota: El carbono no'se tomará en cuenta por 
contrarse en estado sólido. 


¡Presión parcialso 4NIs) +30 (9, = 2Ni203(¿) 
_ | Productos 
P — ¡Presiónparcial, y Pes 3 
Ni,O. [O. 
a > 3l sE Dal, 
mito, JP [Ni¿O3] 
Ejemplos: 
Para los sistemas en equilibrio, expresar 1 [ni,0,7? 
o K.= E d)K.= na 
E 2C0(g) +02(9) — 2C0»(g) E , 2 » 
P e. E 
po Unidades: e) K¿ =[02] 


p7 + 2-(2+1) -1 
(ProY x(Po2) (atm) => (atm) 2. Para el sistema en equilibrio, expresar Ko: 


2. 1S(5) +10 79 == 15029) O 


Es Po Unidades: 2 Pe, 
E Ea (atm)!=1 > (atm)? =1 ) K, = q 5 . b)Kp= — 
E Paz 
Relación entre K¿ y Kp: K, =K_(RT)9 PoR 
R = Constante universal de los gases ideales. o) Kp= E d) 5 5 
Cl2 
-R=0,082 A 
T = Temperatura absoluta expresada en kelvin e) Ko = Pa 


kpresar en función de concentraciones llamándose K. oen 1. Elvalor dela constante de equilibrio Ko K; solo depende 


2. Si una reacción se invierte, entonces "K" se invierte, 


EDITORIAS. HUBINOS 


3. Para el sistema en equilibrio, establezca la relación entre 
Ko y Kc. 
2HBTg) == Hia(g) +Br2(g) 


a) Kp =K(RT) b) Kp =K (RT)? 


O) Kpy=K (RT)? d) K, =K (RT)? 


e) Kp =Kc 
4. Para el sistema en equilibrio: 
2049) == 029) 
las concentraciones en equilibrio son: [03]=2M; 
[0,]=4M, 


Hallar el valor de Ko 

a)8 b)16 

d) 64 e) 128 
5. Para el sistema: 


NO, = 2N0,; K.=1/25 


si la concentración de N204 e 


0,5 mol/L, ¿cuál es la concentración molar del 
a) 0,67 b) 0,53 c) 0,79 
d) 0,81 €) 0,92 

6. En un reactor se colocan 4 mol de SO) y 6 mol de O, 


en el equilibrio existe 2 mol de SOz, hallar K¿.. Considere 
que el volumen del reactor es 1 L. 
a) 0,01 b) 0,02 c) 0,03 
d) 0,04 e) 0,05 
7. Para el sistema: 
A+B= 2C; KQ= 1,44 
En un reactor se colocan 6 mol de A con 6 mol de B. ¿Cuántas 
moles de C se encuentran en el equilibrio? 
a) 1,25 b)2,5 c) 5,0 
d)7,5 e)7,2 
8. De acuerdo a la reacción: 
A=B; K¿ =1,25 mol/L 
si la concentración de A en el equilibrio es 0,8 mol/L, ¿cuál 
es la concentración de B en el equilibrio? 
a) 0,40 M b) 0,60 )AL 
d)2,15 e) 1,5 
9. Para el sistema gaseoso: 


POlag) +A == POs(g) 
las presiones parciales en equilibrio son: 


PCI = 2atm; PCI, =0,5atm; PCI; =4atm 


[15595] QUIMICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY) 


Calcular: K 
a)1 b)2 93 
d)4 1.0)5 


10.A 1000 K ocurre la reacción: 
3C2H2(g) => CóH6(o) ; Ko =0,75 atm? 


Si la presión parcial en equilibrio del gas acetileno CH, 
es 2 atm, ¿cuál es la presión parcial del vapor de benceno 
CgHg en el equilibrio? 
a) 2 atm b)4 06 
d)8 e)9 

11.Para la reacción: 


250 yg) +O2(9) = 25039) ; K=a 
Calcular la constante de equilibrio para: 
ál 
$09) = SO2íg) + 5029) 


a) al b) al/2 ga? 
DEE OA 
12.Conociendo las reacciones en equilibrio: 


S El 
HFlac) == Fac) + OHac) Ki =a 
E 4: 
Fac) +H20(y = Hiac) + OHac) ¡ K2 =b 
H20(1 = Fac) + OHac)i Kz=cC 
é relación existe entre las constantes de equilibrio 


b)axb=c 
tbc. ¿¿e)atc=b 
187 E reacción 1000 K: 
AR B 
s Pale en equilibrio son: 


c)jaxc=b 


P, =2atm; Pos <3atm. Hallar: Ko 
2)0,7 DS e) 1500 
d) 670 “ej1 


14.Para la reacción en equilibrio: 
CO(g) +H20(g) == CO2(g) +H2(g) 


Si duplicamos la concentración molar de CO) y H), ¿qué 
sucede con la constante de equilibrio Ko ? 
a) Se duplica 
b) Se reduce a la cuarta parte 
c) Se cuadruplica 
d) No se altera 
e) Se reduce a la mitad 
15.A 1000 K: 


N2Og(9) == 2NO (9); Ke 


Calcular: Ko 


=1,25 mol/L 


a) 125,0 b) 102,5 €) 112,5 
d) 120,0 e) 130,5 


l6.Para el sistema en equilibrio: 
Lo a 9 


Expresar: K¿ 
_[c?1o,] [co]? 
AS «104 
us Ko Icoj? 
AS [0,] ¿pe cr 1o,] 
_ 10,1 
e) *c [cop 


17. Para el sistema en equilibrio, expresar Kb» 5 


4Fe (5) +302(g) == 2Fe203(5) 


EN 


3) K, =K (RT) 


0) Kp =K (RT)? d) Ky =K (RT)? 


e) Ko KE 
19.Para el equilibrio: 
NO4(g) == 2NO2(9) 
las concentraciones en equilibrio son: 2M y 6M. Hallar: 


E 
a)18 b)3 )6 
d)8 e)2 

l0.Para el sistema: 

A+B=C; K.=1,25 


Las concentraciones en equilibrio de A y C son 2 mol/L y 
3mol/L, respectivamente. Indique la concentración molar 


O 


EQUILIBRIO QUEMICO 


c) 1,0 


de C en el equilibrio. 
a)7,5M b) 1,2 
d) 0,8 e) 0,7 
21.De acuerdo al sistema: 
A= 2B; K, =1,44 
La concentración en equilibrio de A es 4 mol/L. Hallar la 
concentración molar de B en el equilibrio. 


a)1,2 b)2,4 0)3,6 
d)4,8 €) 5,4 
22.De acuerdo: 
A +3B = 2C 


Indique las unidades de K a 


b) (mol/L)72 c) (mol/L)? 
d) (mol/L)? e) (mol/Ly! 


23.¿Qué factor determina la constante de equilibrio K.? 


e 


a) mol/L 


Ín un reactor 4 mol de H) con 4 mol de Ch, 


jonar 2 mol de H).. Hallar: K... 
; b)3 94 
0) 8 e)1 
25.En la reacción: 
203(9) == 3029) 
Las presiones parciales en equilibrio son 2 atm y 1 atm 
respectivamente. Hallar: Ko 
a)1 b) 0,5 
d) 0,25 e) 0,75 
26.En el sistema: 
AFB =C; K, =0,75 
Si las presiones parciales en equilibrio de A y B son 2 atm 
y 3 atm respectivamente, hallar la presión parcial de C en 
el equilibrio. 
aL? b)2,4 
d) 3,7 e) 6,9 
27. Para la reacción en equilibrio: 
25) +3Cl2(9) = 22039); K¿=1,25 


0) 0,4 


0) 4,5 


Hallar K. para: 


MS 


a) 1,25 b) 0,80 0) 0,75 
d) 0,50 e) 0,25 
28. Teniendo en cuenta las siguientes reacciones en equilibrio: 


H,0 = H'+0H7; K=107* 


EDIroraz =uniNOS 1838 


CH¿COOH == CH¿COO” + H*; K=1,8.10? 
Calcular "K" para: 
CH¿COO” +H¿0 == CH¿COOH+ OH” 


a) 5,5.107%  b)1,8.10%  c) 4,3.107 


d) 18.109. e) 6,2.10? 
29.Para la reacción a 500 K: 
A= B; K.= 1,4 mol/L 
¿Cuál es el valor de Ko ( 


a) 1,02 b) 8,4 
d) 30,5 e) 60,7 
30.Para el sistema: 


C) 57,4 


Si la suma de presi 
hallar la presión parcial: 
a) 2 atm b)2,5 
e) 3,5 


(1) La velocidad de una reacción es: 


A) Variación del tiempo con variación de Solumb 
B) Variación de momentos dipolares. 
C) Variación de la concentración por unidad de 
tiempo. 

D) Período de una reacción favorable. 

E) Serie de etapas por la cual transcurre dicha 
reacción. 


(E) En la siguiente reacción elemental: 

A +3B¿) > ABg(s) 
indique el orden de reacción: 
AJO B)1 Cj2 D)3 E) 2,5 


(E) Sea la reacción elemental: 24 +B > 3C donde 


la velocidad de consumo de B es 7 m/s a 25 *C. Calcule la 
velocidad de consumo de A a 35C. 
A) 14 m/s B) 21 m/s C)28 m/s D) 41 m/s E) 35 m/s 


Calcular la velocidad de la reacción elemental: 


A+2B > 2C 


si la constante de la velocidad es 0,05 las concentraciones 
de A y B son: 2x10*M y 0,4M, respectivamente. 

A) 6,4x10* m/s  B)3,2x10* m/s C) 0,016 m/s 
D) 1,6 m/s E) 1,6x10* m/s 


SN  QUIBTICA LA ENCICLOPEDIA BLU-RAY 


(E) En el sistema: CO(g)+ Clz(g) = COClo(g) la 


concentración del CO aumenta desde 0,03 hasta 0,12 mol] 
L y la del cloro desde 0,02 hasta 0,06 mol/L. ¿Cuántas 
veces aumenta la velocidad directa? 

A)10  B)11  C)12  D)13  E)14 


(7) Para la siguiente reacción: 24+B)3 > P, la 


expresión de la velocidad es V=K/AJ*/B,]. Hallar la 
velocidad de la misma reacción a la misma temperatura, si 
las concentraciones de los reactantes se duplican. 

AV B)8V  C)2V  D)3V  E)JV/2 


02 Si en la reacción que se efectúa en un recipiente de 


un litro 2 mol de amoniaco se consumen en 5 segundos, 
¿en qué tiempo se producirá 12 mol de agua? 


NH sg, +02, > Na +H200) 
B)158s C)108 C)25s D)l4s8 


03) Se consumen 30 mol de “L” en un recipiente de 3 L 


en un tiempo de 5 s a 50*C. ¿Cuántas moles se consumirán 
en 10 segundos a 70*C? 


A) 208 


AJ1I20  B)100  C)70 D)80  E)60 
(7) Para la ecuación química: 
A+2B > AB), 


E la ley de velocidad corresponde a: 


V=KIAJ[BJ? 


Qué sucede con la velocidad si las concentraciones de los 


reactantes se duplican? 

A) Se duplica. B) Se reduce a la mitad. 
“C) Aumenta ¡8 veces. C) Disminuye 8 veces. 

D) Aumenta 4 veces. 


os corresponden a la reacción del 


NO con Cl; para ar NOCI a 600 *F 

o [Cl2] | NO] 
(mol/L.s) E 
107% 0,05 | 0,05 
3x10* | 0,15 | 0,05 
9x10* | 0,05 | 0,15 
¿Cuál es el orden total de la reacción? 

AJO B)1 C)2 D)J3 EJ4 


O A 2007C se tiene la siguiente reacción: 
PClg(g) = POlg(g+Clz(g) 3 K,=2 


Si las concentraciones en el equilibrio son: 

[PCL;]=2M; [Cl,]=1 M 
calcular la concentración del PCI, en el 
equilibrio. 


'CENCIADO JORGE AYALA 
VO5M B)1IM  C)15M D)2M  E)2,5M 


2) En el siguiente equilibrio: 


Ag +Bg = Cígy+Dg) 

e tiene K,=1. Determine el porcentaje de A que se somete 

transformación, si se mezclan inicialmente 3 moles de A 

6 moles de B. 
62,5% B) 37,5% 

E) 42,5% 


C) 66,6% 


2802 (g) +0 2/2) = 280y(g); K=4 
alcular la constante de equilibrio para: 

1 
SOsig) = SO zigyt-5Oz(g) 
2,25 B)8,00 C)1,/25 D)0,25 E)0,50 
E) Para la reacción a 7277C: A=B 
presiones parciales en equilibrio son: 
P,=2 atm; Py=3 atm 


Dalcular Kc 


Y 0,67 B)15  C)150 D)670 E)1 


») Para el sistema en equilibrio: 
280,+0, = 2803 Kp=8 


determina que las presiones parciales en el equilibrj 
On: 3; 2 y “x” atm, respectivamente. Calcular “ 
Y12  B)4 C)10 D)12  EJ6 


) Calcular Kp a 127"C para la reacción: 
2N 03 (2 = N20s 
Kc=1,64 b e 
Y5,00 B)0,10 C)0,05 D)0,50. E) 
El sistema se encuentra en equilibrio; 
Na(gy+ 3H 2(q) = 2NHB sg) 
2M IM 4M 


termine el valor de K, a 727"C 
Y 1,19x10-? B)2,38x10-? 
)) 6,19x10-=? E) 1,02x10" 


C) 1,19x10"* 


En un recipiente de 1 litro se han introducido 4 moles 


N, y 8 moles de H, para efectuar la siguiente reacción: 
No) + 3H 2, = 2NHB5(g) 


llegar al equilibrio se obtiene 4 moles de NH). Calcular 
f para el equilibrio. 
C)2 D)2,5  EJ)1 


11) Se tiene inicialmente 8 moles de H, y 8 moles de 1, 


lun recipiente de 1 E. Determine K,, si en el equilibrio se 
In encontrado 2 moles de H,. 
Hg wz) = 2H q) 


EQUILIBRIO QUIMICO 


A) 36 B)360  C)0,86 D)7,20 E) 18 


[E7)) En un autoclave de 2 litros se coloca una mezcla de 


hierro y agua, el autoclave se cierra y se calienta a 1 000 
*C alcanzando el equilibrio. Luego el análisis dio como 
resultado que contiene 4 gramos de H, y 3,6 gramos de 
HO. La reacción es: 


3Fe(,)+4H 30, = FezO ¿(03 +1H 22) 


Calcular K,. 
Masas atómicas; Fe=56; H=1; 016 
AJ10 B)100  C)0,1  D)200- E) 10000 


fuilibrio mostrado, señale la 


X 


alternativa que el comportamiento del sistema a 


los cambios: 
POL, +Cly = PCI, AH=92,5 kJ 

de la presión. 

11) Aumento de la concentración de Cl, 

HI) Aumento de la temperatura. 


TV) Disminución en la concentración de PCly: 


'V) Añadir un catalizador. 
MA O 2 
dde > > e,--- 
El > te, >“ e 


B) >, >, > E, --- 
Det, > >> 


(2) Señale los enunciados correctos con respecto a la 
siguiente reacción química: 

2H zgy +02 (8, = H30(g) + 572 kJ 
1) Es una reacción exotérmica. 
ID) Es una reacción en fase homogénea. 
111) Si la presión aumenta, el desplazamiento del equilibrio 
va hacia la derecha. 
A)Iy IM B) L 11 y HI 
D) Sólo III E)IyIl 


C) Sólo I 


Considere las siguientes reacciones en equilibrio: 
D) 2Pb8 (+ 30 7(, = 2Pb0/,)+ 28036) 


" 1D) POL 5) = POL zpgy"+ Cl yg) 
TD) Hggy+COz¡y) = H3Og3+CO q) 


Prediga la dirección de la reacción al aumentar la presión, 
atemperatura constante. 

A>r>>Bo ete C)>oe--- 
Dem E>r- > 


En el sistema en equilibrio mostrado, señale los 


procesos que produzcan un aumento del producto: 


MI 
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N9Fs(g) = 2NF2(g, AH=38,5 RJ 
D) Aumento de la presión. 
II) Aumento en la concentración de NF, 
111) Aumento de la temperatura. 
TV) Añadir un catalizador. 


AEUyHI  B)IyIV 
D) Sólo IV E) Sólo HI 


C)I y IV 


(63) ¿En cuál de las siguientes reacciones en equilibrio 


un aumento de temperatura y presión favorece la formación 
de productos? 


A)3H z(gy HN 2(g) = 2NH (gy +22 kcal 
B)N30¿qy+14,1 kcal = 2N03(g) 

C)CH yq) +H 30+8325 kcal = CO qy+3H (q) 
D)N zíg)+0O2(g+Calor = 2N0) 

E) 30 (g)+68,820 cal = 203(), e 4 


¿Qué factores favorecerán la fo ea de productos 


en el siguiente sistema en equilibrio? - 
4NH sg) +30 2 (2) = oO 


1) Incrementar el volumen. 


TI) Inyectar amoníaco. 
TI) Quitar N,. 
A)IyH 

D)I y HI 


B)IHy HI  C)SóloMI 


E) Sólo I 


(0) (07) Considerando la siguiente reacción en equilibrio? 
H30 gy+CH ¿(q)+200 RJ = CO q)+2H 2(g) 


marque la respuesta correcta: 
A) La constante de equilibrio se expresa como: 


_ [COJH31] 
[H30][CH,] 


B) La reacción directa es exotérmica y el equilibrio 
es homogéneo. e 

C) Al retirar COaumenta la cóncentración de 
reactantes. 

D) Un aumento de presión produce un desplazamiento 
hacia la derecha. 

E) Un aumento de la temperatura desvia el equilibrio 
hacia la derecha. 


(US la reacción reversible y exotérmica: 
Na +3H 28, = 2NH z(g)+ Calor 


indique el efecto que aumenta la producción de NH. 

A) Aumento de temperatura y presión. 

B) Aumento de presión y concentración de los 
reactantes. 

C) Aumento de temperatura y concentración de los 
reactantes. 

D) Aumento de temperatura y catalizador. 

E) Disminución de la presión y aumento de la 


temperatura. 


(42) ¿Qué cambio se produce en el equilibrio: 
Na(g+3H 2 (q, = 2NH 3(g) 


cuando se adiciona Nor 

A) El equilibrio se desplaza a la izquierda. 
B) Aumenta la concentración de H,,, 
C) Disminuye la concentración de NH,,,, 
D) El equilibrio no se ve afectado 

E) El equilibrio se desplaza a la derecha 


(1) Considere la reacción: 
2580 3;g3 +0 2(g, = 280 5(g, AH=- 198,2 RJ 


Indique el efecto si se aumenta la temperatura 
A) Aumentará la concentración de SO, 

B) El equilibrio no se ve afectado 

C) El equilibrio se desplaza a la derecha 
D) Aumentará la presión del sistema 

E) El equilibrio se desplaza a la izquierda 


O) ¿Qué sucederá si aumentara la concentración di 
SO? 
280» (gy +02(8) = 2803) AH=- 198,2 kJ 


A) Aumenta la concentración de O, 
B) Se calentará el sistema 


:C) Disminuye la presión 
:D),El equilibrio se desplaza a la izquierda 
E) Aumenta la concentración de SO, 


Considere el siguiente sistema en equilibrio; 
Org+ Ola = = SO,Cl, AH=98 kJ 
SY desplatamiénto del equilibrio: 


11) Si se refirara SO, sae, 

HI) Si se aumen a centración de SO,. 

TV) Si enfriamos lelsiste ema. 

O O 
DeRrere> Eem>e> 


(E) Al calentar bicarbonato de sodio sólido en us 

recipiente cerrado se establece el siguiente equilibrio: 
2NaHCOz,, = NazCO y) +H20(,)+CO2(, +0 

¿Qué sucederá con el equilibrio si disminuimos 1 

temperatura? 

A) Se dirige hacia los reactantes. 

B) Aumentará la concentración de NaHCO, 

C) Aumentará la concentración de CO, 


PRIIERA PRACTICA 
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